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La actividad pecuaria en la economia del pais es importante, -
pues.la produccidn ganadera contribuye con aproximadamente el 5% del. -

producto nacional bruta (1).

Dentro del campo de la produécién pecuaria, la explotacidn del
ganado bovino, ocupa un lugar prominente por su contribucidn en alimen

tos basicos (1,3).

El1 mantenimiento de un nivel de produccidn adecuado en este --
renglén, requiere de una infraestructura que contemple la produccién -

de ganado bovino en todos sus aspectos (1,5,10).

Una de las dreas prioritarias en este sistema de produccidn es
la reprodiuccidon animal, pues ello pertite establecer las condiciones -
ideales de cruza y apareamiento, con el objeto de mejorar la cantidad

y calidad del ganado bovino {(5). -

Hasta hace poco tiempo, la hembra recibif mayor atencifn desde
el punto de vista reproductivo y Gnicamente ciertos problemas de ferti
lidad 1levaban a una valoracion de los diferentes pardmetros de activi

dad reproductora en el macho (19).

Sin embargo existen diversas razones para darle mayor atencion

al factor masculino de 1a reproduccitn.

E1 semental puede ser responsable de la diseminacién de enfer-
medades infecciosas (Trichomoniasis y Vibriosis VYenérea bovina, etc.),

que se trasmiten por via coital y repercuten principalmente en la esfe



ra reproductiva (10,19).

Asimismo el semental aporta el 50% de los caracteres genética-
mente determinados, deseables o indeseables] 1os que contribuyen de ma

nera importante en l1os progresos o fracasos de un hato (2).

Existen ademds factores externos como el medio anbiénte (Tempe
ratura, Humedad, lLuz, etc.) y el microhdbitat (Piso, Techo, Area de --
ejercicio, etc.) (10,12,13) que pueden modificar en el toro la conduc-
ta sexual, 1a fisiologia hormonal y la produccifn de espermatozoides,-

y con ello alterar la funcidon reproductora 52,9,10,18).

E1 fyncionamiento normal de la actividad reproductora, compren
de tres aspectos: deseo sexual, capacidad de apareamiento y formacidn

y eyaculacion del semen,

A) DESEO SEXUAL. Este término designa el periodo inicial del -
proceso reproductivo y comprende 1a disponibilidad del macho para copu
lar. El deseo sexual gsté condicionado por factores hormonales (percep
cion de feromonas estrales) que determinan la excitacién fisica, el - -

fleming, y la prontitud para la monta.

B). CAPACIDAD DE APAREAMIENTO, que implica la integridad de --
las caracterisitcas anatfmicas y fisioldgicas necesarias para la monta

y copula.

C). FORMACION Y EYACULACION DEL SEMEN, como conclusidn de la -



actividad reproductora en el macho, aportando la cantidad de gametos -

viables para la fecundacidn (19).

" De todo ésto se deduce que 1a valoracién de la actividad repro
ductora de un semental se debe realizar a través de distintas pfuebas
que evaliden los diferentes aspectos seﬁa]ados; siendo la concordancia ‘
de todas ellas la que permita la certificacidn de la calidad reproduc-

tora de un semental (9,10,19).

De acuerdo a los antecedentes mencionados y a 1a importancia
que reviste un semental en la reproduccién de un hato, se disefid el -
presente trabajo con el objeto de determinar las relaciones entre los
facfores cue forman su microhdbitat y la iqf]uencia que éstos ejercen
en su esfera reproductiva, y en base a un microhdbitat ideal, detectar
léé_deficiencias de las formas {radiciohales de reproduccidon bovina én

nuestro medio.
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MATERIAL

Material Biolggico:

10 sementales Holstein Frisian.

Equipo completo para coleccion de semen. (Método vagina artifi --

cial).
Equipo general de laboratorio para manejo de semen fresco.

Material general para examen clinico incluyendo medicidn y paipa-

cién de genitales internos y externos.

Instrumentos para toma de muestras sanguineas y lavado de prepu --

cio.{método de regadera).

Equipo ceneral de laboratorio de Microbiologia para técnicas sero-

16gicas de Brucella Abortus, Leptospira y Trichomona Foetus.

Equipo general de laboratorio bromatolégico para andlisis completo

de alimentos concentrados.

10 formatos de historias.clinicas especialmente disefiados para es-

te trabajo.
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METODOS

E1 presente trabajo se realizd en los Laboratorios de Microbio
logia y Eromatologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec--
nia de la Universidad de Guadalajara, y en la Divisién de Genética de

la Unidad de Investigaciones Biomédicas de Occidente del 1.M.S.S.

Previa elaboracion del plan de trabajo y protocolo de evalua--
cidn androlégica, se localizaron 10 sementales Holstein Frisian en una
zona comprendida entre las localidades de Tlajumulco de Zddiga, Jalis-.

co y Tesistdn, Municipio de Zapopan, Jalisco.

Una vez localizados los sementales, se inicid la evaluacion to

mando los datos generales:

DATOS GENERALES: La informaci6én del animal en relacién a su --
procedencia, historia clinica, asi como los datos correspondientes a -
su medio ambiente, fueron obtenidos mediante interrogatorio al duefio o

encargado del animal y por observacion directa.

EXAMEN CLINICO. Se obtuvieron los signos vitales; Frecuencia -
cardiaca, Frecuencia respiratoria, temperatura y pulso. Asi como ins--
peccidn visual de todo el semental, particularmente de las articulacio-
nes del tren posterior que sostienen todo el peso del animal durante -

la cGpula.



Los érganos genitales extermos se exploraron por observacién,

palpacidn y medicion escrotal y testicular.
Los genitales internos se examinaron por palpacidon rectal.

CONDUCTA SEXUAL. lLa conducta sexual se valord en base a la ob-
servacién del toro antes y durante la monta, considerando libide, inte
rés, flemming, erecci6n primaria, monta, movimientos de bdsqueda y em-

puje eyaculatorio.

OBTENCION DE MUESTRAS. :La sangre para andlisis serolégico de -

Brucella Abortus y Leptospira, se obtuvo por puncidn venosa.

Se practico un lavado prepucial con la técnica de la regadera,
para realfzar]a se utilizé una pipeta de plastico de las que comercial
‘mente se dispone, y en un extremo se le coloca una perilla de hule del
#4, con este material se instilan de 200 a 250 cc. de sol. salina fi -
sioldgica estéril dentro del fondo del saco prepucial y dando un masa-
je én todo el prepucio se hizo el 1avad6..E1 residuo se vuelve a colec
tar con la misma pipeta y se transporta en un frasco estéril para su
andlisis al microscopio con la técnica que se describe en el apéndice

IIAIl. . . -

El semen se obtuvo, mediante eyaculacidn en una vagina artifi-

cial a 43 °c.

Ello se logré mediante estimulacidn sexual del semental con --

una hembra en estro, permitiendo al macho una conducta sexual normal,



~ incluyendo 1a monta y desviando el pene hacia la vagina artificial al

momento de la penetracidn.

. 'EVALU'ACION DEL SEMEN. Las muestras'de semen fueron transporta-
da§' a temperatura ambiente y analizadas una hora después de la ejacu] a
cidn; los siguientes parimetros fueron considerados Aspecto, Volumen, -
pH, Detecc16n de Material Extrano, Movilidad, T'IPO de Movﬂldad Viabi
lidad, No. de células y ¥ de Célu’las Anormales.

La viabilida& se valord mediante lé coldracidn vital con Azul
Tripano al 1% en solucion amortiguadora de fosfatos pH 6.9. La cuenta
de células se 1levé a cabo en cimaras cuentaglébulos (Newbauer) utili-
zando como diluente una solucidnde cna y eosina amarillenta al 22 y el
estudio de las. formas anormales'se realiza en frotis de semen completo

fijado en_alcohol absoluto y tefiidos con Hematoxilina y Eosina.

De los parimetros de fertilidad del semental que fueron medi--

dos se obtuvieron:

MEDIA GENERAL (DE LOS PRIMEROS Y SEGUNDOS EYACULADOS)
DESVIACION ESTANDAR GENERAL (DE LOS PRIMEROS Y SEGUNDOS EYACU-
LADOS) ’
FRECUENCIA EN CADA UNO DE LOS PARAMETROS.

Colateralmente se obtuvieron muestras de alimento con el obje-

to de determinar los % de los nutrientes principales en el concentrade -



RESULTADOS



1

Todos los toros muestreados presentaron pulso, frecuencia car-
diaca, frecuencia respiratoria y temperatura dentro de los 1imites nor

males. Su estado fisico en general fue bueno.

Los Organos genitales internos y externos fueron normales y --
sus medidas, dentro del rango normal de la raza, de 34 a 47 cm. de cir

cunferencia escrotal.(3).

Todos los toros mostraron una conducta sexual buena e incluso

algunos muy exacerbada.

Y
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GENERALES ENTRE EL PROMEDIO
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FRECUENCIA EN EL NUMERO DE
ESPERMATOZO00S DEL EYACULADO.
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VALORES PROMEDIO DE 4 EYACULADOS
EN 10 SEMENTALES HOLSTEIN.
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Todos los sementales muestreados en este trabajo revelaron te-
ner un microhdbitat diferente, que discrepa en mucho, con un ideal pa-

ra el desarrollo de su potencial reproductor.

Asi vemos en el cuadro #16 que ninguno dispone de un espacioc -
vital especifico, de treinta metros cuadrados al que considera Torrent

(17) necesario para el desarrollio y rendimiento fisico del semental.

Los pisos, techos y paredes son totalmente diferentes a los --
que cita Torrent (17} como ideales, debido a que los pisos son de tie=
rra, arcillosa que en temporada 1luviosa se hacen lodosas, por tener -

una topografia que no le permite drenar las acumulaciones de agua.

Los techos que estos sementales pueden disponer, son en gran -
parte naturales y en la mayoria de 10s casos no tienen techo. Ya que -
s6lo las partes techadas del establp se destinan a los comederos y lu-

gares de ordefia, donde solamente entran a comer una o dos veces al dfa

Las paredes de los lugares donde se desarrollan, son de mate---
rial y dimensiones tan variables que no concuerdan con las.estipuladas
péra la aptitud que estos toros desarrollan segin Tofrent y Lansley -
(17) (19), las paredes deben de ser de Qn material costeable y fuerte,

con alturas de 3.5 mts. y con techos 2 la misma altura.

Los sementales no tienen pesebre y abrevaderos especificos, en
1a mayoria de los casos, son utilizados para alimentar y abrevar a las

" vacas del hato.
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Los factores ambientales, como la temperatura, luz y humedad,

no son controlados ni regulados por su microhdbitat.

Y varfan grandemente de acuerdo a las variaciones climatoldgi-
cas de cada estacion del aho. Por lo cual la produccion espermitica co
mo la fertilidad de éste se ve grandemente afectada. Como 1o mencionan

gran cantidad de autores (6), (8), (9), (11), (12).

En el presente trabajo se vio que el treinta % de los sementa-
les evaluados, reduce su microhdbitat a vivir bajo un drbol al que es
atado. Un 603% no posee un microhdtitat especifico, por vivir, constan-
temente en promiscuidad, con las vacas del hato y sdlo un 10% posee un

lugar especifico para su desarrollo.

Las practicas de reproduccidén en nuestro medio, se demuestran
que son adn tradicionales en donde el semental es sobrealimentado para

garantizar asi, la prefiez de las vacas que cubre.

Las necesidades y cuidados que debe tener un semental en nues-

tro medio son nulas.

No obstante los resultados encontrados en las evaluaciones --
practicadas, no demuestran alteraciones corporales que les impidera co

pular.

Por otro lado los exdmenes seroldgicos revelardn gue el 30%'de
los sementales resultaron ser positivos a Brucella Abortus, otro 30%

ser sospechoso y un 40% negativo, todos mediante la prueba de Hudle--
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sson en placa.

Por otro lado se encontrd el 10% positivo a Leptospira y otro

10% positivo Trichomona foetus.

Los resultados de las evaluaciones del semen revelaron una me-

dia en volumen de 4.72 m). con desviacidn estandar de *+ 1.78 en gene--

ral.

En otros estudios realizados sobre e] tema en México Gomez -
Sdnchez en 1965 reporta una media de 5,46 ml. con desviacion estandar

. de + 0.30 ml., y Arenas Pérez una media de 6.4 m}. (7) {(1).

Diferencia de los volumenes encontrados en el presente trabajo
con los realizados con anterioridad, se atribuyen a los mencionados --
por Robefts (15), que considera que la media del volumen eyaculado es
de 4 ml. aumentando con la edad y el tamaﬁq‘pel toro, y variando con -

la frecuencia de su uso, alimentacion y salud del sistema reproductor.

Los estudios realizados en el presente trabajo concuerdan con
1a aseveracién que hacen Gomez Sénchez (7) y Arenas Pérez (1), en el -
sentido que los segundos. eyaculados son mejores.

<

. MOVILIDAD.-Este dato difiere'entre muchos autores principalmen
te por 1a aprec1ac1on 1nd1v1dua] de cada 1nd1v1duo asi como la d1fe——<
renc1a entre un metodo y otro As1 vemos que 1a mov111dad encontrada -
en el presente trabajo fue de 64.4n con una desviacin estandar de 7-7;

22.73% en general. Notdndose claramente que la movilidad de los sequn-
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dos eyacu]édos es superior.a la de los primeros, ya que los valores .en
contrados para los primeros eyaculados fue de 56% con desviacion estdn -
dar de 26.1%, y para los segundos_eyaculados de 70.7% con desviacidn -
estdndar de 17.4%. Siendo e}l va]ér de los dos eyaculados el minimo -~
aceptado'para 1a prepafaéién dei semen COﬁgelado. ? -
~ VIABILIDAD. Los espermatozoides muertos en un eyaculado alta--
. mente'feriilizante es de 15 al 10% segin Herrick y Self {10). Los valo
Vres encontrados en los sementales evaluados revelaron una viabilidad -
general, de un 81.1% con una desvizcidn estdndar de 15.84%, notdndose
marcadamente también en este aspecto la superioridad de los segundos -
eyaculados, sobre los primeros. Los valores que reportan los segundos
%\“§f~*-~fgﬁggg\§2;22 con una desviacion esténdar de 12.7% y la de los primeros

eyaculados de 75.03% con desviacidn esténdar de 12.8.%.

La media del porcentaje de espermatozoides vivos obtenidas en
estas observaciones, difiere con los encontrados por‘Bonadona {3), que

fue de 66.67% y con la de Gomez Sdnchez (7) que fue de 78.59%.

Los valores encontrados por estos dos autores difieren, ya --
, que los colorantes utilizados fueron distintos. Asi como la experien--

cia y capacidad de apreciacidn de cada individuo.

Herrick y Self califican como bueno a la muestra del 80% de -

espermatozoides vivos.

NUMERO DE CELULAS.- Concertracidn espermética o ndmero de cé
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lulas encontradas en cada eyaculado, es muy variable de acuerdo a fac-
tores como: Edad, tamafio de testiculos, régimen alimenticio, desarro--
110 sexual, etc., ademds la influencia de las variaciones climatolégi-

cas de las estaciones del afio y el clima del lugar (3).

Existen diferencias marcadas en lo que respecta a los valores
que reportan Derivaux (5), como media general. De 800 000 espermatozoi
des por milimetro cibico, Salisbury (16), promedia entre 2 000 000 y -

2 200 000.

En el presente trabajo se encontraron una media general de -
1 073 000 espermatozoides por milimetro cibico con una desviacién es--
téndar de 524.030 espermatozoides por milimetro clbico. En una serie -
de experimentos, efectuados por J. Derivaux se obtuvieron 232 toros di
ferentes y con 3741 eyaculados obtuvo una media de 1 233 000 espermato
zoides por milimetro cdbico y la desviacién estdndar cobtenida en otro
trabajo fue de 160 000, enotro estudio estos datos concuerdan con los
del presente trabajo, al igual que los datos para los primeros y segun

dos eyaculados.

EL pH.- E1 pH del semen normalmente es de 6.8, los reportados
por Nalbandov(13) revela que oscila entre 6.4 a 7.8. En el presente -
trabajo se obtuvo una media general de 6.6 con una desviaci6n esténdar
de 0.36, y se nota que el segundo eyaculado es mis scido que el prime-
ro con una media de 6.5 con desviacidn estandar-de 0.37 y una media de

6.6 para los primeros eyaculados con desviacién estandar de 0.38. Esta
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diferencia de pH es atribuida a la correlacion positiva que existe, ya
que a mayor nimero de espermatozoides mayor desdoblamiento de fructuo-

sa en &cido 1actico, dcido que bajard el nivel del pH.

% ANORMAL.- Segin J. Derivaux (5), los principales factores --
que producen anormalidades morfolégicas son: Edad, la carencia de ami-
noacidos esenciales, las carencias de vitamina "A". las influencias -~
térmicas de las estaciones del afio, enfermedades infecciosas de los --

testiculos y de las glandulas accesorias, etc.

Los espermas de buena calidad contienen siempre, un cierto ni-
mero ce formas anormales que segdn investigaciones de Yilliams, Savage

y los de Lagerlof, serian de un 10 a 12% en el toro.

Segin los mismos autores, sefialan que el tanto por ciento no -
debe pasar de los 17-a 18%, sin despertar sospecha de una alteracidn -
espermitica, patolégica. En los sementales de fertilidad normal el tan

to por ciento de espermatozoides alterados es de un 20%.
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Los sementales evaluados androldgicamente, mostraron ser capa-
ces de cumplir su papel dentro de un hato lechero, pues los resultados
obtenidos en el presente trabajo no discrepan mucho, de los sefialados
por varios autores extranjeros y del pais, como recomendables para ser

reproductores de su raza.

El microhdbitat en el que viven estos sementales difieren en -
muchos aspectos al microndbitat ideal, para desarrollo de su aptitud.
No obstante las deficiencias de alojamiento y manejo, los sementaies -
manifestaron su capacidad de adaptacidn a las condiciones del medio en
el que vive, aumentando el niimero de cabezas en el hato como prueba de

su fertilidad.
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Se realizd una evaluacibn androlégica a 10 sementales Holstein,

ysse hizo un andlisis de su microhdbitat.

Los resultados obtenidos de la evaluacién androlégica, hacen no
tar que la salud fisica de los sementales utilizados fue buena, los ge-

nitales internos y externos fueron normales.

De las enfermedades muestreadas, se encontrd una incidencia del

30% a Brucella abortus, 10% al Trichomona Foetus y 10% a Leptospira.

Los pardmetros medidos en semen mostraron, en volumen general

una media de 4.72 ml. con desviacidn estédndar de ¥ 1.78 en general.

La media. para los primeros eyaculados fue de 4.31 con desvia--
cién estandar de 1.67, y para 1os segundos una media de 5.1 y una des--

viacion estdndar de 1.74.

Movilidad. La media general fue de 64.4% con desviacidn estdn--
dar de 22.73% para los primeros eyaculados la media total fue de 56% y
desviacidn estdndar de 26.1%. Y para los segundos eyaculados la media

total fue 70.7% y la desviacidn estdndar de 12.4.

Viabilidad. La media general fue de 81.1% y la desviacifn estdn
dar de 15.84, para los primeros eyaculados la media fue de 75.05% y 1a
desviacidn estdndar 12.8% y para los segundos eyaculados la media fue -

de 87.2% y la desviacifn estdndar de 12.7%.
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Namero de células. La media general fue de 1073 x 103 en un mi
1imetro cibico, 1a desviacibén estdndar fue de 524 000.03 x 103, para -

3

los segundos eyaculados la media fue 1010 x 10° con desviacion estédn--

dar de 584.9 x 102, para los segundos eyaculados la media fue 1130.5

2

x 10° y 1a desviacidn estdndar de 443.2 x 102r

% Células anormales. La media general fue de 14.8% con desvia-
citn estandar de 2.34 y para los primeros eyaculados la media fue de -
1€.7% y la desviacion estandar de 10.49, y para los segundos eyacula--

dos 1a media fue de 137 con desviacifn estandar de 5.54%

En pH. La media general fue de 6.6 con desviacion esténdar de
0.36, para los primeros la media fue de 6.6 y la desviacién estandar -
de 0.38 y para los sequndos eyaculados de 6.5 con desviacidn estdndar

de 0.37.

E1 microhdbitat carece de las condicones necesarias para desa-
rrollar la aptitud del animal, no obstante los animales se adaptaron a

su medio revelando resultados aceptables.

LRICINA T2

SBEUSION 250700



REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS



1* ARENAS PEREZ ANTONIO:

2* BANCO NACIONAL DE MEX.

4*

(3

6*

BONADONA T. :

CONFEDERACION NACIO-
NAL GANADERA:

DERIVAUX J. :

ENSMINGER M.E. :

25

Contribucidn al estudio de las relaciones en
el volumen de las eyaculaciones de toros se-
meﬁta]es. Por la frecuencia de muestras, en
el Departamento de Inseminacidn Artificial -
de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
de Palo Alto, D,F.

Tesis U.N.A.M. F.M.V.Z. 1970.

Proyecciones, oferta y demanda de productos

. agropecuarios.

1 Folleto. 1965.

Fisiopatologia de 1a reproduccién y fecunda-
cién artificial ganadera.
Ve

1961 la. Edicién coleccién agricola salvat.

Editores - P. 835 - 1103.

Folleto # 3.

Reproduccidn de los animales domésticos

1976 2a. Edicién editorial Acribia

135 - 203

Zootecnia General
1973 6a. Edicidn editorial el Ateneo

P - 121 - 139



7f GOMEZ SANCHEZ ARMANDO:

8* HAFEZ E.S.E. ;

9* HAMMOND J. :

26

Contribucién al estudio de la biometria del -
semen, empleando cinco datos del eyaculado.

1970 U.K.A.M. Tesis F.M.V.Z.

Reproductions in farm animals.

1974 3.. Edition Lea & Febiger.
P-4 -23

Farm Animals

1965 3.. Edition Edward. Arnold (Publishers)
LTD. P - 230 - 265

10* JOHN B. HERRICK H.L. SELF.:

11* INCHAUSTI D. EZEQUIEL

12* MC DONALD:

Evaluation of fertility inthe bull and board
U.S.A. 1965 1 Edition Iowa
state university press, Ames

Iowa, U.S.A.

C. TAGLE.:

Bovinotecnia.
1967 5a. Edicién Editorial el Ateneo
P - 624 - 693

Reproduccidn y Endocrinologia Veterinaria.
1971 1la. Edicion Editorial Interamericana.

P - 276 - 294

A



13* HALVANDOV. V., :

14* PEREZ Y PEREZ FELIX.:

15* ROBERTS J. STEPHEX

27

Fisiopatologia de 1a Reproduccidn
U.S.A. 1969 2a. Edicion Editorial Acri
bia. P - 276 - 294

Fisiopatologia de la Inseminacidn Artifi

cial.
1969 2a. Edicion Editorial Barcelona --
cientifica.

P - 625 - 642

Veterinary Obstetrics And Genital Disea-
ses.

U.S.A. 1971 1 , Edition Editorial Ed--
wards Brothers, Inc. Ann Arbor, Michigan

P - 604 - 697

16* SALISBURY G.¥. AND VAN DEMARK N.L.:

Physiology of Reproduction and Artifi --
cial Insemination of Cattle.

U.S.A. 1961 1 . Edition

Editorial W.H. Freeman & Company.

P - 150 - 193



17* TORRENT MOLLEVI : Bovinotecnia lechera 1966
la. Edicion
Editorial Aedos
P - 204 - 230

18* ZENJANIS R. : Animal Reproduction Tecniques diagnostic and
Therapeutic.
1970 2. Edition The ¥illiams & Wilkins

Company.
P - 147 - 242
19* LASLEY JOHN F . : ~ Genética del mejoramiento del ganado.

1970 1a. Edicién Editorial Uteha.
P - 145 - 1€2

LEICINA DE
UirusiON CIERTIFIRA



29
APENDICE A

TECNICA DE EVALUACION
DEL SEMEN

COLOR.-

E1 color se reporta de acuerdo al aspecto o apariencia que ten-

ga, después del eyaculado

VOLUMEN. -

E1 volumen se reporta de acuerdo al nivel alcanzado en el tubo

colector, el cual viene graduado de 1 a 15 ml.

MOVILIDAD. -

Para obtener este valor se coloca una gota de semen fresco sin
diluir, en un portaobjetos, a Ta cual se le sobrepone un cubreobjetos,
para uniformar el nivel de la gota; la lectura se hace a la observacitm,
del % de espermatozoides mdviles enfocando con el objetivo de menor au-

mento.

VIABILIDAD. -

La viabilidad nos revela el nimero de espermatozoides vivos y
muertos en un eyaculado.
Esta se realiza mediante la tincidn supravital, con el coloran-

te azul de tripano al 1%, en solucidon amortiquadora de fosfato ph 6.9.
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En un portaobjetos se coloca una gota de semen fresco y se le
afiade una gota del colorante preparado, tres veces mds grande que la -
del semen, con un palillo se mezclan las dos gotas y se le coloca un -

cubreobjetos para uniformar el nivel de la mezcla.

La lectura de la preparacidén se hace con un contador digital -
de dos teclas, en é1 se marca con dos puntos los espermatozoides muer-
tos y con un punto a los espermatozoides vivos, después de haber conti
do 100 espermatozoides en total, se saca la diferencia marcada, para -

tomarla como la de espermatozoides muertos en proporcidén a los vivos.

NUMERG DE CELULAS.-

Este dato nos dard a conocer la concentracion de espermatozoi-

des en cada eyaculado.

La técnica a seguir fue la siguiente: Primero se hizo una dilu
cion previa del semen completo, en proporcién de 1:1. Para esto se uti
1126 una pipéta microlitrica eppendorf de 200 micrd]itros, con esta pi
peta se tomaron 400 microlitros de semen completo, previamente homoge-
nizado y 490 microlitros de solucién salina fisiol6gica, y se coloca--
ron en un vaso de precipitado de 10 m1. De esa dilucidén se 1lend una -
pipeta de thoma para g16bulos rojos, hasta la marca de 0.5, posterior-
mente se 11end con un diluente preparado especialmente para esta prue-
ba, a base de Clna y fosina amarillenta hasta la marca de 101. Una vez
preparadas las pipetas de thoma, se agitaron en un vibrador mecénico -
durante cuarenta y cinco segundos, se tiran las tres primeras gotas y

se 1lenan las cdmaras de Newbawer de los dos lados. Con ia misra prepa
racion.
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Para el conteo s6lo se consideraron los espermatozoides o cabe
zas localizadas en los cuatro cuadros de las esquinas y el central y -
al resultado se le multiplica por 20 000, para asi obtener la concen--
tracién total en mm. cibicos, de los resultados que se obtenian a cada

lado de 1a cdmara se promediaron para obtener el resultado final.

% ANORMAL . -

Se obtiene de 1a lectura que se hace, en un frotis de semen fi
Jado con alcohol absoluto durante seis segundos, y tefiidos con la tin=
cién de_hematoxj]ina y eosina, la cual consiste en pasar el frotis ya
fijado, por soluciones {alcoholes) que van de mayor a menor concentra-
cion con el fin de hidratar las células para captar mejor los coloran-
tes, una vez hidratados pasan a la hematoxilina de Harris, y posterior
mente por una solucidn amoniacal para eliminar el exceso de colorante,
de ahi se pasan por otras soluciones fijadoras, como carbonato de 1li--
tio, para posteriormente pasarlo al colorante de contraste, la eosina.
Tefiidos los frotis se pasan otra vez por alcoholes que van de menor a

mayor concentracién con el fin de deshidratar las células.

E1 d1timo paso consiste en aclarar las células para su mejor -~
observacion en tolueno; una vez aclaradas se montan con cubreobjetos -

para su observacién al microscopio.

La lectura se hace en base al nimero de espermatozoides anorma
les en 100 células, sin tomar en cuenta las primarias o secundarias si

no al aumento total de células anormales en 100 células.
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APENDICE B

LAVADO PREPUCIAL

TECNICA DE LA REGADERA:

Con una pipeta de pldstico de 1as que se dispone comercialmen-
te, se le coloca un bulbo de goma. Y se instilan 200 a 250 centimetros
clibicos de solucidén salina fisioldgica dentro del fondo de saco prepu-
cial. El 1iqufdo se deja en la cavidad prepucial mientras se da masaje
Yy se recoge con la misma pipeta el residuo para su andlisis al micros--

copio.
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APENDICE ¢

PRUEBA DE HUDLESSON:

La sangre muestra se cehtrifuga a 2,500 rev'omcipnes; durante -

~ diez minutos, evitando que no 1legue a hemolizarse.

" Posteriormente con el suerjb obi:em‘do,‘se 1lena la pipeta de -- '
Bang, que viene graduada en volumen de acuerdo a las dilucioﬁes; 1:25, ‘
1:50, 1:100, 1:200, 1:400 y se coloca cada 'me.t.:lida en u_no‘de los cua --
dros, ‘del cristal del aglutinoscopio;. posteﬁomenté a cada dilucidn - -
se le coloca una gdta de antigeno para Brucella prueba 'en placa, la -
que se mezcla con palbi'llos y posteriormente se agita mdviendo el cris-
tal- durante ocho minutes, tiempo en el cual‘se hardn las aglutinacio--

nes y posteriormente se procede 2 la lectura.
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