
~IVE:RSIIWl JI WAnAl.AJAM 
· FAaJLTJlD IE tfDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

1m\ IE TESIS: 

"CO~CCHl'l II Elllltm ESTEVAJXS, IZQUIERI)l) Y 
ENCASOOIUJ.IXE FUR ff])IO IE HERRAJE ORTOFfDICO" 

OOOOJ\l'll\ roR: .. 
P. M. V .z. fmR IE JESUS BARCEl.D II lA ISlA 

A)ES()R: 

M.V.Z. BéNJA"liN BMm IE lA r1Rl\ 



1NV1CE 

fnbtccfu.C.e-<.6tk. . . . . . . . . 
An.tecedmte6 · HZ6t61Li.co1. .. Pag. 

ff:ú,toua.. del HeM.tl.je " 4 . . . . . . 
El Cá!> co Ana.tom.úz y· F.<J.i.olog.úz. " 5 

Ma.tvr.úte _ • . . . •. . .. " 20 .. . . . .. 
MUódot. .. . . . .. .. . " 24 . . . .. 
Tizqi<.eJtd0.6• • • . . . .. . " 32 ' . . . 
ffhte.vado.6 · • H· 36 .. . . . .. . . . 
mcMquil1.ízdo.t. . . . . " 39 . . 
1!i.po de HeMaje Izqu.ie!tdo " 42 
, 

" E~>tevado.6 " 43 
, , 

Enca..6 qu.iUadoll 11 44 

'le!.uUa.do.6. " 45 . . . . . 
Conc!M.i6n . . . . " 49 . . . 
V.<J CU6i.é lt " 50 . . . . . 
&b.Uog.'tt16-(.a. . . . . " 57 . . •• . 



A QUIENES ME BRINVARON TOVO 

SU APOYO Y CONOCIMIENTOS; M1S MAESTROS 

¡' 
A MIS COMPANEROS POR SU 

CONSTANTE APOYO. 



A QUIENES CON SU ESFUERZO LOGRARON 
VARME LO QUE TENGO Y LO QUE SOY; MIS PAVRES 

A QUIENES SIEMPRE ME APOYARON 
EN LA BUENAS Y EN LAS MALAS; MIS 
HE'RJ.WJOS. 

A MI ESPOSA MATrrHA POR 

SU CARIRO Y COMPRENS10N 



Al VR. BENJAM1N BARON POR SU ASESOR1A 
EN MI TESIS. 

Al REG. VE CABALLERIA EN 
SARABlA, GTO. Y AL MAYOR 
ROLANVO LEYVA POR SU VA
LlOSA AYUVA. 



1NTROVUCC10N 

Conoe~endo la Anatom~a y FL~io!og!a del pi~, p~e.

v~n.ündo e! mal deaga.&.te de aua pa.Jttea, co~~.ig.ie!!_ 

do y mejoJta.ndo 6a.lta.a en au pa.ao y c.on6oJtmac.l6n,
en el .tJta.tam.iento de ent.ida.dea pa.tol6glc.aa y c.ua!!_ 
do aea. neee.6a.Jt~o, aumentando la tJtac.c..i6n de {ata&, 
ea cuando la .inteJtvenel6n del M«d~c.o VeteJtlnaJtlo
Zooteen~.6ta en el uao, ma.nu6a.ctuJta y dlaeño de h~ 
Jt.':.a.duJtM o Jt.to pld.<.c.a.a, debe de a eJt de c.a.Jtác..teJt p1t.i. 
mo~t.dia.l, debido a que muc.ha.a de {ata.& ha.n &.ido di. 
aeffa.da.a polt. he!t.lt.elt.oa, toa c.ua.tea aon en la. mayo-
lt.~a. de loa c.a.aoa, .ineapa.c..itadoa pa.Jta. ea.te tipo de 
.tJta.bajo, aunque exc.elen.te6 c.omo 6olt.jadoJtea, &Len
de en la ac..tual.<.da.d de vital .impoJt.ta.nc..<.a. tanto p~ 
Ita el Mld.ic.o Ve.teJt.inaJt.io Zoo.tec.n.iata c.omo palt.a el 

he~t.lt.elt.o, aa.belt. y c.onocelt. el uao y a.pl.ic.ac..i6n de -
loa d.i6elt.entea heJtlt.ajea oJt.topld.ic.oa. 

En eate tJtabajo &e enunc..ian lo& helt.Jtajea oJt.topldf 
c.o6 uaado~ en lo&.equ.inoa c.on de6ec.toa de .izqu.ie~ 
do, e.6.tevadaa y e.nc.aaqu.illa.do&, aa! como ~u apl.i

c.ac..i6n, ae d.iac.utl~á el d.i&eño má& ap~op.iada de. -
eataa h~1t.1t.ajea de ac.ue~t.do a la Anatomla y fl&.iolo 

g.la de! c. a& c. o. 

Se .tuvo la opoJt.tun.idad de. aegu.iJt la e.valuac..i6n de 
l. o a hvr.lt.aj e-6 o~.to pld.ic.oa que a e apl.ic.a~o n en toa
equino& en el Segundo Regimiento de. Cabal.le!t..la y
en lo& Ctubea Hlp.ic.oa de Gua.da!ajaJta. 



ANTECEVENTES H1STOR1COS 

No hace mucho~ año~, el caballo ehtaba de~apa~e-

eiendo. Su núme~o bajaba año con año, al mihmo 
tiempo que la~ mlfqrtina~ de c.ombuht.i6n inte~na, au 

mentaban en núme~o ~ en ve~batiiidad; pe~o loa 
año~ ~ec.ientea han demoht~ado ampliamente, que el 
homb~e no ebtlf dihpueato a abandona~ a bU amigo y 

aliado, el caballo. Al p~inc.ipio hu valo~ e~a p~~ 
mo~diaimente utiiita~io, en nuebt~o~ d~ah ~on - -
nue~t~o4 c.ompañe~o&, ~ amboh, el jinete ~ e! c.aba 
ita, c.ompa~ten la ejec.uci6n de t~abajo~ mu~ ebpe
c.ializado~ dent~o de la equita~i6n [73). 

El caballo e4 un animal que he adapta al ehtado -
~alvaje, e igualmente al c.on6inamiento, aunque lo 
mi~mo no puede ~e~ dic.ho de hu.& c.a.hc.ob, ya que en 
libe~tad e! caballo c.o~~e lo que c.~ee nec.eha~io y 

en ehtado dom~~tic.o ~ealiza el t~abajo que le im
pone el homb~e, y no hay equilib~io en· el c.~ec.i-

miento y dehgaate del c.ahc.o. 

Cuando el homb~e c.ambi6 el hlfbitat del caballo, -
p~onto enc.ont~6 que aua c.a~c.oa e~an un p~oblema,
y todav~a lo .&Lguen aiendo. Loa c.aac.oa c.~ece~~u

c.lto en p.iboh blando~ y ae dugaatan mlf~ ~4pidctme!!_ 

te de lo que c.~ec.en en pi6o6 du~o6 y ped~ego6oa,
c.~eeen dihpa~ejoa, ae deapo~tillan y 6~ac.tu~an y
aon mu~ vulne~ablea a en6e~medadea, aiendo eatoa
p~oblemaa tan mode~no4 c.omo antiguoa (7,8,9,72). 



En la antig~edad loa Romano& deaaJr.Jr.ollaJr.on la - -
hipoaandalia, laa cuate& e~r.an a6lo uaadaa en ani

malea con ·p4oblema& en loa ca&co&, cuando elloa -
conquiata~on lo& paLaea Eu~cpeoa encontJr.a4cn que
eatoa puebloa ya colocaban laa he4Jr.adu4a& con cla 

vea, ante& del nacimiento de C4iato(16,18). 

Lo& Mcngolea uaaban una he44adu4a de candado, que 

6ifaban con t4e& g4apaa; Loa A4abea u&aban una h! 
44adu4a muy pa4ecida pe4o la 6ljaban con clavoa,

antea de que. Rema. nu.eJca un !.mpe!r.lo ( 76, 18!. 

Vu4ante el aiglo XVI!!, cuando la anatomla y 6l-
alologla de loa miembJr.oa del caballo 6ue clentl6~ 
camente eatudiada, quedando aal el camino lib4e -
pa4a el de&a44ollo de un he44ado cle.ntl~lco en -
.toa caballo&, aunque la mayo~1a. de eato-~ eatudiol> 
ae lleva4on a cabo en loa colegio~> Alemane.a, In-
gle~>ea y AmeJr.icanoa de Vete.Jr.lnaJr.la. En el ~>lglo -
XIX el lriteJr.ta mlllta.4, p!r.lnclpalmente el Alem~n, 

e4a. el que tenla m~l> demanda. de un he!r.4ado pe.Jr.6e~ 

to en au.a anlmale.a, dado que loa e.jlJr.cltol> e4an -

movilizado& po!r. caba.lle4la., alcanzando a.al au cl1 

ma.x alJr.ededo4 de 1900 (IJ,l3,J6,J8). 
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Ve.b¡do a la 6al~a de. comun~cac~one.~ q ~elac~one~
en~~e loa Puebloa antiguo~, la he~~adu~a ~a~d6 4~ 
glo4 en ae~ conocida. El .a~te de he~~a~ ae conai

de~a deft.in.U~vame"nte conatitu.i.do hac.ia 6.i.nea del.
a.i.glo XVIII g~ac.iaa a baaea c.i.entl6.i.caa .i.nat.i.tu.i.
daa po~: Albaita~e.~, Ma~.i.ac.al.ea y Vete~ina~ioa(16). 

Co~~eaponde a Guill.e~mo el. c.onquiatado~ la ~nt~o
ducc.i6n de la he~~adu~a a Ingtate~~al19). 

La he~~adu~a m~4 an~igua que 4e c.onoc.e 6u{ enc.on
t~ada en B{lg.i.ca (1716) dent~o de la tumba de- -
Ch.i.lde.~.i.co 1, ~ey de loa Fnanc.oai16,19). 

Cabe aeiial.IVt que la p~ime~a. he~Jt'aduJta de. ctavoa -
data del Jte.inado de Le6n VZ, empe~ado~ de Conatan 
~inepta (aiglo XIX), quien e.n un lib~o de t~c.tic.a 

milita~ habla "Ve Laa he~~adu~aa palta Loa caacoa
de loa c.aballoa con 4u4 clavoa"l5,19). 
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HISTORIA VEL HERRAJE 

L~ p~l~b~a he~~adu4« viene de "Fe4~«du4«", hie440 

~emici~cula4 que ae clava en lo~> ca~>co~> de loa ca 

ballo4 con el 6in de evita~ 4u deagaate!Sl. 

Lo~ Gkiego4 y lo4 Romanea utilizaban unaa aanda-

lia4 de cue4o u ot~oa mate~ialea con co44ea4 que
ae~v~an paka ata4loa a la cua4tilla, 46lo ae em-
pleaban cuando el de4gaate ae p4oducla en el caa
co y e~a nece4a4io conta4 con el caballo, pe4o e! 
taa cokkeaa pkoduclan g4avea exco4iacionea en la
piel de la cua4tilla. Se p~e6e4~an loa caballea -
con caacoa dukoa po4que al le~>iona4ae e4an pocoa
loa kecu~aca pa4a hace4 volve4 a t4abaja4 dichoa

animatu, ( 5, 1 Z, 16) . 

' Algunoa datoa obtenidoa hablan de laa 6amoaaa aa~ 
daliaa utilizadaa en toa caballea g4iegoa que te
n~an en la auela una ldmina de metal. Ne46n hacla 
he~~a~ aua mulaa y laa de au eapoaa con aandaliaa 

de Mt: y plata~ IZ, 16). 

Se atJtibuye en la ltütoltia a loa Celtaa ,' Galo~>, -

Ge4manoa, la utilizaci6n de heltltadultal> en 1.ua ca
ballea¡ pe~o dato~> 6Ldedigno~> mencionan hacia el

año 500 de nue6t4a elta a loa egipcioa como loa 
p!timeltol> en utiliza4 he41tadultaa palta p1totege1t loa 

caacoa de aua caballoa!16,19), 
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EL CASCO 

A N A T O M 1 A 

y 

F 1 S 1 O L O G 1 A 



Se. da e.l.t nomb11.e. de. ca~ c. o a una e.nvoltuJta de. natu

.ta&.zaac.6Jí.n~a., donde. .&e. aloja. la r1ltima dalang.e. -

de. !o·~. Jtemo4· de.l.1 cabaUo f 271',,2:.3·). 

Lo6 c·a4co.s .so.n· cuatJto: do4 ant:e>JtioJt.e~ tl.amado-4 m~ 

no a y dó:6: p,o·~>te!LioJte.li, que:. A,e. rtDmbJt.~tn. ¡:ri.u f 2'1} • 

En d e:a,t.co conl>.ideJt:a.mo6 dN. pa.Jt:t!lhl r;¡JI:iin.c..i.pa:tu.:

.(a. «:nvottu.lt.a' c.6~tne.<t y lo& t.ej:i'do:.&- .s~e.n'A.ible.~ i.nte.

Jt.ioJte6 •. 

La uvoltuJta· c<5Jr.ne~ que ocupa .taJ pa!t.te e.xteJtioJt,

c.on1ta: d~ .tiL·IZ.h pali..tU: taptl ·o p.alt.e.d, pa.tma o aue.

.ta. " Mni:l.La. 

La tapa.. o pM.e.d c.on6t.i . .tu.ye una muli.all.a. c.onto.li.nea

da, que a6ec.ta la 6oJtma de un c.il.i.ndlt.o colt.ta.do 

oblicuamente. PJte~e.nta. do6 caJta6: una e.x.te.lt.na., 
e:cnve.xa~ duJta, li6a y bJt.i.llan.te ~ o.tJta .i.nte.Jtna 

c6ncava, mla blanda y gualt.nee:.i.da de una.& l~m.i.na6-

ve..t.Uc<tlea, que. ea lo que .&e llama teJi.do queJta6:f_ 
lo~o. Ademd4 do.& bolt.de.&, uno aupe.~ioJt llamado Jto

dete, adhe.Jt.i.do a la pi.e.l y ctJto i.n6eJti.ciL que 4e -

apoya en el .4 u ele. f 1 , 2, 7 8, 2 1 , Z 3) , 

La. mu.Jtalla ae halla .i.nte.JtJtumpi.da o 6ecci.ona.da. en

la. paJtte po.&teJt.i.oJt, de tal mane.lt.a que viene. a te
neJt en Jt.igoJt la 6oJtma de una ldmi.na aJtqueada., c.u

yoa ext~emo.& no ae tocan, .&.i.no que dejan entJte 4l 

un e4pae:.i.o.(2,18,Z1). 
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Vividido ~n ocho p~~te~ todo el conto~no del bo~
de in6e~io~ de la pa~ed o tap~, ~e~ult~n cuat~o -
eapacio~ i cada lado, que ~eciben loa nomb~ea 6i
guientea: loa doa eapacioa ante~io~ea ae Llaman

lumb~ea, loa que le aiguen, uno a cada Lado, hom
b~o6; loa que ae hallan det~ia de loa homb~oa, t! 
man ~l nomb~e de cua~taa pa~tea y lo6 último6 ea
pacioa que ocupan la pa~t~ po6te~io4, ae d~nomi-
nan talon~a r 1, 2' J 8' 2 J, 2 3) • 

No p4eaenta la tapa el mi6mo g~oao~ en toda au ex 
tenai6n; la de Laa manoa ap~~ece m!6 g~ueaa hacia 

laa lumb~ea y va diaminuyendo au eapeao~ en Loa -
puntea ~eatantea haata Loa talonea, en que Ae p4~ 
aenta mla delgado. Pok el cont~akio, La tapa de -
loa piea tiene menoa eapeaok en Laa lumb~e6 y va
aumentando haata loa talonea don~e apa~ece mda -

gftueaa ( 18, 21, 'l3 j. 

El bo~de in6enioft de la tapa ea el punto excluai
vo que apoya en el tekfteno el animal deacalzo y -
en donde aolamente debe apoyanae la heJtnaduna - -
cuando eatl heJtJtadol2,14,18). 

La palma ea una placa c6nnea, ~edondeada, c6ncava 
pok au pante Ln6e~Lo~ y convexa pok la aupenio~. 
CieJtJta La abeJttuJta in6eJtio~ del caaco, adhi~iénd! 
ae a laa hojuelaa inteJtioJte6 de la tapa pon otJtaa 
anllogaa que tiene 6u contoJtno y que engftanan con 
aqu~llaa. Ve eate eng~~naje Jteaulta en la ca!ta -
plantan, entJte La palma y la tapa, una li4ta ein-

eula4, de colo!t m4a o menoa ela~o. que pneaenta -
unaa labone6 de picoa que D64ecen laó hojaa eng~~ 
nada6; eata banda óe llama Linea Blanca, Ltnea de 

Saúco o Limbo, y eatabtece el limite de la tapa -
hahta donde pueden coloca~he loó elavoa al he~~a~ 

un cabaltol2,18,21,23). 

~---"""""' 
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La palma p~e~enta un eapacio t~ianguia~ en au pa~ 
~e po~te~io~. donde ae aloja la ~anilla. La ~ani

lla ea un cue~po m~a blando if el~atico que loa a~ 
te~io~ea, colocado en el eapacio t~iangula~ que -
o6~ece La palma; a6ecta la 6o~ma de un cono bióu~ 
cado, cuya baae ae encuent~a en Loa talonea y au 

caapide en dinecci6n de laa Lumb4ea!2,18,27). 

Loa eapacioa comp4endidoa ent4e la ~anilla y la -
·palma, po4 Laa pa4tea late4alea de aqullloa, ae -

Llaman candadoa ( 2, 181 • 

La ca~a inte4na o aupe4io4 de la 4anilla p4eaenta 
u~aa velloaidadea que ae ent~elazan con ot4aa de
La 4anilla ca4noaa, conatltuyendo el punto de 4eu 

ni6n de amboa 64ganoat2,18,23l. 

En el lnte~lo4 de la caja c64nea exiaten va~loa -
tejldoa que examina4emoa de 6ue4a hacia adent4o. 

Adhe~ldo a la tapa exiate un tejido 6ib4oao y co~ 
aiatente, que p4eaenta en ~u aupe46icie exte4na -
una ae~ie de hojaa que eng4anan 6ue4temente can -
Laa que o64ece la tapa en au ca4a inte4~a, .eataa
hoja~ ca4noaaa conatltuyen la que ae Llama tejido 

podo6llo&o. 

Sob4e la ca4a aupe~io~ de La palma exiate también · 

un tejida 6lb~oao y conalatente, Llamado palma -
ca~no~a que p4eaenta en au aupe46lcle una velloal 

. dad que conatltuye el tejido 4eticula4. 
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fa~aa velloaidadea ae enlazan con at-a& c6~neaa -
de la palma, oJL.i.gina.ndo la .ln.t.i.ma un.t6n de eatoa 
do& 611.ganoa 118, 11, Bl . 

Ot~a. poJLci6n de .i.d€nt.i.co tej.i.do, &i bien m~a 
g-ueao ~ el~atico e~.i.ate a.dheJL.i.do a la pallte .i.n-

tell.na de la ll.anilla, que a&imiamo Aecibe el nom-
bJLe de lta.n.i.lla ca.ltno&a y m~& pJLop.i.amente, el de -
almohadilla plantaJL. Eata. paJLte oóltece loa m.i.amoa 
medio& de uni6n que el anteJL.i.oll. y como ella, eat~ 

p~cvi&.ta. de tejido llet.i.cula.JL. Ve moda que puede -
dec.i.JL&e que dentJLo de la caja c6JLnea, e~.i.ate otila 

caja callnoaa. E6ect.i.vamente, cuando poli. una ca.uaa 
violenta. ae deapll.ende la. caja c61lnea, apaJLece un
ca.aco caJLno&o con una tapa llena.de ldmina& palle

c.i.daa a. la& de un l.i.bJLo vlato de canto, ~ una. pa~ 
ma y una JLa.n.i.lla llena& de velloa.i.dadea (2, 18,21). 

Sob11.e la. caja. ca.JLnaaa y en loa punto& latellalea -
coJLJLe&pondientea al JLodete de la& cuaJLtaa paJLtea
exlaten do& placa& de tejido call.tilaginoao llama

da& ó.i.bJLo-ca.JLt.lla.gaa lateJLalia del p.i.e. fato& ca.~ 
t.lla.goa canat.i.tuyen una pa.llte muy delicada y cuya 
ulceltaci6n implica la gllave enóeJLmedad llamada -
gabaJLJLo. 

En la pallte m~& .i.ntelliall del ca.aco ae encuentllan

aloja.doa loa hueao& tejuelo y nav.i.culall, unido& -
poli. va.llioa ligamento&. 
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El tejuelo e~ un hue~o e~ponjo~o, que a6ecta una -
'o~ma panecida a la del ca~co, como que panece que 
dentko de la caja c6knea hai ot~o ca~co macizo; e~ 

te hueco e~ la altima 6alange. 

A la cana inóekion del tejuelo e~td adhe~ida la -
te~minaci6n de lo~ tendone~ 6lexo~e~ del ~emo, ba
jo la 6okma de una expan~i6n llamada aponeu~o~l~ -
plantan. E~te 6ngano e~ pon demd~ delicado pue~to
que la menan le&i6n p~oducida en &u tejido al he--

4ka~. o con algdn objeto punzante cogido en el te
~4eno, p4oduce 6necuentemente la inutilidad del ca 
be. U o ! 1 8, Z 1, 2 3) • 

FENOMENOS F1S1COS. 

El caceo con&tituye coma dejamo& indicado, la ba~e 
que e oc tiene al caballa. su· die po~ici6n anat6mica

~ejpcnde pe~óectamente a que el choque ~ob~e el te 
~4eno pueda eóectua~lo ~in det~imet~o de la~ pa~-

te~ ~en&ible~ inte~ia~e~. 

E&te choque que &e p~oduce al pi~a~ el caballo, -
la~tima.~~a ~egu~amente el tejido &en~ible y delic~ 

do que exi&te ent~e el hueco tejuelo y la caja c6~ 
nea, ~i la~ pa~teh que 6o~man el ca~co no coope~a

&en a evita~lol18,21}. 

Al pi~a~ el caballo, el tejuelo, que ~ecibe todo -

el pe~o del te~cio ante~io~. t~atándo~e de lah ma

noh, ce hunde un poco en la caja e6~nea, comp~ime

el tejido de la almohadilla planta~ if ~anilla que 
ceden po~ cu candiei6n notablemente eláhtica, amo~ 

tiguando la ~eacci6n. Pe~a el tejuelo ocupa late--
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~almente m~a eapa~Lo que el ~o~~eapondiente a ea-
taa ~anilla& ~a~noaaa q ~6~neaa q po~ Lo miamo ae 
apoya La po~~L6n ~eatante aob~e La ca~a aupe~io~ -
de la palma ca~noaa. La palma c6~nea que ea m!a 
delgada po~ au pa~te cent~al, ae hunde a au ~ez -

con tendencia. a ocupa~ mda eapacio pueato que dea~ 
pa~ece en algan tanto au convexidad aupe~Lo~; eate 
aumento de eapacio que la palma neceaita, ae lo -
p~opo~ciona La cubie~ta exte~Lo~ o aea La tapa que, 
comp~imida po~ aqu~Lla, ae ab~e po~ la pa~te de -
Loa talonea, que ea el único punto po~ donde puede 

hac.eJtlo! 1, 2, 18). 

Ea evidente puea, que el caballo al piaa~ aumenta

la extenai6n del caa~o[J). 

La eviden~ia completa de eate 6en6meno ae adquie~e, 
compa~ando la huella de un c.aaco deahe~~ado en te
~~eno hamedo, ~on el ~aac.o cuando no ae apoqa en -
el auelo, y ae ve~~ que La huella ea maqoJt. Tam- -
bi(n lo demueatJta el pulimento que p~eaenta.n Laa -
heJt~adu~a.a en la pa~te del callo que ~ontac.tan con 
el ~aa~o, debido al 6~otamiento que La tapa pJtodu
c.e al dilata~ae; po!t attimo, colocando una heJtJtad~ 

~a pJtoviata de una pequeña g~ada pe~pendic.ula~. -
con Loa dientea diJtLgidoa hacia la tapa, pe~o aLn
toc.a~la, quedan impJteaaa en ~ata laa aeñalea de -
loa dientea deapula del movimiento. Ademla ae ob-

ae~va que, colocada la he~~aduJta de modo que ae i~ 
pida la dilataci6n del c.aac.o, al caballo expe!time~ 

ta. dolo~ y gltan di6ic.u.Ltad en la ma.Jt.c.ha[1,2,18l. 
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At levanta~ el caballo el nemo, todo~ tr~ tejido~

el~aticca que ae hallaban violentado&, vuelven a -
au aituaci6n p~lmitiva e~ de~in, que laa kanillaa

c6~nea ~ cannoaa, adqule~en la 6okma que ante~ te
nlan; la palma ae eleva c6neciendo au natunal con

vexidad aupe~io~ ~ la tapa ae clen~a aobke loa ta

tonea. 

Ve lo dicho ae deduce que loa 6en6meno4 n1aicoa -
máb impontan~ea, toa deaempeffan taa tnea paktea de 
que conata la caja c6nnea: tapa, palma y nanilla; 
la tapa abniendo au abentuna poatenion; la palma,
deapan~am~ndoae pQk hundimiento de au pante cen- -
t~at y la ~anitla depnimlendo au tejido el~atico. 

Lue9o toda Le que pueda di6iculta~ laa tnea 6unclo
nea indicada&, implica~á auma gnavedad pana la lo

comuc.iC.n del eaballo( 1, Z 1 1 O, 1 t, 21). 

Aal lo eompnende la Hipologla, conaide~ando laa -
tnea coaaa m~a gnavea: el eat~echamiento de la ta

pa en loa talonea, que ae llama aobnepueato; la -
planicie de la palma, que ae llama palmitieao, y ~ 

el empobnecimiento de la ~anilla, que ae denomina
atno6ia de eate 6~gano; y con ~az6n ae conaide~an
gnavea eataa tnea leaionea, pueato que todaa ellaa 
colocan al caballo en una aituaci6n de abaoluta -
inutilidad, panque la tapa ain abnik6e poatenion-
mente, o la palma y nan¡lla a~n ceden a la pneai6n 

del hueao tejuelo, onlginan una compneai6n pon to

do extnemo dolonoaa en el tej¡do ~enalble y delic~ 

do que el caaco contiene en au intenion(1Z, 18). 

11 



El ~emtdio e6icaz pa4a tvita4 tan g4ave~ maleA, -

e úA.te. en la de..U.cada e impo-'l.ta.nte opt4aci6n. del -

hc..t-tado { 18, 21). 

L::~ ~uncionu de nut4.ic..i6n de.l c.a.sco, H. ve.Jt.i6.ican 

en ~l e.xte.~io~ y en el .inte~io4 de. la caja c.64ne.a.. 

Extel!...io4me.nte Ae ve~i6ic.a la nut4.ic.Lón a elabo4a-

ci6n de la .substancia c61!..nea de la tapa, en el pu~ 

:t.o de. un.i6n de. tata. con la p.ie.L. All1., e.n la. te.4m:f 
n~ci6n, pl!..e.ae.nta la de.~m.i~ ~n a.pa.4a.to glandulal!.. -
que ela.bol!..a. la aubatanc.ia c64ne.a. de la afta o tapa, 

del m.iamo que. ae elabo~a la mate.4.ia c64ne.a de. loh

p::..toa. Lu~gc e.l c4e.c.imie.nto de. la .tapa u de. a.l!..4.i

óa hacia abajo, dato que ea .impo4~a.nte conoce.l!.., -
pol!..que e.ati l!..elac.ionado con le.6.ione6 de. lAte. 61!..ga

no, cuya cu4ac.ión ae.41.a .impoa.ible. al ae c4e.yel!..a. 
que. la 4e.gene.l!..aci6n o cl!..e.c.imie.nto ae ve4i6.icaba de. 

dentl!..o hacia a6ue.l!..a. 

La nutl!...ic.i6n de. la palma y ~!..anilla ae. ve.l!...i6ican de 

de.ntl!..o hacia a6ue.l!..a q la elabol!..ae.i6n de. loa ma~e-

l!..iale.a ne.ceaa.4.ioa .tiene l.u.ga.Jt. e.t! e.l tejido de ia -
palma y l!..anillaa ca.Jt.no~a6 que, como ~abemaa, ~on-

tie.ne. va~o6, nel!..vio~ y un apa~ato gla.ndula~ mie~o6 

c.6p.ico { 1, 2,101. 
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MATErnAL Y METOVOS 
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METOVOS 

Fue~on ag~upado~ de ac.u.e~do al tipo de le~ione~,

t~atando de obtene~ el mayo~ núme~o de c.a~o~, lo

g~a.ndo 3 5 c.aballo~ izquiudo~, 1 O u.tevado~ y 25 

e.nc.Mqu.illado~. 

En p~im~~ luga~ ~e uao la no~ma pa~a medi~ la de~ 

viac.i6n del c.aac.o de loa miemb~o6 an.te.~io~ea, que 
c.onhihte en t~aza~ una l1nea imagina~ia de la pu.~ 
ta del enc.uent~o haata el auelo cayendo u.noa 10 -

c.ma~ adelante de la pinza del c.aac.o debiendo div~ -
di~ en doa pa~tea igu.alea el miemb~o y c.aac.o del-
c.a.b al lo ( 1 , 2, 6, 9, 1 2, 1 4, 1 5, l 8, Z O,~ 1) • ld:múta 1, 2, 

3 y 4. 

Veapu~a ae c.oloc6 enn~en.te del c.aaco una ~egla -
t~anapo~ta.do~ t~a.za.ndo una l~nea ~ec.ta de la pin

za de ~ate haata la l1nea de aplomo dando loa g~~ 
doa de deóviaci6n que ten1a cada animal. fata OP! 
~aci6n ae ~ealiz6 antea y deapu~a de la aplica- -
c.i6n del he~~a.je o~top~dic.o. Lámina 7 y 10. 

Pa~a caballo~ enc.aaqu.illado& ae midio la abe~tu~a 
exiaten.te en.t~e tal6n y tal6n tomando como punto

de ~e6e~enc.ia loa bo~dea late~ale& de la laguna -
media. Ea.to ae hizo an~ea y deapu.la de ae~ he~~a
doa. Ltfmúta 1 3. 

Loa de6ec.toa de loa miemb~oh ante~io~ea aon g~a-
vea ya que aopo~ta el 60% del peao c.o~po~al del -
caballo ( 9, 12, 14, 181 • 
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lZQ.UlfP.OOS 

S!!? de.:te~tm.in6:.• que uan .i.zqu-i.ell.dol. c.u.a:nd.o l.a.. piinzn:-

IM. c.au.o,, queda d.i.Jr..{.g.i.da. hac..i.a. a.6ueJc.:tt d.e:. f:ttt l::Cnea 

ck. a.p,Lomo, dándo pOIL c.onl. e.c.uenc.ia. que- e .t. p.el. Q cf.ei: 

C.lll.Jtpo) l.:e:· Jt:tt.c.iba. dellp!topoiLc.iona.l.mente:. en, l:a: Jta.mtt.-· 

.il'lteJt'n-tL deL e:a.l.c.o, IJ que piLovoc.a dúm-lnuc.i:6·n: en,

e:'l c.Jte.·c.'iin.i·'e.n-to de d.ic.ha Jtama, IJ c.om,o. en. !a, I!Jama -
exte.Jtna.c no; l.. e. ILe.c..ibe el pe.& o ade.c.uctdo ,. e~ memolt -
ia. pJte.~.i.iHt· 1J polt lo tanto mayoJL l.u C.lte.c.i.m.(e:n.to·, -
to que.· modi.6.i.c.a la andaduJr.a., p!tovoc.a.ndo que· lo&, -
m.iq:mbJt04 a.nte"t.ioJr.e.~ del c.a.ballo li.eme.n de ade.n.tiLo

haa..i.a. a"6ue.Jta.·,. 1teba.4 a.ndo la. l.lnea., me.d.i.a. tJ a. e: o n4 e.
C.W!.ttc..ia. pltovo.c.a. c.ontwc..ione.& a. 

( 1,%, 9-, 7 7, 7!%., 14. lS' 1 8. z o. 2 1 ) • 

[Fig, 8 A 1J 8 8). 

FIG. N~ SA' 
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HERRAJE PARA l ZQU 1 E R DOS 

LAMINA N'- e 
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ESTEVA. VOS 

Bn· el' c.a.do:·d.éc- e.dteva.do.d, u todo lo c.o.ntlta.IL-i.o a. -· 

~a..;anteJt.ioll.;. o .6ea., que la .tl.neru de apl:'omo .6e d,i-. 

,U,ge• hac.ü .. ad.entJto y a.6 . .C. el pe&;o, d,e·l:: c.ueltpo &e IL!; 

cribR.;· en· Uu Jta.ma e :~:.t e~¡,na, lo q,we: n·o~. dlt. una dü m,(-

. rruc.ión dei.' c.ltec..im-tento del c..uc·ar en e.&:.tm Jr.ama., en 

?fa· 1tama.1 bt·.te·Jtna e& menoJr. el pe4,a; y, t'a: plteó.i6n- -

1XJ/t' loe tanto &u c.Jtec..im.ien.to u ma..yoll,. ~'4to oca&.i~ 
t1a que: ótc andnduJta 4 ea. c.cmo Jtemand'o, h.ac.ia aden.t!to 

ik la· l:t:nea me·d,ia. Tamb,iln pJtovoca e o n.tu:c.io ne& P! 

oo di!.· m·enoJt g_Jt·a.do. ( 1, Z, 9, 11, 1 Z, t4', !S, !8, Z O, Z l 1 • 
(Lámina 41 { F:.i.g,. 9 A tJ 9 8 T. 

FIG. N29A 

36 

1 1/ 
/ 1 1 1 

\ :Q\ 
\ l 

>-.l ' ;J:. J 
1 1 1 
{ / 

\ 
\ \ 

\ 1 \ 

9; ' 1 1 J 
/ 

{ '0 
\\ : \ : \ 

Q¡c~, 

FIG.Nll. 

9B 



ESTEVA DOS 

r 
:,.. --

- ~ "'~-- ._.--
....:.~ ':.-_.:..~ r. -~-. ~~ r -.. _,_-·:~~~- .;::.:·:~-:.: 

~~ .~, -_ . : .... 
~ -:"' .. 
,. : •· ¿!.·_. '::· ...... 
v-i. ,·(_1/,.c • 

... __ -, .. :._~ 
' .. ~ ....... · 

'· .. ~ ... 

LAMINA 

LAMINA N!. 10 

---Tecnico Poro Medir Grados de Desvioclo'n 



PARA 

LAMINA Nt 11 



ENCASQU1 LLAVOS 

La enc~&quilladu~a ea el eat~echamiento det caaco 

en cu.z,'t.taa paJt.te& 1J talonea, con a.tJto f,ia de la - . 
~anilla dando poJt conaecuencia que la almoadilla

plantaJt y loa 6ib~o-caJt.tllagoa la.teJr.alea pieJr.den

au 6unci6n y el caaco au elaa.ticidad, lato noa da 
una ma~cha muy lenta en el animal, el caaco ae h! 
ce r¡ueb~t.adizo, ~t.eaeco y 3Jtiable, ea menoJt el pun
to de auatentaci6n, pJtediaponiendo lato a p~oble

maa en la teJtceJta 6alange IJ hueao naviculaJt. 

! 1, Z, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 1 2, 1 8, 2 2) • i L.fmina 5) 1 F -ig. 1 O) . 

ES OVE MA 

FIGURA N'!. 10 
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HE.RRAJE PARA EN.C'/.tSQ\J'ILLADO 

LAMINA N! 14 

Ofl(.l~~ ..,t 
IMJSIOI' ~·~h ,.. 



TI PO VE HERRAJE 

En lo~ ~aballo6 ~zquie~do~ 4e apli~6 un he~~aje -
o~~opédi~o ~on la6 6iguienteh ~a~a~~e~~htica4: 

La. lta.ma. ex.teJtna. noltmal a la. Tng.tella ha6ta la pi!!_ 

za, a pa1tti1t de éllta, 6e aplica una ellponja de -
una anchu~a de 2 1/2 a 3 cmJ. en toda la ~ama in

teltna, la ~obe1t~u1ta del he1t1taje debe he~ un poco

má6 amplia que lo noltmal, 4e ayuda1tá con un lteco~ 
te en la paltte exteltna. del ca6co, palta coltltelt .ta.
dill.tJtibuci6n del peJe ha.~~a. la. palt~e medial. 
( 2, 4 ~ 8, 7 2, 1 8, 2 O, 2 1 1 . ( Lámina. 8) ll:~g. 11 ) • 

HERRAQVRA CON ESPONJA EN CAHA EXTERNA 

FIGURA N'- 11 
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En el caaco de e~tevado~. el tipo de he~~aje que

~e aplic6 e~ de ca~acte~laticaa completamente CO! 

t~a~iaa a laa uaadaa en caballo~ izquie~do~ al ~
igual que loa ~eco~tea deben de ae~ cont~a~ioa a
loa ltechoa en loa izquivtdoa (2,4,8,12,18,20,211. 

(tdmúlit 11) [Fig. 12}. 

HERRADURA CON ESPONJA EN CARA EXTERNA 

FIGURA N'!. 12 
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En lo~ ~abailo~ enca~quillado~, ~e u~a el he~Aaje 

del z~po bi~elado entalone~. Como ~u nomb~e lo -
indi~a, el bi~el que tiene e~ta he~~adu~a ayuda a 
que lo• talone~ ~e ab~an, y eato hace que 
t~abaje y no ae at~onie. Se deben ~e~o4taA loa t~ 

tone~ pa~a &ac~lita~ au 6unci6n 12,4,8,12,18,20,-

2 l, 2 21 • (Lámina. 141 ( Fig. 13) . 

HERRADI/RA 8/SEi.AOA EN TALtJNES 

FIGURA N'- 13 
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R.ESULTAVOS 

le& ~e&ultado& obtenido& en e&te t~abajo aon lo& 
l>.iguientu: 

Ve! lOO% (70 caballo&), el SO% (35 caballo&) 6ut~on 

.izqu.ie~do~; 14.3% (10 caballo~) e&tevado& y 35.1% 
!Z5 caballa~) enca&quillado&. 

En el caho de .izquie~dc& lo& g~ado& va~an ent~e-

13"y 18c de de&viaci6n hacia a~ue~a de la t~nea me 
d.ia, &e !e& aplic6 el mi&mo he~~aje 6 vece& a cada 
animal va~iando ent~e 4" y lO"!a co~~ecci6n !Cuad~a 

1- Rl • 

En lo& e&tevado& ~ue meno~ lo& g~ado& de de&viaei6n 
va~iando ent~e 9"y 13"hacia adent~o de la l~nea media. 

&e !e& aplic6 6 vece& e! mi&mo he~~aje a toda& lo& -
animale& co~~igi€ndo&e ent~e 6"y 9"lo& animale& (Cuad~o 

2- R). 

En enca&quillado& el e&t~echamiento de toa.talone4 

6ue de un p~omedia de 3 a S cm. va~iando el núme~o 
de he~~aje& ent~e 3 y 6 de acue~do a la anatom!a del 

ca&co, e! tipo de he~~aje& 6ue igual pa~a todo& lo&

ca&co~ co~~igilndo&e 6avo~ablemente ca&i todo~ lo4 -
animale4, el p~omedia de abe~tu~a de lo& ta!one4 6ue 
de 6 a 8 cm. {Cuad4o 3-R). 
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RESUL TADOS• CUAOHO IZQUIERDOS 11-1 50 "' 
GRADO$ N!OE GRADO DE 

111 DE TIPO DE HERRAJE 
CORRECCION 

OBSU\IACIONES 
HERRAJES 

DES\11/\CION 

1 ,,. Con E•po"jo 6 •• LocouucloÍ ... RCI .. a lnltrna dtlot apio • 

:a 16" . 6 ... 
.n01, no fue co•fltto por 

a .... .. • s• qut tft to moyoffa dt tot 

4 17" " • •• COIOI Id )lt.Ó" '"' fjfOIIO-

1 16" " • •• e o. lo dttwlaclón ero orrlbo 
.. 

17° " • • 10" dt lfttnu4111o. 

7 u• " 6 7" Ptro tt,tt o,wdó -.ucho .., 

• 14° " • •• pu•• eoal.todot loa oftilno-

' 
,,. " • 5" ltt 4ejoron dt tolpeortt 

10 16° " • •• O lll'f'tl tftaODU41JIO, f 111 

11 ,.. " • •• !lindar ,.,; cotlaor•ol . 

12 , .. .. • •• St ftcoau-ndo· ••o•tr 
u 15" 

. 6 7" epllcoado tah Upo 

14 16° " • T" dt fan'tajt paro faclfl-

IS 11" " G ... ••• ti traiJOJO 4IUI rta_ 

16 16° " • •• ...... . ...... , ....... 
1 7 1o• .. • 4" 

1. u• " • • • 
1 9 n• " • e• 

20 16° " 6 7• 

21 14• " • •• 
21 14" " • •• 
2~ 17° .. 8 •• 
14 111" " 6 •• 
z, 11" " ' •• 
26 "" " • .,. 

- -- - - --

27 17° .. • •• 
28 1 s• " • 7" 

t9 JI" " 6 10" 

10 14" " 8 •• 
J 1 17° 

,, • •• . 
12 1&" " • 7" 

" 
... " • , . 

54 17° 
.. 6 10° 

l, 11" " 1; ~· 



RESUL TADOSl CUADRO . ESTEVADOS R- 2 14.3 % 

GRADOS N.!! DE GRADO DE 
N! DE TIPO DE HERRAJE OBSERVACIONES 

HERRAJES CORRECCION 
DESVJACION 

1 10° Con Esponjo 6 70 
en Rama Externa En el caso de Es tevadoa, 

2 12° " 6 7• Jo correeclon fue ca si 
normaJ,au caminado -

13° 11 6 e• mejoró notablemente en 
3 todoo loa animales, 

11 
pero lo correccio'n no fuo' 

4 IJ• 6 s• completo, por lo que u -

11 mencionaba en loa coba. 
5 90 6 7• lloa.lzqulerdos o sea que 

" 8 s• 
lo dosvlación empiezo. 

6 &3· arriba del menudlllo,danu 

" 
do por consecuencia que 

7 llo 6 6• soo imposible corregir -

tz• " 6 &• 
completamente ute d•-

8 fecto. 

1 o• 11 8 7• 
Se recomendo' seguir 

9 aplicando el herraje 
lt 

para ayudar al anlmol 
JO ,,. 6 7• a desarrollar su trabaJo. 

1 
1 

1 

- ---~------·---- -'-·-· ·- -- ----------- --
1 



RESUL TADOS• CUADRO ENCASQUILLADOS R-3 35.7 % 

Cm.deAl>wtwra N9 DE 
Cm. de Abertura 

Nt Ant11 del TIPO DE HERRAJE Dnput• dtl OBSERVA ClONES 
HERRAJES 

Herraje. Herrojl 

1 3.5 Blnlado 111 
Talones . 

5 7 E 1 numero lit 1\trra)n 

2 ... .. .. 7..0 
fue' muy variado ya que 

3 3.ll 
. .. 6.5 no todo e 101 c:aac:oe 10 n 

4 3· 
.. o 6 l;ual11 en tu conforma_ 

·, 

5 ... .. 
6 7 e: IÓn, y duarrollo . 

e 3· 
.. 4 6.5 La cornc:c:lón • a favo _ 

7 ... .. 5 8 rabi•, en todoe JOI C:OIOI . 

8 ~ 
.. o 8 Aplicanclo .. t1!1 herraje 

9 4-
.. 5 7.5 con la períoaldad adecuada, 

10 3.5 
.. .. 6.5 

Ea muy importante loa 

11 5· 
.. 5 8.5 recortaa que te deben 

12 5· 
.. 6 8 hacer a nivel de talonea 

t3 ot5 
.. .. 1 

ti\ el eaaeo dtl equino 

14 3. 
.. 6 6 

encaaqulllado, 

15 35 
.. 6 7 

16 4.5 
11 5 6.5 

17 4. .. o. 6 

1 8 3. 
.. 4 5.5 

1 9 5.4 
.. 3 7.15 

20 4. •• 5 7 

21 s. •• 4 - e -

22 5. 
.. 3 8 

23 u .. 6 6.5 

24 ... .. 6 1 

25 ll. .. 5 G 



i 

COUCLUSION 

El lf.~M.té.. plti.6d.i.i!o de: l.o~; c.a.6 c.o~ en .to.&, P,crt.Jtoti, 

e.l hwt~La.do · ade.c.u.a.do en Lo~; c.aballo..s de maqolt ~.da:d 

la. pJran.t:i.tu.lf:. c. o n- q u. e IJ e Jtea..Uc.e t..it.o..s,, ~ on l.tUs! pti!!_ 

c..ipa.fl!.s medi.da...s pa.lta. ma.nte.ne..t en buen: 6un:c.ion·a.m;.(ent.o 
lo..s CIU:c.o.6 y m.iembltoll del Eqtúno. 

Con ef manej;o_ a.dec.u.a.do de loll. a.n.imal.e. . ..s de:llcle ~u -

na.c..imiento ..se pu..e.den · c.olt1teg.il1. mucho~;, de 6ee.tM qu.e 
en ta v-ida. adulta., no..s dan pll.obl.ema...s .lncolllteg.ible..s. 

U. MU-ic.o Ve.telf..inalt.(.o Zoo.tec.nü.ta, e~;pec.i.alü.ta. en -

E q uúte~, debe. de. 6a.m.il.ia.Jtúa.lf...s e con el u.IJ o a.dec.ua.do 

de he41ta.je..s oJt.topéd.i.c.o..s, y liegu..i.ll i.nve..sti.ga.ndo palla. 

a.IJ~ podelt plteven.{.Jt y ..solu.c.iona.lt lo..s di.6elten.te..s p!to

blema...s de loc.omoc.i.6n que hay en el c.a.ba.llo. 

Hay que ltec.oJtda.Jt ..s.(.emplte. que ..s.(.n clavo no ha.yht!tltadu.lta, 

..si.n htltlta.du.lla. no hay pi.e y ..si.n pi.e en hay c.aba.llo. 
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VISCUSION 

El u~o y d{Jeño de he~~ajeJ o~top~d{eo~. debe ae~ 
fo m~~ Jenc~ffo poa~bfe, pa~a que toa eamb~o~ que 
latoa o~~g~nen en loa an~malea aean paufat~noa pa~« 
ev~ta~ que ae p~oduzcan le~~onea ~~~eve~a{blea o de 
mayo~ g~ado al tAataA de co~~eg~~ con un aolo he4~ado. 

Se debe camb~aA el heA~aje con una p~~oa~dad de cada 
mea pa,'ta .i.':. mod~ó.ú:ando el aplomo y el{m{na~ lu ie

aionea que ae p4oducen al cam~na4. 

Como ae puede ve~ fa mayeA ~ne~denc~a en de6ecto~ de 
aplomo 6ue pa~a loa caballo& ~zqu~e~doa, a~endo mucho 
meno4 paka loa eatevadoa, loa p~oblema~ de encaaqu{ll~ 

doa tambiln aon comunea. 

Actualmente exiate la nece~idad de gente& eapecializ~ 

daa en fa aplicaei6n, con~t4ucc~6n y diaeño de lo~ di
óe~entea he~~ajea, debido a que aplican he~Aajea imp4~ 
pioa po4 6alta de conocimiento&, y eato ocaaiona leaio 
nea como loa t4atado~ en eate tAabajo. 

En nueat~o pa~a d~a a d~a el depoAte Eeue~~~e aumenta, 
po4 lo que ae hace nece~a~io una mayo4 capacitaci6n, 

t~nto del he44eAo como del Médico VeteAinaAio Zootec
niata, eapecial~ata en Equinoa, en la implantaci6n y 
óoAja de lo~ heAAaje~ oAtopédieoa. 
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