UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRONOMIA

“EVALUACION AGRONOMICA DEL SISTEMA DE PRODUCCION
CANA-FRIJOL INTERCALADO EN TAMAZULA JALY

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER £L TITULO DE

INGENIERO ™~ AGRONOMO

FITOTECNISTA Y EXTENSIONISTA
P R E 5§ E N T A N
ELISEO ALVAREZ VILLAFAN
JOEL ALVAREZ ZAMBRANO
JOSE RAMON ARIAS ALCARAZ
GUADALAJARA, JALISCO. 1993



o ESCOLARIDAD )
rYDtIT

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA wmreo 1293792
FACULTAD DE AGRONDMIA

09 de Diclembre de 1952,

Fﬁ\n< BROFESORES:

M.C. EBERLVADOR MERA MUNGUIX, DIRECTOR.-
ING, RAUL TORAL FLORES, REESOR
M.C. RUGO MOERENO GARUIA, ASBESOR

fon toda 2tencidn me permito hacer de su conocimiento, que hablendo sido
gprohado el Tema de Tesis:

" EVALUACION AGRONOMICA DEL SISTEMA DE PRODUCCION
CARA - FRIJOL INTERCALADO, EW TAMAZULA, JAL."

presentadp por el (los) PASANTE (ES)  pivaRrr ZAMPRANGQ LIQLI
ARIAS ALCARAZ JOSE EAMON. : ELISEO

ALVAREZ VILILAFAN,

han sidg ustedes designados Director y fLsesores, respectivamente, parz -
el desarrollo de 13 misma.

Ruego » ustedes se sirvan hacer del conocimiento de ests Direccldn su -
Dictemen en la revisibn e la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato
reiterarles las sequridades de mi atenta y distinguids consideracitn.

ATENTAMEMNTE
"PIENSE ¥ TRABAJA"
"ANQ DIL BICENTENAR]IQ"
EL SECRETARID

M.C. SALV R MERMA HUNCGUIA

mam
Tyt

LAS AGLIAS.



Al canlester oste afico cilese {echa ¥ ndnwero

Becetbn U CTTUNIO0TO
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedicnte ... ... ... .
FACULTAD D AGRONOMIA Nomer . 1293792

9 de diciembrs da 1993

ING. JOSE ANTONIQ SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONDMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada ta Tesis del {los) Pasante {es)
JOSE ALVAREZ ZAMBRANO, JOSE RAMON ARIAS ALCARAZ,
v ELISEQ ALVAREZ YILLAFAN

titulada:

EVALUACLON AGRONOMICA DEL SISTEMA DE PRODUCCION CARA-FRIJOL
INTERCALADO, EN TAMAZULA, JAL.

Damos nuestra Aprobacién para la Impresién de [a misma.

DIRECTOR

M.C. SALYADOR QFNA MUNGUTA
SESQR ASESCR

9 JMW
ING. RAUL YO ORES Wf 8 CARCIA

5rd! mam

AN AGETIAS MUNICIFIO DI ZAPOPAN, JAL APARTADO POSTAL NUM. i20/TEL. 71,700



DEDICATORIAS

A MiS PADRES:

CON CARIND, RESPETO Y ADMIRACION
QUIENES CON Sit APOYO HICIERON
POSIBLE LA TERMINACION DE MIS

ESTUDIOS.
A MIS HERMANOS:
LOS CUE EN TODD MOMENTO
ME BRINDARON SU APOYD
MORAL Mi MAS PROFUNDO
AGRADECIMIENTO,

A NI ESPOSA:

POR SU APOYO TOTAL EN M
FORMACION PROFESIONAL
M! CARINO ¥ AMOR.

A LA FAMILIA ALVAREZ ZAMBRANG:

POR SU APOYOD INCONDICIONAL
EN LA ELABORACION DEL
TRABAJD EXPERIMENTAL

M! ETERNO AGRADECIMIENTO.

A TODOS MIS AMIGOS Y
PERSONAS QUE CONTRIBUYERON
PARA LA REALIZACION DE ESTA
TESIS, MI SINCERA AMISTAD.

ELISED ALVAREZ VILLAFAN,



DEDICATORIA

CON RESPETC Y ADMIBACION A MIS PADRES:

REGINC ¥ MA. DE LA PAZ
POR 5U PACIENCIA Y SU PREGCUPACION
PARA HACER DE MI UN PROFESIONISTA,

CON TODO Mt AMOR A MI ESPOSA:

EMMA VICTORIA CON QUIEN QUIERO
COMPARTIR MIS MAS GRANDES IDEALES
PORSUAMOR, CARINO Y COMPRENSION.

A MIS HERMANOS:

GEAMAN, ANAVELIA, REGIND, SAUL, ¥ MA, ISABEL
POR EL CARIfO Y LA FE QUE TUVIERGN EN MI

FUE SIEMPRE UN MOTIVO QUE

ME IMPULSQ A SEGUIR ADELANTE.

A Ml ABUELITA ANGELINA Y Mi
PRIMO ISRAEL:

POR SU GRAN APOYD PARA
LOGRAR MUCHQ LO QUE SOY.

A MIS ABUELOS:

EMILIO + Y MA. DE JESUS

POR SLIS RUEGOS Y ORACIONES

A DIDS PARA QUE VIERA REALIZADOS
MIS SUENOS.

CON ETERNO AGRADECIMIENTO A MIS
DEMAS FAMILIARES Y AMIGOS:

QUE ME APQYARON EN TOCO MOMENTO
DE ESTA TAREA.

JOEL ALVAREZ ZAMBRANO



DEDICATORIAS

A MIS PADRES;

"CON CARIND, RESPETO Y ADMI-

RACION, POR SU COMPRENSION

Y APOYD A M] FORMACION PRO-
FESIONAL, MI ETERNO AGRADE-

CIMIENTOC.

A M! ESPOSA E HIUA:

CON CARIND Y AMOR, POR SU
APOYO INCONDICIONAL EN MI
FORMACION PROFESIONAL ---

Y PERSONAL.

A MIS HERMANAS :

POR EL APOYD MORAL QUE ME
BRINDARQN DURANTE M| CARRE-
RA, M MAS PROFUNDO RECONO-
CIMIENTO.

A MIS COMPANEROS ¥ AMIGOS:
QUE CONTRIBUYERON EN LA ELA-

BORACION DE ESTA TESIS, MI -
MAS SINCERA AMISTAD.

JOSE RAMON ARIAS ALCARAZ



AGRADECIMIENTOS

A M DIRECTOR DE TESIS Y
ASESORES:

Ml AGRADECIMIENTO POR SU AFOYO
EN LA REALIZACION DE LA MISMA.

A MIS MAESTROS:

FPOR LA DEDICACION Y TIEMPQ QUE
EMPLEARON EN NUESTRO APRENDIZAJE
MI GRATITUD.

A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA:

NOBLE INSTITUCION DE EDUCACICN
PARA LAS CLASES POPULARES.

A LA FACULTAD DE AGRICULTURA:

POR EL TIEMPQ QUE NOS QEOICQ EN
NUESTRA FORMACION PROFESIONAL,
NUESTRO AGRADECIMIENTQ.

ELISED ALVAREZ VILLAFAN
JOEL ALVAREZ ZAMBRANQ
JOSE RAMON ARIAS ALCARAZ



INDICE PAGINA

l- INTRODUCCION -~ 1
I.7.- OBJETIVOS 2
1.2.- HIPOTESIS 3
fi.- REVISION DE LITERATURA 4
I.1.- INTERCALACION CANA - FRIJOL 4
i.2.- ASOCIACION MAZ - FRIJOL 7
I.3.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS CULTIVOS

MULTIPLES g
ll.- MATERIALES ¥ METODROS 10
.1.- LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL 10
.2.- CLIMA 10
H.3.- MATERIALES GENETICOS 12
IIl.4.- VARIEDADES DE FRIJOL - 12
I1.5.- VARIEDAD DE CANA 14
ht.6.- ARREGLDS O SISTEMAS DE SIEMBRA 14
H1.7.- FERTILIZACION 15
I11.8.- TRATAMIENTOS 16
111,9.- DISERO EXPERIMENTAL 17
HL10.- DESARROLLO DEL EXPERIMENTO 17

I1,11.- FIG.1 DISERNDO EXPERIMENTAL "BLOQUE AL
AZAR" 19
I1.171.- VARIABLES CUANTIFICABLES 20
111.12.- SIEMBRA DEL SISTEMA CARA - FRIJOL 21
IV.- RESULTADOS ¥ DISCUSIONES 26
IV.1.- RENDIMIENTO 26
W.3.1.- TABLA COMPARATIVA DE RENDIMIENTD 28
IV.1.2.- ANVA DE RENDIMIENTO 29
V.1.3.- MEDIAS STANDAR DE RENDIMIENTO 29
IV.2.- PESO DE 100 SEMILLAS 30
IV.2.1.- ANVA DE PESO DE 100 SEMILLAS a2

IV.2.2.- MEDIAS STANDAR DE FESO DE 100 SEMILLAS 32



IV.3.- PESO SECO

IV.3.1.- ANVA DE PESO SECO
vV, 3.2.- MECIAS STANDARD DE PESO SECO

V.4 -ANALISIS ECONOMICO

IV.4,1,- DE CARA
IV.4.2.- DE FRIJOL
IV.4,3.- ANALISIS DE GRAMINEA Y LEGUMINQSA

IV.5.- INFORMACION DE ANALISIS POR EL PROGRAMA
SAS

IV.5.1.- ANVA DE LAS 4 VARIANTES
IV.5.2.- ANAL!SIS DE EFECTQ ENTRE ARREGLOQ
VARIEDAD Y FERTILIZACION
IV.5.3.- ANALISIS ¥ CONCLUSIONES DE LCS
EFECTOS ARREGLO POR VARIEDAD POR
FERTILIZACION DEL PROGRAMA
SAS

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
VI,- RESUMEN

VII.- BIBLIOGRAFIA

36

36

37

39
40

41

45

67

76

78

81



L~ INTRODUCCION

En slgunas dreas de México, se hs venido realizando ia practica de intercaiar
cultivos en las siembras de cafa de azucar, como alternative para dar soiucidn
8 los grandes problemas de alimentacién por ios que atraviesa nuestro puebic

y &n general ef mundo entero.

En el pais, este sistama de produccidn se ha venido practicando en slgunos
Estados como Morelos, Veracruz vy Jalisco.

En Jalisco, ia zonz en donde se puede observar este tipo de asociacidn, es el

Municipic de Tamazula, en donde ademés de asociar frijol, también intercalan o=
rédbano, calabacita de érbol, tomate, etc., ya gue ayudan & la alimentacién en u;\_xg
un tiernpo muy corto, siendo también una manera de solventar lps gastos LU\;J

o

econumicos en el hogar.

Mediante esta forma de cultivo, el terreno se puede utilizar a su méxima

capacidad, ademas podemos observar que son aprovechados los nutrientes, |2 @:3
luz v el agua, ayudando asi @ un meayor ingresc econdmico para el productor y P
a la vez una buena alternativa para dar solucién a los problemas de escasez de ,‘LZ‘,
alimentos en nuestro pafs. &=l
L

Ly

Investigaciones anteriores han demostrade que el cultivo intercalago de frijol
produce buenos rendimientos, ademas que no gafna de ninguna forma el cuitivo

a

ae caha (Vazquez 1984). L
Y
Algunos productores ingdican que por el contraric gyuda a la cafia a obtener un jj;»)
crecimiento mAs répido. 6?3)
Las investigaciones que Se han hecho sobre esta asociaciéh, han indicado que % g
~-A

L

los cultivos de tomate, rdbano, calabacita, etc., ocasionan dafios a la cafha
debido a que necesitan mé&s nutrientes y ocupa mucho més espacio ya gue
tienen maés foliaje. provocando de esta manera sombra & la cafia, achapsa-
rramiente y un retarde en la madurez fisioidgica.

1R
-

&

Otro de Jos problemas gue pueden provocar ios cultivos mencionadoes, es la dis-
minucidn en las rezocas, llegando a alcanzar Onicamente un promedio de 4

FrezDCas.,

Tomando en cuenta las necesidades de alimentacidn de nuestro pais v el
aumento constante ge ia pobacién, es primordial para el Agrénomo, buscar mas
y mejores formas o métodos de preduccién, y para gso en coordinacidn con
especiabstas productores y estudiantes, buscar un aprovechamiento de los
espacios libres que existen en el cultive de la cafa en ias primeras etapas de su

desarrolio,



.1.- OBJETIVOS.

Para todo o antarior axpuasto, se planed la realizacién gel
presenta trabajo de investigacidn de frijo! intercatado con cada da
azucar, con los siguientes objstivos:

1.- Determinar desde un punto de vista agronémicc las ventajas
y desventajas del sistama de siambra.

2.- Determinar los rendimiantos econdmicos an esta método de
produccidn,

3.- Ampliar el conocimiento sobre al sistema de intercalacion
canta-frijol,

4.- Dar sventualments una sugerencia para majorar la produc-
tividad de ests sistema de siembra.



L.2.- HIPOGTESIS.

1.~ El frijol intercalado con cada, produce rendimientos econd-
micamente rentables.

2.- Se puede mejorar el rendimiento de frijof intercalado con
cafia, medificande el manejo agrondémico o las variedages
utilizagas.



il.- REVISION DE LITERATURA.

I.1.- INTERCALACION CANA-FRIJOL.

Chang et al {1963) citados por Trujilio (1975). Mencionan que ai
intercatar cafla con diferentas especias ancontraron que sa
incrementa el consumo da agua desde 0% al intercalar cacahuate
hasta 40% al intercalar trigo vy sova, 'guaiments que el consuma
de agua as mayor aspecialmants durante 1a flaracidn.

Higuita (1971}, Dice qus, siembras miultiples, s& le conoce asi a
la practica de seguir una rotacidn da cultives durante todo ei afo
pudignde incluir cultives intercalados para hacer uso mas
sficients de la tigrrda. Menciona tambidn gque tal sistema da
produccidn se practica an China desde hace muchos afios v que
actualmeante ya se efectan en Japdn y Filipinas vy se difunden en
Asia, :

Lepiz {1974). Menciona que fas espectes se siembran mezciando
¥ Ng segregadas en surcos o franjas; se incluyen dentro de esta
categoria &l sistema de produccidn de cafa vy frijol asociados.

Lepiz {1971). Menciena que en af campo agricola experimeantal
de Zacatepec Morelos (1365-1966) sa ha estudiado 12 asocia-
citn de cafia de azdcar con otros cultives. Los resultados indican
gue el cultivo gque mencs reduce [os rendimientgs es el frijol,
asimisma, los rendirmigntos econdmicos unitarios de la asociacidn
frijoi-caria son mayoras que 1os obtenides al sembrar sélo cana.

Lugoet aien 1353, Pamy Leeen 1963 y Sulimdnetal en 1967.
Todos citados por Trutiilo en 1975. indican que al intercalar cafia
con leguminosas el rendimiento de la cafa ha sido superior al
obtenido por sf scia, sefalan que |os rendimientos no se madifi-
caran al intercalar paging, meldén, tomate y cacahuate. Asfmisma,
mencionaron gqua el rendimiento se redujo drdsticamentg al
intercalar maiz.



Tomas {(1981). En sutrabajo "La aconomla de sembrar unanueva
pienta de cahg, con algune legumingsa”™ menciona que con el
cbietc de determinar ja factibilidad econémice de sembraruna
nueve plents asociada con una leguminosa se hizo un estudio
econdmico en Jamaica. El interés ge este estudio estimuiado por
factores agrondémices como tambien los econdémicos: unc de los
factores agronémicos para detarminar la economia de ests
sistemna, es el espacio que ocupa la cais entre SUrco y surco, ya
gue ia distancie aproximada entre cada surco es de 1.20 a 1.50
Mts. de ancho,

Esta distancia es aprovechada por alguna [sguminosa ya que
aprovecha, el espacio, I8 luz, agua v nutrientes que de otra forma
son perdidos. Adn cuando no existe demasiada informacion entre
los campesinos, es de interéds conccer este sistema pero la falta
de asesorla técnica €5 un tactor determinante en la realizacion de
algin programa de esta naturaieza,

Vazguez Alvarado (1984), Informa gue de fas 3,000 hectéreas
que anualmente se siembran de cafia en el Estado de Morelos, el
43% se siembra intercalada con frijol, tomate de cédscara, malz,
jitomate, meldn, cacehuate, pepino y rdbano; 1a mayoria de estos
cultivos reducen el rendimiento de cafia hasta 15% vy sélo
producen ganancias i encuentran buen precio en el mercado,
Vézquez menciona que el frijol es el dnico cultive gue no
disminuye la cantidad ni {2 ¢calidad de la cada de azdcar.

Tienan adernds la ventaja de que el producto se puede guardar
para &l consume del productor o venderse #4cil y a buen precio.

Actualmente, sélo se siembran 300 hectareas de caha-frijol pero
esta superficie aumentard cuando los productores comprendan,
que se ahorra preparacién del terreno, riegos y pueden producir
aproximadamente una tonelada de frijol por hectédrea sin disminuir
el rendimiento de cafis.

Ademds menciona en su investgacién que, para obtener altos
rendimientos se empieza preparando bien el suelo para facititar el
nacimiento de le semitia v el crecimiento de las raices. Para fograr
buena cama se necesita cuangde menos las siguientes labores.

Barbecho.
Rastrep.
Surcado.
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Con relacién a las variadades menciona gue se puede utilizar
cualquier variedad de cafa que se siambra en el Estado de

Morslos,

Y de las de frijol pueden utilizarse cualquiera de las siguientes:
canario 107, flor da mayo & higuerillo.

Con respecto a la dpoca de siambra dice que, la mejor para
intercaiar frijol con cafia es en noviembre y diciembre ya que
durants astos masas {as bajas temperaturas retardan el nacimien-
to de la cafa, lo que favoraca al frijol para que crezea sin
competancia. A los tres meses después de la siembra, la cada
inicia la etapa de ahijamiento que requiere da muchos cuidados,
perg para entonces el frijol no causa dafio porque va astd listo
para cosacharse,

También se puede sembrar en Enere pero la produccidén de frijol
es mas costosa, porque el ataque de plagas y enfermedades es
més intenso.

La forma de sembrar este sistema es de ia siguiente manera. En
el fondo dal surco se aplica la mitad del fertilizante, derramando
tierra sueita de las costillas del surco. por medio de un tiro de
animales provistos de arado de una reja. Después de la tapa se
da un riego de asienta.

La siembra da frijol se inicia el dia siguiente de habsrse aplicado
ai riego de asiento a ia cafla, pero también s& puede sembrar
cuando se da el sequndo riego siempre y cuando no hayan
pasado més de 15 dias después de la siembra de la cafa.

El frijol se siembra en &t talud del surco donde st nivel de agua de
riego defa su marca. Este sitio as el apropiado porgua al frijol
recibe humedad y crece lo suficientemante lejos para na dardiar 1a
cafa.

Sa siembran dos semillas de frijot cada 20 cms. a una profun-
didad de 5 cms. sambrando de esta forma sa necasitan aproxi--
madaments 25kgs. por hectérea.



11.2.- ASOCIACION MATZ-FRIJOL.

Lepiz {1984]). Menciona qus la investigacién formal vy continuada
sobre las ascciacignes en el INIA {instituto Nacional de Inves-
tigaciones Agricolas) se snici6 en 1868 y su objetivo principal fue
definir Iz eficacia de este sistema de produccion.

Daspués de varios trabajos realizados en los campos experimen-
tales del INIA y &n otras institucionas sobre este sistema de
produccién se ha llegado a resultados gue demuestran definiti-
vamente que ei sistema de asociacion es més eficiente que los
unicultivos en el aprovechamiento de la tierra, en la produccion
de alimentos vy en asegurar un ingreso econdmico a los preduc-
tores.

Lepiz {1878}, En su articulo "La asociacién maiz-frijol asociados
se ha venido practicando en México desde épocas precortesianas
vy en la actualidad sigue siendo de gran importancie en la
produceién de alimentos, especiaimente por productores en
peguefio” (Lepiz 1974},

Este aprosistema es un ejemplo cldsico de lz agricultura tradicio-
nal basados en conacimientos empiricos acumulados por cientos
de afios, consitente gn una serie de practicas y elementos
culturaies no desarrollades por tos meganismos moderncs de
ciencia y tecnologia (Herndndez X vy Remos 1877] desarroliados
& partir de una estrategia de productividad y no de alta produc-
cién, donde no todo lo que se produce tiene un vaior de cambig,
sino gue se generan valores de uso indispensable en la economia
familiar {(Ramos y Herndndez X 1977).

Dada la diversidad ecolégice, étnice y cultural en nuestro pals
existe ung gama de variantes de la asociacién malz-frijol (Mar-
quez 1977), variantes gue se expresan por el uso de diferantes
tipos de variedades de malz y frijol, por la époce ¥y métodos de
siembra, por la estacién de produccion, etc. En forma similar
existe un gradiente entre {o que e5 tecnologia autéctona,
netamante tradicional.



Villa {1978). Menciona qusa, an los cultives v principaimante an
las asuciaciones coma maiz-frijol, las laboras da preparacidén dal
terrgno son da suma impartancia para sl logro da buenas
cosechas con lo que se persigua proporcionar una buena cama
gue favorezca fa germinacién de la semilla, almacenar mejor la
humedad, aliminar malas hierbas v lograr con ello que las plantas
puedan aprovechar efactivameanta los fertilizantes y ¢l agua.



I1.3.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS CULTIVOS MULTIPLES.

Bradfiend y Chieng-Pamchen {1869). Citados por Trujitlo en
{1974), Estén de acusrdo en e importancia del sistema de
asociacidn para aumentar la produccién de alimentos, informan
de algunas rotaciones que incluyen leguminosas y hortalizas.

Lepiz (1978). Menciona en su articulo de "La Asociacidn maiz-
frijol y el aprovechamiento de fa luz solar” que en general todos
los trabajos revisados sobre e! agroecosistema asociacidn,
senalan que este sistema de produccion es méds eficiente an el
uso de los recursos del pequeno agricultor y en la utilizacidn en
tiempo y espacio de las variaciones ciiméticas.

Sobre este particular, destacan jos trabajos de Rappaport {1971}
al estudiar los huertos tropicaies en Nueva Guinea, donde
algunos puebles practican un tipe de roza-tumba-quermna, patra la
siembra de camote, fame, okra, cafa de azlcar y plétanc,

Todas estas especies de diferente hdbito, tipo de parte comes-
tible y precocidad, se siambran mezcladas. Sefiala que las
especies al formar diferentes estratos foliares hacen un mejor uso
del espacio dadg, frenan la multiplicacién de insectos especifices
de cierta especie vegetal. permiten aprovechar los habitats dei
huerto, protegen la delgada capa del suelo, logran una alta
eficiencia fotosintética y le cosecha se prolonga de 14 a 28
meses, se practica cada dos o tres dias, y evita los problemas de
slmacenamiento.



.- MATERIALES ¥ METODQS

.7.- LOCALIZACION DEL SiTIQ EXPERIMENTAL.

.2.- CLIMA

El experimento fue ubicado en al municipio de Tamazuia, Jal.,
gue se ancuantra localizade a 19° 40° 30" latitud norte y a --
103° 17* 15" longitud oeste del meridiano de Grenwich y a una
aititud sobre el nivei del mar de 1100 mts.

El municipic de Tamazuia tiene un clima semicélide y semihuma-
do, con estacidn invernal bien definida segun Thonhthwite.

Segun Koppen, sl clima de Tamazula es tempiado himeado, seco
en invierno, Huvias an verano, aptos para cultivos con una
precipitacién de 1000 mm. Esta se encuentra distribuida, su
maxima en el mes de junio, julio, agosto y septiembra.

Su temperatura media anual as de 22° € teniendo una méxima de
32° y una minima de 9° C.

10



Topopgrafie

El municipio de Tamazule se encuentra en ung topografia
chdulada con pandientes propias para un buen drenajs,

Su gredo de erosién es muy leve, siendo su fertilizacién mediana
y con reaccidn moderadamente slcalina, su texture varfa de
migajén-arcilioso & migejon-arcilleso-arendso

Fertitidad

Es marcadsa la deficiencia de nitrdgeno y petasio, en 1ésforo hay
limitaciones, los micronytrientes se encuentran en cantidades
adecuadas para ia planta; como y2 se mencicné su fertilidad es
mediana y con reaccién moderada,

Vegetacién,

En este Municipio podemos encontrar bosque teniendo principal-
mante pino-encind, una gran parte de selva baje caducifola vy
selva baja espingsa.

En cuanto a la agricuiturs de riego, se sismbra ia cafa que es
principal cuftivo de fa regidn siguidndole en orden de importancia
las siguientes: e! frijol, el malz, calabacita, rébanc, tomate y
demés hortalizas v frutales como aguacate y cltricos.

11



IL.3.- MATERIALES GENETICOS.

LLos materiales qua se utilizaron en este experimento fueron los
siguiantas:

'f.4.- VARIEDADES DE FRIJOL.

A sugerencia de! personal del programa del frijol del INIFAP
{Instituto Nacional de Investigacidn del Frijol) las variedades
utilizadas de esta leguminosa fuergn las siguientes:

Jamapa
Fior de Mayo
Canario 101

Que tienen las siguientes caracteristicas fisioldgicas.

Jamapa

Variedad derivada de una coleccidn hecha en Paso de Oveias,
Estado da Veracruz. |la planta es de crecimiento arbustico, con
semigura efecta ¢ corta, periodico vegetativo de los 90 a 11Q
dfas, flor morada, semiila pequefa, de cofor negro opaco. Es el
tfpica frijol veracruzano muy aceptada enlos mercados dal centro
de la repdblica y en las del trépico. Tiena adaptacién en todas las
regiones tropicaies y semitropicales da Méxicao.

También se ha estudiado con bugnos resuitades an paises
cantroamericancs, aspecialments en El salvador, Honduras,
Micaragua y Costa Rica.



Fior de Mayo

Proveniente de une seleccién masal de una variedad criolla en el
drea colindante entre Guenajuato y Michoacén: la planta es de
crecimiento intermedio. de flor blanca y con un ciclo vegetativo
slredador de 110 dias, semifiz de color pinto {rosa v crema). Se
comporta mejor bajo cendiciones de riege pues ia humedad
ambiante decolora o manchz la semilla, este tipo de semilla es
muy aceptads en el drea del Bajio y en la capital oe! pais. Se
cultiva principaimente en el Bajic.

Canarip 101

l.a planta se derive de una colecta hecha en Michoacén y es de
crecimiento arblstive {sin gufal; la duracidén de su madurez
fisiolégica es de 45 a 60 dias, es decir es una planta con
radurez temprana. La planta es de aproximadamente 45 a 80
cms. de altura v su flor es de color blanco, {a vaina es grande y
tiene de 5 a 8 granos, de tamano grande.

La semilla tiene un color amarillo svave, es muy cotizado en la
regidn de Tamazuia, Guadaiajara y demés municipios del Estado
de Jalisco.
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#.5.- VARIEDADES DE CARA.

Para fines del exparimento, nos hemaos adaptado a ta variedad
que en ¢! fugar del experimento, se encontraba. Por experiencia
se sabe que dasde al punto de vista productivo podemos
mancionar que cualquier variadad de cafa de fas que actualments
sg siembran, as ampliamente confiable en la preduccidén o
rendimiento de ia misma.

Para fines experimentalas s8 fomé i3 variadad Mex-57-473 y sus
caracteristicas son las siguientss. £s una cafia de color verds
blanquizco, de mediano grosor buen despaje, puipa suave y
jugosa, fiorace poco. no sa acama y es resistents ai carbén,
madura temprane vy tiens busn rendimiente por hactdrea. Esta
variedad debe sembrarse an terrenos de buena calidad y donde
no falte agua (Vézquez 1384),

HI.6.- ARREGLOUS O SISTEMAS DE SIEMBRA.

Tamando en cuenta e aspecto préctico y las posibilidades de
produccidn del frijol, se utilizaron dos tipos de arregios,

1.- Frijol intercalado a una hitera.

2.- Frijol intarcalado a dos hileras.

Estos dos arreglos tambidn se entienden coms dos maneras o
dos densidades de siembra; tambidn asta combinacidn de

términos se refiere a la distribucidn sspecial de las plantas entre
los surcos de la cada.
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W.7.- FERTILIZACION.

Para una mayor seguridad en la produccién del frijol v en la
nacencia de la caba, los tratamientos se efectuarcn dos tipos de
fertizacidn.

1.- Fertilizacién af frijol. Con la férmula de 40-40-00 en ia
siembra, utilizéndose para esta férmula las siguientes bases
nitrogenadas y fosfatadas correspondiente.

Urea con concentracion de 46% de nitrdgeno (N},
Superfosfatado simple de calcio 20% de P,0,.
2.- Fertilizacién al frijo! y a ia cana. En estas dos fertilizaciones

se utilizaron para el frijol !a misma anteriormente mencionada
con mismas bases y dosis igual, es decir, 40-40-00.

Para la caha utilizamos la f6rmula 18-48-00, que es la méas
adecuada para la regién, teniendo como base nitrogenadas y
fosforada correspondientemente:

Sulfato de Amonio 20.5%.

Superfosfato triple de calcio 46% de P,0;.
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I.8.- TRATAMIENTOS.

Combinando los factores, variedades, arreglos y fertilizacién en
un factorisl de 3x2xZ resultargn 12 tratamientos que a con-
tinuacién sa grasentan,

TRATAMIENTQ VARIEDADES ARREGLOS FERTILIZACION

1 Jamapa Al F 1
2 Jamapa Al F2
3 Jamapa A2 F1
4 Jamapa A2 F2
5 Flor de Maye A 1 F
6 Flor de Mavyo Al F2
7 Flor de Mayo A 2 F1
8 Flor de Mayo AZ F2
9 Canario 101 A F 1
10 Canario 101 A F2
11 Canario 101 A2 F1
12 Canarig 101 A2 F2
En dddnde:

Una hilara de frijol per una de cada.

Das hilgras de frijol por una de cana.

1 = Fertilizacién del frijol segin la férmula 40-40-00.

2 = Fertilizacién del frijol utilizando 1a Formula 40-40-00, més
fartilizacidn de la cafa.

B
#
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1.9.- DISEND EXPERIMENTAL.

El disefo utilizago en este experimento fue el de "Biogues el
azar”. Estos blogues estuvieron localizados en el cantro total de
Iz parcels ubicAndose de norte 8 sur cOmo se ohbservard en lg
figura 1.

Se utilizaron cuatro repeticicnes toméndose como parcela
experimental cuatro surcos por 10 M. de largo gue serlan las
parcelas totales,

Tomando en cuenta gue este diseno experimental es necesario
tener parcelas Utiles, se 1tomarcn como tales a surcos centrales
dejando 1 M. de cada extremo quedando para cosechar 8 M. de
cada uno de Ios dos surcos.

Estos nos darfan las muestras representativas que tendrian para
fines de andiisis del experimento; el resto, es decir, un surco de
cada extremo y 1 M. scbrante de cada extremo, de cada une de
los surcos centrales, 5e separaron v se colocaron en otro lugar
para que no se confundan con las muestras.

i11.10.- DESARROLLO DEL EXPERIMENTO,

Teniendo conocimientd de que en el municipio de Tamazula, se
realiza la asociacién frijol-cane, se opté por llevar a cabo el
experimento en este lugar, en esta region también se intercalan
rdbano, caiabacitas, jicamas, chicharos, maiz, tomate y frijol.

El desarrollc del experimento se realizé con ia asesoria del
personal del INIFAP, y por supuesto con las ideas de los produc-
tores de la regién.

Este se llevd a cabo en la parcela denominada "Ataljeas"gdonde

iz propietaria Aurglia Martinez Rivera, gue vive en las Vallas,
municipio de Tamazula, dif facilidades para raalizar la evaluacién.
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Al ltavar a cabo el desarrollo, fua necesario abservar las carac-
taristicas agrondmicas de !a parceia, tomando gn cuenta la
preparacién del suelo, ia facilidad para dar los riegos y &n que
proporcién se nos facilitaba af agua, 1a siembra, las ascardas, Ia
aplicacién de los insecticidas y fartilizantas,

La stembra dal frijol fue gl dfa 5 de enero scbre terreng humado
¥ ya sembrado con cafa, ya que 8 dlas antes se habla procedido
a dar sl primer riego, ésto can 8l fin de gua las semillas de tnjoal
tuvieran la suficiante humedad y para una mavor activacién del
harvicida, ya que sin 4sta ne habria suficiente reaccidn del com-
puasto drganico y por o tanto hubidsemos tenido que realizar
una escarda mucho més antretenida.

A la siambra del frijc} también se procedié a realizar la fer-
titizacidn de los tratamientos carrespondientas, la cana se fertiliza
cuando se ancuentra en “pelillo”, as decir, 2 2 3 meses después
de su siembra (en asta regidn).

Para continuar con el sxpenmentg, se did el segundo riega 22
dias después del primero, es decir, cuando !a semilla de irijoi ya
habia nacido en su mayoria es decir, cuando este ten/a agroxi-
madamente una hoja trifoliada.

Se guede mencionar gue ya una vez realizadas todas las labores
primordiales, como 8s fa preparacidn del tarreno, la siembra, 2!
prirmer riago v segundo, se precedid a esperar, para darle una
raspadiila que as necesana, para afianzar mejor ias plantas de
frijal.



fig. | DISENC EXPERIMENTAL "BLOQUES aiL AZAR". LOCALIZACION Y DISTRIBUCION DE LAS

PARCELAS EXPERIMENTALES.
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H.11.- VARIABLES CUANTIFICABLES.

Las warigbles qua se pusieron an estudio ¥y que se considaran mas
necasarias para aste trabajo experimantal, fueron las siguientes:

1.- Fecha de siembra.
Frijol. Cada.

2.- Dias a floracién del frijol,
Inicio. Final.

3.- Peso Seco.

4.- Enfarmedades.
Mosaico comun. Pudricidn de raiz.

5.- Aitura de cafa en madursz fisioidgica del frijof
6.- Granos por vaina,
7.- Peso en 100 semillas.

8.- Rendimiento en granos.
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l11.72.- SIEMBRA DEL SISTEMA CANA-FRIJOL.

Preparacion del terrenc. Este punto es de vital importancia para
lograr un buen nacimiento de la semilla de cafa y de frijol; la
preparacidn consiste en reafizar ei barbecho una cruza, ung g dos
pasos de rastra.

El barbecho debe raalizarse entre 40 y 50 cms. de prefundidad,
ésto @s pare que i2 semilia de cafia guede sobre una buena
profundidad de sueio sergado v una cape superficial mis floja,
por lo que se tendrd mavyor capacidad de retencién de humedad.

Para i3 semilla de frijol es de vital importancia va que habrd una
mayor penetracién radicular por parte de esta especie

Para la realizacicon de esia asociacién podamos utilizer cualguiera
de las variedades antes mencionadas, como son:

Canaric 101,
Canarioc 107.
Fior de mayo.
Jamapa.
Higueriito.

O bien, cualquiera que se consuma en la regién dénde se
pretenda realizar esta prueba.

Variedades de cafa.

En cuante a las variedadesd de caiha podemos mencionar algunas
como son:

Meax-55-32.

Mex-57-473.

21



Maochis.

Cue tienen muy buenas caracteristicas agrondmicas como as
buen porte, de mediano grosor, rasistentes a enfermedades v
buen rendimiento de cafa y azicar por hectédrea.

Epoca de siambra.

Las dpocas més ideales para la realizacidn de la siembra asociada
con estas dos epecias do vegetales y segun las investigaciones
es de octubre & diciembre,

Primaro se realiza a siembra de [a cafa y es cuando axisten las
tamperaturas bajas asto retrasa al amacollamisnto migntras gue
la nacencia del frijol as mds rdpida y aprovecha el retardo de la
graminea, ésto se hacs con el fin da que el frijo! llequs hasta la
cesacha sin sufrir ni causar dano.

También podemos realfizar la siembra en enero, perg sa corre g
riesgo de que ta cosecha del frijol sa tenga que realizar ya

sntradas fas lluvias, dependiende de f2 variedad de frijol, par to
que se recamienda realizarse de octubre a diciembre .

Riegos

Es importants que mientras la cana y af frijof crazecan juntos, los
risgos deben darse oportunaments para gue ningune de ios dos
cultivos sufran por falta de humedad,

Para que el frijol rinda satisfactoriamente, este debe ser regado
10 dias después de ia floracién.

Labores da cuitivo
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Las malezas son un problems muy impaortante ye que dis-
minuyen el rendimiento de la cafia y de! frijol cuando no se
controlan.

Para este fin podemos mencionar las siguientes labores de cuitivo
¥ que se pueden escoger de acuerdo a las posibilidades de cada
productor,

Raspadilla.- Es un deshierbe gue se hace con pals recta ¢ azaddn;
esta labor es la més efectiva y préctica para el combate de malas
hierbas, pero también es muy tardada vy costosa.

Deshigrbe con yuntas.- Las malezas tambign se pueden controlar
pasando una yunta con un arado de reja sobre ta costilla del
surco. Este método es més rdpido v econbmice gue el anterior,
sin embargo, tiene el inconveniente de gue al arrojar tierra al
tondo del surce se rewrasa el amacollamiento de ia cafa.,

Controt con herbicida.

Las malas hierbas también pueden ser controfadas con her-
bicidas; sin embargo, ne cusliquier herbicida se puede usar en
este caso es el "Herbilaz" 500 y Afalén (Vézguez 1984) que no
causan dano a dichos cultivos.

Le dosis recomendada pare su aplicacién es de litro y medio de
herbilaz 500 més medio kilo de afalén disueltos en 150 litros de
apua para una hectédrea,

La aplicacién debe hacerse después de sembrar los cultives pero

antes de gue nazcan; el suelo se debe encontrar humede. si no
se redne esta condicidn el herbicida no funcionard.
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El quimico debe de tirarsa en banda de tal manara quae alcance a
mejorar la hilera de siembra de cada y {a de frijei; ios herbicidas
antes meancionados controtan malezas de haja ancha vy algunos
zacates, pero no al coquillo ni al arroz.

Plagas ds frijol

Las plagas que mds se presentan cuando sa lleva a cabo la
asociacién, son igénticas a cuando se realiza ef unicultivo de
frijol, estas pueden ser:

Doradilla o Diabréptica.
Minador de Ia hoja.
Mosguita blanca.
Pulgones.

Para su control podemos mancionar algunos insecticidas
sistémicos y de contacto que son efactivos y econdmicos, como
3an.

Sewvin 80.

Nuvagron 80,
Folimat 1000,
Diazinon 25 E.

A razén de 1 litro de ingrediente activo por cada 200 litros de
agua, en el caso de los liquidos.

Para ol sevin BO se utiliza 1 kg. en los mismos 200 litros de
agua.

Enfarmedades del frijol

La siembra de asta cultive nos podria poner a pensar que puede
acarraar un sin nimero de enfermedades o de plagas, pero no es
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as{, ya que {8 époce en que se siembrg es la apropiads para
evitarlas por no encontrarse humedad ambiental alta; las enfar-
medages gue se presentaron fueron ias mas comunes son: lg
pudricion de Ja rafz y moseico comun en la variedad canaric 101,

Esta variedad no es resistente 8 este enfermedad pero sin
embargo, rnindié lo suficiente como pars decif gue es recoman-

dabie.

Para ta pudricién de la semitla se deben realizar rotacidén de
cultivos o bien evitar enchascamientos, que pueden dahar la ralfz
por exceso de humedad.

Cosecha y Trilia detl frijol.

Se realize este actividad cuando tas plantas de frijot se en-
cuentran secas; 5e afrsncan manuaimente y se colocan en el
"jome" del surco haciendc montones acomodados. Esta labor 58
realiza preferentemente por las manana ya gQue con el rocio las
vainas se hacen flexibles y no se desgranan. Terminando de
arrancar se lieve la cosscha al fugar de trilla.

Para la trilla se hace golpeando con una vara el montén de
plantas secas o pasandg un tractor o animales sobre elias;
después, se separa ia paja de los granos.

Cuidados posteriores de la cafa.

Después de cosechar el frijol, el terrenc se limpia de 1oda clase
de msala hierbas, ya sea con pala, machete o azaddn si son
pocas, o bien con cultivedora st estd muy enhierbado.

Cuandc ia cafia llega a su etapa de maximo ahijamiento se aplica
la segunda parte del fertitizante, se aporca y se da un riego.

Aporcar se rafiere a darle un paso con ia yunta para arrimarle
tierre al pie de la cafia, tomada precisamente del lomo del surco,
ésto con el fin de tapar el fertilizante y deshierbar. Con todos
estos cuidados, la cafia seguird su crecimiento normal, como si
nunce hubiara tenideo frijot intercalado,
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iV.- RESULTADOS Y DISCUSIONES

V.-RENDIMIENTO.

Observando el cuadro No. 1 sg puede mencionar que &l vaior
para la variable "Rendimiento en Grano” no es significativa, lo
que muestra que entre los tratamientos no axistan mayores
difarencias para la variable rendimiento.

Sin embargo en la grdfica 1.a, se abserva como el tratamiento
No. 4 as al mayor rendimiento aritmético vy que tiene un pro-
medio de 1,400 Kg./Ha.

Por io tanto se pueda afirmar que la variedad mds rendidora, es
la "lamapa” sembrada a doble hilera y con fertilizacidn ai frijol v
a la cada. Teniando un promedio de rendimiento como variedad
da 1.100 Kg./Ha.

Sa puede dacir que siendo una variadad de cicle intarmedio
puede aprovechar mejor las condiciones que sa la presantan
tanto agua, luz y nutrientas, asi como el espacio dsl que dispone.

La variedad flor de mayo tuvo un rendimianto promedio de 850
Kg./Ha. E! tratamianto més rendidar dentro de esta variedad for
de mavyo, sembrada a una soia hifera con fertilizacién Gnicamente
a la cana.

Centro de ssta variadad podemos encontrar que no existid
respuesta al fermiizante que se aplicd, sin embargo las carac-
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teristicas de este veriedad son buenas para ser uvtilizede en este
sistema de siembra.

Lg variedad Canario 101, por ser una variedad de cicio vegetativo
mds corto gue Ies anteriormente mencionadas sufrid durante su
desarroilo etaques del conejo principaimente, &s/ como en
ocasiones el retraso de los riegos, aun con todo dsto, se pensaba
que tba a tener un rendimiento més bajo gue las demés varieda-
des. Sin embargo su promedio fue de 800 Kg./Ha.

En la grafice 1.a, podemos observar gue los tratamientos 1, 5 y
9 que tienen caracteristicas topolégicas, idénticas pero diferentes
variedad, tienen un promedic de rendimiento cast igual, con una
pequefa diferencis al trataiento No. 9 por tratarse posiblemente
de otra variedad.

Por lo que podemos concluir, gue hubo poca respuesta al
fertilizante, y que el més alto rendimiento que se obtuve en gl
tratamientd No. 4 puede deberse g Ia forme de siembra, que este
tratamiento fue por los 2 lados del surce, como ya se mancioné
anteriorments.
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ANALISIS DE RENDIMIENTCS

: . T“ATA’WE’&TO?* RENDIMIENT
: I EN.KG/H
‘1 1,014,250
/2 716.145 1100
+3 1,114.5833
cd 1,518.47
5 1,011.6666
/6 717.40 831.667
+7 566.666
08 930.9375
*g 973.9583
/10 736.4583 815.62
+ 11 861.9791
012 690.10416

NQTA: Rendimiento promedio dentro del sisterma; 915.76 Kg./Ha.
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RENDIMIENTO

CUADR(C No. 1

2.42 0.22 1.17 2,85 3.5

Con esta prueba ja F. C. nos indica que no es significativc el
experimento, o Que muestra gue entre los tratamientos no
existieron mavyores diferencias.

V.1.- MEDIAS STANDAR DE RENDIMIENTO

CUADRQG No. 2
2 3 4 5 &
0.6875 1.07 1.4587 0.8712 ¢.6887
8 8 10 11 12
0.8837 0.835 0.707 0.8275 0.6625
! I
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iV.2.- PESO DE 100 SEMILLAS.

El A.N.V.A, (Andlisis de Varianza) para 100 saemilias nos indican
que las diferancias son aitamente significativas en los tratamien-
tos y que el frijof asociado pusds aprovechar los factores gue se
la preserntan aspeciaimente on este tipe de combinacionas.

En asts andlisis {a semiila se ancontrd en buanas condiciones
como para sar comercializada, ya que cuando axiste una
disminucién dentra de sus promedios de peso se capta répida-
menta.

En los promedios {medias} podemos ohservar como axista
homogensidad entre una y otra variedad, por sjamplo en la
varigdad jamapa no existi¢ una varianza muy grande antre un
promedio y otro, dentro da sus madias.

Esto demuestra qua el experimarnto fue conducido satisfac-
toriamenta durante su desarrolio, v que ademds recibid adecuada-
mante las condicionas qua se hablan programado para su
carrecta culminacidn,

Para una mejor compransidn de asta variabia se realizé sl andlisis
denorrinadeo "Diferencias Minimas Significativas™ y para su mejor
interpretacién se efectué para variedadas por separade.

JAMAPA

La D.M.S. (Diferencia minima significativa) nos muestra que si
axiste una marcada difargncig entra sf tratamiamto No. 3 con las

caractorfsticas:

A, = Siembra a doble hilera
F, = Farilizacidn a frijot unicamenta.

Y st tratamiento No. 4 con laa caracteristicas:

A, = Siembra a doble hilara.
F; = Fartilizacién a caita y frijol.
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FLOR DE MAYD

Dentro de esta variedad hemos encontrado ef tratamiento No. &
con ceracterfsticas:

A, = Siembra 8 una =ola hilera.
F, = Fertilizacién uniceamente gl frijol.

Fue ligerements més alto que los demas tratamientos, ung vez
més se ohsarva como Ia respuesta af fertilizante es positive y Que
la forme de sembrar no fug determinante en esta prueba.

CANARIO 101

Dentro de esta variedad no se encontraron significancias amptias,
el tratamiento mas alto en promedic fue el No. 11 con las
caracteristicas:

A, = Siembra & une sola hilers
F, = Fertilizante 8 cafa v frijol

Sin embargo, sus promedios 5on mMuy similares, con muy pocas
diferencias de décimas y centésimas de unidad. Podriamos
pensar, gue dade la caracteristica de ia variedad de ciclo corto,
no tuvo el aprovechamiento suficiente del fertilizante comeo para
marcar elguna diferencia significativa.
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PESO DE 100 SEMILLAS

CUADRQ No. 3
F. V. G.t. | S.C. c.M. ¢ FC. | R | T
L : : 1% - 5%
. Tratamiento 11 1622.32  147.48 47.29 2.55 3.9
 Bloques 3 40.33 13.44 4.31
“Ermor 33 102.92 3.12
Total 47 1765.57
Esta andlisis nos indica que las difarancias son altamente
significativas, por lo que podemos dacir qua 2l experimento es de
suficiante confiabilidad.
Medias standar de "Ei peso de 100 Semillas”
CUADRO No. 4
 Tratamienta 1 2 3 a 5 6
L 26.05 27.25 27.47 25.27 35,6 33.4
D
. Tratamiento. 7 8 9 10 17 12
- 31.95 33.25 40.2 4Q.6 41.05 40.45
X

Con relacidn a las variedades. los gromedios, 58 encuantran dentro dei rango
de igualdad, como se cbsarvard en aste cuadro.
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MEDIAS STANDAR PARA BLOQUES DE PESQ SECO:

CUADROD # 7

: BLODOQOUES
TRATAMIENTO -
El '_ 2 3 4 X
1 118.8 95.3 81.1 108.7 101.97
2 108.1 114.2 95.3 98.2 103.95
3 150.3 80.6 75.5 81.8 99.55
4 98.2 108.1 96,5 142.6 136.35
5 145.2 88.8 98.1 42,9 93.87
6 104.5 80.6 89.2 67.5 85.45
7 56.1 §2.3 77.2 57.0 65.15
8 145.9 75.6 9.9 73.9 91.32
g 157.2 125.4 97.1 106.0 121.42
10 95.4 92.0 128.2 80.8 99.1
11 88.8 £7.6 65.8 8.3 72.25
12 115.6 76.8 93.0 96.6 95 45
X 123.8 90.59 89.15 86.11 97.4125
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Grafica # 1, Podemos obsarvar coma el tratamianto # 4 as el de
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IV.-3.- PESD SECO

Esta variable 2 pesar de no ser muy importante en la progduccién
de grano, es cuantificable pare conocer que cantided de materia
5pCa existe en ung detarminads muestra.

Ests cantided nos va & indicar en un momento dado come
podemos wutilizar este material seco, por ejemplo si es utilizable,
en este cas0 como un agregado de materia orgénica, también
nos ayuda e darnos una idee del aprovechamiento de los
nutrientes gque fueron tomados, haste el momento de haber
realizado l& muestrs.

Es de interés conocer la materia seca para aquellos que desean
saber si e5 de utilidsd como forraje para los &nimales, en un
memento dado, si es més costeable dérseios como alimento o
dejarlos para grang.

En este parémetro ef ANV, A, {Andlisis de Varianza) nos rouestra
que ei experimento es significativo para blogues, més no para
tratarnientos. Lo que significa que entre los 4 blogues existié una
marcada diferencia y que posiblemente se debe al ataque del
conejo el qua haya bajado e contenido de materia por muestra,

En el cuadro No. 7 podemos cobservar como la media para el
bloque No. 1 8s més alta que los demas, v que }a de los blogues
numeros 2, 3 v 4 son casi similares con muy poca la diferencia
entre elios.

En este mismo blogue ias medias para ios tratamientos se notan
muche més diferentes entre cada uno de ellos.
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PESQ SECO

CUADRQ No. 5
F. V. G. L. 8. C. C. M. F. C. F. T.
i - 1% 5%
' Tratamiento M 9838.47 894.41 2.08 2.55 3.9
_ g8iogques . - 3 6608.67 2202.89 5.04
- Emror 33 14414,95 436.82
Totab 47 30862.09

Para este pardmatro F. C. nos indica gue existe significancia para
gl factor de varianza "Bloques”, sin embargo para tratamigntos

no existe.

IV.3.- MEDIAS STANDAR DE PESQ SECO

CUADROC No. 8
_ Tratamiento: 1 2 3 4 5 6
¢ o_ .. | 101.97 | 103.95 | 9958 136.35 93.87 85.45
X
. Tratamiento 7 8 9 10 11 12
e | esas | 9132 | 12182 9.1 72.25 95.45
2

Como se puede observar las X para bloques son casi similaras
con excapcién del blogue No. 1 que a3 an e que se nota mayor

diferencia.
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.4 .- ANALISIS ECONOMICD

IV.4.1.- CANA

CONCEPTO COSTO Ha.
SUBSOLED 100.000.00
BARBECHOD 100,000.00
RASTRA 100,000.00
SURCADA 100,000.00
SEMILLA 780,000.00
SIEMBRA, 650,000.00
PRIMER RIEGO 50.000.00
SEGUNDO RIEGD 50,000.00
HEREBICIDA 108.,000.0C
INSECTICIDAS 80.000.00
FERTILIZANTE 1'0BS.165.00
CHAPONED 50,000.00
APLICACION DEL HERBICIDA 70,000.00
APLICACION DEL INSECTICIDA 50,000.00
APLICACION DEL FERTILIZANTE 100,000.00
TOTAL: 3'487,165.00
COSECHA

CORTE 900,000.00
ALZA 218,000.00
FLETE 55%,400.00

OTROS GASTOS COMO MANTENIMIENTO DE CAMINOS ¥
CANALES, CUOTA DE LABORATORIO DE CAMPD, IMSS,

CONTROL DE PLAGAS Y C.N.C. 500,000.00
TOTAL: 2'177,400.00
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COSTO DE SIEMBRA OF CANA POR HECTAREA;

PAGOS PARA EL PRODUCTOR POR PARTE DEL INGENIQ,

PRECIO POR TONELADA
RENDIMIENTO POR HECTAREA

TOTAL POR HECTAREA

TOTAL:

RESULTADOS :

GANANCIAS

COSTO POR SIEMBRA

TOTAL:

38

5'664.565.00

87.897.00
100 TON.

8'78%,700.00

8'789.700.00
—_—————r——=

8°789,700.00

5'664,565.00

37125,135.0C



1v.4.2.- SIEMERA DE FRIJOL

SEMILLA
SIEMBRA,
RASPADILLA
COSECHA
TRILLA

LiMPIEZA,

TOTAL:

PRECIQ DE GARANTIA
COSTO DE 950 Kg DE RENDIMIENTO

COSTOC DE PRODUCCION

TOTAL:

VENTA DE LDS DOS PRODUCTOS,

FRIJOL

cARA

TOTAL:

RENDIMIENTO PROMED!O DEL FRIJOL

3s

200,000.00
75.000.00
78,000.00
75.000.00
75.000.00

75,000.00

575,000.00

1'860,000.00
1'767,000.00

575,000.00

1°129,000.00

17182,600.00

3'125,135.00

4'317,135.00

—_——

950 KG/HA,



ANALISIS ECONOMICO ENTRE GRAMINEA Y LEGUMINOSA

Dentre dei andlisis acondmico podemos observar que su ren-
dimianta es en promedio de 100 ton/ha. vy su precio es da - - -
$ 87.897.00 por tonelada. Esto nos da una idea da qua tan
costsable s esta graminea y por qué los productores se inclinan
por praducir cana.

Su costo para iniciar |a siembra es de aproximadamenta - - - -

$ 5°664,565,00 mientras aue en sy cosecha se obtendrian - -
$ 8'789,700.00 par la que los productares tendrian como
ganancia § 3°125,135.00.

El frijol por su parte, no deja da ser menos impartants que la
cafa y por tanar ciertas caractar(sticas, qua (g hacen cultivable,
dentro de esta asociacidn tiene ¢como rendimients promedia
1.100 kg/ha. para las tres variedades que se axperimantaran.

36 obtuvo este promeadic pese a las dificultadas que se tuvieran,
como fue ei ataque de roadores vy |a falta de agua, sin embargo
podames afirmar que la leguminoosa intercalada con la graminea
produce rendimiantos econémicamente rentablas.

Dade el precio de garantia qua es de $ 1'810,00C.00 por
tonelada y obsarvando i¢ que cuesta praducir una hectirea que
es de § 575.000.00 tenemos quae nos deja una ganancia de - -
5 1’285,000.00 si es que sa desea vender ¢! praductq, se
cuenta con la opcidén de poder almacenar esta semilla para el
consurna familiar,

En ganerai podemos afirmar que ia asaciacidn de astas 2 plantas
son una aiternativa para la produccidn de alimentas dada la gran
gxtensién cafiera que existe an nuestra pais, garantizando al
productor ias ganancias gus se obtignen de dicha asociaciéon y
que fluctudn antra los 4 y 4.5 millanas de pesas par hactdrea,



IvV.5. INFORMACION DE ANALISIS POR El. PROGRAMA SAS:

La informacidn gue acontinuacidn se presenta es |a base que se
utilizé en el, proseso de anaiisis y conclusiones, dentro de los
efectos de variedad por fertilizacién por arreglo utilizandose el
programa SAS de la Universidad de Wisconsin U.S_A. v que nos
da los resultados que acontinuacidn se presentan:

NOTA: Verificar el programa SAS de la Universidad de Wiscon-
sin; en disquet:
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ARREGLO

Al
Al
Al
Al
AT
Al
Al
Al
A2
A2
A2
A2
A2
A2
AZ
A2
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
a2
A2
AZ
A2
A2
A2
AZ
AZ
Al
Al
At
Al
At
al
Al
At
AZ
A2
AZ
AZ
A2
A2
A2
A2

SAS

FERT
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BLOQUES

ol b G b e PR o B Lok R R e PO R B la b e B La R o, B L R Bl o B R e R B e

ACS

50.00
456.75
40.00
41.00
39.25
40,25
43.00
40.00
57.5¢
43.75
35.75
40.75
38.00
42.00
38,50
48.00
54.00
51.75%
45,25
40.00
4185.28
43.00
51.50
50.00
44.50
42.00
47.00
46.25
54.25
49.00
38.25
36.25
45.40
47.50
38.25
40.40
48.25
39.00
47.2%
43.45
48,25
£1.00
45.50
3825
44.75
41,25
42.2%
42.50

PS

119.8
353
8t.1

108.7

108.1

114.2
95.3
98.2

160.3
80.6
75.3
gt.8

198.2

108.1
98.5

142.6

145.7
88.8
a8.1
42.3

104.5
80.8
89.2
§7.5
56.1
823
77.2
57.0

145.9
7586
58.9
73.9

187.2

125.4
7.1

106.0
95.4
22.0

128.2
ac.3
ag.8
67.8
65.8
68.3

115.6
6.8
93.0
96.8

P100S8

280
23.0
2.7
4.5
28.3
2%.0
24.1

275
26.0
23.2
27.7
270
224
28.6
26.4
23.2
36.0
181
34

5.8
140
34.9
3.2
33.5
3.2
3.8
32.4
324

REND

0.345
1.110
t.160

0.680
0.360

0.560

0.690

0.590
0.780

€.820
1.580
1.100
1.110
1.700

2.285

¢.740

1.025
1.6800

0.730

0.53C

0.845
1.210
0.180

0.540
0.160
1.580
0.480

0.33C
1.385
¢.200

.430
1,560
1.230
1.240
Q.560
Q.70
0.994
0.430
0.863
Q.54
1.05¢
t.160
0.700
0.400
0.840
0.540
0.680
0.530
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FERT

F1
Fr
Fl
F1
Fi
2
F2
F2
F1
F1
Ft
F1
F2
2
F2
F2
F
Fi
F1
Fi
F2
F2
F2
F2
Fl
F1
F1
F1
F2
Fz
F2
F2
F1
i
F1
F1
F2
F2
F2
F2
F1
F1
F
Ft
F¥
F2
F2
F2
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BLOOUES
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ACS

B0.00
40.7%
40,00
44,00
@ 25
4D 26
4p.00
25.00
£7.850
42,78
7T
40,75
25.00
42.00
3pED
48.00
B4 00
51.7%
AS. 35
AL.00
48,25
45.00
E1.50
B0.00
+4 50
42,00
47,00
4B, 3%
B4, 25
48.00
38.25
2835
45 40
£7.5¢
3825
4040
48,25
2800
47.2%
43,75
4825
BLO0
4550
ands
44,75
41,25
42,35
4£2.50

PE

1198
9532
s}

1067

08,1

142
5.3
[

1503
LK.
iR
BB

196.2

081
[ L]

1424

1457
K]
Pat
428

1045
B
9.2
825
ELA]
B2.2
Fr
1.0

T45. 8
T8
59.%
Ti.0

1673

1354
871

1o6.0
85 4
92.0

1283
Bo.B
BER
YR ]
BB
8B.3

1356
8.8
#1.0
a4 8

P100E

8.0
290
247
4
28.3
%0
21
ne
ma
29.2
23
7.0
218
26.8
5.8
233
30
36.3
341
ass
340
34.5
3.2
-33.5
w3
3B
324
3.4
38.0
324
E1 R
31%
435
AR
225
8.0
atg
41,3
41.5
380
415
42.8
R
40.3
g2
40.0
404
42.2

REND

0.5
198
1.189
o.080
o.as0
0660
a.890
.50
0.780
080
1580
1.3700
1.110
1.700
2.20%
0.740
1.025

0.730
o.530
0.B45
.10
o.e0
0.540
0180
1.590
0.ABD
0.330
1.385
©.200
0.430
1.580
1.230
1.260
0.580
a1
0.998
0.430
0.680
0.540
1.060
1180
0700
G400
0.640
0.540
0.8
c49e



SAS

Analysis of Variance Procedure
Class Level Infarmation

Class Levels Values
BLOQUE 4 1234
VAR 3 CFJ
ARREGLO 2 Al AZ

FERT 2 F1EF2

Number of observations in data set = 48



SAS
Anatysis of Variance Procedure

Dapendent Variable: AC

Surn of Maan

Source DF Sguares Sguare FVatue Pr > F
Model 14 4B2.12458333 33.00889881 1.06 0.4257
Error 33 1028.61858333 31.17029040
Corrected Total 47 1480.744166E7

A-Square C.V. Root MSE AC Mean

0.308896 12.488849% 5.,683035% 44.70416667
Source DF Anova 55 Mean Square  F Value Pr>F
BLOCUE 3 251.,340417 83.780139 2.69 0.0824
VAR 2 133.150704 66.575052 2.14 01342
ARREGLD 1 2.430000 2.430000 0.08 (.7818
FERT 1 B8.167500 8.167500 0.26 0.6721
VAR*ARREGLO 2 14.8955313 7.477E56 0.24 0.78871
VAR*FERT 2 31.63343B 15.B1B719 0.51 0.6067
ARREGLO*FERT 1 2.613333 2.613333 0.08 0.7740
VAR*ARREGLO*FERT 2 17.834479 8.917240 0.28 0.7530
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SAS

Analysis of Variance Procedure

Dependant Variabla: PS

Sum of Meaan

Source OF Squares Squarg FValue Pr>F
Modei 14 26591.104583 1893.364613 4,27  0.0003
Error 33 14684.870208 444.996067
Corrected Totai 47 41275.974792

R-Sgquare C.V. Root MSE FS Mean

0.644227 21.664063 21.094930 97.37291867
Source OF Anova 55 Mean Squate FValue Pr>F
BLOQUE 3 11292.54729 3764.18243 8.48 0.0003
VAR 2 5231.28042 2615.64021 5.88 0.0068
ARREGLO 1 576.16021 576.16021 1.29 Q.2634
FERT 1 1000.10021 1000.100 21 2.29 0.1433
VAR*ARREGLO 2 3512.89042 1755.44521 3.95 0.0280
VAR*FERT 2 77993792 389.96896 0.88 0.4258
ARREGLQ *FERT 1 4094.068021 4094.06027 9.20 0.0047

VAR *ARREGLO "FERT 2 104.12792 52.06396 Q.12  0.890Q¢
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SAS
Analysis of Variance Procedure

Dependent Variablte: P100S

Sum of Mean

Source DF Sguares Square Fwvalue Pr>F
Modet 14 1662.6516667 11B.7608B333 38.08 0C.00M
Error 33 102.9208333 3.118813
Corrected Total 47 1765.5725000

R-Square c.v. Root MSE P100S Mean

0.841707 5.26857855  1.7660162 33.53750000
Source CF Anova 55 Mean Square F Vaiue Pr>F
BLOQUE 3 40334167 13.444722 4.3t 0.0113
VaR 2 1582.035000 7%1.017500 253.63 0.0001
ARREGLD 1 4.200833 4. 200833 1.35 0.2541
FERT 1 1.333333 1.333333 0.43 0.5177
VAR*ARREGLO 2 10.281687 5.140833 1.65 0.2078
VAR*FERT 2 0.346667 0.173332 0.06 (.5480
ARREGLO*FERT 1 0.333333 0.333333 G.1t OC.745EB

VAR*ARREGLO "FERT 2 23.7BB667  11.893333 3.81 0.0324
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SAS
Analysis of Variance Procadure

Dapendent Variabie: REND

Sum of Mean

Sourca DF Squares Squara FValue Pr>»F
Modsl 14  3.0804B763 0.22003483 1.17  (0.3429
Error 33 B.21772535 (.188415382
Caorracted Total 47 9.29821298

R-Square C.V. Raat MSE REND Mean

0.331298  49.474778% (.43406303 0.87735417
Sourca DF Arnova S5 Mean Square FVaiua Pr > F
BLOQUE 3 0.68902640 0.22967547 .22  (0.3182
VAR 2 0.72245329 0.36122665 1.82 (0.1630
ARREGLG 1 0.1108801'9 0.11088019 ¢.59 0.4485
FERT 1 0.03136519 0.03136518 0.17 0.6858
VAR®ARREGLO 2 0.65918788 (.32955394 1.75  Q.189¢
VAR*FERT 2 0.13713538 0.0685876% 0.36 0.8877
ARREGLO*FERT 1 0.83067102 0.,53067102 2.82 0.1027
VAR*ARREGLO*FERT 2 0.19976829 0.0998841%5 0.53 0.5935
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SAS
Analysis of Variance Procedure
Duncan’s Multiple Renge Test for veriable: AC

NOTE: This test controls the type | compariscnwise error rate,
net the experimentwise error rate

Alphe= 0.0b df= 33 MSE= 31.17028

Number of Means 2 3
Criticel Range 4.014508BE 4.2196863

Means with the same {etier are not significantly different.

Buncan Grouping Mean N VAR
A 47.016 16 F
A
A 43.841 16 €
A
A 43.156 16 J
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SAS
Analysis of Variance Procedura
Duncan’s Muitiple Range Test for variable: PS

NOTE: This test controis the type | comparisonwise arror rate,
not the experimentwisa error rate

Alpha= 0.05 df= 33 MSE= 4448961

Number of Means 2 3
Critical Ranga 15.168411 15,943653

Means with the same letter arg not significantly different.

Cuncan Grouping Mean N VAR
A 110.269 16 J
A
B A 87.150 156 C
8
B 84.700 16 F
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SAS 10
Anaiysis of Veriance Procedure
Duncan's Multiple Range Test for variable: P100S

NOTE: This test controls the type ! comparisonwise error rate,
not the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 33 MSE= 3.118813

Number of Means 2 3
Critica! Renge 1.269B88624 1.3347638

Means with the same letter sre not significantly different.

Duncan Grouping Mean N VAR
A 40,578 16 C
B 33.525 16 F
c 26.512 16 J
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SAS
Analysis of Variance Procadure
Buncan’s Multiple Rangae Test for variable: REND

NOTE: This test controis the type | comparisonwise arror rata,
not tha axperimaniwise arror rata

Aipha= 0.05 df= 33 MSE= .1884159

Number of Means 2 3
Criticat Rangs .31211942 .32807152

Maans with the same istter are not significantly diffarent.

Duncan Grouping Mean N VAR
A 1.051 16 J
A
A 0.798 16 F
A
A 0.783 8 C
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SAS 12
Analysis of Variance Procedure
Duncan’s Multiple Range Test for variable: AC

NOTE: This test controis the 1ype | comparisonwise error rate,
not the expernmentwise error rate

Alpha= 0.05 df+ 33 MSE= 31.17029

Number of Means i
Critical Range 3.2778327

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N ARREGLO
a 44.929 24 A1
A
A 44.479 24 A2
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SAS 13
Analysis of Varianca Procadura
Duncan’s Multiple Range Tast for variabla: PS

NOTE: This test controls the type | comparisonwise arror rata,
not the experimentwise arror ratg

Alpha= Q.05 df= 33 MSE= 444,9961

Number of Maans 2
Critical Range 12.384955

Maans with the same letter are not significantly different.
Duncan Grouping Mean N ARREGLO

A 100.837 24 Al

: 93.908 24 A2
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SAS 14
Anatysis of Variance Procedure
Duncan’s Multiple Range Test for varighle: P100S

NOTE: This test controls the type | comparisonwise error rate,
not the experimentwise error rate

Aipha= (.05 df= 33 MSE= 3,118813

Nurmber of Means 2
Critical Range 1.0368383

Means with the same Jetter sre not significantty different.

Duncan Grouping Mean N ARREGLO
A 33.833 24 A7
A
A 33.242 24 A2
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SAS 15
Analysis of Variance Procedure
Duncan’s Muitipie Range Test for variable: REND

NOTE: This tast controls the typa | comparisonwisa arror ratse,
not the exparimantwise arror rate

Alghg= Q.05 df= 33 MSE= ,1884159

Number of Means 2
Criticat Range 25484444

Maans with tha same letter are not significantly diffarent.

Ouncan Grouping Mean N ARREGLO
A 0.825 24 A2
A
A 0.829 24 At
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SAS
Analysis of Veriance Procedure
Duncan‘s Multiple Range Test for variable: AC

NOTE: This test controls the type | comparisonwise efror rate,
not the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 33 MSBE= 31.17028

Number of Mesans 2
Critical Range 3.2778327

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N FERT
A 45,117 24 F1
A
A 44,292 24 F2
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SAS 17
Analysis of Variance Procedura
Duncan’s Multiple Range Test for variable: PS

NOTE: This test controls the type | comparisonwise error rate,
not tha axparimantwisa arror rate

Alpha= Q.05 df= 33 MSE= 444.99561

Number of Means 2
Critical Rangs 12.384855

Means with the same letter are not significantly different,

Duncan Grouping Mean N FERT
A 101.937 24 F2
A
A 92.808 24 F1
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SAS
Anaiysis of Variance Procedure
Duncan’s Multipie Range Test for vanabie: P100S

NOTE: This 1est controls the type | comparisonwise error rate,
not the experimentwise error rate

Alpha= 0,05 df= 33 MSE= 3,118813

Number of Means 2
Critical Range 1.03683B3

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N FERT
A 33.704 24 F1
A
A 33.371 24 F2
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SAS 19
Analysis of Variance Procadure
Duncan's Multiple Range Test for variable: REND

NQTE: This test controls the type | comparisonwise arror rate,
not the experimentwisa arror rate

Alpha= 0.0% di= 33 MSE= .1884159

MNumber of Maans 2
Critical Range 25484444

Means with the same letter are not significantly different.

Buncan Grouping Mean N FERT
A 0.503 24 F1
A
A Q.852 24 F2
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Level of Level of

[ =]
o

AC

VAR ARREGLD N Mean 21w/ Mean sD

C Al 8 43.5375000 3.569B8895 110.262500 249787025
c AZ 8 44.,3437500 3.861209489 84.037500 17.8775780
F Al 8 47.988B7500 4.82448646 89.6682500 29.7430394

F AZ B 46.0625000 B.46816517 79.737500 2B.3200554

J Al 8 43.2812600 4.50483371 102587500 12.4559151
J A2 B 430312500 696603687 117.850000 42.3120718
Level of Level of P100S REND

VAR ARREGLO N Mean sD Mean . 5D

C Al 8 40.4000000 2.04798554 0.82100000 0.31350Q06
C A2 8 40.7500000 1.31892282 0.74500000 (0.25790364
F Al 8 34.4500000 1.653B6757 0.83000000 0.44857732
F A2 8 32.60C0000 1.99069263 0.76687500 0.62848422
J Al 8 26.6600000 2.484831100 0.B386B7500 (.23583185
J A2 B 26.3750000 2.31316110 1.264375C0 0.b4628249
Level of Level of AC PS

VAR FERT N Mean SD Mean S0

C F1 B 445687500 4.45645098 97.025000 32.1610568

C F2 8 43.3125000 2.6950B825 §7.275000 17.0759438

F F1 8 46.3437500 4.65973922 81.012500 32.0782275

F F2 B 47.6875000 8.62072876 BB.387500 26.1317780

J F1 B 44.4375000 ©6.84490165 100.3B7600 25.1275852
J F2 B 41.8750000 4.27200187 120.150000 35.0107330
Level of Level of P100S REND

VAR FERT N Mean 5D wigan sSD

c F1 8 40.6250000 2.00053564 O0.88125000 0.32B0869%
C F2 & 40.8B250000 1.41092675 0.68475000 0.19583R58
F F1 B 33.7200000 2.37411638 0O.B0562500 0.55098545
F F2 8 33.32B0000 1.71026314 0.79125000 0.54293350
J F1 8 26.7625000 2.28574663 1.02187500 0.28447869
J F2 8 26.262B000 2.51733277 1.07937500 (.612%4827
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AC PS

Lavel of Lave! of

ARREGLO FERT N Maan 50 Maan 5D
Al F1 12 45,7083333 5.05586218 105,508333 30.0337525
Al E2 12  44.750000C 4.50830871 96.16866067 16.3339765
A2 F1 12 45,1250000 5.6884Q0527 80.108333 248355851
A2 F2 12 43.8333333 7.48963931 107.708333 38.0852266
Level of Lave! of P100S REND
ARREGLC FERT N Mean sD Maan S0
At F1 12 33.9166667 6.4973483% 0.96000000 {£.32565313
Al F2 12 33.7500000 5.93839587 0.69858333 0.28771907
A2 F1 t2 33.4916887 6.07699961 0.845833333 0.46642862
A2 F2 12 32.9916667 6.74947248 1.0050000C 0.51459891

tavel of Laevel of Lavai of AC

VAR ARREGLO FERT N Maan S0

C. Al F1 4 431375000 3.9478633

C Al F2 4 43.9375000 3.70458861

c A2 Fi 4 45.0000000 5.0290821

C A2 F2 4 426875000 1.4772582

F Al F1 4 47.7500000 6,36068865

F At F2 4 48.18750Q00C 3.7045861

F A2 F1 4 449375000 2.22087863

£ A2 F2 4 47.1875000 12.61401398

J Al M 4 444375000 4.7538382

J Al F2 4 42.125%0000 4,8029882

J A2 Ft 4 44 4375000 9.3125699

J A2 F2 4  41.8250000 4. 6075120
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Level of Leve! of Level of

=T
b

VAR ARREGLO FERT N Msan 5o

c Al F1 4 121.425000 26.6163327
C Al F2 4 89 100000 20.3780928
C A2 F1 4 72.625000 10.8346281

C A2 F2 4 95.450000 16.00688776
F Al F1 4 93.875000 421421701

F A1 F2 4 85 450000 16.520B462

F A2 F1 4 £8.150000 13.5603580

F A2 F2 4 87.325000 36.4617037

J Al F1 4 101.225000 16.7434335
J Al F2 4  103.850000 E.7681B57

J A2 F1 4 $9.550000 34.5114857

J A2 F2 4 136.350000 45,6456278
Leve! of Level of Level of F100S

VAR ARREGLD FERT N Mean s

C Al F1 4 40.2000000 2.58069758
C Al F2 4 40.6000000 1,73781472
C AZ F1 4  41,0500000 1.482115€61
C A2 F2 4 404500000 1.26885775
F A F1 4 355000000 0.8763875C
F A F2 4 33.4000000 1.67681682
F AZ Fi 4 31.8500000 1.94850370
F AZ F2 4  33.2500000 2,07826269
J A F1 4 26.0500000 2.85127087
J A F2 4 27.2500000 2.17638845
J A2 F1 4 27.4750000 1.34505266
J AZ F2 4  25,2750000 2.72831615

63



Level of Lavei of Lavel of
ARREGLO FERT

VAR

CCLETMTTTROO00

A1
Al
A2
AZ
Al
Al
A2
A2
Al
Al
A2
A2

F1
F2
F1
F2
F1
F2
F1
F2
F1
F2
F1
F2

PRhApLBPpbLLaLD

RENC

N Mean

0.93500000
0.70700000
0.827530000C
0.B6250000
0.97125000
0.68875000
0.64000000
0.89373000
©.87375000
0.70000000
1.07000000
1.45875000

54

s0

0.35180487
0.26627555
0.34596483
0.13175103
0.46587507
0.44639995
D.64668385
0.67861839
4.21630800
0.18202564
0.36860096
0.67801641



DATA TAMAZULA;

OPTIONS NODATE PAGESIZE = 400;

INPUT TRAT VAR $ ARREGLD ¢ FERT & BLOQUE AC P P100%  REND;
CARDS;
1 oJ A F1 1 50.00 119.8 28.0 0.945
1 J A1 F1 2 4675 853 29.0 1.110
1 J Al F a 4000  B1. 22.7 1180
1 J Al 1 4 41.00 08.7 248 (Q.680C
2 ) Al F2 )] 39.25 1081 28.3  0.960
2 J A F2 2 40.25 1142 29.0 0.560
2 J Al F2 3 49.00 85.3 241 Q.650
2 J Al F2 4 40.00 a8.2 7.6 0.5%0
3 J A2 F1 1 £7.50 150.3 260 0780
3 W AZ F1 2 43.7% BO.E 29.2 0820
3 J A2 Fi 3 35.7% 75.8 27.7  1.580
3 4 A2 F1 4 40.75 1.8 27.0 1.100
4 J A2 F2 1 33.00 1898.2 228 1.110
4 J AZ F2 2 42.00 1081 286 1.700
4 J A2 F2 3 38.50 986.5 26.4 2.2BE
4 J A2 F2 4 ARDD 1428 23.3 0740
5 F Al F1 1 54.00 1457 36.0 1.0286
5 F Al F1 2 51.75 BE.E 36.3  1.6800
5 F Al Fi k] 45.25 881 341 D73p
5 F A F1 4 40.00 429 35.6 0.530
& F A1 F2 1 48.25 104.5 34.0 0.B45
8 F Al F2 2 43.00 B0E a4 1.2\0
& F Al F2 3 51.50 892 31.2 0.160
6 F A1 F2 4 50.00 675 33.5 0.540
7 F A2 F1 4 44580 HE. 28,2  0.60
7 F Az F1 2 42.00 823 33.8 1.5%0
7 F A2 F1 3 47.00  77.2 32.4 0.480
7 F Al F1 4 48.2E 571.0 324 033
B F A2 F£2 1 64.25 145.8 360 1.3B5
8 F A2 F2 2 4900 756 32.4 0.200
8 F AZ F2 3 39.25 649.9 I 430
8 F A2 F2 4 36.2% 73.9 335 1.880
9 C Al F1 1 45.40 157.2 435 1.230
3 o Al Fi 2 47.50 1284 40.8 1.240
] o Al Fl 3 39.25% 87.1 375 0.550
L] C Al F1 4 4£0.40 106.0 39.0 00
10 c Al F2 1 46.26 954 41.6 0938
10 C A ¥2 2 39.00 82.0 41,3 0.430
10 C Al F2 3 47.25 128.2 416 0.860
10 [ A1 F2 4 4325 80E 38.0 0540
11 C A2 F1 1 4B.2% 88.8 415 1.050
1 C A2 F1 2 51.00 £&7.8 4289 1160
T C A2 F1 3 45.50 &5.8 38.5 0.700
i1 C A2 F1 4 39.25 68.3 403 0.400
12 C AZ F2 1 44.75 1156 38.2 0840
12 C AZ FZ 2 41.25 76.6 40.0 0.540
12 C A2 F2 3 42.35 33.0 aD4 Q68D
12 C A2 F2 4 42.50 86.6 42,2 0.530



PROC PRINT:

PRADC ANDVA;

CLASS BLOQUE VAR ARREGLO FEAT:

MODEL AC PS PI100S REND = BLOQUE VAR ARREGLD FERT VAR*ARREGLO
WAR*FEAT ARREGLD"FERT VAR *ARREGLQ"FERT:; )

MEANS VAR ARREGLD FERT VAR®AAREGLD VAR"FERT ARREGLO*FERT
VAR*ARREGILO *FERT/DUNCAN;

auIT;
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EFECTQ DE VARIEDAD

Para te variante altura de cubierta {AC el ANVA, nos muestra
gue no existe significancia, es decir que de fas 3 veriedades
utilizadas tienen ealturas de cubrimiento igual.

Sin embargo para la variente peso seco nos mues-tra sita
significanciz, lo gue se podrie atribuir a {2 variedad, ya que de fas
que se utilizardn hay aigunas més Brbustivas gue Dtras como son
la Fior de Mayo y La Jamapa.

S 1 ALTURA | . PESO PESODE
VARIEDAD DE SECO 100 RENDIMIENTO -
' CUBIERTA SEMILLAS _
47.01 84.70 33.52 .0788
c 43.84 87.15 26,51 783
Jg ) 43.15 110.26 40.57 1.051

Mientras que la variedad Canario 101 es mengs arbustiva que las
demas.

Dentro de 1a variante P10CS en el efecto de variedad ef ANVA
nos muestra significancia lo que podriamos atribuirio al tamafo
de los granos de las 3 variedades utilizadas en el experimenta,
podriamos afirmar gue ia variedad Canario es la més significativa
debido a su tamafo mas grande del grano.

Por otrg lado para la variante Rendimiento tampoco tenemos
significancia, sin embargo existe un tratamiento, donde, sihay un
rendimiento considerable con refacién a las demds variedades y
g5 ef Jamapa.

67



EFECTO DEL ARREGLO

Para el arreglc o densidad da sismbra tenemos que ai valor
minimo que obtuvimos an at anailsis da varianza as da 0.2541
para P100S miantras que para las demds variantes es un poco
mayar a éste, miantras que el mintmo es da 0.05 por lo que
podemos dacir que no aexista algdn sfecto pasitivo dentro de al
arregio para ninguna variedad:

: ALTURA PESO "PESQ DE
_ AREGLO DE SECO- 100  RENDIMIENTO
- CUBIERTA SEMILLAS '
A, 44.92 100.83 33.83 0.92
A, 44.47 3.90 33.2¢ | 0.82
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EFECTO DE FERTILIZACICN

Dentro de la fertilizacién podemos obtener que no existe
significancia para ninguna variante aqui descrita. Este significa
que podria ser igual sambrar con fertilizante ¢ sin fartilizacion:

e ' ALTURA PESO PESO DE L
'FERTILIZACION DE SECO 100 | RENDIMIENTO
3 CUBIERTA SEMILLAS
F, 45.11 92.8 33.7 0.903
F, ' 44.29 101.83 33.37 0.852
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VARIEDAD ¥ ARREGLQ

Analizando dsta combinacion y para AC {altura da cubierta)
podriamos mencionar que no existio significancia, o que nos
indica que le mismo darfa sembrar por un sdla lado que por {os
2 dependisndo, si sl obieto fuese esta variante:

Para la variante PS {peso saco) el ANVA nos muestra que si
axistio significancia, padriamos mencionar qua asta significancia
podria ser a 'a diferancia gque existe antre una variadad y otra ya
que unas son Mas arbustivas que otra y repercuts an e peso de
la materia:

Miesntra qua para & peso de 100 samillas {P100S) tampoco
axistio significancia por lo que podriamos dacir gue lo mismo es
sembrar a uan hilera que por las 2 para esta variants:

Dentro de !a variante rendimiento y obsarvande el ANVA nos
muestra que no existio significancia, sin embargo observando el
cuado.

ALTURA | - PEsO | Pesooe | |
_ VARIEDAD | ARREGLO | DE .| SECO | © 100 | RENDIMIENTO
| CUBIERTA | " SEMILLAS
c A, 43.53 110.26 40.40 0.82
A, a4.34 84.03 40.75 0.74
£ A, 47.96 89.66 34.45 0.83
A, 48.06 79.73 32,60 0.76
g A, 43.28 102.58 26,85 0.83
A, 43.03 117.95 26.37 1.26

Nos damos cuenta gue hay una variedad donda existio mayar
aprovachamiento del aspacio que se le proporciona y por to tanta
axiste un mayor rendimiento de grano.

Por lo que podriamos decir qua dehido al arreglo o densidad se
podrian obtener mayores rendimientas.
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VARIEDAD Y FERTILIZACION

En esta combinacisn dentro de! ANVA, se observa que no existe
ninguna significancia, per Jo que podriamos decir que el fer-
tilizante no @5 muy aprovechado y o mismo daria sembrar este
sistema con fertilizacién o sin fertilizacidn:

- N ALTURA | PESO | PESQ DE | RENDIMIENTO
‘VARIEDAD | FERTILIZACION DE SECO 100
B CUBIERTA - SEMILLAS
c E, 4456 | 97.02 | 40.62 0.88
F, 4331 | ¢7.27 40.52 0.68
F 7, 4634 | 87.01 33,72 0.80
o £ 47.68 | 88.38 33.32 0.79
o F, 4443 | 100.38 | 26.76 1.02
E, 4787 | 12015 | 26.26 1.07
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EFECTC ARREGLO Y FERTILIZACION

. | aLrura | Peso | Peso e .
 VARIEDAD | FERTILIZACION DE | SECO 100 | RENDIMIENTO
CUBIERTA { - | SEMILLAS
A, F 45.10 105.50 33.91 0.960
7 44.75 96,16 33.75 0.698
A, F, 45.13 80.10 33.49 0.845
F | 4383 107.70 32.99 1.005

Como podemeos obsarvar an el analisis de varianza con el vaior
0.774Q dentro da aste sfecto no se tieng ninguna significancia
por lo que pademos decir que podria ser 1o mismo sembrar a
dobis hilara o 2 hilaras y tambian seria lo mismo sembrar con
fertilizacién al frijol unicamenta, que fertilizar al frijol y a la cana.
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EFECTO, VARIEDAD, ARREGLO Y FERTILIZACION

ALTURA | PESQ | PESO DE
VARIEDAD | ARREGLD | FERTILIZACION DE SECO 100 RENDIMIENTD
: CUBIERTA SEMILLAS
F, 43,137 |} 121.425 | 40,200 0.9350
c a F2 43.937 | 99.900 | 40.600 0.7070
£, 48000 | 72.625 | 41.050 0.8275
Ao £2 42,687 | 95.450 | 40.450 0.6625
F, 47.750 | 93.875 | 35.500 0.9712
F A F2 48.187 85.450 | 33.200 0.6887
F, 44,937 | 68150 | 31.950 0.6400
A F2 4787 | 91.325 | 33.280 0.8837
F, 44,437 | 101.225 |  26.050 0.9737
J . £2 42925 | 103.850 | 27.250 0.7000
F, 44437 § 99,550 | 27.475 1.0700
A F2 41,625 | 136.350 | 25.275 1.4587

El analisis de wvarianza nos muestra para este efecto gque hay
significancia para ls variante peso de 100 semilla con un valor de
0.0324 lo que tambien se puede deber al tipo de variedad que en
este experimentp se utilizardén y gue por el tamafio de grano la
variedad canario puede tener alta significancia con relacidn a tas
otras dos.

For io que se refiere a la variante rendimiento vemos que no
existe significancia en ningun efecto,sin embargo en la variedad
jamapa con el arregic A, F, Y F, existio un mayor rendimiento
y podria deberse al arreglo o a la densidad de siembra por lo que
podriarnos recomendar que se siembre & dos hileras cualquiers de
las variedades para obtener un mayor rendimiento y un mayor
aprovechamiento de los espacios, la luz v los insumos ¢ elemen-
105 gue en esIe sSistBMa se NOS Presentan:

Por jo que se refiere & las variantes, alturz de cubierta {AC), peso
seco (PS) vy observando el analisis de varianza, vemos que no
existio ninguna significancia ya que tienen un valor de 0.7530 v
0.8900 respectivamante y para gue exista significancia debera
de ser menos 8 0.05
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CONCLUSIONES

Observando ef ANVA (analisis de varianza) y para la variable
altura de cubierta nos damos cuenta que no existe significancia
&n ninguna combinacién de los tratamisntos ni blogues gue se
pusieron en estudio, por io qua podemos maeanciohar que po-
driamos realizar {a siembra de cualquier manera ya sea a doble
hilara o a una sdia hilera, as{ como con fertilizante o sin et y con
cuaiguier arreglo, como nos 1o muestra ef experimento.

Sin embargo para la variable peso seco nos encontramos en sl
ANVA que existio significancia en ta variedad, as decir, qus an
alguna da la tres variedades utilizadas huve un, mayor ¢ menor
aprovachamiante de {os elemantos que dentro del experimento
se utitizarén como podria ser ef fertilizante.

Tambien nos podemos dar cuenta que dentro de esta variable
existio respuesta a la combinacién variedades por arreglo v
arreglos por fertiizante, por io que podriamos aprovechar todos
los elementos que se nos proporcionan dentro de asta asociacidén
y ademds cualquiera de estas combinaciones o arragios para
obtenar un mayor randimiento an pesg SeCo ¥ un Menor aprove-
chamientc del espagio, luz v agua dentro de sasta sistema de
siembra.

Por lo que se refiere al peso de 100 semillas vy analizando al
ANVA (analisis de varianzal nos damos cuenta que tambien
existio significancia an las variedades, pero no en las com-
binaciones ¢ arregios que se utilizardn en el experimento por lo
que podemos mencionar que esta significancia pueda deverse al
tipo de variedad ya que la jamapa v flor de mayo tienen 1a semiila
can tamano parecide, sin ambargo, |a variedad canario as més
grande y mds pesada, por io que esta diferencia puede aprovach-
arse para futuras invastigaciones.

Realizando of analisis para la variable randimisnto en grana
observamos que axiste una gran difarencia de rendimienta en la
variedad jamapa an al arreglo dos con la fertilizacidon dos con una
diferncia ds 300 kg. aproximadamente con respecto al A, y F,
dentre de la misma variedad,

Por io que podemos dacir que asta difersncia podria debersa al
arregio y no a fa fertifizacidn sin afirmaric rotundamante ya que
an los analisis antariores gl fartilizants no mostro ninguna
diferancia significativa sn ninguna variadad.
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Con respecto & las demés varidades la jamape fué la més
randidora como podriamos observer en la grafics 1 mostrada aqui
mismo y que fué de aproximedamente un rendimiento mayor
los 750 kgs. como promedio meyor & tas demas variedades,
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Por lo anteriorments expussto an los capitules, hamos llegado a
las siguiantes conclusiones.

Una de sus desventajas que podemaos mencionar es 1a utilizacién
de mayor mano da obra an 8t momento de la siembra y cosscha
de la leguminosa.

Al determinar ef randimiento acendmico se pueds apreciar que as
bastanta bueno para sl productor, ya que se obtuvo un ren-
dimianto de frijol como si se hubiera reaiizado la siembra en un

maonacuitive,

Por io tanto, el frijo intercaiado con gafa produce rendimientos
scondmicos rentabies.

£} frijot intercalado con cafa no afecta el dasarrollo y produccién
de 1a graminea.

Ei sisterna de produccidn frijot intercaiade con cada ofrece una
buena opcidn al agricultor en ta praduccién de alimentos v el
mejoramiento de sus ingresas econdmicos.

El conocimiento sobre este sistema es minimo ya que pric-
ticaments no 58 fleva a cabo an muchas zonas cafieras del pais.

Ctra desventaja 8s gue sdlo se pusde llevar 3 cabo aste sistema
an la siembra da fa cafa, va que dsta tarda mds an reproducirse
v existe tiempo suficients para ef crecimianta o ef dasarrollo de
ta leguminosa.
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Fero pbservando ventejas y desventsjas se obtienen mayores
veniajas para su aprovechamiento en las zonas cafieras del pafs.

Por lo tanto, concluyendn podemos mencionar que ios objetivos
e hipdtesis planteados en este trabajo se cubrieron satisfac-

toriamente,
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Vi.- RESUMEN

En al pals sl sistama de pruduccién asociacidn frijoi cana, sa ha
venida practicando an algunos Estados camo Morelgs, Veracruz
y Jalisco.

En Jalisco donde podamaos cbservar este tipo de intercalacidn as
an el Municipio de Tamazula, donde adamdés de asociar frijal,
también lo hacen con rdbana, calabacita da drbol, tomate, marz,
etc., ya que ayudan a la alimentacidn en un tiempg corto, siendo
también una manera de solventar los gastos ecandmicos an el

hogar.

:nvestigaciones anteriores, han demostrado que ei cuitivo
intercalado de mayor aprovaechamianto y msjor rendimiento as et
frijot, ademds da que no dafa de ninguna forma el cultivo da la
cana, (Vazquez 1984) algunos productores indican qua por sl
contrario ayuda a3 la graminea a obtener sl cracimientc mas

rapido.

Al asogiar frijot-cana se obtienen ventajas come el aprovecha-
miento de los grandes aspacios que guedan entre un surco v
otro, asi como la asimilacién de agua, luz y nutrientes, ademas
dal buen rendimiento que sa llega a obtener an un solo ciclo
agricoia.

Considerando [o antericr, en 8l Municipio de Tamazula, Jal., se
Hlavd a cabo un experimiento para verificar la hondad del sistema
cafa-frijoi intercalado con los siguientes factares y niveies da
astudio.
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FACTORES.

Varieded 8} Jamapa
b} Flar de mayo

¢} Canaric 101

Formas de siembra:

1.- Un surco de frijol, por uno de cafa (A1}
2.- Dos surcos de frijol, por uno de cafiz (A2}
3.- Fenilizacidn al frijol en la siembra (F1)

4.- Fertilizacion al frijol v la cafa (F2)

Combinando las variedades, arreglos v fertilizaciones, tenemos
un factorial de 3x2x2x en donde resultan 12 tratamientos para
4 rgpeticiones, ya que el disefio expermiental que se utilizé fue
el de "Blogues sl azar".

Las parcelas estuvieron compuestas por 4 surcos ¢on una
longitud de 10 m. siendo la parcela Gtil de 8 m. los dos surcos
centrales y 1 m. de cada extremo se desecha.

La época de siembra gdel frijol dentro de este sistems y la mas
recomendada es la del mes de octubre a diciembre, ya que en
estos meses es cuande se ragistran las menores temperaturas y
hacen que se retrace la germinacién de la cafia tiempo que
aprovecha el frijol para su desarrolio.
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