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1 NTRODUCC 1 ON 

Una de las cosas intereeont.ee en la lnveatigecl6n -

cientffica es que, el Gltlmo apunte en el cuaderno de trabaJo 

·siempre plantea alguna pregunta, preguntas, que el trataremos de 

contestar, quizás lograrfamos aumentar le producci6n de loa ani_ 

~ale~ de interás zoot~cnico. 

Durante bastante tiempo se ha estudiado el comport~ 

miento.da los animales, en lo concerniente a eatfmulos que dete~ 

minan cambios 6 modificaciones de tal ~anera que su conducta cam 

bia radical 6 completamente tanto al alimentarse como en la con_ 

dueto de segregaci6n y comunicaci6n. 

Es en realidad por todos conocido que los anlmalea

uti 1 izan el sonido para desarrollar ciertas act'lvidades tanto de 

alimentaci6n como de supervivencia, y que éstos sonidos son cap_ 

tadoa por el ofdo hacl6ndose la comunlcaoi6n por medio de lengu~ 

je y audici6n. 

Algunos ejemplos de ello loa tenemosc 

El murci6lago, que utiliza el ultrasonido para !'oc.! 

lizar a su presa para au alimentaci6n; a la vez las mariposas 

nocturnas puedan o ir, estos sonidos para poder 1 ibl'al'ae de aue d,t. 

predadores (murci61agoa lnsecti.voros), cerr4ndoae aar el circulo 
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de lenguaje y audlcl6n, elementos l•portantes en la naturaleza. 

Sin embargo el murci,lago por BU parte utiliza el oldo para cas 

ter las ondas que rebotan de loa objetos logrando esf evadir -

todos los obst&culos (base fundamental en la lnveatlgaci6n que

tiene como looro el radar). 

loa cantos y otros llamados de loa pAjeros no son

simples y aleores diversiones. Forman un complejo sistema de 

comunicacl6n, en que diversos sonidos constituyen verlos tipos

do mensajes. 

Todos loa sonidos que los pAjeros emiten tienen 

funciones principales, desencadenar un estado emocional de -

(alerta, ep.1reo, agregacl6n, locallzacl6n de alimentos) y el 

transmitir Informaciones precisas (Thorpe W. H. 1956). 

Dos propiedades caracterizan el.slstema nervioao,

exitabllldad y plasticidad, la primera lo capacita pare los ces 

bios r6pidos, aquellos que no dejan un rastro duradero, mlentra 

la segunda lo capacita a cambios do mSs larga duracl6n y a ve_

ces permanentes. Sobre la propiedad pl4stlca del sistema ne~ 

vloso se basan los reflejos condicionados, cuyo m6todo fu' dea~ 

rroll a do por- Pav 1 ov y que nos abr-e un panorama en 1 e ut i 11 za_ -

ci6n de esttmulos para el condiciorlamientos de los animales, 4,! 

tos pueden aer visuales, olfatorios, auditivos y t~ctilea; co~ 

probando la importancia de coá~ uno de ellos en sus exporime~

tos. 

Ea necesario e la vez el valerse de todos loa ade_ 

lentos tAcnlcos y hacer uso de ellos pera beneficio de la pro_-
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ducci6n de alimentos, tal es el caso de la utlllzacl6n de' cintas 

magnetof6nicas y altoparlantes, como reproductores·de sonidos p~ 

ra establecer un estfmulo auditivo, condicionando a loa animales 

a une respuesta conductual, sabi4ndo que las reacciones al sQni_ 

do tanbi4n pueden aer notablemente Independientes de otros. 

(Brüekner 1933). 

En la capacidad sensorial y de eomunicacl6n da los

aulnos, el olfato y la eudlcl6n juegan un papel importante en la 

allmentaci6n, y comportamiento da los cerdos salvajes. 

\Bobalc 1957). Sin embargo en la actualidad cerdos confinados-

e la reproducci6n pueden modificar su· comportamiento y son capa_ 

cea de resp~nder e eatfmuloa sensoriales, olfatorios, vlsuale•,

audltlvoa y t&ctllea. 

El en~lials de loa estudios realizados nos lleva a

p4"'etender 1 a ut i 1 i zsc 16n de tales efectos en una espac le determ_L 

nada y de lnter~a para la producci6n de all~ntoa, como lo es el 

cerdo. 

El comportamiento del cerdo, sobre la bese de su -

habilidad para responder a efectos acOgticos aer4 el prop6sito

de la presente invest lgacl6n aaf como la medida en que puedan ... 

eer ap4"'ovechab 1 e • product 1 vame nte. 
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fiNALIDAD DEL ESTUDIO DEL COMPORTA_ 
MIENTO (ETOLOGIA) 

Cuándo un et6logo o~aerva un.anl~al en una activi_

dad deter~inada se le plantea la pregunta de porqu6 éste animal

se comporta de tal forma y no de otra. Cuándo ofmos cantar a un 

pájaro nos podemos preguntar porqué lo hace en realidad. 

·Trat~mo~ Qe primero determinar de qu6 forma·contribuye &se canto 

a la conse~vaci6n de la especie, qué ventaja selectiva ofrece el 

anima l. 

Con ésta pregunta sobre la adaptaci6n 6 funci6n ea_ 

pecffica, el et6logo se acerca a la ecologfa. 

Cuando se ha encontrado la funci6n de un coaport~

m i ~nto se puede. comenzar 1 a i nveat 1 gac i 6n de su de sarro 11 o. 

En el desarrollo de loa individuos jovenes podemos observar di-

rectamente el proceso de diferenciaci6n e integraci6n de las fo~ 

· :. mas de 1 comportamiento. 

los et6fogos utilizan loa métodos de la morfologfa

J?ara in.vestigar la fi logenia. 

Un comportamiento tiene· siempre una causa, 'ato se•. 

puede hal~e.- tanto en eatfmulos -eenaorielea e"ternos, comq en loa 

mecani~o~ de eatfmuloa sensoriales internos. Las causas fiaio_-
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• lógicas del comportamiento son también tema da estudio para el 

et6logo, teniándo ast un puente hasta la fia4ologfa cuyoa iD6todoa 

utiliza a menudo. (Fisiologfa del comportamiento). 

Pero en tanto 1 os fisiólogos se ocupen en genere 1-

de fe investigaci6n casual de los comportamientos m6s sencillos

(ejemplo: lAtido cardiaco, respiración, reflejos musculares, actl 

vidad de la fibra muscular aislada etc.), los et6logos que provi~ 

nen principalmente de la zoologfa, estudias fundamentalmente el -

comportamiento de todo el organismo, en sus relaciones con el muA 

do animado e inanimado, Investigan el funcionamiento complicado Y· 

bien integrado de loa distintos grupos de musculos, y apenas est~ 

dio el de partes aisladas, separadas di!l conjunto del organismo. 

Trabajan por lo tanto en un nivel de lntegraci6n superior que los. 

fiai61ogos, pero sus respectivos campos de trabajo no estan en a~ 

soluto rfgidamente separados. 

También el fisiólogo habla, por ejemplo: de hambre 

6 sed, y éste tipo de descripción somera es aconsejable aunque s.2 

lo sea porque es comprensible. Entre los conductistas americe_ 

nos m:is i'mportantes citaremos a J. B. Watson (1919), E.L. Thorn_

dike (1911), K.S. lashley (1930), y B.F. Skinner (1953). 

Debido a que J.B. Watson, fundador del conductiamo extremó la im_ 

portancia del medio ambiente, las -investigaciones que sigui&ron -

consedieron mayor Importancia a loa procesos de aprendizaje y a -

menudo posaron por alto las bases heredadas, !natas del comporte_ 

miento. 

Los reflex6logos y conductiatas pasaron por alto -

durante largo tiempo ·la espontaneidad del comportamiento, dlffci! 

mente obaerveb les en eue exper lment~e.. SegGn ellos, todo comportJl 
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miento r~sponde a un estfmulo, cuando un m6todo hebfa demostrado

su eficiencia, (por ejemploz loa experimentos con laberintos), se 

ce~fan e &1, lo que lle~6 a una cierta parcialidad. 

los conductlstas sobrestiman le importancia de los procesos de --

aprendizaJe en el comportamiento animal. Algunos representan_ 

tes extremistas de ~ata tendencia eorrslderan que todos loa compo~ 

tamlentos son resultado de los procesos de aprendizaje. 

Opinan que eolo el medio ambiente determina el comportamiento del 

animal durante su desarrollo. 

los reflex6logos y conductlstes mediante la apile~ 

cl6n rigurosa del mt'itodo cientfflco han.hecho grandes aportacio_

nes al estudio del comportamiento; 6sto es especialmente cierto

en el caso de la investlgacl6n de los fen6menos del aprendizaje. 

•El estudio comparado del comportamiento• apareci6 

como una disciplina que Investigaba ~stas áreas de las ciencias-

natura 1 es. Se desarrollo a partir de la Zoologfe, especialnien_ 

te gracias a les investigaciones de K. lorenz y N. Tlnbergen, y -

se bos6 en el descubrimiento de les adaptaciones filogen~ticas en 

el comportamiento, Sin embargo el conocimiento de ~stas date~ 

minentes relativamente Independientes de la experiencia individual 

es m6s antiguo. Ya en 1716 sabta A. V. Pernau que los anima_ 

les poseen habi 1 ldades Innatas distintas de las adquiridas, patr.2 

nes del comportamiento que no deben aprender por la imltaci6n de

un modelo 6 por medio de otros tipos de adiestramiento, describl6 

el comportamiento de distintos oves y determin6 qu& especies de_

btan aprender el canto de sus padres y cuáles conocfan el cant~

tfplco de la especie sin la preacencia de un modelo, al llegar a•· 

la madurez sexual. Dentro de una tendencia parecida escrib¡6 -
H. S. Reimarus (1773). 
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No todas los acciones de .los animales est6n·deter_ 

minadas hasta el m~s pequeno detalle, y a menudo adapten volunta_ 

rlanente sus acciones a les distintas clrcunetanciae, de formas

muy distintos y extraordinarias. 

D. A. s·palding demostr6 la maduraci6n de las formas. 

de comportamiento Innatas colocando golondrinas en jaulas tan. ea_ 

trechas que no les permitfen mover las alas. A pesar de ello

'atas aves volaban perfectamente desde la primera vez que les di6 

oportunidad de hacerlo. R.A.F. Reamur (1737-1742), A.J. Rosel 

Rosenholf (1746-1761). 8. Altum (1868), E. Peckham (1904), J.H. -

Fabre (1879-191~), han escrito tambi,n.acerce de las.formas del -

comportamiento lnnatae. 

W. James (1890) present6 una definici6n completa_-

!De!lh 111acan i a i ato de 1 i nst lnto. Descrlbfa loa Instintos como-

correlacionados con los 6rganos do la misma manera que un animal

tiene ciertos 6rganos, posee la capacidad lnnatá de utilizarlos,

y ~ata capacidad se basarte en una organizacl6n neural determina_ 

da. e lloyd J.Corgon (1894-1900), se expresa de forma semejante

el decir que la estructure del sistema nervioso central se basa -

en los Instintos: es un resultado del desarrollo filogen!Stico. 

Consideramos sin embargo que los verdaderos precu~ 

aores de la etologfa, fueron Ch. Darwin (1872), Ch. O. \ihitmam -

(1899-1919} O. Heinroth (1911) y W. Craig {1918). Darwin fu6 -

el primero en introducir el punto de vista fllogen!Stico en la in_ 

vest igaci6n do r comportamiento, con su trabajo sobre· los movimie.!l 

tos de expresi6n en el hornbre y los aniraalea. Heinroth (1910)

eatudi6 la sJstedtica de .. .§nades y Whltraan de las palomas. 
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En su b6squeda de- carácterea Citlles para la sistemática innatos-' 

constantes ¡ue carácterizan, igual que las estructuras morfol6_

gicas, a determinadas categorfas sistemáticas., y cuyas similit~ 

des pudiéron leer el parentesco más 6 menos cercano entre las-

unidades taxonómicas. llcirroth los denominó Impulsos propios -

de la especie. 

W. Craig (1918) fué el primero en diferenciar el -

acto consumatorío estereotipado del comportamiento,apetitivo i~ 

cial variable, con el que el animal busca una situaci6n determi_ 

nada de estfmulo liberador. 

J.V. Uexkull (1921) tuvo gran Influencia en el des~ 

rrollo del estudio comparado del comportamiento. lnvestig6 con 

unos experimentos las interrogaciones-entre los organismos y su

medio ambiente. Dcrnostr6 que un animal percibe con sus 6r_ 

ganos sensoriales, solo una parte 1 im.itada del medio que le ro_~. 

dea. Algunas de éstas propiedades del medio ambiente percihi_ 

das les sirven de_ sei\al. SogGn Uexkull solo tiene sefiales 

aquellos objetos que tienen importancia p~ra la vida animal. 

Con ellos se convierten en portadores de señal por el sujeto. 

la aparici6n de un objeto portador de señal en el ~ 

campo de percepci6n de un sujeto tiene siempre un efecto que co~ 

fiera un significado funcional al portador do señal. El slgni_ 

ficado funcional extingue siempre la señal, con ello determina

la acción; la señal puede extinguirse objetivamente, cuundo se -

trata de alimento que es consumido, 6 bien ea oxtinguido subjetl 

vamente cuando se .presenta la saciedad, con Jo que se cierra el

f i 1 tro de 1 órgano sensoria l. Tan pronto como e 1 significado-
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fúncional del objeto extingue su aeital se cier.ra el ciclo funci.2 

nal que parte del objeto y pesado por el sujeto, vuelve de nuevo 

al objeto (J.V. Uexhull 1937). 

• La reflexologfa fundada por W. Bechterew (1913) y 

l.P. Pavlov 1927, explica cualquier comportamiento sobre la base 

de los reflejos condicion~dos e Incondicionado& y ·afirma que las 

secuencias complejas del comportamiento son reflejos de cadena. 

K. Lorenz (1935-1937) fu6 el. primero en reconocer 

la importancia de éstos descubrimientos, apoyando en un gran coll 

junto de observaciones propias con base para la inducción, propu . ' -
so una stntesis que constituye el fundamento del estudio campar~ 

do del comportamiento, Al principio di nucleo de sus observa_ 

clones fueron los patrones innatos de comportamiento, reconoci6-

la espontaneidad que se halla en la base de los movimientos ins_ 

tintivos, particularidad fisiol6gica de gran trascendencia que -

habfa sido olvidada por los reflexologos cl&sicos. lnvestlg6-

que los e$tfmulos clave desencadenaban un determinado comporta_

miento antes de cualquier experiencia y estudl6 la fi logénia y -

la ontogenia de los patrones innatos del comportamiento, 

La etologfa es una ciencia natural, nacida de la

Biologfa, de la que tomado el m6todo descriptivo comparado y el

método analftico fisiológico (morfologt~ y fisiologfa dol compo~ 

temiento). 
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Algunos experimentos que se han realizado utilizan_ 

do el sonido, para comprobar la Importancia de éste en la comunl 

cacl6n de los animales. En les relaciones sociales de las --

aves dom6stlcae, se hall6 que la gallina se apresura a rescatar

un polluelo en apuros. Reacci6n a la llamada de socorro, n6 a-
. 1 

los movimientos del polluelo. Se ataba o éste de una estanqul 

lla detrás de una pared fuera de la vista de la madre, en cuanto 

ofa los lamentos se apresuraba a rescatarlos. Pero si el po_-

lluelo era colocado bajo una campana de vidrio, perfectamente vl 
sible, de modo que la madre pudiera observar sus esfuerzos por -

liberarse, poro no ofr sus gritos de socorro ésta permanecfa to_ 

talmente indiáerente. (Tinbergen 1977). 

En las langostas de la espacie ephippiger, las hem_ 

bras en celo se ~irigfan hacia los machos cantores, Pero si -

bien son atrafdoa hacia ellos, aunque sean invisibles a 9 metros 

de distancia como mtnimo. E n cambio no se fijan en los ma_-

chos silenciosos que incluso pueden estar más cerca. (Duyon y-

Van Oyen 1948) (Tinbergen 1977). 

Por otro lodo recientemente se lea ha puesto. a las

vacas mOslca suave preferentemente de orquesta, durante el momeD 
to de la ordefla, logrando una tranquilidad y facilitando la e~_

tracci6n de una mayor cantidad de leche. 

Tambi~n se han realizado estudios de los cantos y·

llo~ados de los p5jaros durante varios anos en la estaci6n de-

Ornitologfa de Madingley de la Universidad de Cambridge, con la

utilizaci6n de magnetofonos y equipo el&ctronlco para analizar-

loa sonidos. U no nota de la llamada de un p~jaro, en constr~s 
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te de un canto, result~ un sonido breve con una estructura acus_ 

tica eio~pre Igual (Thorpo 1956). 

los puercoe aprenden f6cilmente la manlpulo.ci6n del 

manejo mec~nieo en la o~tenei6n de alimento y agua, este capaci_ 

dad es usada para la misma alimentaci6n. El estudio del apren 

disajo es una parta Importante para la fecilitaci6n del desarro_ 

llo del condicionamiento, 

El condicionamiento cl&sico debe ser considerado e~ 

mo un m&todo para alcanzar un grado de estfmulos equivalentes en 

los cuales pres~samente un esttmulo mentol llega a s~r capaz de

obiener una respuesta condicionada, Tal como los t6cnicas -

fueron utilizados por Boldwin los estudios de la temperatura y

alimentoci6n preferentemente en cerdos, uno respuesta clasicamen 

te condicionada puede estar super impuesta sobre respuestas OP,! 

rant0s para la allmenteci6n, 
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REFLEJOS CONDICIONADOS 

Dos propiedades caracteri:an al sistema nervioso& 

estabilidad y plasticidad~ La primera lo capacita para los-~ 

cambios ráp!dos, aquellos que no dejan un rastro duradero, mie~ 

tras que lo segunda lo capacita para cambios do más larga dura_

ci6n y a veces permanentes. Sobre la propiedad plástica del --
. '·; 

sistema nel'vioso se basan los reflejos condicionados, cuyo máto_ 

do da estudio fue desarrollado por Pavlov, a quián se debe, por

est6 raz6n, uno de los mayores adelantos de la fisiologta moder_ 

na. En el pl'esonte capftulo se expondrán las ideas clásicas -

sobre los reflejos condicionados, la discusi6n do la teorta pa_

vloviana ;y el estado actual del problema. 

CLASES DE REFLEJOS. Cualquier reflejo se reali&a de acuerdo con

el siguiente esquemal 

Receptor---v1a aferente---SNC---vfa eferente---efector 

El impulso nacldo·por la.estimulaci6n de un rece~ 

tor se •refleja• en el sistema nervioso central para terminar e~ 

tlmulando un efector determinado (muscul~r, glandular) u originAn 

do un determinado tipo de comportamiento. Existen ciertos re_-

fleJos que no necesitan, para estab.lecerse, de aprendiz;aje 6 ex_ 

periencia previa: siguen vfas·anat6mícaa preestablecidas, nacen

con el individuo y algunos e<Xisten ya en el feto. Son los lla_ 
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mados por Pavlov reflejos cong6nitos, innatos, absolutos _6 inco_u 

dicionados (RI), tales como el rotuliano, el palpebral, los re_ 

flojos postulares, las secreciones digestivas por acci6n de los• 

alimentos etc. Siempre que el estfmulo alcance el umbral~ 

del receptor correspondiente, la respuesta se repite en la misma 

forma, esteriotipada; 6stos reflejos no requieren condici6n alg~ 

na para realizarse, salvo la normalidad del sistema nervioso. 

Por e 1 con,trar i o, otros ref 1 ejosg los dsnom i nadils por Pav 1 ov ad~= 

quiridos ~ condicionados, no nacen con el indivuduo sino que se~ 
' . 

e laboran ~111 e 1 curso de !a vida. Para desarrollarse necesitan 

de la preecencie ds clGrtas condiciones ~- da ah1 su nombre 

Dracias a las cuales se establecen conecclones nuevas en el sis_ 

tema ne~vio~~ ~~ntrál. 

los reflejos condicionados se car~cterizan por su 

inestabilidad pues desaparecen transitoriamente 6 se pierden con 

facilidad. Se organizan sobre un reflejo incondicionado con ~ 

el cual se crea una osocieci6n, y apa~cosn después do un procese 

formativo el cual desempeflan un papel fundamental la repetici6n

de un nuevo estfmulo, denominado condicionado (EC), asociado al-
• estfmulo incondicionado (El). 

El punto de partid~ dsl estudio de los reflejos -

condicionados fu6 la aparente simple observaci6n, reali%ada en

el laboratorio cle P~vlov, de que ·la visi6n del alimento por los

perros ya determinaba secreci6n salival, pu6s han aprendido por

experiencia que la visi6n da! alimento es una seflal del alimento 

mismo que les ser6 dado posteriormente; se han creado una asocl~ 

ci6n entre el EC (Visl6n del alimento) y el El (estimulaci6n de
las papilas gustativas da la cávidad bucal), y por lo tanto un -
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reflejo condlcionado. Si la vlal6n no va eeguida de una entre_ 

ga del alimento miGmo la asoclacl6n ee debilita y termina por d.!. 
soparecor; lo viol6n entonces, ha perdido su valor de seflal. 

Ea interesante destacar que con el estudio esperimental de 6stos 

reflejos se lnlci6 lo lnvestigacl6n de la actividad psiquicG con 

métodos fislol6gicos. 

CONDICIONES GENERAlES DE OBTENCION. Los reflejos condicionados 

(RC) se clasifican en dos grupos: positivos 6 exitadores y nega_ 

tivos 6 inhibldores, Ambos tipos se han obtenido on diversas 

ea~cias da &nomales: tortugasg ratas, gatos~ ovejas, perros, m~ 

¡ nos8 y tombi6n en el hombre. Se les llama artificiales cuando 

[ ~ han aet~blecldo experimantalmente y naturales cuando se han ~ 
1· formado por asociaciones espont5neae durante la vida. En algu_ 
1 

nos se obtiene ~on mayor facilidad los RC positivos y en otros-

los negativos, diferencfa 6sta quiz~ relacionada con modalidades 

individuales de car&cter, El perro fue para Pavlov el animal-

eJe elecci6n, Es importante e 1 estado ·ffs ico, como lo demues_ 

tra el hocho de qua son diffciles de obtener en los animales en_ 

hrmos. Tombi~n ax!ge un estado pefquico ·da alerta, pues su -

Gstudlo os imposible en loe on!melse distrafdós por cualquier --

causa. De allt 1~ necesidad de un alimento riguroso en recin_ 

tos a prueba de ruidos y con el animal en un comportamiento a -

parte da aquel on que so encuentra .el observador y los aparatos

de reg i otro. 

FOR~~CION DE UN REFLEJO CONDICIONADO POSITIVO O EXITADOR, 

Sobre cualquier reflejo lncondiclonad~ puede fcr_ 

marso un reflejo condicionado, alempre~que se cumplan algunos r~ 
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quisitos pa~e que so establezcan le conexi6n temporal ent~e el

estimulo condicionado y el incondicionado. Loa estfmulos cap~ 

ces de producir un reflejo condicionado son de variedad infini_ 

te: luz, sonido, estlmuleci6n de interorrecoptoros, gusto, tac_ 

to, etc. 

Aquellos que siguen las vfas sensoriales espectfl_ 

cas (vis!6n, audici6 n, etc.) provocan una reoccl6n de orienta 

ei6n con la finalidad de localizar la fuente de origeng como si 

el animal se preguntara: ¿Cu& es &sto? Pavlov denomin6 indlfe_

.-~mtes a &stos estfmulos, y el reflejo de orientaci6n .. 6 de in_-

vestigaci6n of reflejo por ellos provocado. En realidad, no-

son lndeferentes en un sentido absoluto; solo son para determi_ 

.nadas ~espuestas que dichos eatfmulcs habitualmente no provocan 

(ejem: secreei6n salival), pero que pueden provocar con un con 

dicionomiento previo. En general, la estimulaci6n de cuaf_

quier receptor puede transformarse en esttmu.lo condicionado, -

siempre que lo intoncidad sea la adecuada, pues los exce~ivame~ 

te intensos son inconvenientes. 

ESTIMULOS CONDICIONADOS. Cualquier est~mulo que llegue a un ex_ 

tero receptor (olfativo, visual. auditivo, gustativo. t~lr'mico)~ 

pueda convertirse en un est f m u 1 o cond i e i·onado: si un perro es -

alimentado cado 30 minutos se observar~. despues de lun Uopso.= 

que Ql animal sspont~neemente segregue salive cada 30 minutos. 

Un sonido asociado a la inyecci6n de insulina· (Aiveres Buylla• 

1950) podr6 da~ lugar a un reflejo condicionado hipoglucemico. 

OTROS PROCEDIMIENTOS PARA ESTABLECER REFLEJOS CONDICIONADOS. 

El ~todo descrito hasta ahora, empfeado por Paviov 
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ee ha denominado Condicionamiento Clásico 6 condicionamiento de ~ 

tipo 1° Posteriormente se descubrl6 otro llamado Instrumental 6 

condicionamiento de tipo ll, del cual se dan los siguientes eje~

plos: 

a) Se aplica un choque eláctrlco (estfmulo Incondicionado) a la -. 

piel del animal 0 que entonces retira·l~ pata en un movimiento de= 

defensa (Respuesta incondicionada);se asocia e! El a un esUmulo~ 

condicionado (sonido 6 luz). Después do varias asociaciones, 

el sonido 6 la luz determinarán e! levantamiento de la pata. 

El ref~erz@ (choque) solo se aplicará en cáso de ausencia de 

aquel movimiento de defensa. A.éste.tipo de condicionamiento se 

le ha llamado de respuesta anticipada.· 

b) Posteriormente Skinner (1938) y Konorski (1950) emplearon otra 

. e 1 ase de con di e i onam iento lnstrument.a l1 se co 1 ocaron ratas en ay_!! 

nas en jaulas en donde la presl6n sobre· una palanca hacfa caer el 

alimento, que representaba e! estfmulc in~ondicionado, mientras

que la presi6n sobre la palanca representaba la respuesta condi_

clonada.* 

So podrfan citar otros tipos de condicionamientos

tipo 11 8 que se obvian por onsidorar que los ejemplos apuntados -

~~~ una lde~ clara del mátodo. Como se podr6 observar, en ambos 

tipos de condicionamientos el refuerzo es indispensable. En -

el tipo (Pavloviano) el refuerso est6 representado por el eatfmu_ 

lo incondicionado; en el tipo H por> el castigo 6 la recompensa •. 

~IECANISMOO NERVIOSOS DEL CONDICIONAMIENTO. 

Varias h i6teeis ·tratan de explicar les bases neur.2 

16 
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fisiol6gicas del condicionamiento. Pavlov admitfa que la aso_-

ciaci6n entre el esttmulo condicionado y el incondicionado {cone 

xi6n temporal) se realizaba a nivel de la cortoza cerebral, es

decir que hay un cierre cortical. Los estfmulos condicionados 

{ejemplo, sonido) y los incondicionado& (ejemplo, gusto) se pro_ 

yectan en el área dortlcales especfficasg originando allt dos f~ 

cos· de excitación que se irradian por la corteza, disminuyendo 

lo in.tencidad a ~rtir de su centro (etap~ de general izaci6n); -

e! foco c~l:'respondiente al E.C es el m6s débil de los dos, y por

lo tanto su irradieci6n ~s pqsteriormente atratde por el foco ~= 

más potente del El (etapa de des~rlminaci6n). Como resultado 

de la asociacl6n entre el EC y el El ~ ha establecido una vfa -

de comunicaci6n'entre las 6reas primarias corticales correspon_-

~ientes. a amb~s estfmulos; en consecuencia, la vta reflejo 'es -

ahora la siguiente: 

Receptor auditivo vfa aferente auditiva - . área primaria 

cort i ca 1 aud 1 ti va - tire a primar 1 a cort· i ca 1 gu~at i va ( conex i 6n

temporal, cierre cortical) - vta eferente secretora - secreci6n 

sa 1 iva l. t 

Pavlov creta que era necesaria la integridad da -

la corteza cerebral para el establecimiento de los reflejos con_ 

dicionados; se ha demostrado posteriormente que algunos reflejos 

condicionados pueden establecerse en perros y gatos descort ica - · --
dos (Bromiloy, 1948), aunque con m&s dificultad y con la caract~ 

rfstica de ser más hábiles, menos descriminativos y únicwmente-

de primer 6rden. Debe aclararse que éstos animales no elabo_· 

ran respuestas condicionadas naturales; el condicionamiento en -

ellos es el resultado de procedimientos espec!ales, Jo.cual hace 
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pensar que el procoeo da condicionamiento en loa mamfferos supe_ 

riores es predominante cortical. 

los estudios electroencefalogr6ficos realizados

durante la elaborocl6n de un reflejo condicionado revelan una 

doalncronl.zocl6n do lo actividad elé·ctrica de toda la corteza en 

el cureo'del primer pertodo de lrradlaci6n (oenoralizaci6n), que 

posterior~nte queda confinada al &rea espec1flca del esttmulo -

incondicionado (etapa de concentraci6n, 6 diferenciaci6n, 6 des_ 

c~iminaci6n). Durante la extlnci6n reaparece un ritmo sincrA 

nico en esa 6rea eepccffica. 

La electroancefalooraffa pareói6 apoyar les ideas 

de Pevlov, paro permlti6 también elaborar otras teorfas, de las

cuales se dara como ejemplo la do Gastaut (1957), quién admite -

uno conexi6n temporal a nivel subcortical. Los impulsos tran~ 

curridos por los vfos aferentes de los~analizadores que iran a

asoci.Jrse activan no solo a las 6reos corticales especfflcas, sl 
no tambl6n a la forawci6n ret.icular en sus niveles mesoncef61 i_

cos y tal6micos. la conexi6n se realizar~ en el tal6moJ en~~ 

te lugar, y an virtud de le os~cioci6n repetida, los impulsos e~ 

rrespondientes al analizador condicionado estimularfan a las no~ 

ronas previamente solo activadas por colaterales provenientes de 

las vfas que corresponden al reflejo Incondicionado. La estl 
mulaci6n do la formoci6n reticular explicarla la desincroniza_-

ci6n de la fase de generalizaci6n; la habituacl6n del estfmulo • 

condicionado, por inhibicl6n de los focos mesencef61 icos y tai.S_ 

micos de lo formoci6n reticular, determinor1a la dcsapar!ci6n de 

la reacci6n de alerta; solo permonecerta desincronlzado el 6rea

primaria cortical ·del reflejo incondicionado. 
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la escuela rusa actual, siguiendo las idQas de P~ 

vlov, admite la Intervención de estructuras subcorticales en la

elaboración del condicionamiento, con predominio del proceso co~ 

tlcal. Este hecho parece bien demostrado por Boritoff (1956}~ 

y por Voronin y Chou-Shao (1959). Estos filtimos trabajando en 

conejos, utilizaron como estfmulo condicionado una débil estimu_ 

lación el~ctrica, sea de la corteza cerob~al (regiones occipital 

parietal, tempora, y sencitivo-motores) ó de !a formación retic~ 

lar (bulbar, mesencef~lica y talámica), y como estfmulo incondl -
' clonado una excitación eléctrica de la pata 6 bien el alimento. 

En ambas circunstancias &e estableció un reflejo condicionado -

que result6 mas estable cuando el condicionamiento se obtuvo por 

estimulaci6n.de'uoa zona cortical. En éste, caso y una vez. coA 

,tituido el reflejo, también podfa obten6rselo por estimulación -

de cualquier zona de la corteza, pero nun~a por estimulación de

la formaci6n reticular. Por lo contrario, cuando el reflejo ~-
• fu6 elaborado por estimulaci6n de cSsta Caltima, _la estimulacl6n -

de cualquier zona de la corteza provocaba la respuesta condicio_ 

nada. Debe agregaráo como dato de intereSa, que durante el pe_

rfodo de depresión cortical propagada de ~ao IÓ~ reflejos cond! 

clonados desaparecen (Sures, 1959). 

·Estos experimentos confirman la primitiva hip6te_ 

sis de Pavlov, que consideraba e·t condicionamiento como eatruct~ 

rado sobre uno interrelaci6n entre corteza cerebral y elementos

sub-corticales, con un papel pr-edominante de le corteza. le e~ 

nexi6n temporal $P.rfa pri~cipalmente cortical. 
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1 ¡ DESARROLLO DE LA INVESTIGACION 

Paro llogar a un fundamen~o para la presente lnve~ 

tioacl6n1 yo se ha expl loado como el comportamiento de los anima_ 

les y su comunicaci6n es evidente. los sonidos que los cerdos -

emiten son variados y distintos entre si, y bien delimitados es_

tos paro coda actividad, y que hap sido observados directamente ~ 

en los animales de lo granja: 

1. Sonidos cle Alerta 

2. Sonidos de Apareamiento y cortejo 

J. Sonidos de Allmontaci6n 

4. Sonidos de Descanso 

5. Sonidos de la marrana lactando y los sonidos 

de los lechones que estimulen a ~ata. 

Todos éstos tienen sus variaciones de frecuenola,

lntenaidad, pero siempre son los mismos en dichas actividades. 

Por otra parte el condicionamiento c.IAsico, debe ser considerado~ 

como un m6todo paro alcanzar un grado de estfmulos equlvalenteo,~ 

en el cual un esttmulo neutral llega a ser capaz de obtener una

respuesto condicionado. Como las técnicos n6 son usadas con frc_

cucncia en puercos despiertan su lntor~s (Hafee(1968), 

Sabemos pu6s que la principal fuente de alimento_~ 

cl6n en los cerdos al nacimiento, es lo loche mismo de la marrana 
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y quo represento la fuente m6s baroto poro olconzor mayores pesos 

do destete en los camadas. Una cerda tiene uno producci6n de -

loche de 300 o 450 lcg. en un perfodo do 6 o 8 semanas (Neundofor 

1974), de 7-8 kg. da lecho diarios promedio (Sorgo 1953).. 

Los lechonas son amamantados frecuentemente desde poco despu~h 

del nacimiento, hasta el momento de sor destetados, esto frecuen_ 

cia tlono intervalos aproximados de 22 minutos eli los primeros _..; 

dfas, hasta un m6"'1mo de 1.33 hrs. con uno medio ·de 65.5 minutoa

Solmon-Legagnour 1958) tanto en el dfa como en lo noche. 

ComprovodOa estos tiempos directamente por le observaci6n en di_

eha granja. 

Tenl6ndo en cuenta todo lo anterior, so desprende-

la finalidad y el m6todo a seguir. Lograr el condicionamiento-

de IGs marranas)' los Jochonos, uti 1 izan~ los sonidos producidos 

en lo loctoci6n, paro establecer un reflejo condicionado y hacer

qua las merrnnas amamanten mAs frecuentemente o Jos lechones, sin 

Intervalos orondos de tiempo sino por lo contrario con un tiempo

definido y establecido. Paro trotar de lograr un aumento de .P2. 

so en lo camada, con une uniformidad do 6sta yo ·que siempre se e~ 

cuentran cerdos m6s grondos quo otros y de mayor y menor peso de_ 

bldo e la competencia do tetas duronte la lactec16n.o (Noundofor -

1974). Tambl6n se trotar6 do condicionar por el sonido a que -

las marraneo desarrollen m&s claramente su instinto maternal, evl 
tando aaf mayores nuortee por aplastamientos de lechones por sue
IDGdrea. 
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MATERIAL 

192 CERDAS Y SUS LECHONES (12 POR TANDA) 

ECUIPO DE GRABACION Y REPRODUCCION • . 
Aquf se utiliz6 una grabadora comGn y corriente na_ 

da más se re.grav6 el cassett con los sonidos más claros y lim~-~ 

píos ya que son Importantes éstos. 

se necesit6 un: 

Para reproducir el sonido 

AUTO-STEREO REVERSIBLE 

ELIMINADOR DE CORRIENTE 12 volta. 

DOS BOCINAS 

·ECUA L 1 ZADOR 

La ut i 1 1 zac i 6n de 1 re 1 o~ ajustador fué uno de t l.em_ 

P9·mecAnico y arreglado para·éste fin. 

Se uti liz6 una báscula pequeHa y una b~scula grande 

para e 1 pesado. 

AdamAs de los registros de peso de la camada el na 
. -

cimiento y al destete. 

Los registros de peso de la.marrana 

• Datos sobre la mortalidad. 
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METODO 

Se comen:6 con la grabaci6n de una cinta magnetof6_ 

nica, ·con todos los ruidos que producen durante la lactaci6n una· 

marrana con·sus cerditos. Esta cinta se colocar& en un repr,g 

ductor de sonidos, colocándo previamente en la sala de mater.ni_

dad: la duraci6n de .Ss:tos sonidos tendr&n cinco minutos y se so_ 

meterá: 

l. El primer grupo de.marranas. 

Al entrar a maternidad ser6n pesadas indlvidualmen_ 

te y se les colocará el reproductor del sonido regulado por un -. 

relqj ajustado con una frecuencia de 20 minutos durante la prim~ 

r._,e semana. Tamblán se tomar6 el peso promedio de la camada al 

nacer. 

Una ve: transcurrida la primera semana de lactación 

se ajustará el reloj con ·.una frecuencia_del sonido de 40 minu_ 

tos hes~a el momento del destete, donde se pesarAn nuevamente -

las marranas individualmente y &e-sacará el peso promedio de la• 

camada. 

2. El segundo grupo de marranas sin sonido. 

Estas se pesarán al entrar a la maternidad y ae to_ 

11ar6 e.l peso promedio· de la camada .al nacer. Al momento del • 

• 
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destete ee pasar&n las marranas y se sacar6 el peso promedio- • 

por camada. 

En los doa tandas se recolectar&n los datos de mor_ 

talidad. 

Estos procedimientos, pesaje etc. se repiti&ron -

tres voces paro comprobeci6n de datos. 
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LA FORMA DE LA EVALUACION FUE. 

1. Se tom6'1e uniformidad ,n las camadas de cerdltos destetados • 

• 
2. El peso al nacer. 

3. El nGmero de lechones destetados y su peso al destete. 

4. El poso de la cemadc durante la expoalci6n del sonido, duran_ 

te el transc\AirSO ~e la lectaci6n .. : 

·s. La Evaluación del peso de les marranas sometidas el condicio_ 

namiento del sonidou para verificar le p6rdido de peso. 

6. Se manej6 los datos de mortalidad para determinar su oumento-

6 disminuci6n en releci6n al condicionamiento al sonido de -

las marranas. 

Se manejaron 'etoe datos, realizando le comparaci6n 

entre ls tanda de marron~a con eonid@ y ia tanda da mar~~n&G ain 
sonido. 
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DISCUSION 

Al someter las marranee al condicionamiento con el~ 

sonido que efectGen dur.ante la lactaci6n, tanto ellas como los

cerdlto~o Sa comprob6 qus ~ste condicionamiento basado en ~~ 

los experimsntoe do Pavlov puede llegar a condicionar a las ma_a 

rronas, de Igual forma que dichos experimentos, formándose asf -

un reflejo condicionado por el sonido y que l.o manejamos con un

tiempo determinado para lograr un reflejo contfnuo y establecido 

es decir que los marranas dan de comer a los cerditos cada 25 ml 

nutos con una duraci6n de S minutos &sto se modific6 por la uti_ 

li:oci6n de un reloj ~ec6nico en lugar de un reloj eléctrico y

m&s sofisticado, adomSa por el tipo de manejo que se lleva en la 

granja ya que est& hocl6ndo destetes precoses de 21 dfas 6 menos 

si el peso do los cerdos es bueno. 

Durante 6ste condicionaMiento se observ6 que las m~ 

rranas ao mantienen mas tranquilos en coinparacl6n de los otras

maternidades que no tienen sonido, esto es hablando en general,

pero Individualmente en cierto tipo de marranas que muestran 8Qte 

sividad (>r ser su primer parto 6 porque se han mostrado asf en -

partos anteriores, se observ6 que tembi&n se mantienen mas calm~ 

das inclusive dejan mamar a loa lechones más tranquilamente, 6-

·seo con el condiclo_namiento se estimulo m&s el instinto mater_

na l. 
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En lo uniformidad de lo camada so observ6 que.és -· 

evidente el cambio; pues ~sta uniformidad observada en las morr! 

nas con sonido es mucho mejor, que con las que no Jo·tienen; es• 

decir. En las maternidades que no tienen sonido se deste_· 

tan dentro de la comedo lechones de mayor peso que otros y se •.2 

ca un promedio que en realidad no, nos represento el mismo peso• 

de todos los lechones debido a que no es uniforme la camada. 

En cambio en 1 a maternidad con son·i do se observa 

dentro de una comoda una uniformidad evidente, esto es que n6 t~ 

nemoa cerdos con moyor peso que otros, lo que da como resultado

al secar un pes~ promedio que 'ste ser& m&a real y r~presentati_ 

vo del peso de los lechones en genera l. 

En la gr~fica del peso promedio al nacer, vemos c6_ 

mo tonto en,los maternidades con sonido como sin sonido tienen

un peso aceptable do los lechones dando como resultado que al t'l,!! 

cimiento tienen la misma posibilidad de que sobrevivan los lech~ 

nes, si6ndo una productividad de gestoci6n por parte de lo marr~ 

na buena, para que los sometidos al condrcionamiento como para -

lo que no se sometl6 a &ste, siendo igual la oportunidad para -

los dos casos. 

lo gr~fica do cersos nacidos vivos nos don un pa_-

tron de comparaci6n con la grafica de nGmero de cerdos desteta_

dos, y al sacar el% de mortalidad general e individualmente, ss 
bre todo que varias maternidades estuvieron afectadas con colib~ 

cifosis Y algunas con gastroenteritis siendo mayor las muertes

debido e la diarrea durante parte de la lectaci6n 6 en todos los 
. ' 

ctas de 'sta •iama. Se puede decir que las mayores muertes se-
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presentaron en las maternidades que no tenfan sonido, que en f&s 

que st tentan, observándose 6sto más marcádamente en las maternl 

dades que padeciéron alg~n tipo de las afecciones mencionadas. 

la mortalidad 6sta sacada en relación al n~mero de lechones nacl 

dos para que el% de mortalidad sea igual para todas las tandas. 

La grafica del peso promedio al destete nos efe_ .... 

muestra diferencias de peso de .893 en comparaci6n del mejor pe_ 

so promedio 6.387 de la tanda sin sonido y el mejor peso prome~

dio de la t.anda con sonido 5.494, pero hay que observar que exi,! 

te una diferencia de 12 cerdos a favor de la tanda con sonido -

añadiéndo ademSs una diferencia de dos dfas de lactaol6n menos

que la .tanda sin sonido, siendo obscrvoble 6sto en fa grafica de 

dfas de la~aci6n para las marranas con sonido y sin sonido. 

'Hab 1 ando de peso el oba l. por matern 1 dad tenemos e 1 

mejor peso 544.6 Kg. con 92 cerdos destetados en 24 dfas de lec_ 

taci6n en la tanda sin sonido, comparando la tanda con sonido ~

con el mejor peso 505.5 Kg. con 92 cerdo, destet .. dos en 19 dfas

de lactación; observando una diferencia de 39.1 Kg. a favor de~· 

la tanda sin sonido, el n6mero de cerdos destetados es el mismo• 

pe!>o existe una diferencia de 5 dfas de lactaci6n a favor da la• 
r • 

tanda con.sonido, serfa el crfterió del productor si ganar 39.1• 

Kg. en el ~tete más largo 6 ganar 12 partos con una lactaci6n

más corta para aumentar el namero de. partos al afto, 

Pero si se suma todos los pesos de las tandas sin sonido y se d! 

viden.entre si para sacar un peso promedio por tanda será éste • 

de 374.69 Kg. Haciéndo lo mismo con las tandas con sonido se 

sacará también un peso promedio ef cual es 412.675 Kg., por lo -

que nos da ·como resultado final que hay una diferencia do.,ste

peso promedio de 37.985 Kg. a favor de las tandas con sonido, 
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oiiadi6ndo los dfos que· se ganen entre porto y parto, se puede -

sacor una comparoci6n ost de cado resultado para ver 'la efectl 

vidad de ponerles sonido o las maternidades. 

En general el nGmero de cerdos destetados y el -

peso se observo en graficas poro mejor comparoci6n de los dos 

repo~ss con gonido y sin sonido asf como los dfas de loctaci6n 

que en el caso do las tandas con sonido fueron por abajo de las 

que no tentan. 

lo mortalidad SG observan en las graficas de%

de mortalidad por tanda en relacl6n al nOmero de cerdos nacidos 

vivos por tanda, vl6ndose uno baja mortalidad sobre todo en los 

casos de las afectadas con diarrea. se debe de tener en cuenta

que las instalaciones son dO los,mejores-y que existe un encargo!

do do las maternidades contfnumcnte de cuidar a los lechones de 

sor aplastados durante el dfa y. la noche. 

En las graficos de perdida de peso de las marra_ 

nas se observa que se encuentran dentro del mismo rango los dos 

casos, lo diferencio os los dfas quo pierden el peso, se est6 -

tomando tres tandas de marranas con sonido y tres sin sonido, 

debido a que se pone diffcil el manejo de pesar a las marranas-

por el tipo de instalaciones de la granja. A todas las grafl 
cas so les ha dodo indicaciones para que se pueda hacer la com 

. -
paraci6n de los dos casos y que puedan ser evaluadas con crite_ 

rio del cual las observa. 
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CONCLUSIONES 

El efecto que el sonido hace en las marranas es fa_ 

vorable desde el punto de vista ~ootécnico ~ de producci6n ~a -

que nos mantiene a las cerdas más tranquilas~ con menos tcnei6n 

siéndo 6sto benéfico para las cerdas asf como se evitan más mue~ 

tes por aplastamientos, como también por falta de amamantamiento 

por la ten$i6n en cerdas primerizas 6 agresivas en partos ante_-

r i ores. 

la uniformidad es mayor ~ m6s evidente en las t~n-

das con sonLdo en contra de las que no lo tienen, dando un peso 

promedio .más re a .1 que e 1 que se saca en l¿¡s maternidades que no.,.. 

tienen sonido. 

Nos representa un ahorre en dtas de lactaci6n con -

pesos buenos y mejores en algunos casos para destetes como so~ -

los de 21 dtas y con nOmero mayor de cerdos destetados ya que -

hay una disminuci6n en la mortalidad sobre todo en los casos de

diarreas.· 

Se condiciona a un mayor nOmero de lactaciones y a~ 

una act i vac i6n de 1 sentido de maternidad por parte de 1 as marra_ . 

nas asresivas 6 de primer parto. Por los resultados obtenidos 

y las observnciones hechas se puede asegurar que con la uti 1 iza_ 

ci6n de éste tipo de sonido, manejo y condicionamiento se da pa_ 

so a un mejor, manejo y explotaci6n de las cerdas en lactaci6n -

obteniéndose un progreso en las técnicas de zootecnia para los -

cerdos. 
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Uno de los posibles usos que se podrfan recom<)ndar•

después de éste condicionamiento por parte de las marrana~ y los 
cerditos, Serta que tal vez se lograrfa menos tc~i6n en los 

cerdos destetados con la utilización del mismo sonido durante 

los primeros dfas del destete una vez separados de las madres p~ 
ra que las vacunaciones tengan mayor efecto en los cerdos con m~ 
nos tenoi6n de manejo •. 
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RESUMEN 

los reflejos condicionados representan pera el -

Individuo una fuente contfnua de exporlencios, cumple una lmpo~ 

tante funci6n en la existencia diaria porque sefialon, 6 sea - -

preve6n ciertos comportamientos y permiten 'al organismo antici_ 

parse a ellos. los reflejos condicionados exitadores ensan_

chan el· limite de la accl6n de los Factores cong6nitos debido

a los diversas asociaciones quo pueden establecer.se. 

Por medio de éste condicionamiento se les ha pr~ 

ducldo el sonido, con el fin de que las marranas lacten m~s y

que se obtenga mejorfas de peso en los lechones destetados y la 

uniformidad de 6stos, para ello so ha sometido tandas de marra_ 

nas con sonido y sin sonido con frecuencia de exposici6n al so_ 

nido do 25 minutos. 

En el desarrollo de la presente investloaci6n se 

ha llegado a comprobar c6mo y en qu6 forma, tiene efecto el so_ 

nido en las marranas durante la lactoci6n si6ndo favorable 'ste 

en el sentido, de que se da paso a una mejor producci6n y a un

nuevo manejo que se pucc~ dar a las hembras durante la lacta ---. 
ci6n logrando este con la aplicaci6n de sonidos en 6sta fase, -

siándo un poso nuovo en la aplicacl6n de la zootecnia, en la-

explot~ci6n de los cerdos, 

40 

'1 



BIBUOBRAf~A 

Alvarez Buylla. El arttculo sonido asociado~ la inyecci6u de

insulina. R. Ciencias (México) 1950,10,291 

Alcok. Persepci6n·scnsorial y comportamiento animal (ED) 

Salvat 1978, pag. 125-140 

Sures, J. : Conference on the centr~ 1 nervous system and 

behavior (2nd. conf} M.A.B. (ed) Josiah Macy . . 
foundation, New York, 1959 

Beaber R. S. Braude und K.G. Mitche 11: Studies on mi lk productlon:·: 

of "lora·g whit pigs J Agr Sci 46 (1955) 97 

Berge S und T. lndrebo Mj~ keproduksjon hos purker 

Medinger Fra Norges H~ Kole 33 (1958) 339 

Beritoff, J: Trans. lnst. Phisiol. (Tbi 1 isi) 1956 10,66 

. David l1entley. la neurobiologls del canto del grillo 

S~lecciones Scientific American, Agosto 1974, pag. 105-118 

Gurtier. Fisiologfa Veterinaria (ed) Acri.bia, Espaila 
• • 

1974 pag. 1038-1049-1083-1084 

Hafez E.S.E. The behayivur of domestic animal 

by loa & Febiger. Philadelphia 1969. pag. 296-300 

41 



---------------------~ - -

Hafex E.S.E. Comunlcation Reproduction in farm animal 

by loa & Gebiger. Philadelphia 1968 pag. 231 

Houssay B.A. Covian M.R. col. Flsiologfa Humana 

4° edici6n. Editorial Atenea 1973 pag. 1252-1277 

Kenneth O. Roeder. las ma1• i posas nocturnas y e 1 ultrasonido. 

Selecciones Scientific American Abril 1965 

Pag. 55-65 

Konorskl, J: In Phisiologlcal mechanims in animal behavior 

(Soc. exp, Biol: Symp. 4 pag, 409) 

Acedemic Presa, New York 1950 

Malcolms, Gordo':', Animal Phisiology, Macmiflar Publishing 

Co., IWC, New York 1972 pag 523 

Motts Calderon Biologfa. (ed) Porrua, S. A. 

México 1967 pag. 348-349-370 

Povlov I.P. Conditioned reflexos. Oxford Unlv.eraity 

Press 1927 

Neumdorf, Enfermedades del cerdo (ed) Acribia Zaragoza 

España 1974 pag. 267-268 

Salmon Legagneur E; Observatlons sur la production latiere 

des Truies Ann Zootechnie 7 (1958) 143 

Smith D.M. Yield, ond composition of milk New Zeland 

Berkshlre sows. Ncw Zealand Jornal of Sciencie and 
42 



Technology A Agricultura! Research Section 34 (1952) pag •. 65 

Thorpe. El lenguaje de las aves. Selecciones de 

Scientific American octubre 1956 pag. 327-331 

Tinbergen El estudio del instinto 

editorial siblo XXL (1977) Pag. 42-43 

Voronin L.G. and Chou-Shao-Chin: Abstr. XXL 

lnternat. Physiol Congr. (Comunic), 1959, 290 

Wilhem Nusahang. Compendio de Anatom!~ y fisiología 

de loa animala~ dom,~ticos, (ed) Acribia Eapana 1967 

pag. 241 - 245 

• 43 


