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INTRODUCC [ON

v Una de las cosas interesantes en la investigacién -
cientffica es que, el Gltimo apunte en el cuaderno de trabajo ~-
'siemprea plantea alguna pregunta, pregunte?, que si trataramos de
contestar, quizfs lograrfamos aumentar la produccién de los ani_

malen da interds zootécnico,

Durante bastante tiempo se ha estudiado el comporta
miento de los animales, en lo concerniente a estimulos que deter
minan cambios & modificaciones de tal manera que su conducta cam
bia radical 6 completamente tanto al alimentarse como en la con_

ducta de segregacién y comunicacién.

Es en realidad por todos conocido que loe animales~
utilizan el sonido para desarrollar ciertas actividades tanto de
alimentacibn como de supervivencia, y qQue éstos sonidos son cap_
tados por el ofdo haciéndose la comunicacién por medio de lengua

Je y audicién,
Algunos ejemplos de ello los tenemos:

El murciélago, que utiliza el ultrasonido para loca
lizar a su presa para su alimentacibn; a la vex las mariposas -~
nocturnas pueden oir estos sonidos paré poder |ibrarse de aus dg

predadores (murciélagos insectivoros), cerrfndose asf el circulo
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de lenguaje y audlcibn, elemantos importantes en la naturaleza.
Sin embargo el murciélago por su parte utiliza el oldo para cap
tar las ondas que rebotan de los objetos logrando ast oyadir -
todos los obsfﬁculos {base fundamental en la investigacibn que-

tiene como logro el radar),

Los cantos y otros llamados de los p&jaros no son=-
simples y alegres diversiones, Forman un complejo sistema de
comunicacibn, en que diversos sonidos constituyen varios tipos-

do mensajes,

Todos los sonidos que los p8jaros emiten tienen ==
funciones principales, desencadenar un estado emocional de = =
(alerta, apareo, agregacién, locallzacién de alimentos) y el =-

tranemitir informaciones precisas (Thorpe W, H. 1956).

Dos propiedades caracterizan el sistema nervioso, -
exitabilidad y plasticidad, la primera lo capacita pére los capg
bios répidos, aquellos que no dejan un rastro duradero, mientra
la segunda lo capacita a cambios do m&§s larga duracién y a ve_-~
c8s permanentes, Sobre la propiedad pl&stica del sistema ner
vioso se basan los reflejos condicionados, cuyo método fué desa
rrollado por Pavlov y que noa abre un panorama en la utiliza_ -~
cibn de estimuios para el condicionamientos de los animales, &3
tos pueden ser visuales, olfatorios, auditivos y téctiles; com_
probando la importancia de cada uno de ellos en sus exparimen_=

tos.

Es necesario a la vez el valerse de todos los ade_

lantos técnicos y hacer uso do ellos para beneficio de la pro_-
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duccibn de alimentos, tal es el caso de la utilizacibn de cintas
magnetofénicas y altoparlantes, como reproductores de sonidas pa
ra establecer un estfmule auditivo, condicionando & los animales
& una respuesta conductual, sabiéndo que las reacciones al soni_
do también pusden ssr notablemente independientes de otroé;
(Brdckner 1933). |

En la capacidad sensorial y de comunicacién de los~

suinos, el olfato y la audicibn juegan un papel importante en la
alimentacién, y comportamiento do los cerdos salvajes.
(Bobak 1957). Sin embargo en la actualidad cerdos confinados -
a la reproduccién pueden modificar su comportamientd y son capa_
ces do raspénder e ostimulos sensoriales, olfatorios, visuasles, -
audltivos y thctiles.

El an&lisis do los estudios realjzados nos !leva a=-
preteandsr la utilizacién de tales efectos en una especie determj
nada y de interés para la produccién de alimentos, como lo es el

cerdo.

E! comportamiento de! cerdo, sobre la base de su ==
habllidad para responder a efectos aclsticos ser§ el propésito -
de la presente investigacién asf como la medida en que puedan -~-

ser aprovechables productivamente,



FINALIDAD DEL ESTUDIO DEL COMPORTA
MIENTO (ETOLOGIA)

Cubndo un et6logo observa un animal en una activi_-
dad determinada se le plantea la pregunta de porqué éste animal-
se comporta de tal forma y no de otra. Cuéndo ofmos cantar a un
péjaro nos pedemos preguntar porqué lo hace en realidad.

"Tratamcs de primero determinar de qué'forha'contribuye ése canto
a la conservacién de la especie, qué ventajg selectiva ofrece el

animal,

Con &sta pregunta sobre la adaptacién 8 funcibn es_

- pecifica, el et6logo se acerca a la ecologfa.

Cuando se ha encontrado la funcién de un comporta - .
miento se puede comenzar la investigaci6n de su desarrollo. »
En el desarrollo de los individuos jovenes podemos observar di_=
rectamente el proceso de diferenciacién e integracién de las fop

".mas del comportamiento.
Los et6logos utilizan los métodos de la morfologfa-

para idyestigér la filogenia. -

Un comportamiento tiene siempre una causa, ésto se-.
puede hallar tanto en estimulos sensoriales externos, como en los

mecanismos de estimulos sensoriales internos. Las causas fisio_-



)
16gicas del comportamiento son también tema de estudio para el -~

etbélogo, teniéndo ast un puente hasta la fisiologia cuyos wétodos

utitiza a menudo. (Fisiologfa del comportamienta).

Pero en tanto los fisi6logos se ocupan en general=-
de {a investigacibn casual de los comportamientos més sencillos =
(ejemplo: l&tido cardiaco, respiracién, reflejos musculares, acti
vidad de {a fibra muacular aislada etc.), los et6logos que provie
nen principalmente de la zoologfa, estudias fundamentalmente el =
comportamiento de todo el organismo, en sus relaciones con-el mun
do animado e inanimado, investigan el funcionamiento complicado y-
bien integrado de los distintog grupos de musculos, y apenas estuy
dia el de partes aisladas, separadas dsl conjunto del organismo.
Trabajan por lo tanto en un nivel de integracién superior que los.
fisibélogos, pero sus respectivos caﬁpos de trabajo no eatan en ab

soluto rigidamente separados.

También el fisislogo habla, por ejemplo: de hambre
6 sed, y éste tipo de descripcién‘aomera es aconsejable aunque so
lo sea porque es comprensible, Entre los conductistas america_
nos m&s importantes citaremos a J. B. Watson (1919), E.L. Thorn_-~
dike (1911), K.S. Lashley (1930), y B.F. Skinner (1953).
Debido a que J.B, Watson, fundador de! conductismo extremé la im_
portancia del medio ambiente, las .investigaciones que siguiéron ~
consedieron mayor importancia a los procesos de aprendizaje y a ~
menudo pasaron por alto las bases heredadas, inatas del comporte_

miento.

Los reflexélogos y conductistas pasaron por alto =~
durante large tiempo la espontansidad de! comportamiento, diffcil

maente observables en sus exper jmentos. Segln ellos, todo comportg



miento responds a un estfamulo, cuando un método hebfa demostrado-
su eFiciencie, {por ejemplo: los experimentos con laberintos),
ceﬁfén a 6, lo que lievb & una cierta parclalidad.

Los conductistas sobrestiman la importancia de los procesos de -~
aprendizaje en el comportamiento animal. Algunos representan_
tes extramistas de &ata tendenclis comasideran que todos los compar
tamientos son resultado da los procesos de aprendizaje.

Opinan que nolo el medio ambiente determina el comportamiento del

anima! duraente su dassarrolio,

los reflexélogos y conductistas mediante la aplica
cién rigurosa del método cientffico han-hecho grandes aportacio_-~
nes al estudio del comportamlento; &§sto es especialmente cierto -
en e! caso de la investigacién de los fendmenos del aprendizaje,

"El estudio comparado de! comportamiento” aparecié
como una disciplina que investigaba &stas &reas de las ciencias -
naturales. Se desarrollo a partir de la Zoologfa, eapecialmen_
te gracios a las investigaciones de K. Lorenz y N. Tinbergen, y -
se bas6 en el descubrimiento de las adaptaciones filogenéticas en
el comportamiento. Sin embargo el conocumlento de éstas deter
munantes relativamente independientas de la experiencia individual
es mhs antiguo. Ya en 1716 sabta A. V. Pernau que los anima_
les poseen habilidades innatas distintas de las adquiridas, patrg
nes del comportamiento que no deben aprender por la imitacién de~
un modelo 8 por medio de otros tipos de adlestramiento, describi6
el comportamiento de distintas aves y determiné qué especies de_-~
bfan aprender el canto de sus padres y cubies conocfan el cante -
tipico da la especie sin la prescencia de un modelo, al llegar a=~

la madurez sexual, Dentro de una tendencia parecida escribié -

H. S. Reimarus (1773).



No todas las acciones de Jos animales estén- deter_
minadas hasta el m&s pequefioc detalle, y & menudo adaptan volunta_
riamente sue acclones a las distintas circunstancias, de formes =

muy distintes y extraordinaries.

D.A. Spalding demostré la maduracibébn de las formas.
de comportamiento innataee colocando golondrinas en jaulas tan es_
trechas que no les pesrmitfan mover las alas. A peser de qllo -
&stas aves volaban perfectamente desde la primera vez que les dié
oportunidad ds hacerlo, R.A.F. Reamur (1737-1742), A.J. Rosel
Rosanholf (1746-1761). 8. Altum (1868), E., Peckham (1904), J.H. -
Fabre (1879-191Q), han escrito también. acerca de las formas del -

comportamiento innatas.

W, James (1890) presenté una definicién completa_-
monte maconisista del instinto. Describia los instintos como~-
correlaclonados con los 6rganos de la misma manera que un animal-
tiene ciertos &rganos, posee la capacidad Innata de utilizarlos, -
y ésta capacidad se basaria en una organizaci6ﬁ neural determina_
da. C Lloyd Morgan (1894-~1900), se expresa de‘Forma seme jante-
a) decir que la estructura del siatema nervioso central se base -

en los instintos; es un resultado del deserrollo filogenético.

Consideramos sin embargo que los verdaderos pfecu;
sorea de la etologfa, fueron Ch. Darwin (1872), Ch. 0. Whitmam ==
(1899-1919) O, Heinroth (1911) y W. Craig (1918). Darwin fué -
el primero en introducir el punto de vista filogenstico en la in_
vestigacién del comportamiento, con su trabajo sobre los movimien
tos de expresién en el hombre y los animales. Heinroth (1910)-
estudib Jea sistenmbtica de --Snades y Whitman de las palomas,
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En su blisqueda de- carfcteres Gtiles para la sistem§tica innatoa~
constantes que car&cterizan, igual que las estructuras morfolé_-
gicas, a determinadas categorfas sistemiticas., y cuyas similityu
des pudiéron leer el parentesco mfs 6§ menos cercano entre las —-
unidades taxonémicas. Hleirroth los denomindé impulsos propios -

de la especie.

W. Craig (1918) fué el primero en diferenciar el --

acto consumatorio estereotipado de! comportamiento apetitivo ini

cial variable, con el que el animal busca una situacién determi_

nada de egtfmulo | iberador.

J.V. Uexkull (1921) tuvo gran influencia en el desa
rrollo del estudio comparado del comportamiento. Investigé con
unos experimentos las inferrogaqionesventre los organismos y su-
medio ambiente. Demostré que uq'animal percibe con aus 6&_"
ganos sensoriales, solo una parte |ihjtada del medio que le ro_- .
dea. Algunas de éstas propiedades del medio ambiente percibi_
da§ les sirven de seflal, Segln Uexkul!l solo tiene seflales =~
aquellos objetos que tienen importancia p;ra la vida animal.

Con ellos se convierten en portadores de sefial por el sujeto,

La aparicién de un objeto portador de sefial en el =
campo de percepcibn de un sujeto tiene siempre un efecto que con
fiere un significado funcional al portador de sefial. El signi_
ficado funcional extingue siempre la sefial, con ello determina =
la accibn; la sefial puede extinguirse objetivamente, cuando se -
trata delélimento que es consumido, 6 blen es oxtinguido subjeti
vamente cuapdo se presenta la saciedad, con lo que se cierra el=~

filtro del 6rgano sensorial. Tan pronto como el significado~



funcional del objeto extingue su sefial se cierra el ciclo funcig
nal que parte de! objeto y pasado por el sujeto, vuelve de nuevo
al objeto (J.V. Uexhull 1937).

La reflexologfa fundada por W. Bechterew (1913) y
1.P. Paviov 1927, explica cualquier comportamiento sobre la base
de los reflejos condicionados e incondicionados y afirma que las

sacuencias complejas del comportamiento son reflejos de cadena.

K..Lorenz (1935-1937) fus el primero en reconocer
la importancis de éstos descubrimientos, apoyando en un gran con
Junto de observqcionqs propias con base para la induccién, propu
so una sfintesis que constituye el fundamento del estudio comparg .
do del comportamiento. Al principio €l nucleo de sus observa_
ciones Fueron‘los patrones innatos de goﬁportamiento, reconocib-
la espontaneidad que se halla en la base de los movimientos ins_
tintivos, particularidad fisiol6gica de gran trascendencia que -
habfa sido olvidada por los reflexologos cl&sicos. Investigh-
que los estimulos clave desencadenaban un determinado comporta_-
miento antes de cualquier experiencia y estudié la filogénia y =

la ontogenia de los patrones innatos del comportamiento.

La etologfa es una c!ehcia natural, nacida de la-
Biologfa, do la que tomado el método descriptivo comparado y el=
~ método analftico fisiolégico (worfologfa y fisiologfa del compor

tamiento).



Algunos experimentos que se han realizado utilizan_
do al sonido, para comprobar la importancia de §ste en la comuni
cacién de los animales. En las relaciones sociales de las -~
aves domésticas, se hallé que la gallina se apresura a rescatar-
un polluelo en apuros, Foacci6n a la llamada de socorro, n6 a-
los movimientos del poliuelo. Se ataba a &ste de una estanquj
Ila detrés de una pared fuera de la vista de la madre, en cuanto
ofa los lamentos se apresuraba a rescatarlos. Pero si el po_-
lluelo era colocado bajo una campana de Qidrio, perfoctamente vi
sible, de modo que la madrs pudiera observar sus esfuerzos por -
liberarse, poro no ofr sus gritos de socorro &sta permanecfa to_

talmente indiderente. (Tinbergen 1977).

En las langostes de la especie ephippiger, las hem_
bras en celo se dirigfan hacia los machos cantores, Pero si -~
bien son atrafdos hacia ellos, aunque sean invisibles a 9 metros
de distancia como mfnimo. € n cambio no se fijan en Jos ma_=

chos silenciosos que incluso pueden estar m&s cerca. (Duyon y --
Van Oyen 1948) (Tinbergen 1977).

Por otro lado recientemente se les ha puesto a las-
vacas mlsica suave preforentemente de orquesta, durante el momen
to de la ordefa, logrando una tranquilidad y facilitando la ex_-

traccién de una mayor cantidad de leche.

También se han realizado estudios de los cantos y -
Ilamados de los pijaros durante varios afios en la est#ci6n de -~
Ornitofogfa de Madingley de la Universidad de Cambridge, con la-
utilizacién de magnetofonos y equipo eléctronico para analizar -

los sonidos, U na note de la |lamada de un péjaro, en constras
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te da un canto, resulta un sonido breve con una estructura acus_

tica siempre igual (Thorpe 1956).

los puercos apronden fécilmente la manipulocién del
manejo meclnico en Ja optencibén de alimento y agua, esta capaci_
dad es usada para ia misma alimentacibn. El estudio del apren
disajo es una parte importante para la facilitacién del desarro_

llo de! condicionamiento.

El condicionamiento clésico debe ser considerado cg
me un método para alcanzar un grado de estimulos equivalentes en
los cuales pres!sumente un eatimulo mental llega a ser capaz de-
obtener una respucsté condicionada, Tal como las técnicas --
fueron utilizadas por Beldwin los estudios de la temperatura y -
alimentacién preferentemente en cerdos, una respuesta clasicamen
te condicionada puede sstar super impuesta asobre respusstas ope

rantos pora la alimentecién,
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REFLEJOS COND IC1ONADOS

Dos propiedades caracterizan al sistema nerviosos
estabilidad y plasticidad, La primera lo capacita para los -=
cambios répidos, aquellos que no deJan un rastro duradero, mien_
tras quo la segunda lo capacita para cambios de mis larga dura_=-
cibn y a4 veces permanentes.  Sobre la propiedad pléstica de!l ==
slstema nervioso se basan los reflejos condsclonados, cuyo méto_,
do de estudio fue desarrollado por Pavlov, a quién se debe, por-
estd razbn, uno de los mayores adelantos de la fisiologfa moder_
na. En e} presente capftulc se expondrén las ideas clésicaq -
sobre los reflejos condicionados, la discusién de la teorfa pa_-

vloviana% el estado actual dal problema,

CLASES DE REFLEJOS. Cualquier reflejo se realiza de acuerdo con-

el siguiente esquema:

_ Receptor=-~via aferente~-~SNC---vfa eferente---efector

El impulso nacido por la estimulacién de un recep
tor se “refleja” en el sistema nervioso central para terminar es
tlmulaqdo un efector determinado (muaéulgr, glandular) u originan
do un determinado tipo de comporfemionto. Exiéten ciertos re_-
flejéq que no necesitan, para establecerse, de aprendizaje 6 ex_
periencia previa: siguen vias'anat6micas-preestablecidas, nacen-

con el individuo y algunos ekisten ya en el feto. Son los lla
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mados por Paviov reflejos congénitos, innatos, absolutos 6 incoy,
dicionados (Rl), tales como el rotuliano, el palpebral, los re_
flejos postulares, las secreciones digestivas por accién de los~
alimentos etc. Siempre que el estfmulo alcance el umbrsi -
del receptor correspondiente, la respuesta se repite en la misma
forma, esteriotipada; &stos reflejos no requieren condicibén algu
na para realizarse, salvo la normalidad da) eistema nervioso,

Por el contrario, otros reflejos,los denominades por Pavlov ad_ -
quiridos é condicionados, no nacen cen el indivuduo sino qu se&
e laboran én e! curso ds la vida, Para dssarrollarse necesitan
dalla pceécencia ds ciertsas condiciohes oo ﬂa'ehﬁ su nombre -= =
oracias a las cuales se establecen conecciones nuevas en el sis_

tema nervios: cantral,

Los reflejos condicionados se carfcterizan por su
inestabilidad pues desaparecén transitoriamente 6§ se pieirden con
facilidad. Se organizan sobre un reflejo indondicionade con =
el cual se crea una asociacién, y aparccen después de un proceso
formativo el cual desempefian un papel fundamental la repeticién-
de un nuevo estfmulo, denominado cendicionade (EC), asociado al=-

.0 » .
estfmulo incondicionado (El).

El punto de partida dsl estudio de los reflejos -
condicionados fué la aparente simple ohbservacién, realizada en =
el laboratorio de Pavlov, de que la visibn del alimento por los-
perros ya determinaba secrecién salival, pués han aprendide por-
experiencia qus la visibn ds! alfmentb és una sefial del alimento
mismo que les ser8 dado posteriormente; se han creado una asocia
ci6n entre el EC (Visi6n del alimento) y el El (estimulaci6bn de=~

ias papilas guetatiées do la cavidad bucal), y por lo tanto un ~
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reflejo condicionado.. Si la visibn no va seguida de una entre_
ga dal alimento mismo la aéoclaclén se debilita y termina por de
saparecer; la visién entonces, ha perdido su valor de sefial.

Ee interasante dostacar que con ol estudio esperimental de éstos
reflejos se Inicibé la investigaclén de la actividad psiquica con

métodos fisiol6ficos,

COND ICIONES GENERALES DE OBTENCiON. Los reflejoe condicicnados
(RC) se clasifican en dos grupos: positives § exitadores y nega_
tivos & inhibidores. Ambos tipos se han obtesnidoe on diversaa
espocies de enimales: tortugos, ratas, gotos, ovejas, perros, ne
nos, y también en @l hombra. Se les llame artificiales cuando
se han establecido experimentalmente y naturales cuando se han -
formado por asociaciones espontinees durante la vida. En algu_
nos se obtiecne con mayor facilidad los RC positivos y en otros -
los negativos, diferencfa 8sta quiz§ relacionada con modalidades
individuales de carfcter. El perro fue para Paviov e! animal-
de elecciébn, Es importante el estado ffsico, como lo demdeq_
tra ol hecho de qua son diffciles de obtoner én los animales en_
fermosg. También exige un estaedo pasfquico ds alerta, pues su -
estudio os imposible en los animales distraﬁdds por cualquier --
causa. De allf la necssidod de un alimento riguroso en recin_
tos a prucba de ruidos y con sl anima) en un comportamiento a ==
parte da aqual on qua se encuentra ol observador y los aparatos-

de registro,
FORMACION DE UN REFLEJO CONDICIONADO POSITIVO O EXITADOR.

Sobre cualquier reflejo incondicionado puede for_

marse un reflejo condicionado, siemprerque se cumplan algunos ro
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quisitos para que se estoblezcan la conexibn temporal entre el-
estimulo condicionado y el incondicionade. Loe estfmulos capa
ces de producir un reflejo condicionado son de variedad infini_
ta: Luz, sonido, estimulecién de interorreccptores, gusto, tac_

to, etc.

Aquellos que siguen las vfas sensoriales especifi_
cas (vigién, audicié n, etc.) provocan una reaccién de orienta_
cibn con la finalidad de localizar la fuente de origen, como si
el animal se preguntara: aﬂué.ea ésto? Paviov denominb indife_-
rontes a 6stos estimulos, y el reflejo de orientacién-6 de in_-
vastigacibébn a! reflejo por ellos provocado, En reqlided, no-
son indaferentes en un sentido absoluto; solo son para determi_
.nadas respuestas que dichos estimules habitualments no provocan
(ejem: secrecién salivai), pero qua pueden provocar con un con_
dicionamiento previo, En general, la estimulacién de cual_-
quier raceptor puede transformarse en estfmulo condicionado, ==
siempre que la intencidad sea la adecuada; pues los excesivamen

te intensos sonh inconveniented.

ESTIMULOS CONDICIONADOS. Cualquier estfmulo que llegue a un ex_
terc roceptor {olfativo, visual, auditive, gdstativé; térmico)-
pueda convartirse en un estfimulo condicionado: si un perro es =
alimentado cada 30 minutos se observar§, despues de lun lapsc,-
que ol animal eoponténeemente segregus saliva cada 30 minutes.

Un sonido asociado a la inyeccién de insulina (Alveres Buylla-

1950) podré dar lugar a un reflejo condicionado hipoglucemico.

OTROS PROCEDIMIENTOS PARA ESTABLECER REFLEJOS CONDICIONADOS.

El método descrito hasta ehora, empleado por Paviov
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se ha denominado Condicionamlento.CIésico 6 condicionamiente de -
tipo 1° Posteriormente se descubri8 otre !lamado instrumantgl 6
condicionamiento de tipo J§, del cual se dan los siguientos ejem-

plos:

a) Se aplica un choque eléctrico (estfmulo incondicionado) a la - .

piel de! animal, que entonces retira:la pats en un movimiente de-
defensa (Respuesta incondicionada);se asocia o) El & un estfmulo-
condicionado (sonjdo 6 luz). Después de vérias'asociaciones, -
el sonido 6 la luz determinarén el levantamiento de la pata.
_El refuerzo (choque) solo se aplicar§ en caso de ausencia do = ==
aquel moviﬁiénto de defensa, A éste tipo ds condicionamiento se

te ha llamado de réspuesta‘anticipadq.'

'b) Posteriormente Skinner (1938) y Konorski (1950) emplearon otra
‘clase de condicionamiento instrumental: se colocaron ratas en ayu
nas en jaulas en donde la presibn sobre una palanca hacta caer el
alimente, que represontaba sl eatigulo incondicionado, mientras -
que la presibén sobre la palanca representaba la raspuesta'condi_:

cionada.®

Se podrfan citer otros tipos ds condicionamientos-
tipo LI, que se obvian por énsidarav que los ejemplos apuntados =
van una ideg clara del método. Como se podr observar, en ambos
tipos de condicionamientos el refuerzo es indispensable. - En -
el tipo-(Pavloviano) el refuerso est§ representado por el estfmu_

lo incondicionado; en el tipo L1k por el castigo 6 la recompensa.

MECANISMOS NERV10SOS DEL CONDICIONAMIENTO,

Yarias hidtesis tratan de explicar las bases neurg
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fisiolégicas del condicionamiento. Paviov admitia que la aso_=
ciacién entre el estfmulo condicionado y el incondicionado (cong
xién temporal) se realizaba a nivel de la corteoza cercbral, es =
decir que hay un cierre cortical. Loz estfmulos condicionados
(ejemplo, sonido) y los incondicionados (ejemplo, gusto) se pro_
yectan en el &rea dorticales especificas, originando allt dos fo
cOS‘de excitacibn que se irradian por la cortezs, disminuyendo =
la intencidad a partir de su centro (etapé}de generalizacién); =
el cholcérrespondiente al EC es el més débil de los dos, y por=-
le tante su irradiscibn es posteriormente atrafde por el foco -~
ﬁ&s.potente del El (etapa de descriminacién). Como resultado
de la asociacién entre el EC y el El se ha establecido una via -
de comunicacién entre las reas primarias corticales correspon_-
.dientes'a ambos estfmulos; en consecuencia, la via reflejo es ==

ahora la siguiente:

Receptor auditivo - via aferente auditiva =~ . &rea primaris --
cortical auditiva - 68rea primaria cortical gustativa (conexibn-
temporal, cierre cortical) - via eferente secretora - secrecién
salival, ; |

.

Pavlov crefa que era necesaria la integridad da -
la éorteza cerebral para el establecimiento de los reflejos con_
dicionados; se ha demostrado posteriormente que algunos reflejos
condicionados pueden Patablecerse en perros y gatos descoﬁtica_f'
dos (Bromiley, 1948), aunque con més dificultad y con la caractg
rifstica de ser m&s hébiles, mencs descriminativos y Gnicamente ~
de primer 6rden, Debe aclararse que &stos animales no elabo_’
ran respuestés condicionadas naturales; el condicionamiento en =

ellos es el reéultadd de procedihientos especiales, lo.cual hace

17



ponsar que al prococo de condicionamiento en los mamfferos supe_

riores ss predominante cortical,

Los astudios electrcencefalogr&ficos realizados =
durante le elaborocidn de un reflejo condicionado revelan una =-
desincronizacibn de la actividad eléctrica de toda la corteza en
el curso del primer perfodo de irradiacién (gencralizacién), que
posteriormante queda confinada al &rea especifica del estimulo -
incondicionado (etapa de concentracién, 6 diferenciaciébn, 6§ des_
crimina§i6n). Durante la extincién reaparece un ritmo sincrg

nico en esa §rea especifica.

La electroencefalograffa pareéid apoyar las ideas
de Paviov, paro permitib también elaborar otraé teorfas, de las-
cuales se dara como ejemplo la de Gastaut (1957), quién admite -
una conexién tempora! a nivel subcortical. Los impulsos trans
curridos por las vias aferentes de Ios&analizaqores que iran a =
asociarse activan no solo a las &reas corticales especificas, ai
no también a la formacibén reticular en sus niveles mesoncef&li_-
coa y taldmicos. La conexibn se realizar§ en el talfmo; en &5
te lugar, y ean virtud de le asociacibn repetida, los impulsos co
rrespondientes al analizaedor condicionado estimularfan a las ney
ronas previamente solo activadas por colatarales provenientes de
las vfas que corresponden al reflejo incondicionado, la esti
mulacibn de la formacibn reticular explicarta la desihcronizq_—-
.cibn de la fase de generalizacibn; la habituacién del estfmulo =
condicionado, por inhibiclén de los focos mesencefélicos y talé_
micos de la formacibn reticular, determinarfa la desaparicién de
la reaccibn de alerta; solo permanecerfa desincronizada el &rea-

primaria cortical "del reflejo incondicionado.

- . N : : -
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La escuela rusa actual, siguiendo las ideas de Pg
viov, admite la intervencién de estructuras subcorticales en la-
elaboracién de! condicionamiento, con predominio del proceso coi
tical. ~ Este hecho parece bien demostrado por Beritoff (1956) -
y por Voronin y Chou-Shao (1959). "Estos Gltimos trabajando en
cdnejos, utilizaron como estfmulo condicionado una débil estimu_
lacibén eléctrica, sea de la corteza cerebral (regionea occipital
parietal, tempora, y sencitivo-motoréa)'élde la Fofmacién reticu
lar (bulbar, mesencef§lica y telémica),.y como estfmulo incondi_
cionado una excitacibn eléctrica de la pata 6 bien el alimento.
Eﬁ ambas circunstancias se estableci$ un reflejo condicionado ---
qde resulté mas estable cuando él condicionamiento se obtuvo por'

estimulacibn de una zona cortical. En éste, caso y una vez con

tituido el reflejo, también podfa obtenérselo por estimulacién = -

de cualquier zona de la corteza, pero nunca por estimulacibn de-

la formacibn reticular, Por lo contrario, cuando el reflejo -

‘fué elaborado por estimulacién de &sta Gltima, la estimulacién -

de cualquier zona de la corteza provocaba‘la respuesta condicio_
nada. Debe agregarse como dato de interég, que durante el pe_-
rfodo de depresién cortical propagada de Leao lod reflejos condi,

cionados desaparecen (Bures, 1959).

‘Estos experimentos confirman la primitiva hipété_
sis de Pavlov, que consideraba el condicionamiento como estructy
rado sobre una interrelacibn entre corteza cerebral y elementos~-

sub-corticales, con un pape! predominante de la corteza. La qg.

- nexibn temporal sarfa principalmente cortical.,
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Para llegar a un fundamento para la presente inves
tigocién, ya se ha explicado como el comportamiento de los anima_
las y su comunécaci6n es avidente, Los sonidos que los cerdos -~
emiten son variados y distintos entre si, y bien delimitados es_-
tos para cada octividad, y que hapn sido observados directamente -

en los animales de la granja:

1. Sonidos de Alerta

2. Sonidos de Apareamliento y cortejo

3. Sonidos de Alimontacién

4. Sonidos de Descanso

5. Sonidos de la marrana lactando y los sonidos

de {os lochones que estimulan a 4sta,

Todos éstos tienen sus variaciones de frecuencia,-
intenaidad, pero siempre son los mismos en dichas actividades.
Por otra parte el condicionamiento cl&sico, debe sar considerado-
como un mbtodo para alcanzar un grado de estfmulos equivalentes, -
en el cual un estimulo neutral llega a ser capaz da obtener una -
‘respuéstu condicionada. Como las técnicas né son usadas con fre_-

cuoncia en pucrcos despiertan su interés (Hafes(1968).

Sabemos pués que la principal fuente de alimenta_-
cién en los cerdos al nacimiento, ea la leche misma de la marrana
' 20 '



Yy que roproaontabla fuente mfs barata pare alcanzar mayores pesos
de destete en las camadas. Una cerda tiene una produccién de -
loche do 300 a 450 kg. en un parfodo de- 6 a 8 semanas (Neundofor
1974), de 7-8 kg, de lecho dierios promedio (Berge 1953).

Los lechonos son amamantados frecuentemente desde poco después ~=-
del nacimiento, hasta el momento de ser destetados, esta fracuen_
cia tiene intervalos aproximados de 22 minutos en los primeros =~
dfas, hasta un méximo de 1,33 hrs. con una media de 65.5 minutos-
Salmon-legagneur 1958) tanto en el dfa como en la noche.

Comprovadas estos tiempos directamente por la observacién en‘di_-

cha granja,

Teniéndo en cuenta todo lo anterior, se dosprénde-
la Finolidad'y el método a seguir, Lograr el condicionemfento-
de las marranas y los lechones, utilizando los sonidos producidos
en la lactacibn, para establecer un reflejo condicionado y hacer=
quo las marranas amamanten m&s frecuentemente a los IecBones, sin
intervalos grondes de tiempo sino por lo contrario cen un tiempo-
definido y ostablecido. Pera tratar de lograr un aumento de pe
so en la camada, con una uniformidad de &sta ya -que siempre ﬁe en

cuentren cerdos més grandes quoe otros y de mayor y menor peso de_

bido & la competencia do tetas durante la lactacién.. (Noundofor ~

1974). También se tratar§ da condiclionar por el sonido a que -
las marranas dosarrollen m&s claramente su instinto maternal, evi

tando an! mayores nuortes por aplastamientos de lechones por sus-

madres.
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MATERIAL

192 CERDAS Y SUS LECHONES (12 POR TANDA)
EQUIPO DE GRABACION Y REPRODUCCION,

Aquf se utilizé una grabadora comGn y corriente na_
da més se régravé el cassett con los sonidos més clarcs y qu;-e
pios Qa qus son importantes éstos. Paravreproducir el sonido -
se'npcéaité un; |
'AUTO-STEREO REVERS IBLE
ELIMINADOR DE CORRIENTE ‘12 volta.
DOS BOCINAS
-ECUALIZADOR

La utilizaci6n del reloj ajustador fu§ uno de tiem_
pg'méc&nico y arreglado para'éste'fiﬁ.

Se utilizé una bbscula pequefia y una bdacula grands
para el pesado, 4

Ademés de los rggiéﬁrou de peso de la camada al na_
cimiento y al destete.

los registrbe de peso de la marrana
5 ‘

Datos sobre la mortalidad.
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, ~ METODO

Se comenzé con la grabacibén de una cinta magnetofé_
nica, ‘con todos los ruidos que producen durante la lactacién una
marrana con-sus cerditos. Esta cinta se colocar§ en un repro
ductor de sonidos, colocéndo pﬁeviamente en la sala de materni_=~
dad: la duracién de §stos sonidos tendrén cinco minutos y se so_

meterd:
1. £} primer grupo de. marranas.

Al entrar a matecﬁidad serén pesadas individualmen_
te y se les colocari el reproductor del ;onido regulado por unle
'Falqj_ajustado con una frecuencia de 20 winutos durante la primg
‘ ¢5 semana. También se tomaré el'pea§ promedio de la camada al

nacer.

Una vez transcurrida la primera semanas de lactacidn
se ajustarf el reloj con .una frecuencéa‘del sonido de 40 minu_
tos hasta el momento de! destete, donde se pesarén nuevamente ==
las marranas individualimente y se~sacar3 el ﬁeso prémedié.de la=

camada,

2. E| segundo grupo de marranas sin sonido,

i, , '
d Estas se pesarén al entrar & la maternidad y se to_

mar§ el peso promedio de la camada.él nacer, Al momento del =

.
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destete se pssarfn las marranas y se sacar§ el peso promedio ~ -

por camada.

En las dos tandas se recolectarén los datos de mor_

talidad.

Estos procedimientos, pesaje etc. se repitiéron - -~

tres vecea para comprobacién de datos.
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LA FORMA DE LA EVALUACION FUE.

1. Se tomé la uniformidad en las camadas do cerditos destatades.

)
2. El peso al nacer.

3. El nlmerc de lechonea destetados y au peso a! destqto.

4. El paso de la camade durante la exposicién del sonide, duran_

te el tronscyrso de la lactacién.

5. La Evaluacién del pesc de las marranas sometidss al condicio_

namiento del sonido, pera verificar la p&rdida de peso.

6. Se mane j6 los datos de mortalidad para determinar su aumento~
6 disminucibn en relacién al condicionamiento al sonido do ==

las marranas,

Se mane jaron éstoo datos, realizando la comparacibn
entre le tanda de marronas con sonide y la tands ds marranas sla

sonido.
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DISCUSION

Al somester las marranae al condicionamiento con el-
gonido que ofactGan durante la lactacién, tanto ellas como los -
cerditos, Se comprobb qus &ste condicionamiento basedo en ==
los experimentos do Psvlov puede llegar & condicionar s las ma_-
rranas, de igual forma que dichos experimentos, forméndose asf -
un reflejo condicionado por el sonido y que lo manejamos con un-
tiempo determinado para lograr un reflejo continuo y establecido
es decir que las marranas dan de comer a los cerditos cada 25 mi
nutos con una duracibn de 5 minutos &sto se modificé poé la uti_
lizaeibn do un raeloj meclnicoe en lugar de un reloj eléctrico y -
m&s sofisticado, ademis por el tipo de manejo que se lleva en la
granja ya que est8 hociéndo destetes precoses de 21 dfas & menos

si el peaso do los cerdos es bueno.

Durante &ste condicionamiento se observé que las ma
_rranas se mantienen mas tranquilas en coﬁparacl6n de las otras =
maternidades que no tienen sonido, esto es hablando en genéral,-
pero Individualmente en cierto tipo de marranas que muestran agre
sividad pr ser su primer parto & porque se han mostrado asf en -
partos anteriores, sea observd qus tambidn se mantienen mas calqg'
das inclusive dejan mamar a los lechones m&s tranquilamente, 6§ -
-gsea con el condicio_namiento se estimula més el instinto mater_-

nal.
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En la uniformidad de la camada se observé que.és --
- evidente el cambio; pues ésts uniformidad observade en las marra
nas con sonido es mucho mejor, que con las que no‘IO'tienen; es-
decir, En las maternidades que no tienen sonido se deste_-
tan dentro de la camada lechones de mayor peso gque otros y se an
ca un promedio que en realidad no, nos representa el mismo peso-

de todos los lechones doebido a que no es uniforme la camada.,

En cambio en la maternidad con sonido se observa ==
dentro de una camada una uniformidad evidente, esto es que nb tg
nemos cerdos con mayor peso que otros, lo que da como resultado-
' _él sacar un peso promedio que éste ser§ més real y representati_

vo dol peso do los lechones en general.

En la gréfica del peso promedio al nacer, vemos cé_
mo tonto en.las maoternidades con sonido como sin sonido tienen =
un peso aceptable de los lechones dando como resultado que al nag
cimiento tisnen le misma posibilidad de que sobreviven los lecho
nes, siéndo una productividad de gestacién por parte de lo marra

_na buena, para que los sometidos al condicionamiento como para -
lo que no se someti6 a 8ste, siendo igual la oportunidad para --

los dos casos,

La gr&fica de cersos nacidos vives nos dan un pa_--
tron de comparacién con la grafica de nimero de cerdos desteta_-
"dos, y al sacar el % de mortalidad general e individuaimente, so
bre todo que varias maternidados estuvieron afectadas con coliba
cilosis y algunas con gastro enteritis siendo mayor lss muertes-
debido & la diarrea durante parte dg la lactecisn 6 en todos los

cfas do ésta miama, Se puede decir que }as mayores muertes se~
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presentaron en las maternidades que no tenfan sonido, que on las
que sf tenfan, observéndose &sto m&s marc§damente en las materni
dades que padeciéron algln tipo de las afecciones mencionadas.

Lla mortalidad ésta sacada en relacién al nGmero de lechones naci

dos para que el % de mortalidad sea igual para todas las tandas.

‘ La grafica del peso promedio al destete nos de_==
muestra diferencias de peso de .893 en comparacién del mejor pe_
so promedio 6.387 de la tanda sin sonido y el mejor peso prome_-
- dio de la tanda con sonido 5.494, pero hay que observar que exig‘
te una diferencia de 12 cerdos a favor de la tanda con sonido -~
aladiéndo adem&s una diferencia dé dos dfas de lactacibn menos -
que lavtéﬁda sin sonido, siendo observable ésto en la grafica de
dfas de factqéién para las marranas con sonido y sin sonido.

i Hablando de peso global por maternidad tenemos el
mejor peso 544.6 Kg. con 92 cerdos destetados en 24 dfas de lac_
tacibén en la tanda sin sonido, comparahdolla tanda con sonido e-
con el me jor peso 505.5 Kg. con 92 cerdos destet.dos en 19 dfas~ .
de.labtacién; observando una diferencia de 39.1 K9, a favor de =
la tanda sin sonido, el nGmero de cerdos destetados es ol mismo-
: péro existe una diferencia de 5 dfas de lactacibn a favor de la=
tanda con sonido, serfa el criterio del productor si ganar 39.1-‘
Kg. en el dastete mis largo 6 ganar 12 partos con una lactacién=
mbs corta para aumentar el nGmero de partos al aflo, '

Pero si se suma todos {os peso; de las tandas sin sonido y se di
viden entre si para sacar un peso promedio por tanda serf &ste -
de 374.69 Kg. Haci&ndo lo mismo con las tandas con sonido se
sacard también un peso promedio el cual es 412,675 Kg., por lo -
que nos da‘como'resultadq final due hay una diferencia de éste =

peso promedio de 37.985 Kg. a favor de las tandas con sonido, ==
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ofladjéndo los dfas que se ganan entre parto y parto, se puede -
sacar una comparacién as! de cada resultado para ver Ja efecti

vidad da ponerles sonido a las maternidades,

En general el nGmoro de cerdos destetados y el -
peso se observa en graficas para mejor comparacién de los dos -
reportas con sonido y ein sonido as! como los dfas de lactacién
que en el caso do las tandas con sonido fueron por abajo de las

que no tenfan.

Lo mortalidad se observan en las graficas do % -
de mortalidad por tanda en relacién al nGmero de cerdos nacidos
vivos por tanda, viéndese una baja mortalidad sobre'todo en los
casos de las afoctades con diarrea, se debe do tener en cuenta-
que |és instalaciones son do lasme jores. y que existe un encarga -
do de las maternidades contfnumente de cuidar a los lechones de

ser aplastados durante ol dfa y la noche.

En las graficas de perdids de peso de las marra_
nas se observa que se encuentran dentro del mismo rango fos dos
casos, la diferencia as los dfas que piorden el peso, sa estf -
tomando tres tandas de marranas caon sonido ¥y tres sin sonido, =-
debido a que se pone diffcil el manejo de pesar a las marranas-
por el tipo de instelaciones de la granja. A todas las grafi
cas so les ha dado indicaciones para que se puoda hacer la com_
paracién de los dos casos y que puedan ser evaluadas con crite_

rio del cual las observa.
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CONC LUS IONES

El efecto que el sonido hace en las marranas es fa_
vorable desde el punto de vista zootécnico y de producciébn ya --
que nos mantiene a las cerdas més tranquilas y con menos tensién
siéndo ésto benéfico para las cerdas asi como se evitan més muer
tes por ablastamientos, como también por falta de amamantamiento
por la tensibn en cerdas primerizag 6 agresivas en partos ante_-

riores,

La uniformidad es mayor y més evidente en las tan_-
das con sonido en contra de las que no lo tienen, dando un peso
promedio mis real que el que se saca en las maternidades que no=

tienen sonido.

Nos representa un ahorre en dfas de lactacién coa -
pesos buenos y me jores en algﬁno;‘caaos_para destetes como son =
los de 21 dfas y con nGmero mayor de cerdos destetados ya queo ==
hay una disminucibén en la mortafidad sobre todo en los casos da~

“diarreas.

Se condiciona & un mayor nGmero de lactaciones y a-=
una gctivacibén del sentido de maternidad por parte de las marra_
nas agresivas 6 de primer parto. Por los resultados obtenidos
y |a§ observaciones hechas se puede aseguﬁar que con la utiliza_
cibn de éste tipo de sonido, manejo y condicionamiento se da pa_
so a un mejor, mancjo y explotacién de las cerdas en lactacibn -
obteniéndose un progreso en las técnicas de zootecnia para los -

cerdos,
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Uno de los posibles usos que se podrfan recomendar-
después de &ste condicionamiento por parte de las marranas y los
cerditos, Serfa que tal vez se lograrfa menos tenwibn en los
cerdos .destetados con la utilizaci6n del mismo sonido durante =~
los primeros dfas del destete una vez separados de las madres Y]
Pa que las vacunaciones tengan may or efecto en los cerdos con ne

nos tensibn de mane jo.

39



RESUMEN

Los reflejos condicionados representan para el -
individuo una fuonte contfnua ds experiencias, cumple una impor
tante funcibn en la existencia diaria porque sefialan, 6 sea - -
preveSn cliertos comportamientos y permiten al organismo antici_
parse a allos. Llos reflojos condicionados exitadoras ensan_-
chen el- 1{mite de la acci6n de los Factores congénitos debido -

a las diversas asociaciones quo pueden establecerse,

Por medio de éste condicionamiento sc les ha pro
ducido el sonido, con el fin de que las marranas lacten m§s y -
que se obtenga mejorfas de peso en los lechones destetados y la
uniformidad de &stos, para ello so ha sometido tandas de marra_
nas con sonido y sin sonido con frecuencia de exposicién al so_

nido deo 25 minutos.

En el desarrollo de la presente investigacién se
ha llegado a comprobsr céme y en qué forma, tiene efecto el so_
nido en las marranas durante la lactacién sjédndo favorable éste
en el sentido, de que se da paso s una me jor produccibébn y a un-
nuevo manejo que se pucde dar a las hembras durante la lactq_f-
ci6n logrando este con la aplicacién de sonidos en &sta fase, =
siéndo un paso nuovo en la aplicaclién do |a zootecnia, en la -=

explotacién de los cerdos,
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