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INTRODUCCION

NOSEMOSIS: Es una enfermedad i.ntestinal extraordinariamente con
tagiosa que produce bajas entre las abejas adultas; es producida por un -
protozoario denominado NOSEMA APIS ZANDER, pardsito intestinal de la abe-
ja que pertenece al grupo Neosporideos, ORDEN Microsporideos y FAMILIA No
sematidae. Este pardsito tiene formas espomlares, dencminadas esporas —
con medidas que oscilan en los 3 micrones de ancho y 7 de largo.

En 1909 fué ZANDER quien hablo por vez pmmera sobre la e:usten
cia de este protozoario. En hornor a &1, se deslgm con su apelhdo

CICLO BILOGICO.- El esporo representa tanto el ciclo inicial co
mo final, en el ciclo biclégico del Nosema Apis Zander. Este corpi/sculo -
de forma oval, poseé 2 polos y es mis alargado en la parte posterior.

Elprotoplasna'es gramloso. _Elfi].maﬁto polar, se encuertra -
sinmdoextexdidoportodoelcimplasnaymcogidomespimlalrededm—
de la vacuola. Esteox\gamnmypemﬂmsm-geenelmntodelagemm
cién. los fllamentosdmlugara las formas vegetativas, damlocmigen al-
‘Planonte, pequefio gérmen amebmd_e que se nutre de la secrecién celular, -
dado que parasita directamente a las cflulas epiteliales. ( Fig. 1 ). A—
1ui ée multiplica rapidammente y luego de otras fases de transformacién, -
pasa al estddo de Meronte o Esporoblasto. Durante este proceso, destruye- |
gran nfmero de células; finalmente se ‘trensforma en esporo joven y al fi-
nal en esporo maduro infectante. R .

la germinacién del esporo se produce entre Ios 7 y los 10 dias..
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FIGURA No. 1.- Estadios del desarrollo del Nosema Apis,
en las c€lulas epiteliales.

En la celula a: K = niicled celular, Peplanonte fuera de
la oelu]a Las células b y ¢ mueestran el desarrollo del
pamsno. F = meronte. I.asoel\ﬂasdyem.\es'manespo—
ras jovenes y maduras.

DITUSION LE 1A ENFERMEDAD:

El hecho de que el Nosema Apis Zander posea una forma de resis-
tencia esporular de tal vigor, hace que esta enfermedad sea de carficter -
endémico. las formas vegetativas también dencminadas infectantes, s510 —
existen en las cilulas epitelialesde'lvvmtz'iculo ('Fig. 2 ) de las abe—

. jas vivas ( Fig. 1 ). .
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FIGURA 2 A y B.- Ilustracién del aspecto lateral del tracto
digestivo de la abeja. 1.~ Boca; 2.- Esofago; 3.~ Buche de
la miel; 4.~ Proventriculo; 5.~ Ventriculo; 6.- Thbulos de-
Malpighi; 7.- Intestino delgado; B.- Recto.

_ Estas células mueren con el huésped, pero mientras viven, éstas far--
mas vegetativas pueden fepmduciz%e muchas veces, produciéndo en esteAcaso la -
actividad patoldgica sobre la abeja enferma, destruyendo las celulas del lm:es- _
tino, ( Fig. 2)trastounarﬂopmgremvmtelosnecamswsdemﬂ:ucaondela
abeja. En este mamento se llegaapmducarunaoms 0 menos importante desapa-
nmén de abejas adultas en especial pecoreadoras. Ademis los esporos produci-——
dos camo forma final ( resistemtes ) salen de las células afectadas o son libe-
radas con las cglulas expulsadas por la renovacion celular. En esta forma de es
.poros libres llegan al intestino. Uma parte \ﬁaelveadesanollarséenelventr_i_
cxﬂo(ﬁrtestimnedio)ysereabmlaetapa de Plaronte ingresando muevamen-
. te en las células aln no atacadas. '
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La gran mayorfa de los esporos son eliminados en las heces, o se acu-
mulan en la ampolla rectal  Fig. 2 ) o se diseminan en el exterior.

las formas vegetativas s8lo se encuentran en el interior del tracto -
intestinal de las abejas enfermas. los esporx;s ( formas resistentes ) se hallan
tanto en el intestino como también en cantidades immensas en el medio exteriar-
de la abeja en si. Al pmducifse cambios climiticos desfavorables las abejas no
salen fuera de las colmenas y deben defecar dentro de las mismas, construyendo-
en el caso de hallarse la familia enferma, una forma de tremenda diseminacibén -
de esporos en diversos lugares, tales como pisos entre tapas, cuadros, celdas -
de f:olen, etc.

la diseminaci6n continfia fuera de la colmena, tomando los pastos o ma
lezas que la circundan, hallindose en las gotas de rocio, en los bebedores a——-
biertos, en los depdsitos de agua; todos estos lugares son posibles focos de in

.fecc16n Es mis factlble encontrar mayor nimero de esporas en el polen que en -

la mel, pero es posible hallarlos en ella.

También la secrecién de jalea real disminuye sensiblemente explican-
.doasielrech)dequelasobrexasetleseestadomm:xianahn\entoyatemlon
" a la reina. Por otra parte las abejas enfermas, el ciclo de secrecién termina -
entre 1os .4 y 6 dias, mientpas que las abejas samas pueden permanecer activa la
. secrecitn de jalea real durante 30 a 40 dfas. ‘

' EPTZOOTIOLOGIA: La Nosemosis parece ser una enfermedad exclusiva de -

las abejas Apis mellifera, que se presenta en las 2 castas de abejas hembras: -

_reirasyo&emsyenloszangamsdmantesuspzﬁmnsdiasmad\nms. Esta

enfermedad se ha encontrado en todos los pafses dande se practica la apicultu—

ra. Los niveles de infeccifn de 1a enformedad varfan de colmens a colmena
y de apiario a apiario, ia in;msidad de la infeccifn fluctGa durante el afio.
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La Nosemosis requiere de condiciones climiticas tales que 6bligx.|en a
| las abejas a pamanecer confinadas dentro de la colmena pér un lapso prolanga-
do de tiempdp. |

Los apiarios ubicados en lugares hiimedos , frios o con mucha sambra,
suelen tener niveles de infeccién mis altos que aquellos situados en lugarvés -
secos y soleados. Entre los factores que favorecen la presencia de la Nosemo--
sis en las colonias de abejas estin: el uso de equipo contaminado, fallas en ~
el manejo que permitan el pillaje, transporte y manipulacifn excesiva de las -
colonias de abejas y cualquier situacidén que impida la reposicién de las abe—

jas viejas por jovenes.

EFECTO ECéNOMIOO: México ocupa el cuarto lugar a nivel mundial como-
pais exportador de miel de abeja; superado s&lo‘por la Repfiblica Popular China
E.U. y URSS, y es el principal Wr en el mundo; y debido a eso se debe-
dar especial inter€s a los apiarios mexicanos; y la Nosemiasis que causa una -
accibn negativa sobre 1a abeja en s{ y sobre la prw@ién tanto de miel como-
de jalea real se debe hacer su identificacién, ya que le ha detectado en algu--
nas colmenas de Jalisco. Y hasta ahora no hay datos de ésta Mnte enferme
dad y aunque se sabe de las pérdidas que causa, no se ha hecho su identifica—
cifn y recuento esporural, he aqui el objetivo principal de este trabajo de in
.cidencia y recuento esporural. V

Acerca de la incidencia sobre la produccién de miel, se manifiesta -
que una colmena medianamente enferma con Nosemosis produce un 25% menos que --
wna colmena normal. Y Seglin experiencias,. colonias muy afectadas que o se han
reforzado con marcos de otras familias han desaparecido debido exclusivamente-

a la presencia de Nosemosis. (10, 11, 13, 15, 16, 18, 25, 27
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MATERIAL

27 COLMENAS.
UNA CAMARA DE RECUENTQ DE NEWBAWER.
UN MORTERO.

PINZAS HISTOLOGICAS.

ANSA DE PLATINO.

PORTA Y CUBRE ORJETOS.

AGUA DESTILADA.

MICROSCOPIO.

TIJERAS.

PINZAS DE DEPILAR.

XIOL.

JAULTTAS PARA ABEJAS REINA C/CANDY.
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METODOLOGIA

. Se hizo 1a recoleccifn de 27 muestras de 1a regién, de cada una de —-
las cuales correspondia a un apiario. Debido a que las abejés jovenes no mues-—-
“tran la infeccién, se tamaron 3 abejas adultas de la piquera ( entrada de la —
colmena ) de cada una de las colmenas que constituian los apiarios nme#tmados.—

Esto se realizd con ayuda de pinzas de diseccidn.

Las abejas se conservaron en cajitas de las que se utilizan para las-
abe)as reinas, con un poquito de candy ( azficar ) yalgunasgotas de agua sobre
1a cajita. las miestras se trabajaron el I.abomtar-io de Patologfa y Parasitolo-
gia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia y ahi se hizo el diagnfs

tico.

METODO

DiagnBstico Cuantificado ( Recuento esporular ). |

" Se tomas 25 abejas de cada miestra. Posteriormente se van extrayendo-
los intestinos, tamindo el extremo del abddmen y tirando hacia afuera ( con —
~ pinzas de depilar ) el aparato digestivo. En esta operacién debe extraerse el -
aparato campleto, es decir, el ventriculo, el intestino delgado, con sus tubos-
de Malpighi’' y la ampolla rectal Previamente se ha preparado un mortero de vi-
drio con .5 cc de agua destilada estdril par cada abeja de la muestra ( 25 en -
total ). Colocanois los 25 intestinos en el mortero y los maceremos bien, hasta
obtener un liquido homogéneo, 1ixe_go procedenos a Limpiar cd@d:sa@te la c4-
mara de recuento, tratindo de desengrasarla a fondo. Para ello podemos USSP un-—
solvente, camo por ejemplo: xilol. Luego tomamos 1a cfmara de recuvento ( Ver —
£ig. 2) y colocanos una gota en cada retfculo. Al colocar seguidamente el cu—
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b:eobjetodelac&nan"ademc@nm. elliquidosobtantevaacaeg-enlosmnh
cos de la migma. . _' |
Hay que tratar que se forme una pelicula delgada entre el porta obje
to y €l reticulo, afihdéquelosespoms queden fijos y no tengan posibilida
des de circular en el liquido. Esto es muy imprtante, pues de lo contrario no-
se podrd realizar el recuento, pues los espoﬁos se irdn desplazando de cuadro-
a cuadro, . .
Para observar las esporas del Nozema Apis, no Se requiere deningtﬁa
técnica de tincién especial, la ausencia de esporas o se asegura gue otros es
| tadios del pardsito no estén presentes; los estadios immaduros del Nozema Apis
son muy dificil de observar excepto por ma;repaxaclén de cartes histolSgicos

FIGURA 3.~ Esporas del Nosema Apis,'viéﬁs a 750%.

Canteo de esporas.- Si se encontraron esporas. e'n-el examen del fro—
tis, se procede a determinar la gravedad de la infeccifn mediante su conteo —
ocon la ayuda de un hemocitémetro. Antes de usarse, el hemocitfmetro debe lavar
se. Pémlavariosesmergeenaguajahmosa, séenjuagacmagtam'ientey?
luego se introduce en alcchol etflico, finalmente se seca con una franela lim-

Se tam algo de la suspensifn con una asa de platino o con una pipe
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ta Pasteur y se ooioca bajo el cubmobjefos del hemocitémetro hasta llenarlo -
por capilaridad. Se debe tener la precaucién de 11enar {nicamente la cémam
‘del hemocitémetro, para segunar l1a cantidad exacta del fluido que se reqmem
Tambien debe asegurarse la ausencia de burbujas bajo el cubte_objetos. Poste~—
riomente se permite la sedimentacidn de las espor\as durante tres nﬁmtos an-——
tes de iniciar el conteo. Durante este tiempo,se busca el &rea de conteo y se-
enfoca a 400 difmetros de aumento ( seco fuerte ) o mis, la cuadricula del he-
mocitdmetro esti dividida en grupos de 16 cuadritos y cada grupo esti emmarca-

do por lineas dobles.

” (’Ki. t .
': . " ., o .n
AR WY T 4+ AP e
: - » N.. ] -
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' B g; ‘33 3 -
4 - 3=
SR
FIGURA 4.~ Esporas del Nosema
Apis, dentro de un bloque de- . 111
16 cuadritos.
Se cuentan las esporas que to FIGURA 5.- la seleccifn de 5 bloques
quen las lineas A, pero no a- hace mis preciso el conteo de las es
a las que toquen las lineas - poras.

-

Se cuentan todas las esporas ermmarcadas por 1lineas dobles, incluyen- b
doenelconteoamdashsespomsquetoquenlas].{neasdoblesdelladolz—
qmexdoysupmoresdecadabloqm,pemma]asque‘boquen]aslimasdo—-

blesMemmesyalasdelladodemc}pdelb]oque.Pazaobtenermwenpm- .
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medio, secuentanla.s'espc:tasdeSbloques, los 4 de la esquina y el central -
del hesmoci témetro. ‘ '

Si el exfmen se inicié con 1 ml. de agua por cada abeja, el nimerc -
de esporas por and. es igual al nmero de esporas por abeja. la siguiente ecua
cibn puede ser utilizada para determinar el niimero de esporas por abeja.

No. TOTAL LE ESPORAS ‘
CONTADAS: X 4 x10% = No. DE ESPORAS ./ ABEJA

80 1

PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA EVITAR POSIBLES ERRORES:

1.~ Agitar la sﬁspensién antes de tomar la asada para asegurar una -
.distribucién uniforme de las esporas.
2.- Flamear el asa antes de ser usada en cada muestra.

3.- Utilizar un hemocitémetro limpio para cada muestra.

(10)



LOCALIZACION DE LOS APIARIOS

- { TESISTAN, ZAPOPAN )
* MORALES
( SANTA LUCIA, ZAPOFAN )

& JUANAS
# MESTTA
( NESTIPAC, ZAPOPAN )
% PERITA
% TECOLOTE
# BRAMIDO
* DURASNERA
: BAUDELIO

ZAPQTLANEJO
* 1A JOYA
TOTOTLIAN |

# CHIVAS
* T. COLORADA

ATOTONILLCO

* 1A CIENEGA
* DON CARLOS
% CERRITO

AYOTLAN -
# PESCADO '

# LOMA BONTTA

SANTA CRUZ

* ESTRELIA
% SANTA CRUZ

TLAJOMULOO
% DON TONO
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NOMBRE DEL APTARTO

1.~ Ocotin

2.- Blas

3.- Tierra Colorada
4,.- Chivas

5.- Cerrito

6.- Triangulo
7.~ Rancho

8.~ la Joya

9.~ Tateposco
10. ~ Tateposco Vacas
11.~ la Estrella
12.~ Saus

13.- Duraznera
14.- Don Tofio

- 15.-~ Desgastadora
16.- La Siénega
17.- Loma Bonita
18.~ Triangilite
19.~ Morales

20.- Mesita
21,- Juaras
22.- Tecolote
23.- Bramido

24~ Baudelic
25.~ Pantedn

26.- Sta. Cruz
27.- Base

NUMERO DE ESPORAS

0

11560,000
4500,000
5500,000

10500,000
5500,000
9000,000
5500,000
9500, 000
8500,000
8500,000
9000,000
© 13500,000

11500,000
8500,000

2500,000
10500,000
5000,000
3000, 000
1500,000
0
2000,000
1000,000
5500,000
3500,000

2000,000

1500, 000

(12)

GRADO DE INFESTACION

Regular
Semi~severa
Semi-severa
Regular
Ligera
.Semi—sevena
Ligera
ligera
Ligera

Nula

Ligera

Muy ligera
Regular
Regular
Ligera
Ligera



P H O 2t O HO2H

12-
i1-
10~
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INCIDENCIA EN NUMERO, INTENSIDAD Y FORCENTAJE DE
NOSEMA APIS ZANDER

PORCENTAJE

u0.7 %

33.3 %

.8 %

7.4 %

3.6 %

NULA MUY LIGERA LIGERA REGULAR  SEMI-SEVERA

INTENSIDAD DE 1A ENFERMEDAD
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DISCUSION

El método que se utilizd ( Recuento Esporular ) fué presentado en el
Primer Congreso latinoamericano de Aﬁicultum habiéndose recomendado su uso pa.
ra toda latonocamérica, ya que sdlo ast se puede demostrar el grado de infec-—
bciénv de esta enfermedad con veracidad. Y aunque no se observaron signos de la-
enfermedad en las colonias en el muestreo, después del exdmen de laboratorio,-
el Nosema Apis Zander se demostrd en mds del 80% de las colmenas, 1o cual ame-

rita que se tomen medidas contra la Nosemosis.

Los problemas que se suscitaron en la técnica para la observacidn de
espomé de Nosema son las siguientes:

Al porer la gota del preparado sobre el hanocitlmetro a veces no es~
taba bien homogeneizado éste y habia burbujas presentes y se tenia que volver—
a hacer. Al ir extrayendo los intestinos ( el ventriculo, intestino' delgado, -
con sus tubos de Malpighi y la ampolla rectal ), a veces mo se desbarataban o
talmente y asi no servian porque no se extraia el aparato completo. Se tenia~
que hacer la observacién immediatamente después de terminar la téenica, ya —
que si.pasaban varios minutos se evaporaba la muestra y las esporas ya no se -
observaban. A veces o se tnabajabahprom:olasabejasynmﬁanyseten_ian-;
que volver a recolectar. o ’

En esta enfermedad se vid que aumentd 1a incidencia en zonas donde -
‘habia més temperatura y mis humedad. ( zona Zapopan, Jalisco ).
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MEDIDAS PROFILACTICAS

FUMIGACION DEL EQUIPO.- Los panales procedentes de colonias infectadas pue-~
den tratarse con los gases libemdos por el Scido ac&tico al 80% ( una parte
de agua y 4 de &cido acttico glacial. los gases de este producto destruyen -
las esporas del N.A., sin dafiar la miel o pblen fresentes en los panales. El:
procedimiento consiste. en apilar las cajas con los panales dentro, sobre un-
piso de colmena en un local abier'to, poniéndo un trapo de algodén, lama o -
cualquier otro material absorbente previamente empapado con 120 a 150 ml. —
del &cido sobre los cabezales de cada cuerpo de‘colmena ( un trapo por cuer-
po ). Se bloquea la piquera, se cubre la parte superior con una tapa interna
y se cierran todas las posibles aberturas por donde los gases‘ pudieran esca-
par ( es cubrir las cajas con polietilerno ). Asi se deja la pila por una se-
mana. Después de ser fumigados, los panales se dejan ventilar durante 48 ho-

. ras, antes de ser utilizados nuevamente.

" Esta fumigacién con §cido acético, tamhién comirola infestaciones-

de polilla presentes en los mnales.

(15)



MEDIDAS DE MANEJO.~ Las medidas de manejo que ayudan a prevenir y -
controlar la Noseniasis son: cambiar la reina anualmente, mantener las colo—
nias fuertes en péblacién, colocar los épiarios en sitios de fScil acceso, —-
protegidos de los vientos dominantes, que te.ngan buen drenaje, que la sambra-
no sea demasiada, que las colonias tengan siempre alimentos; pintar con dis—-
tintos colores los frentes de las cSmaras de éria para facilitar a las abejas
la identificacién de sus colmenas, reducir al minimo el intercambic de los pa
nales entre las colmenas y utilizar medicamentos para prevenir la enfermedad.
El trensferir a las abejas a panales limpios y sanos al principio de la &poca
de vuelo posterior a un encierro prolongado J.mpedué el progreso de la enfer-
medad. '

A nivel experimental en varios laboratorios del Departamento de A—
gricultura de E. U. se ha demostrado que la vida de las abejas encerradas en -
jaulitas se ve reducida del 10 al 40%, cuando estas sufren de Nosemosis. Pur-
gala, encontrd una mducclon hasta del 50% en la vida de las abejas infecta--
das con Nosema Apis. AdenSs del intestino se han encontrado esporas en otros- :
~ Grganos de las abejas.-muwe' }éstos estin el ventriculo, tiibulos de Malpighi,-
ovarics, tejidos adiposos, glindulas hipofaringeas, glindulas rectales, mfiscu
los tordcicos. Unicamente el 59% de las abejas infectadas, desarrollan adecua
damente sus glandulas hipofaringeas, debido a que el suministro de proteina -
para el desarrollo de las larvas proviene de la jalea real producida por és—
tas glindulas, se puede establecer que el Nosema Apis, tiene un efecto detri-
nentalimiz'ectosomeldesamilodelacr'ia.'

losdvariosde]asmirasinfectadasdegmmﬁidamntepqr]p-
que son espantfneamente reemplazados por las obreras de la colonia y ha sido- -
establecido que el 15% de los huevecillos procedentes de reinas enfermas, no-

(16)



son viables para desarrollarse en larvas, camparedo con el 1% que sufre esta
fallacuémopmcedmdeminassams.

Todos los dafios ocasionados por la Nosemosis, reducen la poblacién
y capacidad de trabajo de la colonia mermando drésticamente la produccidn de
miel y evermtualmente ocasionan la pérdida de la colonia.

De acuerdo con Jaycox, la severidad de la enfermedad se determina-

ocamw sigue:
Intensidad de la Enfermedad No. de esporas (mill) / abeja
Nula
Muy Ligera . 0.01 - 1,00
Ligera » : 1.00 - 5,00
Regular ' 5.00 -10.00
Semi severa o 10.00 -20.00

Severa - Mis de 20.00

El M.V.Z. Antonio Zosaya R. del departamento de apicultura de la -
‘secretaria de Agricultura y Ganaderia diagnostich la enfermedad en el D.F. -
‘en 1955.
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CONCLUSIONES

I.fsaloeonélexénendelahorétoﬁo(mcuarto'zspmﬂaf)es-
posible hacer el diagnfstico seguro para la Nosemosis.
II.- la presencia del Nosema Apis Zander se encontrd en un 80% de

1o muestreado.

- III.~ Al atacar la Nosanosis.a las abejas puede ser el desencade-
namiento de otras enfermedades y asi acabar con el total de 1la colmena.

IV.- Debido a.la existencia de niveles tan altos de infeccién se-

ameritan la toma de medidas contra la Nosemosis.
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RESUMEN

Debido a las bajas que causa la Nosemosis, tanto en la colmena co-

: m:v en 1a recoleccién de miel, polen y jalea real, y que este decremento pue-
de llegar a ser muy alto segin sea la intensidad de la enfermedad, se le de-
be dar gran importancia a ésta. Porque tambiénalamcarlaﬂosamsiéé las-
abejas puede ser el desencadenamiento de otras enfermedades y asf acabar con
el total de la colmena.

La apicultura en México tiene un lugar muy especial debido a 13 —
gmncahtidaddemielqueexporteylasgamnciasqueéstolémpoma; por -
lo anterior debe tomarse en cuenta la Nosemosis, para que asi se incrementé-

cada dia mis esta actividad tan productiva.

(19)
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