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I N T R O D U C C I O N 

En la Conferencia Mundial de Alimentos que se llevó a cabo en Roma en 

1974, se señaló la necesidad de incrementar la producción de alimentos 

e investigar métodos que puedan responder a este incremento. 

La adición de Antibióticos y otros compuestos químicos a los alimentos 

para animales que han sido extensamente usados en las explotaciones -

pecuarias en los últimos 20 años. La amplia aceptación del uso de dro

gas como factores importantes en establecer e incrementar beneficios -

relacionados con el i~cremento de crecimiento, mejorar la conversión -

alimenticia y reducir la mortalidad y morbilidad a sido demostrado ex

tensamente en la Nutrición Animal . 

Una amplia gama de antibióticos y anti-microbianos han sido utilizados 

como aditivos en las raciones para animales, algunos de estos son: Te

traciclinas, Estreptomicinas, Oleandomicina, Eritromicinas, Virginimni 

cina, Bacitracina, Nitrofuranos, Arsenicales y Sulfas entre otros. Sin 

embargo, a pesar de la variabilidad que estos agentes han demostrado -

en su comportamiento como promotores de crecimiento la limitación más 

importante para su uso lo constituye la aparición de cepas resistentes 

ª est9-~ d-r:ogas como lo señala~~ ~Lebeck, 1969-~(10),. ~- -----

Esta aparición de resistencia se ve acelerada por el uso de cantidades 

muy pequeñas que van de 10 a SO ppm en la.ración. Bayardo, 1975 (1). 

Es obvio que ésta situación constituye un problema inquietante de Salud 

Animal y Salud Pública. 
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IMPORTANCIA ECONOMICA-

Los requerimientos de proteína en el MUndo para cerdos y aves es de -

aproximadamente 73 millones de toneladas. Se asume que el 10% de estos 

requerimientos son de origen animal (pescado y harina de carne), por

lo tanto, se ocupan de 7.3 millones de toneladas de proteína. 

La producción mundial de harina de pescado es de 3.9 millones por lo -

que los requerimientos de proteína animal deberán ser satisfechas con 
harina de carne, sangre, productos lácteos deshidratados, etc. Winsch, 

1973 (22). 

Esta problematica de escasez de proteína de origen animal produce un -

gran incremento en sus costos y constituye un gran reto para el progr~ 

so de la producción animal tanto en países desarrollados como en países 

en vías de desarrollo, es por esto que los métodos para mejorar la efi 

ciencia de la utilización de alimentos son actualmente muy importante. 

Jasiorowski, 1975 (9). 

Es por esto que en nuestra opinión cualquier posibilidad de desarrollo 

en la producci6n animal en el mundo se le debe poner atención. 

A continuación se presenta un cuadro en donde se resume las alternat1-

vas posibles para lograr una mayor eficiencia en la producción animal. 

(6). 
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INCREMENTO EN.' lA EFICIENCIA DE PRODUCCION DE ANIMALES DE GRANJA 

1 
~ 

Incremento en la eficiencia de Incremento en la disponibilidad de 
utilización de alimento 

~-- 1 
Reproi~ccj.ón Nutrtción 

Preabsorción 

Fermentación de Rumen 

Post-a'ósorci6n 

1.- Vit. Nünerales 
2 . - Hormonas 

3.- Balance de nutrientes 

' Otras partes 
1
del.Tracto 

alimentario 

constituyentes alimenticios 

1 

T . + d 1 I d . - ~~· d . 1 ratarruentos e os ntro ucc1on e mater1a es 

alimentos usados 

Mecdnico y Físico 
Efecto de Mblienda 
Efecto de Calentamiento 

alimenticios desconocidos 

por los granjeros. 

1 • - Algas Marinas 

2.- Algas Unicelulares 

3.- Epoca de ~emillas 
4.- Bioproductos de empaca

doras e tndustrias ali
menticias. 

5.- :Biorroductos de rastro 
6,- Desechos animales, 

Químico 
MicrobiolÓgicos 
HidróXido de Sodio C~a(OH)2) 
Acido Carbónico Amoníaco 

(NH4 00) 



La industria porcina está siendo continuamente retada a producir cana

les con una alta proporción de carne magra, poca grasa, más palatable, 
producto de cerdos que crezcan rapída y eficientemente. 

Muchos factores incluyendose genéticos, sexo y los niveles de proteína 
dietaria influyen en estos propósitos. Se ha demostrado que las hembras 

son más magras y sus canales musculosas .y pesadas que los castrados - -
(Bray y Reierson, 1967; Cahilly et al., 1963; Rale y Southwell, 1967). 
Sin embargo, Bow Brooks, 1967, encontró que los castrados_cganaban ñiás-

rapidamente peso, pero menos eficientemente que las hembras. (11) (S) -

(4). 

Diferencias hormonales entre los castrados y las hembras sin duda con
tribuyen a la diferencia del comportamiento y caracteristicas de la ca 

nal • (2). 

La insatisfactoria conversión de proteína alimenticia a proteína co~ 

ral a sido puesta de manifiesto en estudios recientes llevados acabo -

en Alemania, Bélgica y Dinamarca. Esta conversión de proteína al~ent.!_ 
cia en proteína corporal decrece del promedio de SO - 60% en cerdos de 
~20 "" 30·Kg, a un promedio de·~3o· -·40%--en cerdos de 90 -100-Kg;·--1:4} ---

(1 S) (22) . 

Existen un grupo de substancias denominadas AGENI'ES ANABOLHDS, com--

puestos que estímulan la síntesis de proteína en el organismo permitie~ 
do un incremento en la retención de nitrógeno, practicamente todos los 

anabólicos muestran actividad hormonal a la vez que anabólica (Estrogi 

nica, AndrogeÍlica y Gestogénica). 
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Estos compuestos pueden ser clasificados de acuerdo a sus estructuras 

como: 
a) Esteroides Naturales (Endógenos). 
b) Esteroides Extraños al Cuerpo (Exógenos). 

e) Otros Compuestos Extraños al Cuerpo. 

~c=c~oH 
~~~,e~ 

C2HS CZHS 

DIETILESTILBESTROL 

PROGESTERONA 

17 BETA- ESTRADIOL 
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La tendencia del cerdo a producir grandes cantidades de tejido graso 
los hace animales interesantes para tratamientos con esteroides anabó
licos. Es muy bien conocido que los sementales tengan característica-
mente una mayor velocidad de crecimiento de tejido sin grasa comparatl 

vamente .con los castra~os y las hembras, esto es claramente atribuible 

a secreciones hormonales de los testículos. 

Trabajos en Rowett han demostrádo que la administración oral de hormo
nas relacionadas con las sexuales pueden incrementar la velocidad de -
síntesis de tejido-no graso en machos castrados y en hembras hasta en 

un 20%. El exámen de 3 Andrógenos Metiltestosterona, Methenolona y Me~ 
terolona, sugiere que cuando estos se usan solos tienen poco efecto. -

pero ello puede incrementar la respuesta obtenida a estrógenos en un -

5%. Estrógenos solos como Dietiletilbestrol ó Ethynyl-estradiol tuvie

ron un mejor efecto de comportamiento que los andrógenos solos, dando 
un incremento de velocidad de crecimiento hasta un 15%. Muestras más -

recientes utilizando radioinmuno-ensayo confirman que el macho entero 
tiene cantidades grandes de estrógeno circulante (17 beta-estradiol + 

estrena) en adición a los andrógenos. (8) (22). 

_ Se ha_ demostra,do_ que la. ~ÍJtl3, _respl!e_s t:ª ~-Ei! _ _ol;> !i~!l~ __ 91B!!<io _hf>_I"IIIQ.I!<l? 

masculinas y femeninas se utilizan en combinación o cuando un esteroi

de simple es usado y cuando tiene configuración masculina. 

En ninguno de los experimentos conducidos los animales sobrepasaron el 

comportamiento de los machos enteros. 

En una prueba en donde-los machos enteros se les dieron dosis orales de 

estrógenos hubó evidencia de cierta reducción en el comportamiento, po

siblemente por un mecanismo negativo de retroalimentación. 
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En el aspecto económico las hormonas exógenas ofrecen ventajas claras 
en un sistema en el cual los machos son castrados. 

Los esteroides anabólicos ofrecen un gran potencial para incrementar 
el crecimiento de machos y hembras castrados. En las circunstancias -

donde los cerdos enteros representan problemas de mercadeo. (11). 
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-OBJETIVO DE LA TESIS-

EL Objetivo del presente trabajo es el evaluar el Anab6lico TRIFENITL
ETILEN-BROMURO (T.E.B.), el cual tiene características farmacol6gicas 
similares a los estr6genos, como promotor de crecimiento. 

CARA.CTERISTICAS DEL PROOOCI'O 

PROOOCID : TRIFENIL - ETILEN - BROMURO 

Es una substancia sintética que produce un efecto estr6genico. Elabora 

do en forma s6lida en polvo para mezclarse en el alimento. 

Insoluble en agua, pero rápidamente disuelto en Cloroformo, Acetona y 

Tetracloruro. 

ESPECIFICACIONES 

EN SOLUCION · Apariencia Amarillo Cafesoso. 

RANGO DE FUSION : Entre 114 y 119°C. 

PUREZA (Cromatografía de Gases) : 98.5 - 100.0%. 

CONTENIOO DE BRQM) 23.3- 24.3% (teoricamente 23.84). 

KG ELLENBERGER Q.1BH . & CO. 
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-MATERIAL Y METODOS-

La presente investigación se llev6 a cabo en una explotación porcina lQ 
calizada en el MUnicipio de Tlajomulco de Zúñiga y para tal efecto fue

ron utilizados 70 cerdos destetados, híbridos de las razas Duroc, Yor-
shire, Harnshire y Spotted Poland China cuyo peso variaban entre 17 y 32 

Kgs. 

Fueron lotificados en 2 grupos homogéneos de 35 animales cada uno ar~
tados y sexados para su identificaci6n individual, alojados en corral~ 
tas con piso de rejilla, Fuel'on desparasitados y vacunados en fo:rma -

convencional. 

El tratamiento que se evaluó fué el T.E.B. a la-dosis de 80 gr/tonela

da y el producto se manejo bajo una preJ!lezcla conteniendo 80 grs de -

activo por 5 .Kg. de acemite de maíz. 
j 

El alimento que se utilizó fué preparado en la propia granja y fué ba-
-- lanceado- en -base a sorgo, soya, . metionina , .. premezcla . conteniendo .mine,

ral, vitaminas y furaiolidona. Se manejaron dietas de 16, 14 y 12% de 

proteína respectivamente de acuerdo a las etapas de alimentación del -

cerdo . 

El experimento fué dividido en 9 períodos de 14 días, teniendo una du

ración total de 126 días de tratamiento continuo. 

Los cerdos úQeron pesados en cada período y sus pesos registrados en 

forma individual. La conversión alimenticia fué medida también cada -

14 días. 
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Los parámetros de evaluación fijados fueron; 

a) Promedio de ganancia de peso diaria. 

b) Conversioñ Alimenticia. · 

e) Efecto del tratamiento en hembras y en machos. 

~ 

f 
1 

¡ 
l· 
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R E S U L T A D O S 

EFECID DE T.E.B. EN LA CONVERSION ALIMENTICIA Y GANANCIA DE PESO 

TRATAMIENI'O EFICIENCIA ALIMENTICIA GANANCIA PESO DIARIA 

CONTROLES 3.326 (1 00 %) 0.581 Kg (1 00 %) 

"' 

1, 

T. E. B. 3.324 (1 00 %) 0.542 Kg ( 93 %) 
80 gr./Ton. 

•·\ '· , .... 
. J·'i'·'· 

' ' ) 
EFECTO DE T.E.B. EN LA GANANCIA DE PESO DE CERDOS HEMBRAS Y CASTRADOS· 

T RA TAM I E N T o GANANCIA PESO DIARIA 
;.. 

~~~--
4--~--~ . ~~ ~--~~-r-"7f*;~. 

C".O_·N~'LR_Q L_,E S.--· "- H- -- . ..... ~-0.562 Kg- ~ (:- 100 % -') =~ 

-
------~ 

l M 0.601 Kg ( 100 % ) '\ 
,'' 

i T. E. B. H 0.517 'Kg e 92 % j_ 

M 0.564 Kg ( 94 % ) 

·~'. 
l• ·' 

... 
' 



'1 

1 

,., ' 

D I S C U S I O N -

El efecto de los estrógenos (Anabólicos) en el organismo rumiante de -
incrementar la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia de animales 
jovenes, así como la particularidad del cerdo a producir grandes canti

dades de tejido graso han motivado la intensiva investigación de este-
roides anabólicos como alternativa para aumentar la productividad de e~ 

ta especie pbrcina. Sin embargo, los resultados encontrados son contra
dictorios. El trabajo realizado por Weerden (22) demuestra que el Beta 

estradiol combinado con acetato de Trembolona cuando se administra por 

implante a cerdos de 55-75 Kg de peso vivo favoreció la retención de~ 
trogeno hasta un 40% y redujó la deposición de grasa en un 15 - 20%. E~ 
to es que la implantación antes mencionada produj6 una ganancia superior 

entre 4.4 a 6.9 Kg con relación al control y se favoreció la conversión 

de alimento en 0.4 unidades. 

De los resultados encontrados por nosotros muestran que los animales 

tratados oralmente con la droga TRIFENIL-ETILEN-BROMURO (T.E.B.)produce 

un efecto negativo en la ganancia de peso de un 7%, siendo las hembras 
las más afectadas negativamente. Se observa también en nuestra fnvesti

gación que esta droga no afectó la eficiencia alimenticia ya que esta -

fué similar tanto en el grupo tratado como en el control. 
d."- -- ----------~-~~~-

•' 

Del analisís de los resultados se desprende el conocimiento que el tra

tamiento produjó inconsistencia en las ganancias de peso como se pueden 

observar en la tabla de resultados. 

Encontramos una baja en el promedio de ganancia acumulada hacia el'se-

gundo y tercer período comparado con el primero tanto en tratados como 

testigos. A partir del 4to. periodo del grupo tratado hay un aumento de 
las ganancias de peso y se mantienen sin haber ganancia significante -

hasta el 8vo. período con un aumento hacia el último período. Obtenien

dose un 93% de ganancia de peso . 
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A diferencia de los testigos que se observan gananacias a partir del 

3er. período hasta' el 8vo., con una depresión hacia la última etapa. 

Obteniendose en este grupo un 100% de ganancia de peso. 

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Lucas (11) quien -

encontró que el tratamiento de cerdos castrados con una combinación de 

estrógenos (Dietilestilbestrol) y andrógenos OMetiltestosterona) admi-

nistrada oralmente en la ración produjó una reducción significante de -

las ganancias de peso independientemente de los niveles de proteína di~ 

taria utilizados. Sin embargo, este autor encontró que este efecto neg~ 

tivo era menos pronunciado cuando se administraba la hormona a cerdos -

de mayor peso. Este autor encontró también resultados inconsistentes en 

la eficiencia alimenticia. (19). 

Las dosis que se emplearon por estos autores tanto por implante como -

por vía oral respectiyamente fueron: 20 mg de 17 beta-estradiol + 140 

mg de Trernbolona /animal y por vía oral se usaron dosis de 2. 2 mg/Kg -

de ración de Dietiletilbestrol + 2.~ mg de Metiltest~stero~a. (1~) (~1) 

Nosotros utilizamos de· acuerdo con estas referencias una dosis substan

cialmente mayor (80 gr de T.E.B./Tonelada de alimento). 

El efecto estrogénico que causó el tratamiento consistió en fuerte ede

matización de la vulva en las hembras e hiperplasia de la glándula ~ 

ria. Esta situación y la variabilidad en las ganancias de peso obtenidos 

entre los períodos de la prueba nos hace pensar que se deba a una sobr~ 
dosis de la droga. Esto plantea la necesidad.de probarla a dosis simila 

res a las utilizadas por otros autores para este tipo de compuestos. 
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CONCLUSIONES 

De la investigación realizada se concluye que hubó una reducción de 

las ganancias de peso diaria de un 7% del grupo Tratado. Con un prom~ 
dio de ganancia de pesó diario de .581 Kg (100 %) del grupo Control 

contra .542 Kg (93 %) de los tratados. Donde las hembras son las más 

afectadas negativamente comparado con los machos. 

En la Conversión Alimenticia no se observan diferencias significantes 

entre el Control con una eficiencia alimenticia de 3.326 (100%) y de 

3.324 (100%) del grupo Tratado. 

Pensamos en una sobredosificación del producto por la fuerte manifes

tación estrogénica mostrada por las hembras con T.E.B. consistente en 

edematización de la vulva, fuerte hiperplasia glándular mamaria e irre 
gularidad en la ganancia de peso entre períodos. 
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1. 

SUMARIO 

Fueron utilizados 70 cerdos destetados que se letificaron en 2 grupos 
de 35 animales cada uno, híbridos de las razas Duroc, Yorkshire, Ham
shire y Spotted Poland China. 

Se probó la droga TRIFENIL-ETILEN-BROMURO el cual tiene caracteristi

cas farmacológicas similares a los estrógenos, administrado en una -

dieta a base de sorgo, soya y metionina, a la dosis de 80 gr/tonelada 
de alimento • 

El tratamiento se dividio en 9 períodos de 14 dias cada uno, durante -
cada período los cerdos fueron pesados individualmente así también la 

conversión alimenticia fué medida y registrada, haciendo un total de -

126 dias de tratamiento contínuo. 

Los parámetros utilizados para la evaluación de los resultado!¡ __ fueron: 

Promedio de ganancia de peso diaria. 

Conversión Alimenticia. 
-~ _ Efecto deL tratamiento en hembras- y en-machos-.------

De los resultados obtenidos encontramos que los animales tratados oral 

mente con T.E.B. produce un efecto negativo en la ganancia de peso de 

un 7%, donde las hembras fueron las más afectadas negativamente. 

La Conversión Alimenticia no se vió afectada ya que esta fué similar 

tanto en el grupo tratado como en el grupo control. 
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El Tratamiento causó un efecto estrogénico que consistió en fuerte -
edematización de la vulva en las hembras e hiperplasia de la glándula 
mamaria así como la in~onsistencia en las ganancias de peso entre los 
períodos nos hace pensar que se deba a una sobredosis de la droga. 
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