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INTRODUCCION

ta 1eptospifosis en bovinos es una enfermedad del tipo de las zoonosis,
causada por uanbacteria del grupo de las espiroquetas, que se presenta en -
forma subclinica y generalmente pasa desapercibida, pero afecta seriamente -
1a economia de los hatos donde se presenta, pués las pérdidas por abortos y
mortinatos suclen ser elevadisimas. Es por eso que 'en la actualidad 1a lep--
tospirosis se cuenta entre los principales: problemas de las explotaciones Te

cheras y causante de cuantiosas pérdidas econémicas. (10,15).

No hay signos clinicos con valor diagnéséico patogngminico por cualguig
ra de las especies de leptospira excepto para la enfermedad causada por iep-
tosﬁira jcterohaemorrhagiae que es casi siempre septicemica. En términos ge-
nerales la enfermedad es mds frecuente en zonas o regiones de climas himedos
y cdlidos de suelos alcalinos y con abundante agua seperficial. Aunque la --
martalidad es baja en bovinos (5%), la morhilidad puede 1legar a ser elevadi
sima, segin datos c]inicosvy serolGgicos, pudiendo alcanzar hasta un 1002 de

los animales expuestos. (2)

En Estados Unidos se ha ;ubes£{2256 15 importaaggérﬁédi&a }hétbhéhgzéll
puesto que Tos veterinarios consideran rara vezlla posibilidad de una infec-
cién por leptospira a menos gue el paciente presente ictericia y heroglobiny
ria sin tener en cuenta que estos signos faltan en mds de 50% de todos los -

casos. (16)
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En 1968 se registraron en Estados Unidos 20,000 casos de leptospirosis
en bovinos, cifra que se calcula en cuanto a econdmico se refiere en unos --
100 millones de délares, dividiéndose las pérdidas igualmente entre: abortos,

mortinatos, muertes, debilidad o desmedro. (11)

Desde hace algin tiempo el interés se ha enfocado mds sobre leptospiro-
sis bovina, principalmente en los 5 serotivos mds frecuentes como lo son: --
Pomona, Canicola, lcterohaemorrhagiae, Grippotyphosa y la Hardjo, como bausa
de infertilidad, admitiendo que dichas leptospiras provocan alteracién en ia
capacidad fecundante, interfiriende de ésta manera €n 1a conjugacién de los

gametos, Jjunto con las consecuentes pérdidas econgmicas. {14)

E1 hecho mismo de que la leptospirosis se hava propagado de tal manera-
en los G1timos afios, se ha considerado una de las zoonosis mds difundida en-
la actualidad. Investigaciones en dicha enfermedad han revelado que las in~;
ggfciones 1eptospirosicas en el hombre y los animales son mucho mis frecuen-

tes de 1o que se pensaba. (4)

La verdadera fuente de ésta enfermedad, son los animales que tienen una

Vfase dé leplbzgirdr;é prbfdﬁgédz,igin ‘que sufran genéralmente €116 i siwos =
la enfermedad, tal es el caso de las ratas, que en estudios efectuadoss en --
orina de ellas mismas se han registrado 6,000 leptospiras por mililitro, con
siderandb que cada vez que orinan depositan 3 mililitros con 18,000 leptospi

ras virulentas, la magnitud del riesgo para el hombre y los animzles salta 2
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la vista. (4,8 y 3)

Algunos trabajos efectuados anteriormente (informe anual del CIAT 1975),

mostraron que el 63.5% de los animales de los ilanos de Colombia presentaban
reacciones serolégicas positivas a diversos serotipos de leptospira. Uno de

los serotipos mds frecuentes fué el Hardjo. (6)

En 1968 Gustavo Lastra Durdn obtuvo un 24.8% de positivos de 500 amima-

les muestreados al azar; el estudio se realizé con el serotipo pomona. {12)

En Chile en los bovinos aparentemente sanos existe un 59.1% de reaccio-

nantes teniendo gran importancia el serotipo pomona. (17)

tn el Instituto de Investigaciones de Maracay, Venezuela, se analizaron

164 muestras para leptospirosis durante el periodo septiembre-noviembre de -

1976, demostrando que un 27.4% de estos animales tenian anticuerpos con titu
R .
Tos significativos de infecciones a diferentes serotipos de Teptospira. (13)

En las Américas los serotipos predominantes son: Pomona, Hardjo y Gri--

“ppotyphosa, éncontrindose d véces infectiones Por 105 serotigos” Canicols Nk

la Icterohaemorrhagiae. (1)

En los archivos del Laboratorio Central Regional de Diagnéstico en Tla-
quepague, Jalisco, reportan en los aiios de 1965-1974 § casos de leptospiro--

sis en bovinos. (9) . .




0OBJETIVDODS

£1 principal objetivo que nos 1lev6 a la elaboracidn de ésta tesis es -
conocer cudles son 1os serotipos mds frecuentes en nuestro medio ganadero, -
. saber hasta donde se encuentra propagada ésta enfermedad y que importanciz -

debemos darle en el ganado bovino Techero.

Ademds de contribuir de &sta manera a 1lenar un poco el hueco que a ni-
vel Nacional existe por la escasa o casi nula informacidn en leptospirosis -
en cuanto a bovinos de leche se refiera. Aumentado asi, de ésta wanera, el -

material de consulta para el estudio de Medicina Veterinaria.
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MATERIAL

1.~ DE LABORATORIG:

a).- Tubos de ensaye.

b).

Tubos capilares.

¢).- Placas de plastilina.

d).- Estufa bactericldgica.

e). Placas de aglutinacidn.

f).- Gradillas.

g).- Pipetas.
h}.

i),

Centrifuga.

Ldmpara.

BIOLOGICO:
a).- Antigenos de leptospira; Pomona, Canicola, Icterchaemorrhagiae,
Grippotyphosa y Hardjo.

b).- 70 sueros de bovinos problema.

OTROS:

a).- Agujes No. 1& x 175 pulgadas. " 7

. b).- Palillos de madera.

c).- Solucién salina fisioldgica.
d).- Alcohol.

e).- Algodén.

f).- Refrigerador,

g).- Hojas de registro.

h}.- Misceldneos.




METODOLOGIA

A).- RECOLECCION:
1.- Se recolectaron 70 muestras de sangre, de hembras adultas de 7 difg
rentes explotaciones lecheras ubicadas en la periferia de la Ciudad de Guade

lajara.

2.- En cada explotacidn se recolectd 10 muestras de hembras con antece-

dentes de abortos y/o mortinatos.

3.- A cada hembra se le extrajo de la vena yugular 10 c.c. de sangre --

con aguja del No. 14 x 1.5 pulgadas.

4.- La sangre se recolecté en tubos de ensaye contapdn, etiguetados -- 7%

donde se le anotd la identificacién del animal.

~gx 5.~ Una vez recolectadas las muestras se colocaron 10s tubos de ensaye
en las gradillas y se trasladaron al laboratorio, se pusieron en refrigera~--
cidn y 6 horas después se separd el coagulo con un palillo de madera y se re

colecto el suero en otro tuvo de ensaye limpio. La muestra que no soltd sue-

ro se centrifugd para la separacign del mismo, posteriormente se llevaron a -

cabo las reacciones de aglutinacién.

B).- AGLUTINACION: 1) Por gota en placa y 2) en tubo capilar.
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1.- Por gota en placa: Es una prueba macroscdpica orientadora sobre pla
ca. Se colocaron 5 gotas del suero problema en igual nimero de divisibnes de
la placa, gue equivalen de la misma forma a los 5 antigenos de los serotipos,
a cada gota de suero se le agrega una gota de antigeno se mezclan con movi--
mientos circulares con un palillo, se esperan 5 minutos para hacer la lectu-
ra. Todas aguellas en que hubo aglutinacidn fueron positivas (+), y se proba
ron posteriormente por aglutinacidn en tubo.capiiar. Las negativas (-)‘se --

anotardn como tales. (1 y 9)

2.~ En tubo capilar:

PROCESQ DE LA DILUCION DEL SUERO

TUBO SOLUCION ~ VOLUMEK DE SUERQ SUERQ
No. SALINA PBS  SUERO DILUIDD  INICIAL FINAL
' BUFFER TRANSFERIDO  DILUCION  DILUCION
~58 -
4 1.5 ml. - 1:3200  1:5400
S3 . 15m. 0.5 ml. 1:800 1:1600
2 1.5 m. 0.5m.  1:200 7 Lig0g e
1 4.9 ml. 0.5mt. - 1:50 1:100
Muestra suero 0.1lm. -

*Dilucion final del suero después de la adicién del antigeno.




T s R

PROCEDIMIENTO:
1.- Se coltocan 4 tubos en una gradilla atrds de cada muestra de suerc.

2.~ Empleando una jeringa automdtica de 5.0 ml. de Cornwal. Ajustada a
4.9 m}. 1lene 4.9 de PBS con pH de 7.2, adicione el tubo No. 1 por cada mues

tra de suero.

3.~ Usando una jeringa automdtica de 2 ml. de Cornwal ajustada a 1.5 ml.

adicione 1.5 ml. de PBS a los tubos 2,3 y 4 por cada muestra de suero.

4.- Uéando una pireta apropiada adicione 0.1 m). de suero al tubo No. I.
La misma pipeta puede ser usada directamente para la transferencia; el suerc
por descartar del suefo remanente en la pipeta por drenado y expulsado con -
agua destilada, por varios enjuagues.

TR

5.- Usando-una jeringa automdtica de Cornwal, ajuste a 0.5 m). mezcle -
syero y solucién PBS del tubo 1 por 1ienado y expulsado de la solucién en la

cremmmss-jeringa- 5 6-6-veces.. .

6.- Transferi 0.5 ml. de la dilucidn del tubo 1 al tubo 2 y mezcle.
7.- Repeti para tubos 3 y 4. .

'8.-'Después del mezclado del tubo 4 enjuague la jeringa 5 6 6 veces en




agua destilada.

9.- Repeti Yos pasos 5, 6, 7 y 8 por cada muestra de suero.

b. adicién de suero. {9)

*Las muestras se consideran positivas desde 1a primera dilucién:

Los métodos de laboratorio para el diégﬁéstico de ésta enfermedad debe-
rin permitir o negar la impresion de ésta enfermedad en un lapso razcmable,
los procedimientos son varios: Aglutinacion-Lisis, Aglutinacién en o capl
lar, Aglutinacion en placa, Observacién en campo obscuro, Suero hemol{tico.-
Orina hemolitica, Fijacidn de complemento, Cortes histologicos ae rifin y --

[ Cultivos en 1iquidos o tejidos orgdnicos. (13}

Nosatros hemos seleccionado los métedos de Aglutinacién en plac: y Agly

e

tinacién en tubo capilar porque son métodos seguros, rdpidos y practicos gu2

nos permitirdn determinar la respuesta inmunoldgica de los 5 diversos seroti

pos de leptospira mis frecuentes en el ganado bovino lechero en nuesiro me--

dio. o - T
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Cuadro No. 1. Relacién de Tos hatos muestreados y ndme
ro de muestras recolectadas por establo.

Método Aglutinacidn en placa.

ESTABLO MUESTRAS TOMADAS POSITIVAS %
SAN JOSE 10 10 100
LA CRUZ BLANCA 10 10 100
EL DERRAMADERO 10 10 100
LAS TERRAZAS 10 10 100
RANCHO COFRADIA 10 10 100
EL. ESTRIBO 10 10 100
CAMINO REAL 10 10 100
e Cuadro No. 2. Serotipificacién por el método de Aglutinacidn
en placa.
e e e b SERQTIPOS. , . POSITIVOS b %
POMONA 70 100
CANICOLA 67 95.7
1CTEROHAEMORRHAGIAE 69 93.5
-~ GRIPPOTYPHOSA 65 92.8
HARDJO 23 32.8
- 10 -
- . - S - P e g —r -
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Grafica No. 1. Relacidn de los resultados obtenidos en la

serotipificacién. Por el método de Agluti-

nacién en placa.

70
60 -
50
40 -
30 o
20
10 44 70 67 69 65 23
POMONA
CANICOLA
[CTEROHAEMORRHAGIAE
[65].  crIprOTYPHOSA
e .
HARDJO
e Cuadro No. 3. Relacién de los resu'l.tados obtenidos nor el
método de ;Ag;'lftirrwa:ciﬁznre; tubo capilar,” "
No. DE POSITIVOS
POSITIVIDAD A CADA DILUCION %
1:100 9 12.8
1:400 7 10.0
1:1600 13 18.5
1:6400 11 15.7
NEGATIVAS 30 42.8
-1 -
TR T OE T - |




and

Cuadro No. 4 Relacién de Jos resultados obténidos en cada di]uciﬁn por

establo, por el método de Aglutinacidn en tubo capilar.

TOTAL DE No. DE (+) A DILUCIQNES
ESTABLO MUESTRAS | NEGATIVAS [1-100 | 1:400] 1-600|1:6400

SAN JOSE 10 4 1 1 3 1
LA CRUZ BLANCA 10 6 0 2 1 1
EL DERRAMADERQ 10 3 3 0 3 1
LAS TERRAZAS 10 5 1 1 1 2
RANCHO COFRADIA 10 5 1 1 3 0
EL ESTRIBO 10 4 0 0 1 5
CAMING REAL 10 3 3 2 1 1
TOTALES 70 30 9 7 13 11
X1

Cuadro No. 5. Relacidn de abortos y mortinatos.

No. ABORTOS "{™7%" "] "No. MORTINATOS ~~4 - -4 od omocc o
55 78.5 15 21.4
- 12 -
- e — Tty vt o
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Grifica Na. 2. Representacidn de muestras positivas y negati
vas por el método de Aglutinacion en tubo ca-
30—‘ - Tar.
) 25 —
20
‘ 15
,\._ ) 10
5
9 7 13 11 30
3] 1:100
E 1:100
1:1600
)
L11.) 1:6400
NEGATTVAS
Cuadro No. 6. Relacidén de las edades (en partos) de Vos
e animales muestreados. ' :
No. PARTOS POSITIVAS %
e VAQUILLAS 31 44.4
PRIMERO TR T e
SEGUNDO 12 17.1
TERCERO 14 20.0
CUARTO ~ 3 4.2
. QUINTO 4 5.7
L
]
- 13 -
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DISCUSIONES

Conforme & los resultados obtenidos se pudo observar gue de los esta---

blos muestreados un.100% resulté positivo a leptospirosis por el método de -
> . aglutinacion en placa, demostrando esto la alta incidencia de la enfermedad.

o e (cuadro 1)

f 43 . En la serotipificacion se encontrd que el serotipo mis comin fué el po-
3 ) T mona con una frecuencia del 100% y el mds bajo fué el hardjo con un 32.8% -
L. . : (cuadro 2, grifica 1). Demostrando asi cudl es el serotipo mds frecuente.

por el método de aglutinacion en tubo capilar (cuadro 3), resuitaren 30
muestras negativas y 40 positivas dentro de las cudles se encontré oue:
9 muestras corresponden a fa primera ditucién (1:100).

7 muestras corresponden a la segunda dilucion (1;400).

13 muestras corresponden.a la tercera dilucién (1:1600).

-» 11 muestras corresponden a la cuarta dilucién (1:6406).

. La prueba de aglutinacién en tubc capilar nos indica por los altos tity

v en los casos negati--

e - vos un estadio de recuperacién de una leptospirosis pasada. -

o : o La diferencia de resultados entre-el método de aglutinacidn-en placa --
(AP) y el de aglutinacién en tubo capilar (ATC), se explican poroue en la &P

son concentraciones 1:5 aproximadamente y en la ATC la concentracidn més ba-

-14 -




ja es de 1:100 por lo tanto, muestras que son positivas por el método de AP

pueden ser negativas por el de ATC. (7)

En los establos estudiados se observaron 55 abortos (78.5%) y 15 morti-
natos (21.4%), presumiblemente a causa de leptospirosis, ya que para aseve--
rarlo se tendria‘que realizar un estudio comparativo con otros -agentes etio-

16gicos. (cuadro 5)

Comg podemos observar {cuadro 6), de los 70 animales muestreados 31 ---
(44.42) fueron vaquillas, esto no tiene ningin significado puesto aue los --
animales fueron escojidos al azar, dentro de 1os oue presentaban anteceden--
tes de abortos y mortinatos y la enfermedad Se puede presentar en cuafquier

edad.

- 15 -
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CONCLUSTONES

1.- La leptospirosis en los hatos muestreados muestra ser un prcblema -

de sanidad animal grave, ya que resultaron positivas un 100%.

2.- De acuerdo a los datos publicados por Pedro Acha (1), de qus los st
rotipos mds frecuentes en las Americas son: Pomona, Grippotyphosa y rarcjo,
encontréndose en ocasiones los serotipos Canicola e Icterohaerorrhagiae, se

comprobo que en nuestro medio 1o son también.

3.- Las muestras fueron recolectadas de establos de los municipios de: =
Zapopan. Jalisco: Ciudad Guzmdn, Jalisco: Sta. Cruz de las Flores, J:lisco v

E1 Grullo, Jalisco. Lo que nos indica una amplia difusidn de la enfermecad.

4.- De acuerdo a los resultados se estableci que los abortos respecto -
a,los mortinatos tienen mayor vrevalencia, ya que, el porcentaje de zbortos -
presentado en los hatos muestreados fué de 78.5% y el de mortinatos “ué de --

21.4% ain cuando no se hizo un estudic comparativo con otros agentes para e3-

5.- La vacunacion rutinaria podria ser de utilidad para el cont-ol de --

éste problema.

6.~ Dado el alto porcentaje de muestras positivas 1legamos a la corclu--

- 16 -




sién de que la leptospirosis se debe de considerar en la actualidad uno de -

los principales problemas del ganado lechero.

7.- E1 M.V.Z. debe de tener muy en cuenta este problema que es de un ci
ricter econdémico grave, ya que cada aborto y mortinato aunado a la disminu--

cidn en la produccién de leche representan cuantiosas pérdidas econdmicas.

8.- Ademds se hace necesario promover mis y mejorar las investigaciones
sobre la leptospirosis a nivel Nacional con el fin de lograr la eliminacién
de un factor negativo para la ganaderia y economia del Pafs y contribuir asi

a un mayor mejoramiento social.

- 17 -
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SUMARIO

"Se hizo un estudio seroldgico de leptospirosis en 70 animales pertene--
cientes a 7 diferentes establos en distintas zonas del estado, utilizando ta
ra ello 2 métodos que son: Aglutinacién en-placa ¥ Aglutinacidn en tubo cari

lar.

El objetivo principal para la elaboracidn de este trabajo fué para sa--
ber hasta donde se ha difundido éste problema y conocer los serotipes mds --

frecuentes.

En los resultados encontramos un 100% de positivas por el método de ---
aglutinacidn en placa {cuadro No. 1), y en la serotipificacidn se encontrd

(cuadro No. 2): ‘

Pomona 70 positivas = 100 %
4ﬂu Canicola 67 positivas-= 95.7 ¢
) Icterohaemorrhagiae 69 positivas = 98.5 %
e Eripgotyphosa - 65 positivas = 92.8 %
Mardjo 23 positives

Por el método de aglutinacidn en tubo capilar resultaron positivas <0 -

muestras equivalente a un 57% y 30 negativas con un porcentaje del 42.8% ---

. (cuadro No. 3).
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Por To tanto los resultados obtenidos nos indican aque la leptospirosis

es un problema active en los hatos muestreados, con una incidencia del 100%.

.
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i
. ~ S, B e e S . ey [— -
\ “5 4 o v, : ¥
. N . Fi : . p:e
; ‘ ! : H :
: a5
N M - ]
s L = i
WY



e i e et . o el oot iR T e e el Ea
\ e .

BIBLIOGRAFIA

1.- Acha N. Pedro. Borys Szifres. Zoonosis 'y Enfermedades Transmisibles al -
Hombre y los Animales. 0.M.S. 0.P.S. Publicacifn Cientifica No. 354 1977.
57-62. )

~n
t

Blood D.C. J.A. Henderson. Medicina Veterinaria. 4ta. Edicidn 1976 Edita

rial Interamericana. 459-466.

‘3.- Brién A. M. Fontane. Vademecum del Veterinario. 3ra. Edicién 1976. Edi--

ciones Gea., 732-733.

4.- Boletin Informative. Leptospirosis. Centro Panamericano de Zoonosis. Vo-

lumen 111. Septiembre de 1975.

5.- Carter G.R. Procedimientos de Diagnéstico en Bacteriologia y Micoloaia -~

Veterinarias. 2da. Edicidn en Inglés. 1973. Editorial Acribia 170-174.

6.- CIAT, Centro Internacional de Agricultura Tropical. Informe Anual 1976.

© 77 " Apartador Aereo -67-13-Cali,-Colombia,. S.A. Cables CINATROP. =
7.~ Comun{caciﬁn Personal con el M.V.Z. Javier Herndndez Rivera.

8.- Gibbons. W.J. Diagndstico Clinico de las Enfermedades del Ganade. lra. -

Edicin 1967. Editorial Interamericana. 188-189.

- 20 -

I
PETVEE |

3
kg



10.

1.

12.

14.

15.

Gomez LLanos Morales Victor M. Aspectos Sanitarios que Afectan 2 las --
Explotaciones Pecuarias del Area de Influencia del Laboratorio (entral

Regional de Diagndstico en Tlaquepaaue, Jalisco; Estudio Comparctivo d2

10 Afios (1965-1974). Tesis Profesional. 1975. F.M.V.Z. U.D.G..

Hagan. Enfermedades Infecciosas de los Animales Domésticos. 3ra. Edi---

cibn 1970, Editorial La Prensa Mexicana. 466-479.

Jensen Rue. Donal R. Mackev. Enfermedades de los Bovinas en Corrales ¢z

Engorda. lra. Edicién 1973. Editorial Uéha. 180-187.

Lastra Durdn Gustavo. Contribucién al Estudio de Incidencia de fa Lep--
tospirosis Bovina en la Cuenca Lechera de la Comarca Lagunera Fediante
el Método de Aglutinacidn en Placa. Tesis Profesional. F.M.V.I. UL ALK

1968.

Merchant I.A. R.A. Packer. Bacteriologia y Virologia Veterinaria 3ra. -

Edicidn 1970. Editorial Acribia. 503-512.

Pérez y Pérez felix. Fisiopatologfa Reproduccifn Animal. 2da. £dicién -

1969, Editoria) Cientifica Médica. 921.

Ve152qugz'Loya Roberto. Pérdidas Econdmicas Debidas a Leptospirosis Poy

cina Producida por Lentospira Pomona en. el Municipio de Culiacan, Sina-

21 -

i
% o v.i i 7"‘
o aaid



loa. Tesis Profesional. F.M.V.Z. UN.A.M. 1975.

16.- Zinsser. Bacteriologia. 2da. Edicién 1960. Editorial Uteha. 635-640.

17.- Zoonosis. Organizacién Panamericana de la Salud. Centro Panamericaro de
Zoonosis. Volumen XVIII, Nos. 3-4 Septiembre-Diciembre. 1976.

18.- Zoonosis. Organizacién Panamericana de la Salud. Centro paramericaro g2
Zoonosis. Volumen XIX, Nos. 3-4 Septiembre-Diciembre. 1977.

- 22 -



