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AM1S QUER1VOS PAVRES Y HERMANOS 

POR SU APOYO. 

CON RESPETO Y AGRAVEC IM I ENTO A M 1 

ASESOR ROGEL10 ALONSO, POR SU AYU 

VA Y PACIENCIA Y AL HONORABLE JU
RAVO. 

A MlS MAESTROS. 

A MIS COMPAFJEROS Y AMIGOS. 

A NUESTRA ALMA MATER. 

POR NUESTRA SUPERACION. 

..- .. · 



'\ 
\ 

'1 N v· T C E 

l A!HUJ'VUCC ION • •••••• . . . . . . •· .......... . 

f..f,t\~·r·J:RIAt ¡) •••••• •• • •• •••••••••••••••••••• 5 

:-.1 t~ ·r c¡·rj tJ ~ .. ,. ••••• · •• ·•· ·• ·• · •• · ••••••••• ....... 6 

·;"(~ E .S t1 t r· i\ ·o O S • . • . • . • . • . • . • . • . • . • . • • • • . • • • • • • • • • • . • . • • 1 7 

01SCUSION • •• ~ •• ~~~ ••••••••••••••••••• 19 

RE SUME N ••••.• · .... -. · ••.•.• ·• · •••.• · •• ·• • • • • • • • • . • • 2 6 

CONCLUSION ••••• ~ ••• ~~~ ••••••••••• ~ ••• 27 

BIBL I OGRAFIA. . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 



1 ' 

ESTUDIO CITOGENET1CO VE LA RATA NEGRA.· 

(RATTUS RATTUS) EN GUAVALAJARA 

INTROVUCC10N 

rr:en.:f:e ¡j,jj,,:f)¡j,ú .d(i. po!t.. :todo e.l mundo, y m,ue6:t1La. -

va~iab¿tidad c~umoh6mica. g~ogJt..«6ica. debida. a. va.-

1 o) 

2n "' 47.. j ,f.¡:¡ Ra..ta. de. Ceyla.n ·¡ 2n = 40) y .i.a. Ra.:ta. -

(J,~; . .[J:.t.l_c. "'· ::.6 la. t)oJt..ma. a.n:c.-e.J:tJt..a.i.' y qúe .la.6 c:tlr.a..6 -

do4 ~ ~ h..:;n de.tJa.Jt..Jt..olla.do po!t.. lu.6ione..6 .c€.n.t1Lic..0.6 -

~ ¡J._bó cr.:.;Le,nte-6, .6 e ~upone que. la. Ra..t:tU-6 Jt..a.:t:tu.6 . de. PE._ 

bf.a.c.-Lo~v~-6 euJtope.a..6 y c..on c.a.ltio.tipo oc€a.nic.o. 6u.e.!to~ 

' .{;tllu.J(!',··"--ido-6 e.n AméJtic.·a.. Ve .todo.6 lo.6 e..6p·eelm~ -
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ne..6 c.oie.c.ta.do-6 en AJtge.ntina., BJt-a..6ii, C hi.te., EC:uE: 

doJt y Ve.ne.z ue..ta. ha.n exhibido e..t mi.6 m o c.a.Jtiotipo 

(2n = 38). La. a.u.6e.nc.ia. de. va.Jtia.bi.tida.d c.Jtomo.66mi 

c.a. e..6 c.a.Jta.c.te.Jtl.6tic.a. de. toda..6 la..6 pob.ta.c.ione.6 in 

t.Jtoduc.ida..6 e.n EuJtopa y Au.6t.Jtaiia, A6Jtic.a. y Am~Ai 

c.a., .6in e.mba.JLgo e.n mue.6tJLa.6 de EuJLopa. y BJLa..6il -

.6e ha.n e.nc.ont.Jtado polimoJL6i.6mo.6 debido a c.JLomo~~ 

· ma..6 .6upeJLnume.JtaJLio.6 o inve.Jt.6ione.6 peJLic.~ntltic.a..t. 

Jte..6pec.tivame.nte (5, 6, 9, 7~). Adem~.6 .6e han ~u

geJtido que la. 6oJt~a. Zn = 42 ~uede habeJL emigJLa.d~ 

a. A m ~JLic.a. p e.Jto .to-6 d e.6 c. er~-di e.nt e.t. de ta.ie.6 -

.6toc.k..6 o bien no ha.n .t. ido de.t. c.ubie.lr.to.6 o ha.n .6i-

do d~biie.6 c.o.toniza.doJte.6 { 7). Se na.n enc.ontJta.do 

·que un buen númeJto de Jtealr.JLegio.6 c.Jtomo.66mic.o.6 

c.a.u.6a.n e.6ta.do.t. de. in6e.lr.tilida.d e.6ta.ndo involuc.Jta. 

do.6 en mec.a.ni.6mo.6 dé e.&pec.ia.c.;i.ón::que.·.t-ie.n.den. a -~ 

limi.ta.JL la. c.a.pa.c.ida.d Jte.pJtoduc.liva..e.n.tlr.e. la..6 po

bla.c.ione.6 ( 2), pa.JLe.c.e .6 e.Jt que. la..t. di.6.tinta..t. e..6_p~ 

c...i.e.6 :po.t. e.e.n di6 e.JLen.te.6 gJta.do.6 de. e.v.oluc.ión c.JL'oi'no 

.t.ómic.a..t., e..t oJtden de lo.t. JtoedoJtu. po.t.ee una. de .. 

la..6 má.6 a..t.ta..6 .ta.6a.6 de. e.voluc.ión ( n. 

Lo.6 pJtoblema..t. Jte.plr.oduc.tivo.6 d~ etiologLa. 

c.Jtomo.6ómic.a. en e.l .6e.Jt humano y L0.6 a.nima.le.6 dd .. 
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mlhticoh ehtdn bien documentado4 ~un~ue no he co 

noce bien como una t)o~ma ano~mal o ~upe~~ume~a -

~ia de loh c.~omohomah int)luye en la in6Úr..tiR¿_ 

dad, habilndohe huge~ido dihyunc.ione~ ano~maleh 

de c.~omohomah en loh gametoh, con una alia taha 

de mue~te p~enatal: aun~ue po~ ot~o lado he han 

encont~ado que taleh ~ea~~egloh c.~omoh6mic.oh no 

a6ectan ni la 6e~tJ;lidad, ni a la va~iabilidad .

de loh hujetoh, c.onhide~dndohe, un polimo~t)ihmo 

natu~al (-2,4). 

El ehtudio de ehtoh p~oblemal ~ep~oduc.~i

voh en loh animaleh domlh.t.i..c.Oh y el. homb~e ehtdn 

limitadoh po~ el .t.i..empo ~elativamen.te g~ande de 

loh in.te~valoh gene~ativoh, po~ lo .tanto h e~..Ca -

útiL e inte~ehan.te .el: e171p~~eo de modeloh de anima 

leh de .taha ~ep~oduc.tiva mdh c.o~.ta y p~ol:ióic.a -

.taleh c.omo loh ~oedo~eh, e:l empleo de f.htOh eh -

c.ada vez mdh t)~eC.uen.te, ..induc.ilndoh e alte~aci..~ -

neh c.~omoh6mic.ah en elloh mediante 6ac~o~eh qul

mic.oh y ólhic.oh a al.to c.oh.to · ( 8) o.t~a pohibili -

dad eh la de encon.t~aA ~ea~~eglo~ e:hpon.tdneoh en 

poblacioneh· natu~aleh. 



4 

El obj'e.to ·de eh.te .tJta.ba.j'o·. nue el de enc.ott 

.tnan neannegloh enomohdmic.oh que pueden th.taA in 

voluenadoh en pnoblema.h !tepnoduc..tivOh q mee~nih

moh de e.t>peeia.eidn en la e:&peeie Ra.t:tu.t> ll.at:tu.h· IJ 

eva.lua.n la. utilidad· de ehta. e.t>pee.i.e e.ama r110dei..a 

d~ la.bona..tania pana el e.t>:tud.i.a de loh pnoblemah 

nepnodue.tivoh de .lndole ell.amo.t>dm.i.ea y c.on.tll..i.buill. 

pana eonoc.en la. bialogLa. lac.a.l de ~l>.ta ~hpeeie -

que nep!tel> enta. un l> enio pll.a blema. c.amo vec..to!t de 

en6enmeda.deh q c.ompetido!t de a.liment.Oh paiLa. e.t ~ 

hombne y lal> a:nimaleh, 



M A T E R 1 A 4 

1.- 10 ~ata~ neg~a~ Rattu~ ~attu~. 

2.- Je~ingah de 5ml, 

3.- Sol~ei6n de eol~hieina, 

4.- Ehtuehe de di.~eeeioneh. 

5.- Soluei6n hipotónica KCl. 0,075 

mo.iaJz.. 

6.- Ehtu 0a baete~io.i6giea. 

7.- CentJz.lóuga. 

8.- Pi.petah difieJz.enteh tamaño~. 

9.- Tuboh de enhayo. 

10.- FijadoJz. CaJz.noy. 

11 • - Pi p et ah P al.> te u)L . 

12.- PoJz.ta y eub)Leobjéto~.>, 

13.- tdmpa)La y fioeo 150w. 

14.- So.iuei6n ~e giem~.>a, 

1 5 • - e aja~.> de p et)Li. • 

5 
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M E T O V O S 

Se athapanon 10 e~peclmene~ (8 hembna~, 2 

machoh) Rattu~ ~a~tu~ en di6~in~o6 pun~o6 de la 

íctd, .tl!.a.bctjc[ado6e el mi~mo dla. de 6u ca.p~u.na.. 

: ,; ~- ,,_.tu.ándo ·H>.. ptc.e.pa.Jta.cio ne6 enomo~ ómica.6 u6 ándo6 e 

la tlcnLea de eochicinado dL~ec~o (3) u6a.ndo ml-

r, Inyectan intna.penitonea.lmente (I.P.I 

0.01-0.02ml/glta.mo de pe6~, de una. 6o-

f,.,,,_/.tirz de eolchieina.-2.666, mg/250c.c. 

d;?. 1).f:j :w de4tila.da a. do6i6 de. O. O 1 ml/ 

6ica.do. A tnav €~ · de .inc.ición abdámi -

na.l, 6e. toman l66 hue.6o~ lango4, que. 

6e l-impian de. md~eulo. El name.no de -

hue.l o6 a utilizan va.n,(a. e o n el ta.ma.ño 

de..f.. animal: de~ de a.mbo6 nametc.o~, 6lm~ 

ii.e.6 tj tib-ia.~ a un anico 61-mutc. en ca.~ o 

n e. e e4 a.tc.io, a.demá.~ de lo6 hue6 o6 late. -

go6 ta.mbiln puede utiliza.!t6e en e6cá-

' 
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pula~ y hue~o~ il~aco~. 

3.- Se co~tan lo~ hue~o~ la~go~ en.t~ozo~ 

de uno~ 2cm. de longitud, con una je-

~.inga conten.iendo 5ml. de ~oluc.i6n h.i 

pot6n.ica KCl. 0.075 mola~ a 37vC la

va~ el tap6n medula~ ~ un tubo de cen 

t~~6uga de 75ml. 

4.- .Se ag.ita o ~e pipetea vigo~oAamente 

pa~a lava~ la médula de lo~ ~e~to~ 

6~eo~. En ehte momento la ~oluci6n 

huele tene~ un coto~ ~ojo pát.ido. 

5.- Se incuba 20 minuto~ a 37°C. 

6.- Se inv.ie~te el tubo t~ntamente, v~ 

~~a~ vece~, deja~ ~ed.imenta~ lo~ ~eh-

toh 6~eo~ y decanta~ el ~ob~enadante 

a un tubo t.impio ~_¿ e~ ~ece~a~.io ehte 

pa~o ~e ~ep.ite va~.ia~ vece~, ha~ta 

et.im.ina~ toda~ la~ pa~t~cuta~ y ~eh -

to~ de tejido conectivo. 



8 

7.- Se Qent4~fiuga a 500-700 4.p.m. du4an

te 5-70 m~nuto~ deQantando el ~ob~ena 

dante. 

8.- Se añade lentamente 5ml. de 6~jado~ ~ 

Ca4noy (~ol 3:7 metanol-aQ. aQlt~Qo) 

~~n ~ompe~ botón Qelula4. 

9.- Se 4e~u~penden la~ Qllula~. Vejando

el fi~jado~ de Ca~noy uno~ 5 m~nuto~. 

10.- Se haQen 2-3 Qamb~o~ de Ca4noy en la 

6o4ma de~Q~~ta en el últ~mo Qamb~o ~e 

añade ~olamente la ~oluQ~6n de Ca~noy 

~u6~Q~ente pa4a lleva~ a Qabo la~ p~~. 

pa~aQ~one~ (0.25-lml.) ~egún el volu

men de la~ Qllula~). 

11.- Con una p-Lpeta Pa~teu4, ~e dejan Qa_e~ 

2 gotah de hU~pen~~ón Qelula4 ~ob~e -

un po~taobje~oh l~mp~o y de~engka~ado 

lah gota~ ~e extend~kln pok ~L hola~. 

Soplando ~uavemente ~obke el pokta p~ 

~a 6aQ~l~tak la exten~~ón y dejando -
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~eea~ ante un 6oeo de 15~~. 

12.- Se ~ifie en giem~a, al 2% en un bu66e~ 

~o~en.&en pH 6. 8 

PREPARACIONES EN BAZO : 

La~ p~e.pa~aeione.& di~ec.ta.& de bazo ~e .ba

~an en lo~ ·mi~mo~. p~inupio.& que ·la-6 de.· m€dula -

6~ea. La tlc.nic.a que .&e. d~.&~~ibe ~e. ~e.6ie.~e a 

animale.& p~e.viame.nte. c.olehieinizado~ y puede. tam 

b.i.ln apl.i.ea~.&e. a h.Cgado o a .i.n.te.~.t.i.no. 

1 • - En un animal c.olc.hic.inado, . .6 e .toma :ba 

zo y e..& c.oloeado en una c.aja de pe..ttr.i 

conteniendo ~oluci6n h.i.po.t6niea a 

'37°C;--······--·~ ··· --~-- --· ---·---·-~---~--~--
-- ~---~~- ~ --~--~~=-<"%->-- ~.-..,--

2.- Con una.& .tije.lc.a.&_ de. d:üe.c.ei6n,· .&e cótr. 

tala pieza. en pequeño.& .tllozo.&. 

3.- S e C.ub1c.e. la. c.a.j a. de pe..tlc.i !f ~e in.C.uba. 

2 O mútu.to.& a. 3 7 °C. 

4.- Se. .de.c.a.nta. el ttr..i.tutr.ádo de. .bazo en· un 
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tubo de eent~~fiuga y he p~petea v~go-
. . 

~ohamente dejando hed~menta~ ioh t~o-

zoh g~andeh de tej~do, et hOb~enadan

te he paha a un tubo l~mp~o y he een

t~~fiuga. En hegu~da he fi~jan iah ellu 

lah y he ~eal~zan p~epa4ae~oneh c4om~ 

h6m~ea6 como en .ta ttcn~ca ante~~a4. 
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R E S U L T A V O ·S 

Se encont~6 que el c.a~~otipo de toda4 la4 

~ata4 e4tudiada~ co~~e~pondi6 a la va~~edad ~~¡~ 

ti ca { 2 n = 4 2) analizando la e~t~uctu~a c.tc.omo'h á

mica .6 e enco nt~á que el pa~ 1, e-6 1> ubteloc.~n.ttc.ic.o 

y homom6~6~c.o en c.amb~o, loh patc.eJ · 9, 1 7 1J 13 

e~an polim6~{¡ico~ con ctc.omo4oma.J .teloc.~n.ttc.~c.o.6 o 

.6ubteloc.~nt~~c.o, lo4 patc.e4, 2~3,4,5,6,7~8,10,12, 

X, Y {¡ue~on inva~iabltmen.te .teloc.~nttc.~c.o~. Ahl

mi.6mo lo-6 pa~e.6 14 a 20 'ue~on homom6tc.{¡ic.o~· meta 

c.~n.t~~c.o.6 (Fig. 7-5). La.~ c.atc.ac.tetú~.t~c.a.h c.tc.omo

h6mic.a.6 de 5 tc.a.ta-6 anal~zada.h he exhibe ~n la ~a 

bla 1. En la-6 ~eh.tan.te.6 5 Jta.ta.J la calidad de 

lah me.ta{¡a-6 eh no {¡ue hu{¡ic..,[ente como paJta podetc. · 

En la Tabla 2, ~e ~uehttc.a el ~~xo y el ~~ 

.60 enc.ont~ado en c.ada ~ata eJ'tud~a.da.. 
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TABLA 1. 

POLIMORFISMO CROMOSOMICO EN RATTUS RATTUS (2n=42) 

MEXICO (5 Jta.ta~) 

9 1 1 1 3 

RATA T S T S T S 

1 + + + - + -
!. 

2 ' + - - + + + 

3. + - - + + + 

' 
4 + ¡, - + - + + 

5 + + +. + +· + 
' 

PJte~enQi~ (+) o auienQla {-J de .teloQen.tJtlQl

dad (T) o ~ub.teloQen.tJtlQidad (S) QJtomo~6mlQa. . . 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' 

-....¡ 
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V I S C U S I O N 

Toda~ la~ ~ata~ e~tud~ada~ po~ no~ot~o~ -

p~e~enta~on complemento e~omo~óm~eo de 4Z c~omo-

mente o~~ental. 

La~ ~epet~da~ ob~e~vae~one~ del m~~mo ea-

~~ot~po (Zn = 38) Oe~an~eo y la au~ene~a de e~

~ot~po~ Ai~át~eo~ en la ~ata neg~a de No~.te y -

Sudam~~~ea, han heeho ~upone~ una au~ene~a de va 

~~ab~l~dad ea~~ot~p~ea en e~ta~ poblae~one~, aun 

que ~ec~entemente en B~a~~l han ~epo~tado pol~ -

mo~6~~mo~ en el e~omo~oma 8, deb~do a una ~nve~

~~ón pe~~elnt~~ca. 

~ata~ neg~ah a t~av~~ de loh t~anhpo~te~ hum~ 

no~, tanto de~de Eu~opa eomo del A~~a, han heeho, 

hupone~ que lo~ de~eend~enteh de eh.ta ált~ma ~u

ta de ~m~g~ac~6n no han ~~do aún eneont~ada6 o -

que ~htOh han· h~do eapac.eh de p~oli6e~a~ deb~do 

a ~u meno~ g~ado de adaptac.~ón, c.ompa~adoh c.on -

el ca~~ot~po Oc~an~eo. 
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La compa~ac~6n de laJ canacte~lL>ticaJ de 

eJte ca~iotipo en cuanto a hu polimo~6iL>mo con -

loJ ca~iotipoL> AL>idticoJ, encontnadoJ en diL>tin

to6 punto6 del eJte AL>idtieo Je mu~Jt~a en la ta 

bla No. 3 •. 

YoL>ida {9) ha L>uge~Ldo a pa~ti~ de la am

plia diL>t~ibución del polimo~6iL>mo en el c~omdL>~ 

ma 13, que la inve~L>i6n de e6te c~omoL>oma ocu 

~~i6 mdL> temp~anamente que lai de loJ pa~eL> 1 y 

9. 

La6 ~ata6 enco nt~ada6 po~ noJ ot~oL> p~e6 e!!: 

tan polimo~6iJmoJ en loh pa~eh 13, 9 y 11, 6ien

do pa~a el 1 L>ubteloeént~ico h~mom6~6ico. 

Po~ lo tanto eL>ta población debe habe~L> e 
' 

o~iginado a pa~ti~ de una Va~iedad AL>iática de -

ca~iotipo idéntico o L>ino tal vez de uno muy pa-

~e cid o que deL>pu~L> ha evolucionado aiL>ladamen.te 

en México. 

r--
LaJ ea~iotipoL> AJid.tieoJ que mdJ L>e pa~e-

een po~ L>u homologla con loL> e~omoL>omaL> 1
1 

9 y-
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M~ndanao, F~l~p~na~ y la ~a~~u~ ~attu~ tanezum~ 

del Jap6n. S~n emba~go la Rat~u~ ~a~tu~ M~ndanen 

~~~ y la Rat~u~ ~a~tu~ ~anezum~ de e~ta~ local~

dade~ no p~e~entan pol~monfi~~mo~ en el pa~ 17. 

El pol~mo~6~~mo del pa~ 11 ~6lo ~e ha ~e

g~~t~ado en la Rattu~ ~a~tu~ Jalo~en.6~~ de la.'

Mala~~a, la Ra~tu~ no1w e~g~cu~. S~n emba~go ella 

Ra~tu.6 ~a~tu.6 Jalo~en.6~.6 no ~e ha ~eg~~~~ado po

l~mo~6~.6mo en lo.6 pa~e.6 9 y 13. 

en lo~ pa~e.6 4, 6, 7, y 12 la Rat~u~ No~ve~gicu~ 

e~ a .6U vez polim6~6ica en lo~ pa~e~ 3, 12 y el 

Po~ lo tanto con la ~n~o~maci6n actual e~ 

muy difi~c~l a~egu~a~ cual e.6 .6u o~~gen de e.6ta -

va~iedad de 42 e~omo~oma.6 p~ev~amente no de.6e~~-

ta en Am~~~ea ~equ~~i~ndo.6e mayo~ in6o~maci6n pa 

~a tene~ un en~endim~ento má~ cla~o ~ob~e la 6~~ 

cuencia del pol~mo~6~~mo e~omo~6mico y ~u d~~t~~ 



"· 

Z3 

la va~iedad local de ~ata~ ~eg~a~ p~e~entan un -

E~to e~, ~e ~abe (Z) que inte~cambio~ en-

t~e c~omo~oma~ hom6logo~ rc~o~~in ove~) lo~ eua

le~ ~on hete~ocig6tico~ pa~a inve~~ione~ pe~ic~~ 

t~ica~ conducen a la p~oducci6n de cambio~ de~ba 

lanceado~, po~tando c~omo~oma~ que han ~u6~ido·

deleccione~ o duplicacione~ de gameto~ (Z). Ve

tal mane~a que lo~ hete~ocig6tico~ pa~a la~ in -

ve~~ione~ pe~ie~nt~ica~ ~on lo~ candidato~ id6 

neo~ pa~a e~tudia~: 

7.- La exi~tencla de una ~educci6n en la 

p~oducci6n de game~~~~i lo~ que e~ -. _, 

tán de~balanceado~ pe~ecen en la game 

tog~ne~i~,tal vez ~e mani6e~ta~~a co

mo una ~educci6n de célula~ ge~minati 

va~, tanto en lo4 tubo~ ~emim~ie~o~ -

como en lo4 ova~io~. 

Z.- Si e4 que lo~ gameto~ de~balanceado~ 
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no pe4ec.en du4ante ~~ deha44ollo y 

llegan a maduha4, '€.Ato he t4aduc.i.4-la 

en una p4oduc.c.i.6n de p4oduc.toh c.on 

t4ihomi.ah y monohomiah pa4c.iale~ lo -

cual puede lleva4 a muehteh phena:t~ ·

leh o nac.i.mi.entoh de p4oduc.toh ano~~~ 

leh, hiendo una mane4a de analiza4 ~~ 

mo un mate4-i.al gen~t-i.c..o ext4a o de6i-

c.iente deAa4moni.za·la o4ganizac.i6n 

no4mal en loh mam-l6e4oA. 

Po4 ot4o lado hi c.ompa4amoh lah de6i-

c.i.enc.iaA c.a4iotlpic.ah de lah hataA 

nonvengic.uh y la hatQ enc.ontnada 

pon noh otnoA, v emoh que pueden dL6 ~ -

~41.4 en -5 pa4eA de c.4omoJomah:, de .. e"i··=-·~~~~-~

ta mane4a el c..nuzamien.to entll.e eJ.taJ 

natah, noh nehultanla en la F2 en 

un total de 243 c.a4iotipoA di6ell.~n 
. -

teA. AA-l mi.Amo eJ poAi.ble obtenen 32 

llneah de nataA lah · c..ualeh A enla.n ha-

moc.ig6t-i.c.oA en~uh paneh, y n.oh p~ -

dn-lan bnindan al c.~uzall.Ae entll.e JL he 

tehoc.ig6tic.o.6 pall.a· un pan c..ll.omo"h6mic.o 
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Po~ lo ~an~o, e~~a e~pecie puede ~e~ 

un mod~ld ap~opiado pa~a el e~~udio -

de p~oblema~ ~ep~oduc~ivo~ de e~,f_olo-. 

g.la c~omo~.6mic.a. 

( 
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RESUMEN. 

Se e~~udia~on ci~ogené~icamen~e 10 ~a~a~ 

Yieg~a~ (Ra~~u~ ~a-.t~u~) e.ncon~JLdndo~e que piLe~e.n

~aban c.aJLio~ipo a~id~ic.o 2n = 42. e~ el pltime~ ha 

l.iazgo del c.a~io~ipo a~iá~ic.o e.n Amé~ic.a. 

El andli~i~ c~omo:&ómic.o JLeveló que el ch..o· 

mo~oma 1 e~a ~ubte.loc.éntiLic.o en' toda~ la! ~Lata~ 

examinada:&, po~ ot~o lado la~ c.~omo~oma~ 9, 17 y . 
13 6ueJLon polim6JL~icoA po~ la piLe~enriia de c~o~o 

~oma~ te.l~cén~JLlc.o~ y ~ub~elocéntJLlc.o:&. 

Se conc.luye que el oJLigen. de. L~ta vaJI.Le -

\· 

dad e~ a~iá~ic.a. A~l ml~mo ~e· pien.~a que. eLJ~a. h..a.· 

:tti~~pú.eae. ·hé.JL ~buen "mod·e.·lo~e.xpe:JL-i:me·ntal--palr.a .el ~e~~----=·~-~. 

~udlo de loA p~oblema.~ JLepiLo.duc.:tlvo".ó de e~lol..g_ -

gla c.~omo~ómic.a~ debido a ~u.6 d'itSe~enua.~ .c.~omo-

~6mlc.a.6 c.on la ~ata noiLve~gl'c.u~. 
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e O N e L U S I O N. 

e..& muy di6X.c.il a..&e.gull.a.ll. c.ua.l e..& e.l oll.ige.n de. e..&

ta. va.ll.ie.da.d de. 42 c.ll.omo.&oma..& la. c.ua.l no e..& d~.& -

c.ll.ita. e.n Améll.ic.a. ll.e.quill.iéndo.&e. ma.yoll. in6o~tma.c.i6n 

pa.ll.a. te.ne.ll. un entendimiento md.& ela.ll.o del poli -

moll.6i.&mo y .&u di.&tll.ibuc.i6n g~o~ll.d,ic.a. e.n otna..& -

ll.egione..& de M éxic.o. 

Poll. lo.& ll.e.&ulta.do.& la. va.ll.ieda.d loc.a.l de. -

ll.a.ta..& negll.a..& pll.e.&enta.n un polimo~t6i.&mo el ~ua.l ~ 

e.&t« involuc.ll.a.do c.on el mec.a.ni~mo de e.&pec.i~ 

c.i6n. 

Y viendo la..& di.6~ui7üfne::6 .&a.c..a.mo.& que e.&ta.~ 
. . 

e.&pec.ie puede .6 el!. un modelo a.deC.ua.do. pa.ll.a. el t..&

tudio de pll.oblema..& ll.epll.oduetivo.& d~ etiol~gX.a. 

c.ll.omo.& 6mic.a.. 
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