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INTRODUCCTION

Ia avicultura en M&xico, representa una de las principales areas en la

produccién de alimento de origen animal.

En el renglén de produccifn de carne avicola, segfin datos de la asocia
€ifn nacional de avicultores en 1980, se produjeron 599 mil toneladas de carne,-
comparada la producciSn de este afio con la de 1972, que fue de 215 mil toneladas
(18) podemos apreciar un substancial incremento de esta floreciente industria —

que se encuentra en contfinua expansién.

La carne de origen aviar forma parte en la dieta del mexicano en una -
proporcién cada vez mayor. En 1977, el consumo per capita anual fue de 4,230 Kg.

mientras que en 1980, fue de 6.320 Xg.

En la produccitn nacional, Jalisco aporta una proporcién considerable,
ya que en 1980, la produccifn de pollo de engorda a nivel naciocnal fue de 359 --

millones de pollos, de los cuales 32 millones se produjeron en Jalisco (18).

Para poder mantener este alto nivel de produccifn que el pafs requiere

las explotacmnes avIcolas deben ser scmetldas a practicas z zootécnico-sanitarias

que garanticen un rendimiento Sptimo.

- El papel que juega la alimentaci6n en cualquier explotacifn pecuaria -
es de vital importancia desde el punto de vista econdmico, ya que el 75% de los

costos de produccidén se atribuyen al alimento.

Para producir 32 millones de pollos de engorda en Jalisco en 1980, se

requirié de/191)mil toneladas de alimento (18).
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La importancia del alimento no puede subestimarse, ya que los animales
deben encontrar en el los nutrientes necesarios y otro requisito indispensable -
es que el alimento no sea el medio a travds del cual ingieran productos téxicos

O agentes infecciosos o metabolitos que alteren la salud del animal.

El alimento para pollo de engorda es sometido a diversos manejos, des-
de la recoleccifn y transportacién de materias primas, elaboracifn del producto
balanceado y transportacién a las diferentes explotaciones, Pricticas inadecua—
das de transportacién y almacenaje favorecen la contaminacién del alimento por -

productos t6xicos, bacterias, hongos o sus toxinas.

Generalmente los alimentos de tipo comercial antes de ir al mercado es
tdn sujetos a una serie de anflisis como parte de su control de calidad en los -
que se practica el andlisis ba%:teriolégico, bromatolégico y con poca..o nula fre~
éuencia se realizan cultivos de hongos y clasificaci6n de los mismos dentro del

anflisis micolégico.

Los factores que intervienen en la contaminacién del alimento por hon

gos y sus tox1nas son: humedad, temperatura rlqueza nutritiva del a.h.mento ( 5),

sustanc1as nltvogenadas v azﬁcares (16)

Saunder (15) reporta como favorable el crecimiento de hongos mds del -

13% de humedad,

Ia temperatura Sptima para la mayorfa de los hongos patSgenos es entre
20 y 30° C. Ogundero U. W. (12}

" Tabib 2. (20) en muestras de alimento para pollo de engorda, gallina -
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ponedora y pavos aparentemente normal, encontr valores de humedad de 10.59% al
17.4% y una cuenta de coloformes de 5 a 910 mil colonias y 1'200 mil colonias de

hongos por gramo de alimento,

Estos datos indican la necesidad de mejorar los mftodos de control de

calidad y almacenaje del alimento,

Ias especies de hongos aislados de ingredientes.y alimento terminado -
han sido muy numerosos, algunos de los cuales se conocen por su alta patogenici-
dad. '

Farnworth (6) en Canadd. AislS como especie predaminante, Phoma y Fusa
rium Moniliforme, con una frecuencia de 4.5%, Aspergilus Flavus .5% y Fusarium -~

3% .

Ogundero (12) en Nigeria. De 40 muestras de alimento para pollo de en-

gorda aislS con mayor frecuencia Aspergillus Pumigatus y Mucor Pusilis.

‘ Los hongos son capaces de producir diversas enfermedades mediante in--
’feccioﬁ o.' intoxicacifn, la toxicidad no deriva del hongo_ en si, sino de sus pro-
ductos metabSlicos 1lamados micotoxinas. La producci®n de éstas puede tener lu—
gar-ya antes-de-la-recoleccién de-los cereales ¢ forrajés afectados o bien, due-

rante su almacenaje posterior.

~ Gran cantidad de hongos de diversos géneros pueden producir una amplia
variedad de micotoxinas, lo cual estd determinado por la especie del hongo, tem-
peratura de incubacifn, humedad, ventllac16n intencidad de luz y la oon:espon-—«

diente riqueza nutritiva del sustrato en que crece.

Como su nambre lo indica son campuestos tBxicos para el hombrey.los -



N
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anirmales que causan enfermedades conocidas con el naombre de micotoxicosis.

El presente trabajo se realiza con la finalidad de proporcionar infor:
macifén sohre los hongos que mds frecuentemente se encuentran como contaminantes
de alimento para pollo de engorda en el 4rea metropolitana de Guadalajara. Me——

diante aislamiento y clasificaci6n de los mismos.



ro2,~ Slenbra y aislamiento en medio de agar Saboraud (19).

MATERTAL Y METODO .

1.~ 30 muestras de alimento para pollo de engorda recolectadas en la periferia -
de Guadalajara.
2,- Cristalerfa y equipo general del laboratorio de microbiologfa.

3.~ Varillas de cristal dobladas en forma de "V".
4.- Gasa.

5.- Bisturf.

6.- Medio de cultivo agar dextrosa de Saboraud.
7.~ Sol. azul de nlétilaw.

8.- Sol. Salina fisiol6gica o agua desti].ada.

9.- Alcohol absoluto.

1l.- las mestras de alimento se recolectaron en el drea de la periferia de Gua-
dalajara. 50-75 grs. aproximidamente por muestra, en un frasco de vidrio es
téril, Ias muestras fueron tomadas en las bodegas.

‘ 3,~- Fijaci6n y tincién del hongo mediante la técnica del microcultivo (9) (16).

4.- Tdentificacifn y clasificacién de los hongos en base a las caracterfsticas _
de la colonia en medio de agar Saboraud y sus caracterfsticas mJ.croscdplcas
en mlczoscoplo de luz (2) (7) (9) (10) (13) (16) (17) (19).
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SIEMBRA Y ATSTAMIENTO

Se prepara el medio de cultivo de agar Saboraud en tubos de ensayo estéri--
ies y especiales para hongos. .
Sehacenpequeﬁasparﬁesdelanmestraaanalizarysecoloca sohre la su—
perficie del medio.

Se deja a temperatura ambiente a que haya crecimiento variable en dias.

Si hay crecimiento de colonias de diferente género, se resiembra hasta obte

ner cultivos puros,

A partir de los cultivos puros se realiza el microcultivo.
TECNICA PARA HACER MICROCULTIVO,

Se preparan las cajas de petri con agar Saboraud conteniendo 15 ml. del me-

dio ‘que da un espesor de 3.5 mm.

Cajas de petri con gasa, una varilla doblada en forma de "y", un portacbje-

tos, un cubreobjetos previamente esterilizados.

En la base de la caja de petri con el medio de Saboraud, hacer con marcador

na cuadricula de aproximddamente

Con el bisturt pfevianente mojado en alecohol y flameado cortar el agar si--~
guiendo las lfneas marcadas en el vidrio.

Con el mismo bisturf poner un cuadrito del agar en el centro del portacbje-~

. tos dentro de la caja de petri estéril el cual fue previamente colocado so~

bre la varilla doblada.

'-Medianteelasadobladaenangulorectotanarlmpequeﬁofragnentodelaog

lonia del hongo e inocular un lado del cuadro del agar. Hacer lo mismo ocon_

- 10 -



los tres lados restantes.
7.~ Con unas pinzas de diseccifn poner el cubreobjetos sobre el agar.

8.~ Con el mango del asa presionar ligeramente sobre el cubreobjetos con el fin ’

de que se adhiera al agar.

9.~ Con una pipeta estéril poner 15 ml. de sol. salina o agua destilada estéril

eh la caja de petri sobre la gasa procurando no mojar el microcultivo,

10.~ Incubar a temperatura ambiente.

11.- Examinar el microcultivo cada 24 horas, hasta obtener crecimiento y esporu-

lacifn. Esto se puede observar a simple vista o al microscopio.

-11 -



TINCION DEL MICROCULTIVO.

1.- Con uma pipeta poner alcohol absoluto al microcultivo hasta cubrir la super-—

ficie del crecimiento, dejar actuar por 5 minutos. s
2.- lavar con agua destilada.

3.- Con unas pinzas separar el cubreobjetos del microcultivo y desprender el - -~

agar, si es necesario quitar con aguja de diseccifn restos del agar.

4.- Con una pipeta Pasteur : poner azul de metileno en el portacbjetos y en el cu

breobjetos hasta cubrir el crecimiento, dejar actuar de 4 a 5 minutos.
5.~ Iavar con agua destilada.

6.- Dejar secar y montar en resina.

TDENTIFICACION Y CIASIFICACION.,

Los hongos se identificaron de acuerdo a las caracterfsticas de la co-~
lonia en medio de cultivo agar Saboraud y sus caracterfsticas microscpicas con

tincién de a

zul de metileno en microscopio de luz,

- 12 -
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TECNICA PARA EL MICROCULTIVO
Y TINCION DEL MICROCULTIVO

= ,
[ L7/

Colocacion del bloque de Agar sobre

Medio, base de Agor Saboureaud para

el microcutivo. ' un portaobjetos, siemmbra de ko muestra fungal,

colocacidn del cubreobjetos e incubacion.

<)

Incubacidn del microcultivo en una caja Crecimiento del Hongo

. de Petri sobre un tubo de vidrio y una gasa

con ggua destilada estéril para evitar la
deshidratocidén del agar. ( 8 dias),

(D= ]

Pipafa con aglcohol absoluto. Separur el cubrecbjetos con el hcnqo
Fijar durante S mimnutos. del pa'foobjeros
Lavar

®. C/ N

A

[/ &7/

Mantar con resing.

&G/ e>/

Quitar e medio de cultivo.

TeMir con azul de metileno por 4
d 5§ minufos.

Lavar

Secar

Dibgs: PO MELarna.



RESULTADOS.

En las 30 muestras se aislaron 70 Cepas de hongos con un promedio de -
2.3 Cepas por muestra, con un miximo de 5 Cepas por muestra y un mfnimo de 1 Ce-
pa por muestra, resulta.ndo una muestra negativa, El 67% de los hongos aislados no -
se reportan como patdgenos para aves, el 20% de generos de los cuales algunas va
riedades se reportan patSgenos y un 13% patSgenos. (grdfica No. 2).

HONGOS ATSLADOS EN 30
MUESTRAS DE ALIMENTO PARA POLIO DE ENGORDA,

NOMBRE _ No. de Cepas., %

1.- Aspergillus clavatus 2 7
2.~ Aspergillus fumigatus ) 7 23
3.- Aspergillus niger -1 3
4.~ Aspergillus terreus 3 10
5.- Aspergillus wentii - 4 ]‘.‘3
6.~ Cephalosporium sp. 3 10
7.~ Cladosporium sp. 2 7

8.- Chrysosporium sp. TTTTTYT - Bk R
9.- Fusarium sp. ) ' 8 27
‘10.- Monascus sp. . 8 27
11,- Mucor sp. ‘ 7 ‘- ) - 23
12.- Penicillium sp. . 7 23
13.- Pithomyces sp. C - ’ 1 f 3
14.- Rhizopus sp. 15 50

15.- Sporendonema sp. . 1- 3

- 14 ~



PORCENTAJES

HONGOS
AISLADOS

- GRAFICA No.l

P HONGOS AISLADOS EN
| 30 MUESTRAS DE ALIMENTO
| PARA POLLO DE ENGORDA

2 3 4. 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

'
I ~ RHIZOPUS S‘ﬂ 6 -~ ASP. FUMIGATUS 11 - CLADOS PORIUM -§.¢.
2« FUSARIUM 3. p, 7-ASP. WENTII 12- ASP. NIGER )
3~ MONASCUS s. p. 8- ASP. TERREUS I 3- CHRYSOS PORIUM 8.7
9~ MUCOR 3.p. 9 - CEPHALOS PORIUM ¢.P 14- PHITOMICES s.f

5= PENICILIUM S r 1O~-ASPERCILUS CLAVATUS | 5- SPORENDONEMA §- P
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GRAFICA No.2
RELACION DE HONGOS PATOGENOS
EN 70 CEPAS AISLADAS

100
(n 75—
Ll_’l 67%
g )/
S /
W 50
?
25— 20%
‘ "%
% (12) '(14) (4) 09) T @G )
NO P“ATOGENOS PATOGENAS PATOGENOS
: ALGUNAS VARIEDADES ASP CLAVATUS
DEL. GENERO ASP. FUMIGATUS ]
- MUCOR S.P !

- PENICILLIUM S.P
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DISCUSION

De las 30 muestras de alimento para pollo de engorda, se aislaron 70 -
Cepas, con un pramedio de 22 Cepas por muestra, que corresponden a 15 géneros, -~
siendo la mis frecuente Rhizopus sp. 50%, Fusarium 27%, Moﬁascus 27%, Mucor-23%,- -

Penicillium 23% y Aspergillus fumigatus 23%. Obteniendo una muestra negativa.

De el género Aspergillus se aisl®; Aspergillus clavatus 7%, Aspergi---
1lus fumigatus 23%, Aspergillus Wentii 10% Aspergillus terreus 10%, ‘Aspergillus

niger 3%.

Ogundero (12) aisld 11 especies de hongos en 40 muestras de alimento -
para pollo de engorda, encontrf con una mayor frecuencia Aspergillus fumigatus_

y Mucor pusilus.

Farworth (6) aislé en muestras de mafz, camo especies predominantes ~-—
Asp. flavus y Fusarium graminearum. En este trabajo de los géneros aislados, al-
gunos tienen mayor importancia debido a su patogenicidad, son: Aspergillus clava

tus (19), Aspergillus fumigatus (4), Mucor (11), ciertas Cepas de Penicillium --

Aspergillus fumigatus Se ha reportado como responsable de altos fndi--—
ces de mortalidad en pollos pequerios (15).
Mucor pusilus se ha asociado con Glceras gdstricas en animales aparte

de aves (12).

Enriquez E, C. (4) encontrS el alimento para pollo de engorda, toxinas
producidas por 1os géneros Aspergillus y Penicillium, que afectan a los pollos —
en diversos grados,

-17 -



Por no ser el objetivo del presente trabajo, no se hizo deteccién de ~
aflatoxinas ni de ninquna micotoxina, pero dada la frecuencia con que encontra——
mos en el alimento diversos géneros de hongos, se considera importante incluir -

su identificacifn y cuantificacién dentro de las pruebas de control de calidad.

- 18 -




CONCLUSTION

. Ios resultados muestran que los alimentos a.naliz;ados para pollo de en-
gorda que se consumen en el drea metropolitana de Guadalajara, se encuentran con
taminados con hongos. En 29 de 30 muestias fue posible aislar de 1 a 5 Cepas por
mestra, ericontr&n&se 13% de Cepas reconocidas como patSgenas para aves, no obs
tante no existen pardmetros para determinar apto o no apto un alimento para con-
samo en cuanto a géneros de hongos aiélados y grado de contaminacién. El conocer
los géneros y variedades de hongos presentes, aporta informacifn para estudios —-

posteriores.

- 19 -



__des son patdggnas .y el 13% a Cepas patfgenas,

SUMARTO

Se realiz6 un estudioc con 30 muestras de alimento para conocer cudles
hongos se encuentran ordinariamente presentes en alimento para pollo de engorda _

en el 4rea metropolitana de Guadalajara.

Previa recoleccifn, se hizo siembra y aislamiento con medio ‘de cultivo
‘de Saborawd, se clasificaron realizando antes la técnica de microcultivo, encon-
tr&ndose: Aspergillus clavatus 7%, Aspergillus fumigatus 23%, Aspergillus niger -
3%, Aspergillus terreus 10%, Aspergillus wentii 13%, Cephalosporium 10%, Chrisospo~
rium 3%, Fusarium 27%, Monascus 27%, Mucor - 23%, Penicillium 23%, Phitomices 3%,=~

Rhizopus 50%, Sporendonema 3%.

En 29 de 30 muestras se aislaronde 1 a 5 Oepas por miestra, s_iendb al

gunas de ellas pat6genas para aves.

El 67% corresponde a Cepas no patgenas, el 20% s6lo algunas varieda-—

- 20 -
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NOMERE

Aspergillus Clavatus

Aspergillus Fumigatus

Aspergillus niger

Aspergillus Terreus

Aspergillus Wentii

Cephalosporium sp

o/ T T T e e -

APENDICE No. 1

CARAL'I‘ERS[STIC‘AS DE LA COLONIA EN MEDIO
DE AGAR.DEXTROSA SABORAUD.

[

Blanca al principio, cambia a verde —
azulado,: reverso de la colonia blanco
amarillento,

Blanca al principio, cambia a verde re
verso de la colonia blanco amarillento,

Al prméipio blanca, despufs café obs-
curo, aspecto polvoriento, reverso de_
la colonia blanca amarillento.

Blanca al principio, cambla a verde ca
fesoso, ‘despuls café de apariencia pol
vorosa, .reverso de la colonia blanco -
amarillento. .

Blanca al principio, cambia a verde --
olivo, reverso amarillento claro o in-
ooloro.;‘

Aparie.nc;l.a algodonosa, atercxopelado -
de color rosa, reyerso de color lila.

ﬁ‘
\
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS CON TINCION DE AZUL DE
METTLENO,

Con tincifn de azul de metileno. Hifa septada, hiali
na, conididforos erectos y pared lida y delgada, se”
ensanchan en su terminacién en forma de mazo, las —
conidias son elfpticas en la mayorfa de las varieda-
des,

Hifa septada, hialina y ligeramente verde, los coni-
diéforos son de pared lisa, cortos, se encuentran —
formando vesfculas en forma de botella, la sterigma-
ta cubre la mitad superior de la vesfcula, la sterig
mata y cadenas conidiales se dirigen hacm arriba pa
ralelas al axis del conidiéforo. Conidias Globosas O
subglomsas en masa muestran un color verdoso.

Hifa no septada, conidiéforos hialinos a cafes, tipi
camente lisos, pared gruesa, vesfculas glob05as hia=
linas o ooloreadas de café obscuro, sterigmata fre——
cuentemente tefiida intensamente, oomd).a glabosa, —
subglobosa, elfptica y lisa.

Hifa septada, no ramificada, conidiéforos lisos, sin
color, vesfculas hemsferlcas, conidia globosa o sub

globosa, pequefia y lisa.

Los conidi6foros son sin color variando de lisos a -
rugosos, vesfculas de globosa a piriforme, conidias
o amarillo cafesoso elfpticas o cilfndricas, hifas =
campactas .,

Hifa hialina, septada, conidiéforos erectos no rami-
ficados que llevan conglamerados de conidias en la -
punta, 8stas son hialinas, elfpticas y se forman in-
dividualmente en la punta del conidiéforo.



Cladosporium sp.

Chrysosporium sp.

Fusarium sp.

Monascus sp.’

Mucor sp.

Penicillium sp.

Verde obscuro al principio, cambia a ne
gro consistencia campacta, reverso de -
la colonia negro.

Apariencia aterciopelado de color blan-
co, reverso amarillo claro.

Color blanco al principio, cambia a ro-
sa, consistencia algodonosa, reverso de
la coloma amarillo claro.

Las colbnias forman una vegetacidn fina
extensa con micelio rojiso o purpureo -
que se hace grisaseo cuando se desarro-
1lan los conidios y peritecios, el re——
verso es rojo purpura desvaido.

Blanca al principio, cambia a gris, con

sistencia algodonosa densa, reverso de-
la colqm.a amarillo claro.

Es al prmc:.pio blanca, cambia a verde
azulado .aspecto polvonento

| -24 -

Hifa, conidi6foros y conidias aparecen de color café
obscuro, hifa y conididforos aparecen separados y ra
mificados. Ios conidiSforos varian en longitud. .

Hifa hialinay septada con conifidforos hialinos rami
ficados irregularmente y no bien definidos, 11 -=
uma conidia unicelular globulosa, ovoide o periforme
que es hialina o coloreada, la conidia aparece indi-
vidual o en cadenas cortas o en posicién terminal o
intercalada, usualmente son liberadas por disolucién
o fractura de la parte que lleva la espora del coni-
di6foro.

. Hifa septada, ramificada, macroconidia en forma de -

uso o media luna terminados en punta, microconidia -
miltiseptada.

Los peritecios se producen independientemente en pe-
dunculos, los conidios son ovales y se forman en ca-
denas cortas, las ascosporas son ovoides, lisas, in-
coloras, los conidios pardos, ovales o en forma de -
tonel . '

Hifa ancha de pared delgada, no septada ramificada,-
los esporangios emergen individualmente, las esparas’
son globosas, esporangiSforos terminales y repletos

de esporas, -

Las hifas portadoras de esporas forman el "Pincel” o
cepillo caracterfstico, los conifios aparecen en ca-
denas no ramificadas y parten del extremo de los - -
sterigmas en forma redonda que se hallan dispuestos

en verticilio en los extremos de las pequefias pu'Sml
des que nacen en las ramas del conidiSforo.




Pithomyces sp. Son de color claro u obscuro, con una Ia hifa es septada, ramificada, de pdlida a café, 1li
superficie floculante, el reverso de sa o rugosa, conidiéforos cortos o individuales, cre

' la coloqia es café claro, - cen lateralmente en la hifa vegetativa, las conidias

' se adhieren en el apice de los conidi6foros, son tam

bién de medias células y con septacién longitudinal™
y transversal. -

Rhizopus sp. Es el pfincipio blanca, cambia a gris Hifa ancha de pared delgada no septada, rizoides en
cbscuro, micelio aereo algodonoso, —- las areas modales, esporangidforos ensanchados en el
denso, reverso amarillo claro. apice de la columela.

Sporendonema sp. De colo:% anaranjado o salmdn, aspecto Esporas endogenas pero aparentemente formadas por —-~

: polvoriento, reverso amarillo claro. fragmentacién de hifas aereas, esporas bien diferen-

ciadas de micelio.

i ~ 25 -
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