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I N T R O D U e e I O N 

Ia avicultura en ~oo, representa una de las principales areas en la 

producci6n de alimento de origen an:i.rral. 

En el rengl6n de producci6n de carne av!oola, seg1ln datos de la asoci~ 

ci6n nacional de avicultores en 1980, se produjeron 599 mil toneladas de carne,-

conparada la producci6n de este año con la de 1972, que fue de 215 mil toneladas 

(18) podenps apreciar un substancial incremento de esta floreciente industria --

que se encuentra en cont!nua expansi6n. 

la carne de origen aviar fonna parte en la dieta del nexicano en una -

proporci6n cada vez nayor. En 1977, el conSU!ID per capita anual fue de 4,230 Kg. 

mientras que en 1980, fue de 6.320 Kg. 

En la producci6n nacional, Jalisoo aporta una proporci6n oonsiderable, 

ya que en 1980, la producci6n de pollo de engorda· a nivel nacional fue de 359 -­

millones de pollos, de los cuales 32 millones se produjeron en Jalisoo (18). 

Para poder nentener este alto nivel de producci6n que el paj:s requiere 

las explotaciones av!oolas deben ser sanetidas a• P.r~cticas ·~oo~ro:..:Símitaiias·· · 
que garanticen un rend:imiento 6ptinn. 

El papel que juega la alimentaci6n en cualquier explotac:ii6n pecuaria -

es de vital _.imp:>rtancia desde el ptmto de __ vista econ6mioo, ya que el 75% de los_ 

oostos de producción se atribuyen al alimento. 

Para producir 32 millones de pollos de engorda en Jalisoo en 1980, se 

requirió de~ toneladas de alimento (18) • w 
- 5 - 3.2.- -rF , 
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Ia inqx>rtari.cia del alirrento no puede subestimarSe, ya que los anirrales 

deben eneontrar en el los· nutrientes necesarios y otro requisito indispensable -

es que el aliirento no sea el roodio a través del cual ingieran productos t6xicos _ 

o agentes infecciosos o netabolitos que alteren la salud del animal. 

El alinento para pollo de engorda es saretido a diversos manejos, des­

de la recolecci6n y transportación de materias primas, elaboración del producto_ 

balanceado y transportaci6n a las diferentes explotaciones. Prácticas inadecua­

das de transportación y almacenaje favorecen la contaminación del aliirento por -

productos tóxicos, bacterias, hongos o sus toxinas. 

Generalnente los alinentos de tipo conercial antes de ir al nercado e~ 

tán sujetos a una serie de análisis COITO parte de su control de calidad en los -

que se practica el análisis bacteriol6gico, brorratol6gico y con poca. o ni.Ila fre-

cuencia se realizan cultivos de hongos y clasificación de los miSI!Os dentro del 

análisis micol6gico. 

lDs factores que intervienen en la contarninaci6n del alinento por ho~ 

gos y sus toxinas son: htlllEdad, temperatura, riqueza nutritiva del alinento ( 5), 
~""-~~-~-~ -<~=- =--~--

1· 
' 

sustancias nitrogenadas y azúcares (16) • 

Saunder (15) reporta COITO favorable el crecimiento de hongos más del -

13% de htlllEdad. 

Ia temperatura 6ptima para la mayoría de los hongos patógenos es entre 

20 y 30° c. Ogundero u. w. (12) 

Tabib Z. (.20} en nruestras de alinento para pollo de engorda, gallina -
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ponedora y pavos aparentenente nornal, encontr6 valores de hUI'!edad de 10.59% al_ 

17.4% y tma cuenta de oolofo:mes de S a 910 mil oolonias y 1'200 mil oolonias de 

hongos ¡::or granp de al.:ilrento, 

Estos datos indican la necesidad de nejorar los nétodos de oontrol de_ 

calidad y almacenaje del ali.nento. 

ras especies de hongos aislados de ingredientes . y ali.nento tenninado -

han sido muy ni.IIIel'Osos, algunos de los cuales se oonocen ¡::or su alta patogenici­

dad. 

Farm.orth (6} en canadá. Aisló COllO especie predarn:i.nante, Phoma y Fus!:_ 

rium Moniliforme, con una frecuencia de 4.5%, Aspergilus Flavus .5% y Fusarium -

.3% • 

()gurilero (12} en Nigeria. De 40 muestras de alinento para ¡::ollo de en­

gorda aisl6 con mayor frecuencia Aspergillus Fumigatus y Mucor Pusilis. 

!os hongos son capaces de producir diversas enfenredades mediante in-­

feccion o intoxicaci6n, la toxicidad no deriva del hongo en si, sino de sus pro­

ductos neta}jSlioos llamados roiootoxi.nas. Ia producci6n de éstas puede tener lu-

~ gar~ya antes-de la-recolección de~ los cereales~ó~fórra]es--afect.adOs-o~blen, du.;::. ~~ 

rante su almacenaje ¡::osterior. 

Gran cantidad de hongos de diversos ~s pueden producir una anplia 

variedad de roiootoxi.nas, lo cual esta detenninado ¡::or la especie del hongo, tem­

peratUra de incubaci6n, hl.Ímedad, ventilaci61l, intencidad de luz y la oorrespon-­

diente riqueza nutritiva del sustrato en que crece. 

caro su nombre lo indica son compuestos t6xioos para el hombre y los -
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animales que causan enfernedades oonocidas oon el nanbre de miootoxioosis. 

El presente trabajo se realiza oon la finalidad de proporcionar infoE: 

maci6n sobre los hongos que más frecuentemente se encuentran OOilD oontaminantes 

de al:irrento para i:ouo de engorda en el área rretropolitana de Guadalajara. Ma--

diante aislamiento y clasificaci6n de los miS!lDs. -

- 8 -



MATERIAL Y MEm)IX) 

l.- 30 IllllE!Stras de alimento para pollo de engorda recolectadas en la periferia_:. 

de G.ladalajara. 

2.- Cristaler!a y equipo general del laboratorio de microbiolog!a. 

3.- Varillas de cristal dobladas en fonna de ''V". 

4.- Gasa. 

5.- Bisturí. 

6.- r-atio de cultivo agar déxtrosa de saboraud. 

7.- SOl. azul de netileno. 

8.- SOl. Salina fisiológica o agua destilada. 

9.- Alcohol absoluto. 

1.- ras IllllE!Stras de al:inento se recolectaron en el .hea de la periferia de Gua­

dalajara. 50-75 grs. aproxinádanente por nruestra, en un frasco de vidrio e~ 

téril. Ias nruestras fueron taladas en las l::x:ldegas. 

~~~~ 2,.,. _ Siembra~Y.~~-?~~:to en-~~-de- a~ saboraud (19). 

3.- Fijación y tinci& del hongo nediante la técnica del microcultivo (9} (16}. 

4.- Identificaci& y clasificación de los hongos en base a las características_ 

de la colonia en nedio de agar saboraud y sus características microso:5picas 

en microscopio de luz (2} (7) (9) (10) (13) (16) (17) (19). 

-. 9 -. 



SIEMBRA Y AISUIMIENlQ 

1.- Se prepara el nedio de cultivo de agar Saboraud en tubos de ensa:yo estéri-­

les y especiales para hongos. 

2.- Se hacen pequeñas partes de la muestra a analizar y se ooloca sobre la su-

perficie del nedio. 

3.- Se. deja a tenperatura ambiente a que haya crecimiento variable en dias. 

4.- Si hay crecimiento de oolonias de diferente género, se resiembra hasta ob~ 

ner cultivos puros. 

5.- A partir de los cultivos puros se realiza el microcultivo. 

TEINICA PARA HACER MICKUILTIVO , 

1.- Se preparan la,s cajas de petri oon agar saooraud conteniendo 15 ~· del ne­

dio que da W'l espesor de 3 .5 nm. 

2.- Cajas de petri oon gasa, .W'l.a varilla doblada en forma de "V", W'l portaobje­

tos, un cubreobjetos previazrente esterilizados. 

3.- En la base de la caja de petri con el medio de Saboraud, hacer con marcador 

una~cuadricula de~ª'~~l cm. de lado. - . ----- ------~--~~ -~ ~~-~~-~ ~-~---~---~-~-~~~~= 

4.- Con el bistur:f previamente nojado en aloohol y flaneado oortar el agar si-­

guiEmdo las l:fneas marcadas en el vidrio. 

5.- Con el misno bisturf poner un cuadrito del agar en el centro del portaobje­

tos dentro de la caja de petri estéril el cual fue previanente oolocado so­

bre-la varilla doblada. 

6.- M=diante el asa doblada en ángulo recto torrar un pequeño fragnento de la ~ 

lonia del hongo e inocular un lado del cuadro del agar. Hacer lo miS!TO oon 
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los tres lados restantes. 

7.- Con unas pinZas de disecci6n poner el cubreobjetos sobre el agar. 

8.- Con el mango del asa presionar ligeranente sobre el cubreobjetos cxm el fin 

de que se adhiera al agar. 

9.- Con una pipeta estéril poner 15 ml. de sol. salina o agua destilada estéril 

en la caja de petri sobre la gasa procurando no III)jar el :microcultivo. 

10.- Incubar a tei!p:!ratura ambiente. 

11.- Examinar el microcultivo cada 24 horas, hasta obtener crecimiento y esporu­

laci6n. Esto se puede observar a simple vista o al mic.rosoopio. 

-11-



TINCION DEL MICROCULTIVO. 

1.- Con una pipeta poner alcohol absoluto al microcultivo hasta cubrir la super­

ficie del crecimiento, dejar actuar por 5 minutos. 

2.- Lavar con agua destilada. 

3.- Con unas pinzas separar el cubreobjetos del microcultivo y desprender el 

agar, si es necesario quitar con aguja de disecci6n restos del agar. 

4.- Con una pipeta Pasteur · poner azul de rretileno en el portaobjetos y en el ~ 

breobjetos hasta cubrir el crecimiento, dejar actuar de 4 a 5 minutos • 

S.- Lavar con agua destilada. 

6.- Dejar secar y nontar en resina. 

IDENI'IFICACION Y CUISIFICACION. 

los hongos se identificaron de acuerdo a las características de la CO'"' 

lonia en rredio de cultivo agar Sal:x:lraud y sus características rnicrosc6picas con_ 

tinci6n de azul de rretileno en microscopio de luz, 

Nota: Ver apéndice No. 2 
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TECNICA PARA 
Y TJNCION 

EL MICROCUL TIVO 
DEL MICROCUL TIVO 

Medio, base de 4(pr Saboureaud para 
el microcr.Jtivo. 

Incubación del microcultivo en una caja 
de Pfltri sobre,., tubo de vidrio y 1110 gasa 
con QQua destilada estéril para evitar la 
dtWiidratación del aoar. ( 8 dios). 

® /lt•íllf-
Pipeta c:m alcohol absoluto. 
Fijar durante 5 mita~tas. 
Lavar 

d 

Quitar el medie de cultivo. 
Telfir con azul de metileno por 4 
d 5 minutas. 
L.Dvar 
Secar 

ColocaciÓn del bloque de Agar sobre 
un portaobjetos, sien"bra de la muestra ft.JflgOI, 
colocación del cubreobjetos e incubación. 

@ 

Crecimiento del Hongo 

Separar el cubreobjetos con el hongo 
del portaobjetos. 

·'---¡ _m_• ------~1 
Montar con resina. 



RESULTADOS. 

En las 30 Illllestras se aislaron 70 Cepas de hongos con 1m pronedio de -

2.3 Cepas por nruestra, con 1m maxirrP de 5 Cepas ¡:x:>r nruestra y 1m mín:i.no de 1 Ce­

pa ¡:x:>r nruestra, resultando tma nruestra negativa, El 67% de los hongos aislados no · 

se reportan CO!ID patógenos para aves, el 20% de generos de los cuales algunas ~ 

riedades se reportan patógenos y 1m 13% patógenos. (gr<tfica N:> •. 2). 

IKNGJS AISIAOOS 'm 30 

MUES'l'AAS DE ALIMENTO PARA POI.J.D DE EN<DRDA. 

No. de Cepas. 

i.- Aspergi11us c1avatus 2 

2.- Aspergi11us fumigatus 7 

3.- Aspergi11us niger 1 

4.- Aspergi11us terreus 3 

5.- Aspergi11us wentii 4 

6.- Cephalospbrium sp. 3 

7.- C1adosporium sp. 2 

9.- Fusarium sp. 8 

10.- Monascus sp. 8 

ll.- Mucor sp. 7 

12.- Penicillium sp. 7 

13.- Pithomyces sp. 1 

14.- Rhizopus sp. 15 

15 • - sporendonema sp. 1· 
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HONGOS 
AISLADOS 

3 4 

1 - RHIZOPUS J. R 
1 

2- FUSARIUM s. p. 
:S- MONASCUS ~.:p. 
4- MUCOR $. r. 

O- PENICILIUM ~·f. 

e 6 

GRAFICA No. 1- -

HONGOS AISLADOS EN 
30 MUESTRAS DE ALIMENTO 

PARA POLLO DE ENGORDA 

7 8 9 

6- ASP. FUMIGA TUS 

7- ASP. WENTII 
e- ASP. TERREUS 

10 

9- CEPHALOS PORIUM C. P. 
IO-ASPERCIL.US CL.AVATUS 

- 15. -

11 12 13 14 15 

1 1 - CLADOS PORIUM S. f· 
1 2- ASP. NIGER 
1 :S- CHRYSOS PORIUM 9. P. 
] 4- PHITOMYC:ES S. P. 

1 o- SPORENDONEMA s. P. 
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GRAFICA No. 2 
RELACION DE HONGOS PATOGENOS 
EN 70 CEPAS AISLADAS 

- (12) ,:(14) 
_,W$4 NO PATOGENOS 

20% 

·tf¡ 

= (4) 09) 
PATOGEN~ 

ALGUNAS VARIEDADES 
DEL GENERO 

- MUCOR S.P. 
- PENICILIUM S.P. 
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DISCUSION 

De las 30 muestras de alirrento para pollo de engo~, se aislaron 70 -

Cepas, con un pranedio de 22 Cepas por muestra, que corresponden a 15 géneros, -

siendo la nás frecuente Rhizopus sp. 50%, Fusarium 27%, Monascus 27%, Mucor-23%,· · 

Penicillium 23% y Aspergillus fumigatus 23%. Obteniendo una muestra negativa. 

De el género Aspergillus se aisl6¡ Aspergillus clavatus 7%, Aspergi--­

llus fumigatus 23%, Aspergillus Wentii 10%, Aspergillus terreus 10%, Aspergi11us 

niger 3%. 

~ (12) aisló 11 especies de hongos en 40 muestras de alimento -

para pollo de engo~, encontr6 con una nayor frecuencia Aspergillus fwnigatus_ 

y Mucor pusilus. 

Fam«>rth (6) aisl6 en muestras de na!z, caro especies predominantes -­

As p. flavus y Fusarium graminearum. En este trabajo de los géneros aislados, al­

gunos tienen nayar importancia debido a su patogenicidad, son: Aspergillus clav~ 

tus (19), Aspergillus fumigatus (4), Mucor (11), ciertas Cepas de Penicillium --

Aspergillus fumigatus se ha reportado corro responsable de altos índi-­

ces de nortalidad en pollos pequeños (15). 

Mucor pusilus se ha asociado con lllceras. gástricas en aninales aparte_ 

de aves (12). 

Enriquez E. C. (4) encontr6 el al:Urento para pollo de engo~, toxinas 

produc;i.da,s por los génerOs Aspergillus y Penicillium, que afectan a los p:>llos -

en d;i:ver:sos gra,dos, 

- 17 -
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Por no ser el objetivo del presente trabajo,· no se hizo detecci6n de -

aflatoxinas ni de ninguna micotoxina, pero dada la frecUencia con que encontra­

!IOS en el alimento diversos g&eros de hongos, se considera .inporta.nte incluir -

su identificaci6n y cuantificaci6n dentro de las pruebas de control de calidad. 



CONCWSION 

IDs resultados nruestran que los alimentos analizados para p:¡llo de en­

gorda que se COilSilllell en el ~ea metrop:>litana de G.ladalajara, se encuentran ~ 

ta:minados oon hongos. En 29 de 30 nruestias fue p:¡sible aislar de 1 a S Cepas p:>r 

nruestra, ericxmtr1indose 13% de Cepas reconocidas CXliiO patógenas para aves, no o~ 

tante no existen par~tros para detenninar apto o no apto un alimento para con­

SUirO en cuanto a géneros de hongos aislados y. grado de contaminaci6n. El conocer 

los ~s y variedades de hongos presentes, ap:>rta infonraci6n para estudios -­

p:>steriores. 

- 19 -



SUMARIO 

Se realiz6 rm estudio con 30 muestras de alinento para conocer cuáles_ 

hongos se encuentran ordinariamente presentes en alinento para p:>llo de engorda_ 

en el 4rea metropolitana de Guadalajara. 

Previa recolecci6n, se hizo siembra y aislamiento con I!Edio de cultivo 

de Saboraud, se clasificaron realizando antes la técnica de microcultivo, enron-

trándose: Aspergillus clavatus 7%, Aspergillus fumigatus 23\Aspergillus niger-

3%, Aspergillus terreus 10\ Aspergillus wentii 13%, Cephalosporium .IJ..0%, Chrisospo­

rium 3~Fusarium 27%, Monascus 27%, Mucor 23%, Penicillium 23%, Phitomices 3%,-

Rhizopus 50%, Sporendonema 3%. 

En 29 de 30 muestra::; se é\isla,J:;On de 1 a, 5 Cepa,s p:>r rnue:otra,, siendo a,~ 

gunas de ellas patógenas para aves. 

El 67% co;cresponde a Cepas no patógenas, el 20% ::;6lo algunas varierla--, 

des son pa~s _y el 13% a Cepa,s pat6genas, 
-~-=~ -~---<--=~---~- ==--~---- =~~- ~~~-- ~~=~---~~- ~~-= 
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NCMBRE 

Aspergillus Clavatus 

Aspergillus Fumigatus 

Aspergillus niger 

Aspergillus Terreus 

Aspergillus wentii 

Cepha,lospodum sp. 

- ~¡--:--~~------- ~ - - - - --------

APmol;CE No. 1 

CJIRAC'l'ER!STICJ\S DE lA OOliN.IA EN MEDIO 
DE AG!>.R. DE:X'1'IO>A SABORA!JD. 

1 

Blanca al principio, cambia a veJ:de ~ 
azulado,,, reverso de la ex>lonia blanco 
amarillento. -

Blanca ai principio 1 cambia a veJ:de re 
verso &i la ex>lonia blanco amarillentO. 

Al princ¡ipio blanca, después café obs­
curo, a~ polvoriento, reverso de 
la ex>lonia blanca amarillento. -

Blanca al principio, cambia a veroe ca 
fesoso, ·después café de apariencia poi' 
vo:rosa, , reverso de la ex>lonia blanco = 
amarillento. 

Blarica al principio, cambia a veJ:de -­
olivo, i:everso amarillento cla:ro o in­
ex>loro.,1 

AParten.;:~ al,godom:;¡a,, aterciopelado '"' 
de ex>l,or :ro:;¡a,1 reverso de ex>lor lila, 

\ 
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CARACTERISTICJ\S MIC!nSOOPICAS <DN TINCICN DE AZUL DE 
ME:l'ILENO. 

Con tinci6n de azul de netileno. Hifa septada, hiali 
na, conidi<:5foros erectos y pared lida y delgada, se= 
ensanchan en su teJ:mi.naci6n en forna de nazo, las -
conidias son el!pticas en la nayor!a de las varieda­
des. 

Hifa septada, hialina y ligeranente veroe, los coni­
di6foros son de pared lisa, oortos, se encuentran -
fonnando vesículas en forna de botella, la sterigrna­
ta cubre la mitad superior de la vesícula, la steri~ 
nata y cadenas conidiales se dirigen hacia arriba pa 
ralelas al axis ·del conidi6foro. Conidias Globosas o 
subglobosas en nasa muestran un ex>lor verdoso. 

Hifa oo septada, conidi6foros hialinos a cafes, tlpi 
canente lisos, pared gruesa, vesículas globosas hia= 
linas o ex>loreadas de café obscuro, sterigmata fre­
cuentenente teñida intensanente, c:xinidia globosa, 
subglobosa, elíptica y lisa. 

Hifa septada, no ramificada, oonidi6fo:ros lisos, sin 
oolor, vesículas hemisféricas, conidia globosa o sub 
globosa, pequeña y lisa. -

IDs conidi6foros son sin ex>lor variando de lisos a -
rugosos, vesículas de globosa a piriforne, conidias_ 
o amarillo cafesoso el!pticas o cil:!n:'lricas, hifas -
campa.ctas. 

!i;i.f;'a hia,l,;l.na, septada, conidi(5fo:ros erectos no rami­
ficados que llevan =nglanerados de conidias en la -
)?Unta, éstas son hialinas, elfpticas y se fornan in­
divid\ll:l.lloonte en la punta del ex>nidi6foro. 



Cladosporium sp. 

Chrysosporium sp. 

Fusarium sp. 

M::mascus sp. 

Mucor sp. 

Penicillium sp. 

Verde obscuro al principio, cambia a ne 
gro consistencia OO!l'p3.cta, reverso de = 
la colonia negro. 

,, 

Apariencia aterciopelado de color blan­
co, re~so amarillo claro. · 

Color blanco al principio, cambia a ro­
sa, consistencia algodonosa, reverso de 
la colOnia amarillo claro. 

las colonias foman una vegetaci~ fina 
extensa. con micelio rojiso o purpureo -
que se hace grisaseo cuando se desarro­
llan los oonidios y peritecios, el re-­
verso ~s rojo pm:pura desvaído. 

Blanca al principio, cambia a gris, oon 
sistendia algodonosa densa, reverso de= 
la colonia amarillo claro. 

Es al Principio blanca, cambia a verde 
azulado, aspecto polvoriento. 
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Hifa, oonidi6foros y oonidias aparecen de color café 
obscuro, hifa y oonidi6foros aparecen separados y ra 
mificados. IDs oonidi6foros varían en longitoo. -

Hifa hialinay septada con oonifi6foros hialinos rami 
ficados irregulannente y no bien definido~, llevan -= 
una oonidia unicelular globulosa, ovoide o perifo:r:me 
que es hialina o coloreada, la oonidia aparece indi­
vidual o en cadenas cortas o en posici~ tenninal o 
intercalada, usualnente son liberadas por disoluci6ñ 
o fractura de la parte que lleva la espora del ooni­
di6foro. 

Hifa septada, ramificada, macrooonidia en forma de -
uso o rredia luna terminados en punta, microoonidia -
multiseptada. 

IDs peritecios se producen independienterrente en pe­
dunculos, los oonidios son ovales y se forman en ca­
denas cortas, las asoosporas son ovoides, lisas, in­
coloras, los oonidios pardos, ovales o en forma de -
tonel. 

Hifa ancha de pared delgada, no septada ramificada,­
los esporangios E!IOOr<Jen individualmante, las esporas· 
son globosas, esporangi6foros terminales y repletos 
de esporas. -

las hifas portadoras de esporas forman el "Pincel" o 
cepillo caracter!stioo, los conifios aparecen en ca­
denas no ramificadas y parten del extrenc de los - -
sterignas en forma redonda que se hallan dispuestos 
en verticilio en los extrencs de las pequeñas p~ 
des que nacen en las rélllaS del conidi6foro. -



Pitb:Jmyces sp. 

Rhizopus sp. 

Sporendonerra sp. 

Son de dolor claro u obscuro, con una 
superficie floculante, el reverso de 
la colonia es café cl.aJ:o. -

,, 

Es el principio blanca, cambia a gris 
obscuro, micelio aereo algodonoso, 
denso, reverso amarillo claro. 

De color anaranjado o saln6n, aspecto 
polvoriento, reverso amarillo claro. 
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",{ 

Ia hifa es septada, ramificada, de pálida a café, li 
sao rugosa, conidi6foros cortos o individuales, ere 
cen lateralmente en la hifa vegetativa, las conidias 
se adhieren en el apioe de los conidi6foros, son tam 
bién de medias células y con septaci6n longitlrlinal­
yu~~. -

Hifa ancha de pared delgada no septada, rizoides en 
las areas m:x'lales, esporangi6foros ensanchados en er 
apice de la columnela. 

Esporas endogenas pero aparentenente fonnadas por -­
fragnentaci6n de hifas aereas, esporas bien diferen...: 
ciadas de micelio. 
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