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RESUMEN 

Se. lte.v6 a Qabo una phue.ba de athne.ntaci6n.dUh~te. 772 

c:Wu (28 de. a.daptau6n y 84 de. ex..pe!U.me.ntau6n) Qon 45 tohete,6 

a.Qe.buza.do.ó de. 14-18 me.óe.ó de. edad, ma.nte.n..,i_do.ó en QOnó-Ú'lcuni.e.nto 

y ~enta.do.ó Qon .óOQa. de. .óohgo a. lib~d, .óupleme.ntada. QOn -

nivele-á 6¡jo.ó de un QOnQe.~do QOn 28% de P.C. y gha.no de .óo~ 

go enteho .6-Ú'l phOQe.óM, molido o :tJLa.ta.do QOn lúd!z.6udo de. .6~ -

d¡o al 4% en B.S. Se. he.g~:tJLMon eof'l..óumo.ó volu~o.ó de .óoea­

de. .óongo, Qamb¡o.ó de. pe.óo v¡vo Qa.da. 28 c:Ua..ó, phe.óencia. de gna-

no.ó enteho,!J en heQe.ó y po!LQenta.je de ~ge.ótibilidad -Ú1 v¡:tf¡_o -

de ma.t~ .óe.Qa. y ongán..,¿Qa. (% VIVMS y MO) de gna.no de .óo!Lgo en 

teho, :tJLa.ta.do QOn ~6ehe.nte,6 nivele,6 de lúdtt6x..¡do de .óOMO. 

El .ttr..a..ta.mJ..ento de .óongo enteho Qan Na.OH -Ú'le!Lement6 e,t .% 

-~-~-~r~~!? .. LJ.... ~o'~ C!~~V!-v~do.óe, .. tu'l.a.~./1-.edlrJY..e.óta..üne.a.l .. en.ttr..e lo.ó _n..,¿v!:.-"""~~,·~ 

Qan.ówn¡endo .óongo e.nteho :tJLa.ta.do QOn 

P < O. O 5) • Lo.ó a.n.-únal.e-6 
1 
i 

4% de Na.OH mo.ó~on un -
·, 

1 

ma.yon c.on.óumo vofu~o de. .óOQa. de. .60!t.go (P~ 0.05) e.n c.omp~ 

¿¿6n c.on el .tJLa.ta.m¡ento de ;.,ongo molido y una. menoh QOnQen.t!La-

U6n de. gMna.ó enteha.ó en he.Qe.ó ( P < ::: O. O 5 J e.n c.ampa.Jtau6n QOn 



el Vr.a.tamie.n;to de. l.lOJz.go e.Júe.Jz.o -6in pJz.oc.uaJL. LM mayoJz.u 9.9:. -

nanc.ia..-6 dia!l.iM de. puo e.n el bta.:tamie.n;to de. l.!oJz.go mM NaOH no 

6 u e.Jz.o n u .:tac:fM lic.am e.n;t e. d;_ 6 e.Jz. e.ru: e.~.~ . El e. ó e.c:to d d alc.ali 1.1 !!.._ 

bJz.e. U gJz.anO e.Me.Jz.O, l.! U Jz.e.pe.Jz.C.U/~i6n I.!ObJz.e. l.! U dige..óli6n y u:til-i::_ . 

zaú6n flim¡iJ1al y 1.1u Jz.Uaú6n c.on pol.!iblu c.ambio-6 e.n lo-6 pa.Vr.E._ 

.nu de. óe.Jz.me.n.:taú6n y la únétic.a. Jz.wM.11al, .6on c.on..óide.Jz.ado-6,. 

Lol.! Jz.Uu.U..ado-6 dd .t!La.bajo .6e. d)_.(¡c_u;te;n e.n t.Mm<..no-6 de. .6u -

inólue.núa de.ntJr.o de un .6i.6:te.ma :t:Jz.a.d;_c.ional de. p!Wduc.ú6n de. -

c.a.Jz.ne. e.n c.ondiúone.-6 e.x:tenóivM e.n ei :t:Jz.6pie;(!) ~me.Uc.ano. 
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I N T R O V U C C I O N 

La ~ y e.ngo~da de. ganado p~oducto~ de. ~anne. en lo~ ~~ 

p-é.~o~ mexi~ano~, Után bMb..dM nundame.Y!A:alme.IU:e. en ~~.temM -

de. e.xpio.taú6n e.x.te.nú .. vM en fM que. u ~e.c.uMo pM.tÁ..zaf u -

fa p~núpaf nue.n.te. de. nut!úe.IU:u pcvc.a lo~ animafu. LM ófuc .. · 

.tuac.ionu u.tac.ionafu que. .óe p~ue.n.tan e.n la p~odu~c.i6n de. -

óo~je. ~omo ~uuf.tado de. ~oncüúonu amb.<.e.n.tafe.-6 c.ldi~M de. 

.tempeJr.a;tww., Mcüau6n .óolM y humedad, e.jeJr.~e.n .t:,u a~ú6n .cü­

~e.c..tame.n.te. ~ob~e. u u.tado n~vo du ganado y muy en pan­

tic.ufan, J.>ob~e. fM .tMM de. c.ambioJ.> de. puo vivo de. a.nimafu-

en Me.cúnie.n.to. Bajo u.tM ~ond.<.uonu, u muy ~omún que. J.>e. -

de. lo~.> afL-Únaiu duJtan.te. fM ~poc.M cJÚ;t{.~M [P~ez y Ganza, -

1981; C~e.te y Egu.<.M.te., 1982; Egu.<.M.te. e.t ai. 1982a y b; 

Gonzá.ie.z, 1982). El ~uuUa~<!J~naf eJe-~{~ ~ú.&tema~de._e.x.pfE_:~-

tac.i6n, u J.>u baja p~oduc..t.<.v.<.dad, ya que. lo~ .to~e.te.-6 o nov~ -

Uo~ ai~zan u pe..óo pana u abM.to hMta fa e.dad de. 4-5 

año~.> y fa!.> va~a~.> pMe.n en año!.> af.t~no-6 [CEPAL, 7975). 

La m6oJtmaú6n ~porúble. e.n fMu~o ~.>ob~e. el c.a.mb-i.ó de. pe.-
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M v.<_vo de bovúw.o en d.<_t) e.JteYLte.-s eta.pcv.:. piwduc;t{_vcv.:,, mruU:e..ni:_ -

d0.6 e..n e1. t.tz..6p.{c.o bajo c.ond.<_úone.-6 de. übll.e.. pMtoll.e..o, e..6 e.~.>c.a-

.oa e. .{n.d.{!¡_e_c.;ta. Koppe.t e.t aL [1982) ll.e..poll.tan pe.~.>o IJ edad a fu 

pube.ll.tad e..n toll.e.te.~.> Bo.o .{n.d.{c.U-.6 de. 235 kg. y 588 c:ü.M, lo que. 

ll.e..pll.e.~.>e..nta apll.oxhnadamwte.. una gan.an.w ~ pll.ome..d.<_o (GVP)­

de. 340 g. Poll. .ou pMte.., ZMazúa y Montaña (1982) ind.<_c.an pM.a 

la Mza I ndobll.CUJil. una GVP de. 7 5O 9. de. (0-6 1 a lo .o 7 2 me.!.> e.1.> -

de. e. dad. E9tM..a1Lte.. e.t al. ( 7 9 8 2a) ll.e.poll.tan pMa .toll.e.tu c.e..bú e..n. 

un .oi.óte.ma de. pcv.:.toll.e..o ll.otaúo nal o c.o vz.:U11UO de. zac.ate.. Eot.tz..! -

lla A6!¡_.{_c.ana (Cynodon ple..cto.otac.hyU.ó) GVP de. 449 a 657 9· ~ -

ll.ante.. fu ~poc.a de. lluvia-6 y de. 17 a 233 9 dwum.:te.. la ¿:poc.a 

de. .oe..c.ao .oe..9ún. el .oi.ote.ma de. pa.otoJt.e..o empleado. S.{n. e.mbM90,­

EguJ..aJr.-te.. e.t aL (1982b J en un e.~.>tud.{o de. .ouple.me..ntau6n m.<_n~ -

.tz.a.R.., en c.ond.<_uone.~.> de. pa.otoll.e..o de. zac.ate.. E.ot.tz..ella A6!¡_.{_c.ana -

( Cynodon. Ple..c.to.otac.hyu.o J a .:toJt.e..te.-6 c.e..bú de. 7 8 me..oe..o de edad !:f 

300 kg. de ~e..ó_o_ -~-{_vq '~ ~cU~an.~~_gpp_~c]._e ___ j_7_~8_--=a~"503°~9~~~en. _fu"~é.poea ~-~-~~=--
¡·< ~<~-~---'=-~~-~--- -~-=--~~0~-.,- ~ ~-~ ~-~~"--- ---- -

de. .oe..c.ao !:f de. 865 a 1087 g e..n la ¿:poc.a de. ltuvia-6. 

La pll.oduc.u6n de. .:to~¡_e..:te.~.> o n.ov~o.o paJz.a el .oa.c_!¡_.{_fiiuo Ifua-

JO .oi.óte.ma.o de. e..xplotaú6n e..xte..Miva. e..n. el t.tz..6p-ic.o, c.on un pe:­

.oo v-ivo de. 420 k.g a lo.o do.o año.o de. e..da.d apll.oxJ.madame.nte.., ll.e..--
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al. ~ac.Jvé._f1,ú;.i ... o de. ap11.oxJ.madame.n-te. · 520 9 at cüa.. E-6-ta. -ta.-óa. de. -

.útc/teme.n..:t.o, e.-6 rwJunalme.n-te. -óupe.flada e.n époc.a de. Uuv..i...M 

(Egu.,{¡v¡;(:e. e;t at., 1982b) c.uando u f1of¡_J¡_aje. ci.Wporúble. e.n u -
ago~;tade.flo u de. bue.na c.ilidad tJ e.n c.a.ntúi.ad J.Juó-[ue.n:te., pe.flo 

n.o Mi e.n. la époc.a de. J.Je.c.M c.omo ~e. ha. me.nuon.a.do a.n:teJÚoJune.n-

:te.. 

Ve.n..:tflo de. lM aUe.fln.a.t:J...vM tJ üa.c.:tofl.e.-6 que. .úr.:te.flve.nd!úa.n en 

un .fl.-W:tema de. e.xpfomu6n. de. ganado de. c.Mne. en e.t :tJt6pic.o que. 

;tuvie.fla po11. 6inilidad e.tim.-i.nM e.J.J:to-6 pvú.odo-6 de. pVz.cüda de. p~ 

-60 vivo dU!l..a.Jr.:te. la époc.a de. J.Je.c.M, -6e. p11.opone. e.t empleo de e.J.J-

qui..J..mo-6 y .6ubp11.oduc.:to-~ agflo.-i.ndM:tfl.iate.-6 en la atimen:ta.c.i6n ani 

mal., -tJuplemeJr.:tadM c..on e.t m1rúmo de .-i.ngfl.ecüen.:te.-6 11.eque.tido-6 PE:. 

M .flub-tJanM -tJU-6 deó-[ue.n.Ua.-6 ~vM. El. U-6o de fa.-tJoc.a. de. 

-tJoflgo, u 11.uiduo ó-[blz.oM que. queda._ e_~_ g! __ ~arnP()_sf_~/2!:1-~--cf.~llM___ _ 
- - - ~ ----~- -~-- ~-: -~-~-~~ ~ -~-~- ~~---~--~~------------ =--,---- -- -,r- - - - -- -

liza.M e. fa c.o-6 e.c.ha de.t gfl.ano de. -6ofl.go, ha -tJido empleado c.on -

éX-i:t.o c.omo 6of¡_J¡_aj e. e.n. Muone.J.J inte.gfla..f.e.-6 e.n. fa ilimenta.u6n. -

de ll..UJnia.n:te.-6 en Méxic.o (Sa.tc.e.do tJ Zambfla.no, 1972; Sá.nc.he.z, 

7976; Bafl.J¡_ada.-6 e;t a..e., 1982), po11. foque. la in:te.gMu6n de. ..f.a.-6 

ac.:tividade.-6 ga.nade.fl.M tJ agf¡_..[c.o..f.a.-6 -6 oll.gue.fl.a.-6 e.-6 una p.!tác;ti_c.a. -
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fiac;Uble. IJ ~'l.e.c.ome.ndabte.. 

La Mc.a de. ;.;OJl_go ~ c.omo la mayo!Ú.a.. de. to.ó e.óq¡_,¡JYJ¡¡o.ó ag!Ú.c.o­

&.6, üe.ne. lim..Lta.uone.ó nu.Vúuonale.ó po!t J.> u. bajo c.onte.YU.do de. 

pJtote.ina c.Jtuda IJ alto gJtado de. tignit)ic.ac.i6n, e.t c.ual timita -

.óu c.on.óun1o volunt.a!t.)__o polt f.0-6 Jtu.m.i..an.:te-6 1J polt e.nde. ~.>u. va.l.o!t -

e.ne.Jtgétic.o. E-6 pobJte. también e.n 66.ót}olto (Te.je.da, e.t at. 1980). 

Ve. lo an.:te.JtioJt .6e deduc.e que .ta. inc.tU.ó.i6n de .óoc.a. de. .6oJtgo 

1J c.uafquie.Jt otiLo e.óqui.tmo a.glt1c.ola. tignoc.etut6~.>ic.o c.omo ingJte­

die.nte. en .ta. Jtau6n de. Jtu.m.i..an.:te-6 debe.Jtá. iJt a.c.ompa.iia.c!c GC otiLo~.> 

J.>ubpJtodu.c.to.ó agJto.indU.6tltiale.ó que. J.>ubf.>ane.n .6U.6 de.Mc.ie.nUa.-6 n!!:. 

:(.tL--i.c.ionafe.ó. La. pltote.lna. c.Jtuda. puede. .6Vt apoltta.da. polt t)u.e.n.:te.ó-

de. p!tote.lna. c.onve.nuonat c.omo .60n .ta.-6 pMtM de. ole.a.gino.6M y 

de. nitlt6 gen o no pltotüc.o c. o m o .ta. U/tea. ( Ba.Ma.dM e.t al.. 1 19 8 21-

0~~(}~ ~b{C?ort~~e.XC}tfmj_e.n;to _de. .. a.v e.6 . ( Huitlt6n -e.t -al. r198+ h En~oc.ucmto ~,a. 

.ta. .6upte.me.nta.ú6n e.neJLgélic.a1 éAta. pod!úa. Jte.c.a.e.Jt bcúic.a.me.n.:te. -

e.n do!.> ingJtedien.:te.ó: .ta. me..ta.za. de. c.a.ña. de a.zúc.a.Jt (Rome.Jto e.t .ai 
) 

79 8 2) y e.t rrú.6mo gitano de. .6 oJtgo. E.t empleo de. gJta.no.ó e.n .ta. 

aLúne.n.:ta.u6n de. bovino!.>, e.ó:tá. c.ondic.iona.do polt .6u pltoc.e.óa.mie.n-

to 1 e.n vilttud de. .ta. mc.a.pa.úda.d ni!.l.io.t6gica. de..t gitano pa.!ta 
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apnovec.hM e6-{..uen-teJnen-te u gnano en;teno (Sc.hnuden IJ F.ta.t:t,-

7975; Nolicün y Campung, 7976; ~IL6fwv, 7976). Todo!.l io!.l mUE_ -

do!.l duafl.fl.oUado-6 pMa u pnoc.e.!.la..mi.en;to de gnanM tienen pon -

o b j U.o aLtefl.afl. la u.tJz.uc.:tu..:z.a. de -6 u c.ub.{.en:ta de :tal 6 o tuna, que 

-6e -Ú'I.c.fl.emen:te u c.on:tac;to 1J fa ac.u6n de io-6 tlÚc.fl.oongaYL-ú.Jmo-6 -

fl.Um-Ú'l.ale-6 y -6U.ó enz.{.mM -6obne el ahrú.d6n du gnano IJ .ta c.uilc.!:!:_ 

la m.{_J.¡ma (Hale y TheUfl.fl.en, 1972; To.tand, 7979). De io!.l gnano-6-

u;t_¿Uzado!.l en la a-U.men:tac..{.6n de bov.{.no-6, u el !.longo (Songhum 

vuigMe) en el que !.le obtiene el mayon Á..nc.fl.emen:to en fa e6:!:_ -

uenc..<.a de -6u u;t_¿Uzau6n c.omo nuul.:tado de modJ..fi.<.c.auonu en 

.ó u u.tfl.u.e:tufl.a 61.-ó.<.c.a ( ~IL6 ka v, 1 9 7 6 J • L o-6 pno c.e-6 o -6 .{ncfu-6~ -

.tu duaMoUado.ó c.on u:te Mn .óOn muy vafl..{.ado-6, c.Mac.:teJúza -

do-6 pon una afta :tec.no.tog~ IJ eq~po upe~zado (Hale y 

TheUfl.efl., 1972; Hoe.Uc.hen, 1980). Su objetivo u -6atil.lóa,c.en fa 

demanda de la ac.Uv.{.dad pec.uM.{.a .ú1:teJ1-6.{.va, bMada en un eleva 

do c.on-6umo de c.onc.en.tfl.ado-6 enengWc.o-pno:tüc.o. La explota 
- - -~ :-----~ ~~- ~ ---=--- -~-~ =-~ = ...-- ~ ~---~-~---..--~~ ~~-~----~- ---- ~~-- -~--

u6n de ganado de c.Mne en pMtizaiu .tfl.opÁ..c.ale-6 -6 e c.Mac.:tefl.Á..­

zan pon !.lefl. Wta ac;ti_vJ..dad bMada en uc.Ma .ú1finau:tfl.uc.:tulta y -

un n.<.vei :tec.noi6g.{.c.o bajo 6uen:temen:te :tfl.adJ..uonaiJ..-6:tM (CEPAL, 

79 7 5 J • E-ó:ta-6 c.Mae:te.fl..t6tic.M de fa ganadvúa. .tfl.op.{.c.al, obugan 

a que iM .ú1novauonu 1J nec.omendauonu :tec.noi6g.{.c.M que .óe -
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pJtuen.dan v Wc.o duc.AA .ó e.an .ó e.n.UUM lJ p!táe-üc.M e.n. .ó u e. j e.c.!!::_ -

ei6n., ~o que ~e..ó gaJtantic.e. un.a mayoJt ac.eptac.i6n. y ~xito. Bajo 

e..ó:tM c.oncü.eion.e..ó, emp~eo de. n,ivde..ó múumo.ó de. gJtan.o c.omo c.o!!!_ 

p~eme.n-to e.ne.Jtgétic.o a CÜ.e..ta..ó a..U:c:u e.n. fioJtMje..ó, Jte.qu.{_e.Jte de. -

c.o n.J.:,-i.de.JtaJt cttte.Jtn.CLÜ.val:l de. pJto c.e..ó am-le.n;to que. M e.g Wl.e.n. .ó u e. 6:!:_ -

eie.nte. ~zac.i6n. y pue.dan. ne.~zaJt.óe. a niv~ e.xp~otac.i6n.. R~ 

.ó~dO.ó obte.n.-ldo.ó Jte.c.ie.n.teme.n.te. (~Mk.ov, 1981 ); J.JobJté ~ -tn. -
' -

c.Jteme.n.to e.n. ~a CÜ.ge..ótib~ad apMe.n.te. de. c.e.Jte.~e..ó e.n.tvw.ó ·tJta 

tado.ó c.on hic1Jz.6udo de. J.>ocü.o, ofiJte.c.e.n ~a po.óibilidad de. c.on.J.:,;t:i:_ 

:tLLúr. un.a ~e.Jtn.ativa viable. c.on. apuc.ac.i6n. cü.Jte.c.ta e.n J.>i.óte.mM 

E~ ob j e.tivo d~ pJte..ó e.n.te. e..óWCÜ.o tíue. de.teJunin.aJt fu Jte..ópu~ 

ta e.n. tM.núno.ó de. c.on.óumo vo~un.t~o de. .óoc.a de. .óOJtgo IJ ganan­

cia de. pe..óo vivo e.n. toJte.te..ó e.nc.Mtado.ó de. c.e.bú, man.te.n.-i.do-6 e.n. 

c.on.CÜ.c.ion.e..ó ~~-c;-~(2-0~YJ:Mna.mf..e.n{o, . º'@JJ.cf.O _ ~ .fÍOMaje.~ e.-6--.óuple.me.nta-- ~-­

do e.n. tíoJtma limitada c.on. un. c.on.c.e.n.tJtado e.n.e.Jtgétic.o-pnot~c.o, a 

bM e. de. gnano de. hongo e.n.te.Jto, mo.t.úl.o o e.n.te.Jto tM.tado c. o n. lú­

d!t6udo de. J.>ocü.o. 
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MATERIAL Y METOVOS 

E.t v.,:tucü_o .6e Uev6 a c.abo en e.t CentJw de ExpvU1nen:tcic.i.6n 

Pec.ua!Ua "Ef.. Mac.ho", .toc.ilizado en e.t Mwúc.i.p-<..o de Tec.uctf.a,' E~ 

tado de Naya.J¡j_,t,jeY!-Ól.e. .to;., 22°18' de .taU..tu.d no!U:e y 105° 26'­

.tongdu.d o~!J-ie. E.t ctúna v., :tJwp-<..c.a.t f.>ec.o Aw (Tamayo, 1962), -

c.on una pJr.eup~u6n med-<..a anual de 827 mm y--tempeJr.a:tuJr.a-6 

má.xA.ma, m.in-<..ma y mecü_a Mn 39.5, 7 y 24 1C, Jr.v.,ped-<..vamen.-te. 

Se utllizaJr.on 45 -toJr.e-tv., c.Jr.Uzado-6 de c.ebú c.on un pv.,o -<-ni-

c.<.a.t pJr.omecü_o de 1 8 7. 8 :._ 27 k.g (x :._ V. E. J y una edad apJr.o xA.ma­

da de 14-18 me;.,v.,, .tM c.ua.te;., .6e fu~buyeJr.on en nueve c.oMa-

.tv.,, pJr.oc.UJr.ando ba.tanc.eaJr. un-<..0oJr.memen-te -todo f.> .f..o-6 .f.o-tu, en 

c.uan-to a pv.,o. La-6 d-<..~ ex.pvU1nen-ta.tv., f.> e Mf.>gnaJr.on a.t azaJL-

a c.ada c.oMa.t. Al ~uo de la pJr.ueba, -todo-6 lo-6 an-<..ma.tv., nue-, 

Jr.on de;.,paJr.Milado-6 ~eJr.na y erteJr.namgy¡;(:e~~"Y~~Jr.ec~)):>i.eJr.cm~~POIL ~v.ia~~~ 
_ ~~--=--------=>o-~-~~~~---~~ ___ -~ ~~~-"- --~ ~ ~-- ---...~ -~~-:--~-~~ -~- 0 ~--- =-- '<'- -- - ----

~U-6c.u.ta!l., 4 x 106 U.l. de Vit. Á, 50 x 103 U.I. de Vit. V 

y 50 mg de. Vit. E. 

Lo-6 .tJuL.tarrú_en-io-6 expeJr.-<..rne.n-ta.f..v., v.,-tuv-<..eJr.on Jr.epJr.e,t,el'l-tad0-6 -

poJr. -tJr.U d-<..6eJr.el1-tV., ÜOJr.ma-6 de );nc.l.u.A.Jr. el f.>OJr.gO en el c.onc.eMJr.a 
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------------------------------------------------------

do: e.n.tvw .fl.{_n n.<_ngdn ~en.to ( e.ntvw) , molido a .:f:Jw.vé-6 de 

un molino de_ m~o-6 QOn ~ba de 0.5 em (molido) y .60~90 -

e.nt~o a.óp~jado QOn una .6ofuQ.{_6n de 16% de_ NaOH, a ~az6n de -

25 ft-6. de .6ofuQ.{_6n po~ Qada 100 k9 de .6o~go (afQaU). La p~o­

po~Q.{_6n 6.<_nal de NaOH en u .60~90 tíue. del 4% en ba.óe .6eQa ( 4%­

B.S.) ef .60~90 a.6.i :tJut:ta.do tíue mQo~poMdo al .6upfemen.to d~ -

pué-6 de 4 8 h. de QO ntado- QO n ef afQaU y o 6~eudo en ef QUM o 

de fo-6 qumQe_ d.i.a-6 .6;_9u.<_en.te..6. La QOmpo.6.<_u6n po~Qentuaf de -

fo.6 QOnQe.ntMdo.6 empfeado.6 apMe.Qe. en u CuaMo 1 • 

La p~ueba de af.<_me_ntau6n tuvo una dwz.ae-t6n de 712 CÜD.-6 

(28 d.i.a-6 de adaptau6n y 84 de e.xpvu:me.ntau6n) dww.nte fo-6 

Qua.ie.-6 fa .60M de .60~90 .6e o6~e.u6 a vofun.tad y ef QOnQerz;tJ¡_ado 

e.n~9é:UQo-p~otuQo a Mz6n de 1. 5 kg po~ Qabe.za al. d.ia d.UMn­

te. fo-6 p~~o.6 38 d.i.a-6 de e.xpeJUlr¡e_ntaQ.{_6n y 2.0 k9/Qabe.za, 

=~,_ ~~"dei-Y-c/;[a -3 9g a..R 84~. ~----<o-~~-~--=- --:.-~o~-=--.-=-~~ ~-~~~,~~.-=-=;.'-·~-(. 

Ef QOMwno vofun:ta!úo p~ome.cüo de .60Qa de .60~90 po~ QOJUW.i.. · 

.6e deteJrmm6 poJt. cü6~e.ne-i.a. e_y¡;tJ¡_e_ .to o6Jte.údo y et. MbJtante. -

cLúvúo. Ef ~e_g~úo de pe..óo v.<_vo .6 e Ue.v6 a Qabo al .<_Múo ( 0-

CÜlLó J y tí mal dd e.xpvúmento ( 8 4 d.ra4 J QO n do.ó pe.-6 a j u ;_nt~-
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med¡o~ a lo~ 28 y 56 ~. p~ev~o ayuno de mat~ ~eca de 72-

h. En .to~ ~ 25, 50 y 75 .óe toma/tan muv.dAM de hec.e..ó ~euén 

depoú;tadM en do-6 a.n.Á .. male..ó poJt c.oMal paJta. JteilizM un c.onteo 

de .ta. pttuenc....la. de g!W.Ylo~ de ~o~go ente..Jto po~ wúda.d de ma.t~ -

~ flJte..óc.a., c.omo un mMc.e del a.pJtovec.ham<..ento del g~ta.no (No~­

cün y Campwg, 79 7 6 J • 

P~6~c.amente, ~e .:tomaJton mue..ótJta.,!l de .to~ hlg~e~entu ~ 

p.teado~ en .ta a.U.menta.u6n a.nima.t M~ c.omo de .f..o-6 Jte...6~duo.6 c.o­

.tec.tado-6 paJta .óu a.ná.ti.6~ q~~c.o po~.:t~oJt. 

LM detettm~a.úonu de ma.t~ J.Jec.a (M.S. J, ma.t~ oJtgáni: 

c.a. (M.O.), p~o.:t~na. c.ttuda. (P.C.), g~Ma. c.ttuda. (G.C.), 6~bJta. -

c.ttuda (F.C. J y ex.:tltac.to libJte de ~6geno (E. L. N. ) .6 e tteilizE:_ 

~on J.Jegún .ta. metodo.tog..f.a ~ec.omenda.da poJt Ag~e (7979) y fu -

~~~C:0-6~ _de fu diguü~«:Ldt!JLitl v-U/'l..o _de. gMno de--.óottgo-- en-~-- ·­

.:te..Jto .6~ .:t..Jta.tM y .:t..Jta.ta.do c.on hidlz.6udo de J.Jo~o, M.gún .ta. me­

.:todo.tog~a ~ndic.ada poJt Tejada (7979). 

LM ~uuUa.do-6 ob.:teMdo-6 pMo.. lo-6 paJtámetJtoJ.J de c.on.óumo v~ 

funt.a!U.o de J.Joc.a. de .óo~go, c.amb~oJ.J de puo v~vo y .ta. c.onv~ -

11 
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-------------------------------------------------

~.>J._6n. aLf.ment.;_ua M. ~.>ome;t.tvwn a a.náLW-0~ de. vaJU.an.za c.on. u.n. -

evur.e.glo fiad.otúal de. 3 x 3 c.on. :óte.~.> Jte.pe;t.tuon.e..-6 po!t t!fMa.m)_e.!!:_ 

.to. Lo~.> fiad.o!te..-6 c.oYI..6J._de.Jtado~.> fiu.e.Jton. e.l :Ota;tamJ._e.n.;to dado al -

gJtan.o de. .6oJtgo e.n..te.Jto (~.>J._n. :óta.tM, molido tJ c.on. apüc.au6n. de. 

alc.aü) tJ c.ada u.n.o de. fo.6 :óte..-6 pvúodo.6 e.xpvvi.me.ntal.e.~.> e.n. que. 

.6e. Jte..alizMon. la~.> me.dJ._uone.~.> c.oMe.~.>pon.dJ._e.n..te.~.> ( 0-28; 29-56 tJ -

57-84 dla-6). La dJ._6e.Jte.n.c.J._a min{ma f>J._gn.J._fiJ._c.a;t;_va e.n.:óte. me.~­

.6e. ob.tu.vo me.d.i..an..te.. e.l Método de. Comp~uon.e..-6 Múl..üpfe.-6 de. Vu.!!:_ 

c.an. y la c.oMe.lau6n. e..w.te.n..te.. e.Yl.:óte. la Jte.~.>pu.e.~.>.ta animal e.n. ~ 

;tudJ._o tJ e.l tiempo e.xpvvi.me.n..tal ~.>e. an.aüz6 po!t me.dJ._o de.l Método 

de. CompMauon.e.~.> de. Poün.om)_of> O!t.togon.ale.~.> ( L,¿;t;tfe. tJ Hiltó, 

1972 ). 
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R E S U L T A V O S 

empleado .6 e.n la..ó cü 6 eJLe.nte..ó cüúa.ó e.xpe!Wne.n.tai.e.-6 .6 e. mue..ó :tJt.an­

e.n e.t Cuad!z.o 2. 

La di.ópakidad e.n e.t ~onte.nido de. p~ote.ina ~da e.~e. lo.ó 

~on~e.n:tJt.ado.ó pue.de. .óVL ~e.üte.jo de. un p~obte.ma de. mue..ó:tAe.o, ya 

que. e.n lo.ó :tJt.atanU.e.nto.ó de. .óo~go e.nteJLo ÚJ1 :tJt.ato)¡_ y :tJt.atado -

~on NaOH, la .óe.pMau6n e.n:tJt.e. e.t g~ano y ta pMta de. .óoya eJLa 

Lo.ó Cuad!z.o.ó 3, 4 y 5 ~e..óume.n la in6o~au6n obtenida e.n -

~uanto at ~oi'L.ówno de. alimento y la ~e..ópue..óta animal ob.ó~vada-

e.n t~o.ó de. ganan~ ~ p~ome.cüo y ~onv~i6n alime.nti­

c~~~~c..i..a. ~~La no~a de.~~o6tr..e.~VL cl:o~gtr..ano de. Mtr..go mruúfiut:6 wr e.~fieEt6 ······~ ... 

.óigniái~CLt.tvo (P <0.05) .óob~e. e.t ~oi'L.óumo vofuntakio de. la .óa~a _._ ......... -

de. .óotr..go, .óie.ndo e..óte. me.notr.. patr..a e.t :tJt.ataJn-i_e.nto de. .óatr..go moli­

do. EL>te. rnÁ.Ámo e.6e.&o .óe. mue..ó:tAa ~uando el ~oi'L.óumo vofw1;tatúo-

de. .60~ de. .óotr..go .óe. e.xptr..e..óa e.n. :t0T..m-úto.ó de. gtr..amO.ó de. mateJLia -

.óe.~ potr.. ~ogtr..amo de. pe..óo me.tab6li~o at dla !g M.S./kg 0•75 1 
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cü.a; CuacfJw 4; GJtátíic.a 1) • Ef c.oMwno de. ,_soc.a mM.:úL6 tamb-ién -

una Jte.fau6n .óigni6-{..c.a:Uva (P O. 01) c.on e.f pvúodo e.x.pe!Ume.n­

taf c.o~v.Jide.Jtado, duc.!tibiéndoJ.Je. uta Jte.fau6n po!t un e.tíe.c.to 

c.uad!tá;t.ic.o e.n todo.ó fo.ó tJtatamie.ntO.ó c.on un pvúodo inte.Jtme.d.<..o 

(29-56 dia.6 de. e.xpe.Jtime.ntac.i6n) if maqoJt e.n ·e..t último 57-84 

cü.a.ó J • La inte.Jtac.u6n. tftata.rn,[e.nto · x pvúodo no tíue. .óignitíic.~ 

va. 

Si bie.n fo.ó p!tome.d.<..o.ó de. c.ambio de. pe..óo vivo ge.ne.Jtaf duJta~ 

te. foJ.J 84 di.aJ:, de. e.x.pe.Jtime.ntau6n no tíue.Jton utacUótic.ame.nte. -

d.<.. tí e.Jte.nte..ó e.nt/te. fo.ó :tJLatamie.nto.ó { Cuad!to 5) , fa.ó te.nde.nc.ia.ó a 

fo.ó c.ambio.ó e.n fM gananc.,úu p!tome.d.<..o d.<..aJt.{_a.ó pMa c.ada pVÚE_­

do e.x.pe.!time.ntaf .6-[ mo.ótltMon d.<..tíe.Jte.nc.ia.ó .óignitíic.ativM, c.omo 

fa de.mue..ó.:úLan fM e.c.uauonu de. Jte.g~tui6n c.uad!tátic.a.ó pMa .fO.ó 

:tJLata.rn,[e.nto.ó de. .óoJtgo e.nte.Jto mM afc.w IJ molido e.n c.ompME:_ -

~-~é~ .. E-~1'!-_ _11:~ d.<...ónU_n(L~n túl~ ~e.nte..~.ólgnitíic.ativa .. pa!ta~~ 

e.f .:tJt.a;tam..i.e.nto de. .60Jtgo e.nte.Jto .óin :tJLa.taJt ( Cuad!to 6; GJtátíic.a -

21 • 

La inúde.nc.,W de. gJtavw.ó de. .óOJtgo e.YLteJto.ó ide_nt¡tíic.abfu e.n 

muut!ta.ó dsz_ he.c.u de. a.n,imdu , c. o i1.ó umie.ndo fo .6 cU. tí e.Jte.nte.J.J tJta-

.1'4 



-tami.e.n-to.ó a.pa/r.e.c.e. e.n el. Cuad/z.o 7. T a.n;to la. c.ompMa.u6n e_n.;t/r.e_ -

me_~ pa./ta. tnata.mie.nto c.omo p~a. lo.ó dia4 de. e_xp~e.n-ta.ci6n-

e.n lM que_ .óe. Ue.v6 a. c.a.bo u mue..ó:Uc..e.o, cvuwjaiwn cü.6Vte.ncia.ó-

.6-i.gn-i.6-i.c.a.U.vM ( P <. O. O 5) • La. ma.yo!L -i.ncide.nUa. de. g!La.J1o.ó e.n:t~ -

!LO.ó .óe. e.nc.on.tJt6 e_n u :Uc..M.a.mi..e.n:to de. .óo!Lgo e.n:tVto .ób1. t!La.:taJt y 

un.a. a.U.ó e.nUa. ;to;tai_ pa.!La. u .tJta..tcmU_e_n:to de. .6 0!1.g o moüdo • El .:tl1.!!: 

.:tamie.n:to e.n el. que. .óe. a.püc.6 Na.OH al_ .óo!Lgo e.n:tVto mantuvo una. 

po.6-i.u6n b!.;te.JLme.cü.a.. En c.uan:to a1- pvúodo e.xpV!.-i.me.n:ta.l, la me.-

;te.June.cü.o. La. -i.n:teJtac.u6n :t/r..a.;ta:m_i_e_n;to po!L pvúodo 6ue. .6-i.gn.-i.6-i.c..0:_ 

tic.a. (P-< 0.05), de..óc.!L-i.b-i.é.ndo.óe. pa.!La. u .t.Jz.a..ta.núe.n:to de_ M!Lgo e.n 

u6n de. g!Lano.ó e.n.;f:.Vto.ó C-11. he.c.C-.6 (y) c.onf5o!Lme. avanzaba. u tie.m-

po de. e.xpV!.-i.me.n:ta.u6n (X J (Y = 66. 39 - • 6 7 3X; !L = -. 72; 

P< (0.01) m-i.e.n.t!LM que_ pMa. u .t!La.;ta.mie.n:to de. .óo!Lgo e.n:tVto, 

_ ~-~ ~ ~ ~-~ _ffi_,I1ÚJ.>ma- JLel.a.<U.ó' n- .6 e. de..ó c.!L-i.b e&- e.n- bM-e. ~a.--una~e.c..ua.u6 n~ c.uad.Jt.á;t;i;;-----

2 
c.a. (Y= 406.3- 13.3 + 0.124 X). 

Con .d p!Lop6.óilo de_ e..óUma.JL u e.6e.c.to que_ u :tlta.;ta.mien:to -

c.on hld!L6udo de. .óocü.o al 4% e.n B.S. e.je.!Lu6 .óobJLe. u g11.a.no de. 

.6 o!Lg o e.n:te.!Lo , .6 e. !Le.a.üzMo n ddeJUn.Útauo n C-.6 de. .fa cüg utibil-i.-
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dad -tn vdAo de. la mCLtVL-ia. l.le.c.a y oJtgáJúc.a (VIVMS y MO) de. gJtE:_ 

no de. M Jtg o e.IU:e.Jto l.lbt .tJta.:tM y tltat.a.do c. o n Na OH e.n c. o nc. e.nbta­

c.-tone.-6 del,O, 2, 4, 6 y 8% e.n B.S. El pelt1odo de. c.ontacto e~­

.:úte. el l.loJtgo y el alc.ali plte.v-ta de.:te.Jtm-tnau6n de. ~.>u d-tge.-6tib-t­

üdad -tn vdAo fiue. de. ~.>-tete. c1.1.a.-6. Lo!.> Jte.-6uL:tado.6 J.Je. mue.-6bt.an -

en el Cuacvw 8. El -tnc.Jte.me.n;to en el % VI VMS y MO 0ue. Lineal y 

.6-tgn-ttíic.aüvo. 

( p, O. O 5) c.on6oJune. aume.nt6 ia c.onc.e.ntJtau6n del. aic.aU. La 

apüc.au6n del 4% de. NaOH en B.S. dupt¡c.6 e.i % VIVMS 1J MO del -

gJtano de. l.loJtgo e.nte.Jto e.n c.ompaJtac.i6n c.on gMno !.>in :IJta;ta!z.. 

16 



C U A V R O I 

COMPOSI CION PORCENTUAL VE LOS CONCENTRADOS EMPLEADOS. 

INGREDIENTE 

GJtan.o de -6oJtgo ( en;teJto molido o ;ttw;tado 
c. o 11 alc.a.t<. ) • 

PM.:ta de -6 o ya 

U.ttea 

Sal c.omún. 

Roca 60-6 66.tU...c.a 

O, 
'O 

63.8 

23.8 

2.8 

4. 1 o 

5.38 

11 Compoú .. u6n. c.alc.u.lada de mf.ne.Jl.111_u polt .:tonel-ada de a.Umen.-

to. MgO, 350g; Zn.S0 47H20, Z50g; Mn.30 44H20, 125g; K70 3 - -

0.35g; CoS04JH 20, 0.75g. 

17 
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CUAVRO 2 

COMPOSICION QUIMICA VE INGREVIENTES Y SUPLEMENTOS EMPLEAVOS 

EN LAS VIETAS EXPERIMENTALES 

% BASE SECA 

I ngJte.cL<-e.rrt~~ : M.S. Ce.n. M.O. P.C. G.C. F.C. ELÑ. 

SoJtg o e.n.te.Jto 81.3 1. 9 88. 1 8.6 2.8 2. 1 84.6 

PMta de. -60tja 88.0 5.9 94. 1 54.3 1. 2 5.2 33.3 

Soc.a de. -60Jtgo 91.4 10.7 89.3 3.4 1. 3 30.5 54. 1 

Suple.me.rrto a bM e. de. .6 oJtg o : 

En-te.Jto 86.4 11.9 88. 1 25.9 1. 6 2. 1 58. 1 

Molido 86.7 76.9 83. 1 :28.2 1.5 2.0 57.3 

Mc.o.L<, 80.0 13.3 86.7 33.8 7.9 5.5 55.5 
0--t -~ "'~~=·,,--~:- -~ =--=--~ ~-

- ----~ , 
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CUAVRO 3 

RESPUESTA ANIMAL DURANTE 84 VIAS AL CONSUMO VE SOCA VE SORGO 

Y SUPLEMENTO VE SORGO OFRECIVO ENTERO; MOLIDO O ENTERO 

TRATAVO CON HIVROXIVO VE SOVIO 

T R A T A M I E N T O 

EhteJw · · MoUdo 

CoMwno de. ai...úne.n:to · ( Kg 1 C.ab 1 cüa.l : 

Supleme.n;to: 

0 - 38 CÜM 

39 - 84 cW:u, 

FoMaje. 

Cambio~ de. p~o vivo (Rg): 

Puo Irúual. 

Puo Final. 

Gananua dia!Úa 

Conve.Mi6n AUme.htiua: 

1/ P-<::0.05 

1.5 

2.0 

6.6 t)! 

190 a 

226 a 

0.454 a 

27.5 a. 

1 9 

7.5 

2.0 

6. 1 

797 a 

230 a 

1. 5 

2.0 

6.8b 

184 a 

225 a 

0.462a 0.515a 

42.2 a 26.5 a. 



C U A V R O 4 

1/ P<:::O.OJ. 
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CO_!:l_?_UMO VOLUNT~_Rl.O DE SO<;:_A_ DE S<!.:J3,GO POR TORETES ACf.:..BUZADOS,. SUPLEMENTA­
DO_?_~_g_N CONCEN'J;_~pQ~I_i~~~_p~ S<.J_RGO ENTERO S!N TRATAR, }!OLIDO O ENTERO 
AD¡CI~ADO!CON H¡OROX~DO DE soo¡o. 

Alcalí _,..ji Ent~ro 
/ 

/ 
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1::. 

)(~ ~ ./ ·"· ,.P ' ............. ----)ti"' / .... 
'· f ,, ..... " , '· / ~" . ' . .. 0-.!...... ' ., ," 

¡· -....... ,_ .~· ,_1/f/1 
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C U A V R O 5 

CAMBIOS VE PESO VIVO PROMEDIO POR TRATAMIENTO Y PERIO 

VO EXPERIMENTAL (g/~ab/dia). 

PERIODOS (VIAS) 

T Jta;tanú.e.Yd:o 0-28~ 29-56~ 57-84~ 

xn_a:t. 

EnteJw 766 326 269 454 a }_/ 

M o .Ud o 7 61 276 349 462 a 

Af.~a.t.i_ 981 223 342 515 a 

X PeJL. 836 b 275 a 320 a 

1/ p -<::::0.01. 
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C U A V R O 6 

CORRELACION ENTRE EL PROMEDIO VE GANANCIA VE PESO VIARIO 

(Y) SOBRE EL PERIODO EXPERIMENTAL. (X), PARA TORETES ACE­

BUZAVOS SUPLEMENTADOS CON GRANO VE SORGO ENTERO SIN TRA­

TAR, MOLIDO- O ENTERO AVICIONAVO. 

Entvw y = 9 57. 7 - 8.9X p <:::::.
1 o. o 1 

Molido y = 1804.2 - 47. 2X + 0.36 x2 p <:::::. o. 05 

y= 2565.3 - 72.5X + o.55 x2 p <:::::. o. 01 
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C U A V R O 7 

NUMERO DE_GRANOS DE SORGO ENTERO PRESENTES EN 200 g 

DE HECES FRESCAS. 

T Ju:Ltanu.en.to 50~ 75~ 

En.tVLo 151.3 51.2 106.3 709.9 e_ 

Molido 0.0 0.0 0.0 0.0 a 

AR..c.ali 51.8 28.2 1 g. 2 32.7 bv 

X 
PVL. 67.7 b 26.4 a 41.5 ab 

1/ p ' 0.05. 
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C U A V R O 8 

PORCENTAJE VE VIGESTIBIL IVAV ,in vilAo VE LA MATERIA SE 
CA Y ORGANICA VE SORGO ENTERO TRATADO CON DIFERENTES -
NIVELES VE HIVROXIVO VE SOVIO. 

T JLa;tam.,{_ e.nto ( % N a OH e.n B • S • l 

& V,ig~t,ib~dad 
,in vit!Lo O O(Agua) 4 6 8 

1/ 
Ma;te.JL,{_a ;.,ec.a 32.8a- 48.2ab 57.0ab i66 • .5:coril 64.2c.d 86.9d 

Ma;teJL,{_a o!Lg~ 

ni_ c. a 32.8a 1 48.2ab 58.3ab H6.,Qahc. :68.5bc. 

26 
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D I S C U S I O N 

E.t Á..nCJtemento .óÁ..grút)ú_a;t{_vo (P'= O. 05) en. u pOil..c..e.ntaje de 
' 

CÜ.ge..ótib,¿¿{_dad Á..n vd/Lo de la matvU..a .óec..a y oJz..gárúc..a de-f. gJt..a­

no de .óoJz..go enteJt..o ~tado c..on 4% de NaOH (B.S.) aunado a fa­

d.i./.,nU.nuu6n .óÁ..g rút).{_c..a;t{_va ( P "'= O. O 5) en u lnd.i..c..e de gJt..ano-6 en 

tJt..atado c..on NaOH en c..ompaJt..au6n c..on .óoJt..go enteJz..o .óÁ..n tJz..ataJt.., -

c..ompJt..ueban el et)ec..to po.óLt¿vo que el tJt..atam<..ento a.e..c..a.e..;no ej~ 

u6 .óobJz..e fa d.i..ge..ótibilÁ..dad del .óoJz..go enteJz..o. U mi.ómo e..f,e..c:to­

ha J.JÁ..do o b.ó e..Jz..vado e..n tétzm,¿no-6 de cü.g e..óUbilÁ..dad Á..n J.JUu paJt..a -

otJt..o-6 c..eJz..eafe..-6 (OMfwv, 1980 y 1981; Fa.gan y Kempton,, 1981). -

La Jt..e.f.au6n Á..nve..Ma entJt..e.. fa pJt..OpoJz..u6n de gJz..anM el"lte..Jz..o.ó de. -

c..e..Jz..eafe-6 e..n hec..u y J.Ju dÁ..ge..-6tibilÁ..dad .óe .óupone. Jt..e.6feja e.e.. g~ 

do de Jz..omp-ún{.ento du gJt..ano dUJt..an-te. la Á..nge..-6ti6n y fU.I.rrlia. y paJe.. 

lo tanto e.e.. gJt..ado de. c..ontac..to entJz..e e.e.. 4f::I.Q-9Pl.tJ.to .ai.núd6n. y~lo-6~--
----~~ ~~-~~~~~--~~--~~=-=--- ~-----

nU.CJtooJz..garú.ómo-6 Jt..UmÁ..nale..ó y J.JU-6 e.nz..únM ( NoJz..dÁ..n. y CampU.ng, 

79 7 6) • EJ.Jte pJtoc..e..-6o e-6 mM ine.Mcie.n.te. pMa e.e.. gJt..ano meíó pe.qu~ 

ño y de.n.óo de.f c..uaf e..óC..aJXl. e.n, mayoJt.. pJz..opoJt..ci6n de. .to-6 plr..OC..e.-60.6 

de tJU;tuJt..au6 n d entaf: 6 2% v .ó • 4 7 % paJt..a .ó oJtg o e.n c..ompaJtaú6 n-

c..on avena {NoJt..d.i..n y Campting, 1976). SÁ..n embaJz..go, ~to.ó mÁ...ómo.ó 
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a.u.tofte..ó Jte.pofl..tan una pobJte. Jtuau6n e.rl.bte. .ta c.onc.e.rl.btau6n de.­

gJz.a.•w~ e.1U:e.Jto~ de. Mlrgo e.n. he.c.e..ó y la CÜ..geJ.Jti.bilidad de. la ma­

te.Júa. oJtgárt-[c.a de.l m-Lómo gftano o de. la Jtau6n. total, e.n. c.on -­

~te. c.on la avena. E~to no~ ~ndic.a que. la c.onc.e.ntfta~6n de. -

gJz.a.no<S de. <Softgo e.nte.Jto~ e.n he.c.u no de.be. ~ e.Jt c.on<S~deJLado c.omo 

un bue.n ~n~c.ado!t po!t <S~ ~ola de. ~u g!tado de. cü..g~ti.bilidad. -

Toland ( 19 79) po!t o;t/La paftte., ~ug~e.Jte. que. el Jtomp-ún~e.nto de. la 

c.uilc.ula de. lo~ gJz.a.rw<S duJz.a.nte. la 6 e.Jtme.ntau6n Jtum~nal., eJ.J un 

óac.toft de.w~vo e.n la cü..g eJ.Jti.b~dad ó~nal. del gJtano e.nte.Jto, -

-ówrU.n-Lót!tado junto c.on óoMaju to.óc.o<S al ganado. E~ta c.oncJi -

uonante. ha .ó~do c.ome.ntada tamb~~n po!t O!tko.óv !1981), q~e.n -

me.nuona que. el tiempo de. Jte.te.nu6n de. C:LLt.[~ pe.que.ñM el -

u Jtume.n, eJ.J me.no!t c.uando .ta dieta c.on6.ta de. óoJUtajeJ.J to.óc.M -

e.n c.ompa.Jtau6n cion ~e;t;:u:, altM e.n c.one:e.nbz.:adol>. Po!t lo :tan -

:to, .6 e. puede. eJ.J pe.JtM que. una ma.yoJt c.a.l'lti;da.d de. gJta.n.o.ó e.nte.JuM­

de._c._e¿]..e.a.l~ apa¿¡.<?.cz:c.an e.n._la..ó "he.c.u _c.uando ~.ó(e.~p!topoJtci:ona.n c.omo 

.óupteme.nto.ó a ~e.ta.ó al:ta.ó e.n fioJtJtaje:.ó, de. aqtÚ qae. <Su p!tOC.e...óE: 

miento 6M.~c.o de. moUe.nda., queb!tado, pe.le.ti.zado, e~ado o -

:tJta;tado qu.J.mic.a.me.n:te !te.v~:ta una ma.yoJt ~poll.:Ca.Jtci.« e.n e..ó:te ti­

po de. die.ta.ó. La ma.yoft die.g e...ó.:Ubu.J_da.d ~n vww g la me.noft -

c.onc.e.nbz.au6n e.n he.c.u de gJtano.ó e.nte.JLOJ.> :tJta:tado.ó c.on al.c.ali.,,~-
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o b.ó e,'lva.do.ó e.n e..ó-te. e.xpell.AJne.n-to pue.de.n MA c.o VL.óideAa.d0-6 po!L .f.o 

-ta.n-to c.omo indic.a.dofl.e..ó de. un e.ú e.ao duoJtga.núa.dofL del- Na.OH .ó!!_ 

b-'lua. in-te.gfl.ida.d de. .ta. c.u.:Uc.u.ta. du gMno, petznU.;t-<.e.ndo Mi .óu-

ma.yofl. de.gfl.a.da.c.i6n fl.umina..t y po!L e.nde. .óu ~za.c.i6n. Lo.ó !Le. -

.óulta.do.ó !Le.po!L-ta.do.ó po!L Ya.nk e.-t a..t. (7979), ~fl..ókov (7981) a.po-

y a.n u-ta. .óu po ú .. c.i6 n. 

U inCJte.me.n-to e.n el. c.on.bwno vo.tuY~-ta!úo de. .óOC.a. de. Mfl.go -

c.on e..t .:tll.a;tamie.n-to de. Mfl.go -t!La.-ta.do c.on a..tc.ili, e.n c.ompa.!La.c.i6n 

c.on .óofl.go molido pue.de. .óeA .ta c.oMe.c.ue.nc.ia dd e.-6-tab.te.Umie.nto 

de. do.ó pa.-tfl.one..ó de. óe.fl.me.n-tac.i6n y unétic.a ltwrU.na..t d-<-6 e.fl.e.n-te-6. 

En e..t c.a..óo du .6ofl.go molido, .ta inme.dia.-ta di.óponibilida.d du -

a.tmid6n y .6u -t!La.n.ó óofl.mac.i6n e.n ác.ido.ó g-'la..óO.ó vo.f.á;t{1..e..ó, oc.M-<._g_ 

na una fuminuu6n e.n u pH fl.wnina..t que. alie.fl.a .ta pob.tau6n m:::f 

Vtobiana, muy e.n pa.fl.tic.u.f.M la..ó bac.-t~ c.uu.toUuc.a.-6. E-6-te. 

-~~~~~-~~- -~-~tí~_~(J~A_ e. f1.~6.f..e.ja e.n un¡1 .d4m:i-f1-l,!~Qtl_~ __ de. la .. l:Ma. de. dig.cu.ü6n .. -: __ ---~ 

de. la c.Uu.to.óa y un awne.Mo e.n .6U tie.mpo de. lr..Ue.nc.i6n fl.wninal. 

Cuando .6 e. o fÍ!Le.c.e. e..t gfl.a.no e.n-te.fl.o ~do c.on alc.a.U, .ta UbéJr..E:. 
/ 

ú6n y 6 e.fl.me.n-tau6n du a.trnid6n .üe.ne. fuga.fl. má.ó te.n-tame.n:te., 

pofl. to que. u pH fl.uminal .6e. marue.ne. c.on poc.a. vafL.{.ac.i6n, .6in -

aóe.c.-ta.fl. ta pobtac.i6n bac.-te.fl.iana c.e..tuto~c.a y .6U ac.-tividad -

ofl.iginal, fl.e.d.u..c.ie.ndo u lie.mpo de. pe.!Lmane.nc.ia del óoMaje. e.n -
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et Jwme.n.. Todo ~s:to -6e. :ótad.uce. e.n u.n mayo.Jt c..on-6u.mo no -66f..o de.f.. 

mo vo.wn.:ta;úo de. üoJtJtaje. como. Jte.l>u.f..:tado de. oü.Jtece.Jt gMno de. -

cebada :t.Jta:tada con NaOH e.n compa.~tac.i6n c..on p.!toc..eóado-6, han .ói-

do Jte.po.Jt:tado-6 po.!t ~Jt-6kov (1981). 

LM GVP ob:te.nida!.> e.n ~s:te. eó.tu.dio, .óu.pe.Jtan f..M Jte.po!rl:.adM 

en f..a We..~ta:tu.Jta con :to.Jte:te.-6 de. e.dad .ó,i..m,il.a.Jt, man:te.n.ido-6 e.n. -

condic.ioneó de. ub.Jte. pM:to.Jte.o d.uMn:te. f..a época de -6eca.6 {Ca.JtJti: 

:te. y Egu.iM:te., 1982; Egu.ia.!t:te. e:t af... 1982a). Simuliáne.ame.n..te. -

c..o n f..a co ndu.cc.i6 n del. p.!te.-6 e.n:te. eó:tu.dio, -6 e. Jte.gi!.>:t.Jt6 e.f.. cambio­

de. peóo vivo de. u.n g.~tu.po de. 13 .toJte:teó pMve.n.ie.nte.-6 del. f..o.te. -

oJtigin.af.. de.f.. que. .óe. .óe.f..e.cuona.Jton f..M animaf..eó e.x.peJt.úne.n:ta.f..eó. 

E.ó.te. g.Jtu.po M. man.:tu.vo e.n _pM.to.Jte.o de. zaca.:te. E-6:t.Jte.lia An.!tic..ana, 

con -6u.pf..e.me.n:tac.i6n de. .óa.f.. mine.tta.ü.zada ún.ic..ame.n:te., p.Jtáctic..a .!ti: 

·~ P!!-~e.n.:ta.t{-va~~de. ~n mg.neJo. ft.g.diuo¡·wf. •. _La-gananua~cücvúa -ptz.o- ~-~ 

+ - + medio de. peóo vivo duJtan:te. 8 6 c:Ua.6 6ue. de. 2 81 - 72 9 ( x - V. E. l 

g.Jtamo-6 poJt c..abe.za. Ef.. n.ive.f.. .te.6Jtic.o Jte.que.Jtido; de. 52 O g de. GVP­

pa!ta. ob:te.ne.Jt animaf..e..ó de. 4ZO kg e.n 24 me..óeó, .óe. f..ogJt6 e.n e.f.. -

.tJta.:tam<.e.n:to de. J.Jo.Jtgo e.n:te.M :óta.:tado con NaOH. En e.f.. cMo del. -

.6oJtgo e.nte.Jto J.>in tJta;ta.lt o molido t f..M GVP fiue.Jton in.fie..ltioltu, -

aunque. no u.taciú:ti.c..ame.n.te. di6 e.Jte.n.te..ó al :tJr.a:tcrrU.e.n.to de. .60Jlg o-
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má.6 átc.a.U (454 y 462 v-6 575), ,'tupe.c.tivame.nte., bMado-6 e.n 

u-te. pCU1.áme.;0'to ú!U.c.ame.n-te., pod!úa. c.oncttd.Me. que. o6!Le.c.Vt e,t 

gMno e.n-tvw -6-tn tJw.:tam-te.n-to alguno, p!Loduc.e. .to-6 m,[.ómo-6 !Le.-6 u.t­

-tado~ de. GVP que. ..6-t ..6e. ..6ome.te. a.t p!Loc.uam-te.n-to de. molienda o -

qufmi..c.o, e. -tnclM-tve. J.> e. pód!úa c.uutiona!L .ta ne.c.e.-6-tdad de. ..6~ -

pf_e.me.ru~M c.o n g !Lana. S-tn e.mba.Jz.g o, . ta -tn-6 e.nú_b,¿.t,[dad de. e.-6-te. 

pMáme.-tM po!L ..6-t M.to de. !Le.fi.te.jM e.óe.do-6 nu..ttiuonale.-6 de. t/tE:. 

,tcun{_e.n,to..ó, ha ..6-tdo c.ome.n-tado c.o n an-te_J¡_,[o)L,[dad (C. A. B. , 19 61; -

Tu.t.toch e.,t a.t., 1973; Zo~a y Rob-tn..óon, 1982). Po!L .f.o -tan­

-to, ef. -tnc.!Le.me.n-to de. .ta VI V!vlS y MO, .ta !Le.duc.u6n e.n .ta c.onc.e.n-

-t!Lau6n de. g!Lano.ó e.n-te..!Lo-6 e.n he.c.e.-6 y el. cuune.n-to e.n e.t conJ.>umo-

-tota.t de. e.ne.!Lg~a c.uando ..6e. o6!Le.u6 e.f. .óo!Lgo -t!Latado c.on NaOH,-

hon pCUl..áme.tM~ todM e.Uo~ que. c.on{¡,[)Lman un -tnc.!Le.me.n-to e.n e.f. -

va.t'.o!L ~va de. .ta d-te.ta c.onJ.>um-tda y un po..ó,ttA_vo e.fie.c.-to e.n 

e.t c.ompo4tarn<.e.n-to a!U.ma.t. 

LM d-t6e.!Le.n-tu -te.nde.nUa-6 e.n-t!Le. ioh -t!La-tam-te.n-to.ó con .60/l..­

go e.nte.!Lo m<Ú a.-.teat,t vh. e.nte./to ..66.to e.n .ta-6 GVP polt p~odo, -

!Le.{¡.te.jan camb-to.6 en e.t con..óumo vofuntM-to, e.n e.t va.toJt ~ 

vo del. mate.)L,[a.f. ,tnge.)L,[do y e.n la e.6-tue.nUa. de. .6u u.:t<.Lüau6n­

e.n .f;avolt de.t tJtatam,{.e.nto de. ..óoJtgo e.nte.!Lo meLó a.tca1..i.. Cuando ..6 e 

compa.Jtan lM GVP po!t p~odo, btde.pe.nd-te.nte.me.nte. de.t tJr.a-ta.mLe.!!:. 
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:to, la mayo!L :tcua de awne1úo en et 1~ pVú_odo, puede cU/'ÚbuAA­

/!>e a qu.e .6-iendo lo.ó af'úma.t~ má,ó uge!Lo.6 al p!L-inupio, .6~!> !Le.­

qu.e;Wn{_en:to.ó ,,w.;t;U:tj_vo-6 eJutn c.u.b-i.efl.:to-6 c.on u.na meno!L p!Lopo!t:: -

UÓn del atimer/-to :total C.OMwn-i.do y U !L~:to d~;t,{_nado a gana~ 

ua de p~o. Aunado a V..:to .óe puede a!Lgu.men:ta!L .ta poú.bilidad­

de w1 c/Lec<.nU.en:to c.ompeMa..:to!L-io, ac.:tu.ando en u.ta. etapa en .ta 

qu.e .to.6 c.oMu.moJ.J :to:taleA exc.edlan en mayo!L p!Lopo!Lc.-ión a .toó !Le. 

qu.e;Wn{_en:to.6 de. man:te~e1úo, e.n compa!La.uón c.on .tM e:tapM -

J.Ju.b.óec.u.en:tu. No J.> e. c.oM-ide!La .ta po.6-i.b~dad de c.a.mb-io-6 en et 

c.on:te..n.i.do gM:tJtoin:tutina.t, en v,{}¡;(;ud de. habeMe c.ontado c.on -

_un pvú.odo de a.dap:tauón de. 2 8 dlM p!Lev-io al p!Wne!L puo c.on­

.6-i.de!La.do en e.t expe!L-ime.n:to. La :tende.nua a -inMe.merda!L .ta GDP­

en el 3e!L. pvú.odo ¡xt.!La el :t!La:tam-ien:to de ~.>o!Lgo en:te!Lo :t!La.tado 

c.on NaOH, !Lefrteja el au.men:to en u c.oMumo vo.tw1..:taJúo de una -

Me.:ta má.ó ~va y má.6 e6-i.uen:te.men:te u.:t<..üzada en c.ompMa-

~~~-~~···--~ _ uón_ .de lo.6 o:t!Lo-t> cl.o.-6 .t!ta..:tam-ien:to.ó. La. !Lazón~ de- po!Lqué. -u-..te -- --~~ · 

a.u.men:to en el c.oMu.mo vomn:ta!Lio .tuvo .fugM en u.te úLtúno pe­

!Úodo expe!L-imen:ta.t ( e..nbte .to-6 57 y 8 4 CÜa..ó) , u d-i. MUR- d:e. ,e~­

pt.tcM. La. ú.nic.a -ind-<.c.a.uón -ind.,¿!¡_ec..ta. qu.e .6 e ob.tu.vo .óab't!ie ,wza-­

po-6-i.b.te mejo!La e.n .ta e¡)-iuenc-ia de u:ti..Li..za.uón del g!La.no ·:enttt,e 

.to.6 pe/Úodo-6 2 ~ y 3~, e.6 .ta .tendenc-ia l-ineal demo~.>:t!Lada. at -CW-6-

m.<.nuA./r. el númvw de gJtano.ó de .óO!Lgo e..n.te!Lo !Le..cu.pe!La.do e..n "ta..ó --
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he.c.u. PoJ.>ib.te.me.n.te. utM me.jo!ta e.n ta e.Mc.ie.nc.ia de. u.;tiLtzE-_ 

c.i611 del. gJtano J.>e.a ap.tic.abfe. a toda .ta Jtac.-(6n. 

La inóoJtmau6n p!tU e.ntada incü.c.a que. toJte.tu ac.e.buzado.6 -

de. 14-18 mUe..6 de. e.dad y c.on un Jtango de. pe..6o vivo de. 185-220-

kg c.orl..óumie.ndo una cü.e.ta a bMe. de. J.>oc.a de. .60Jtg·o, pMta ofe.ag.:!:. 

nMa y J.>oJtgo e.nte.Jto t!tatado c.on NaOH al 4% e.n B. S. a Jtaz6n de. 

6.8, 0.400 y 1.0 kg Jte.J.>pe.c.tivame.n.te., alc.anzaJton GVP de.f oJtde.n­

de. 450 a 500 g. EJ.>toJ.> c.onJ.>umoJ.> tJtaduudoJ.> e.n téJuninof.> de. MS y­

P.C. c.oJtJte.J.>ponde.n a 8.2 y .534 kg/c.ab/d[a Jte..6pe.c.tivame.nte., o -

.6e.a el 141 y 94% de. .to.6 Jte.que.Jtimie.n.to.6 e.J.>pe.~(óic.ado.6 po!t no~­

mM e.manj e.JLa.}., (NAS, 79 7 6) • Lo inade.c.uado e.n .ta aptic.au6n -

ge.ne.Jtafizada de. nOlunM de. a.time.ntac.i6n, e.faboJtado.6 bajo me.CÜo.6 

ambie.nte..6 d.ió e.Jte.nte..6 a fo.6 :tJr.opic.afe.-6, c.on Jte.c.uMo-6 o.Li..me.n:t!: -

U0.6 y ge.no.U.po.6 de..6.únbo.f.o.6, e.f.> una ve.z~-~-~--pue.J.>~~~~~e._~~c~~~~-~c-~- . 

to {Rod!úgue.z e;t al., 7973; PJte.c.iado e;t .al. 7981). 
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----------------- -

e O N e L U S I O N E S 

Lo-6 Jte!.l uUado-6 p!teó e.n.tado.6 incüc.a.Jl fa 6 actibilidaéi de. lo­

glUVl.. GVP .6upe.JtioJtu a. fo.6 500 g e.n ;toJte;tu ac.e.buzado.6 aLóne.nt.a. 

doJ.J en c.oncüc.ionu de. c.onQ.,(.namie.n;to, a. ba.J.Je. de. ~~oc.a de. .6oJtgo -

.6upfeme.ntada c.on un rúrúmo de. gJtano lJ .6ubpJtodudo.6 agJtoind~ -

t!U..afu. E.6;ta ;ta.J.Ja de. c.Jte.cA..mie.n:to duJta..n;te. fa époc.a de. .6 e.c.a.-6 

e.Lúnina uno de. lo.6 6adoJtu que. Jte.duc.e. a la e.Q.{.c.ie.nc.ia. de. p!to­

duc.c.i6n del ganado de. c.a.Jtne. e.n c.oncüc.ion0~ e.x;te.n.6ivM e.n di -

mM ;tJto pic.afu J.J e.c.o.6, al peJuni:t{A fa p!toduc.c.i6 n de. ;toJte;tu al 

abM;to de. 420 k.g de. puo vivo e.n 24 me..6e..6 lJ ;tambié.n, o.lc.anza.Jt­

la pube.Jt;tad e.n vaquJ.ilM c.on pe.-60-6 vivo.6 ade.c.uadoJ.J a una edad­

de. 14-18 muu. 

Igua.ime.n.te., J.Je. de.mo.6;t!t6 la po.6ibiiida.d de. incte.me.n.:taA la 

~~ ~e{¡iúe.n~~ en~la-~ ,u;t)Mza&.6n dd g Jtano de: .6oJtg o-,e.nte.Jto -e.n~.ta-- --~ 

a.1.i.me.nta.c.i6 n de bo v ino.6 a ;tJta.v é.-6 de .6 u ;Ur.a;ta..mie.n;to c. o n lúdJt6 ú 

do de. .60CÜo, lo que. e.Li.mina. la de.pe.nde.nc.ia. un equipo u pe.~ 

za.do c.oJ.J;toJ.Jo lJ ai;ta ;te.c.nolog1a Jte.que.Jtida.. pa.Jta. ob;te.ne.Jt loJ.J miJ.J­

mo.6 JteóuU.a.doJ.J a ;tJta.vé.-6 del pJtoc.e..óamie.n;to indM.tJúa...i del.. gJtE: -

no. 
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La in6of1mau6n p!te.M .. ntada apoya al c..onc..e.pto de. .ta ne.c..e.4i­

dad de. e.f.aboJtM n0!1mM de. aLúne.1rtau6n anhnal y tab.ta.J.> de. Jte. -

qu~~{e.nto~ n~vo~ apJtopiado~ a c..ondiuon~ p!topiM de. ~ 

p.totau6 n, c.aJr.ac..teJúzadM poJt c.. o ndiuo n~ ctúná.:t{_c..af:., fu po rú­

bil)..dad de. ingJte.die.nt~ a.túne.ntiuo~, ma.teJúa.t g e.nétic..o y rúv~ 

.te.4 de .. p!toduc..u6n Jte.pJt~ e.n;ta.üvo~ de. zo nM g e.ogJtá6ica.ó y .ói..t.UE:_ 

uon~ .óOUO- e.c..on6mic..M ~pe.úóic..M. 
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