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1 N T R O V U C C 1 O N . 

Ap~te de to~ mú~cu!o~ e~que!ltico~, e! hlgado.­

e~ e! mayo~ 6~gano de! cue~po y e! que p~obabtemente ma­

yo~ núme~o de 6uncione~ po~ee como ~on: 

1.- Sec~eci6n de bili~ y cole~te~ina. 

2.- P~oducci6n de componente~ de la ~ang~e. 

3.- Funcione~ de dep6aito l~ang4e, gtuc6geno, vi 

tamina~, hie~~o y cob~e). 

4.- Funcione~ 4elacionada~ con el metabolihmo 

(p~otetn~h, lip~do6, ca~bohid~ato~). 

5.- funcione6 de de~intoxicaci6n y ellmlnacl6n -

de iub6tancla~ ext~aña~ y veneno~a6 y de me­

tabollto~ p~e~enteh en la 6ang~e. (7) 

El hlgado po~ee una g4an ~e6e~ua 6unclonal y de-

4egene4aci:6n, po~ e.6e mucha~ en6e~medade6 del h.f.g'ado !.6-

lo o4lglnan t4aato~no~ cllnlco6 evldenteh en 6a~e avanza 

da. Ve aqul que ~e~ulte dl6lcll detectá~ la 6aae p~ecoz 

de una hepatopatla, y en el momento del examen po~t ma4-

tem de~cub~l~ la exl~tencla de g~ave6 lehlone~ hepátlca6 

que apena. ~e manl6Mtaban cllnlcamente. ( 9) 
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6eee~onado~ en lo~ últ~mo~ t~empo~, pekm~ten de~eubk~k - -

a6ecc~one~ hep~t~ca~ en la~ que no ~e ev~denc~an altekac~o 

ne& del h~gado n~ macko&c6p~ca& n~ m~cko&c6pica~. En cam­

b~o, con lo~ ke~ultado~ de lo~ modekno~ te~t hep~tico~ no~ 

pkopokclonan la mejo~ ln6okmacl6n ~obke el 6uncLonamlento­

de e~te 6kgano. {72} 

La exacta detekminacl6n de una en6ekmedad hep~tlca­

o6kec~a con 6kecuvíc~a gka.nde~ dl6ic.ultade~ ha~ta el año -

de 1950, peko la ~ltuac~6n ha mejokado gkacla~ a lo& mode~ 

no~ te~t hep~tlco~¡ e~to pekmlte a ~u vez la ln~taukacl6n­

de tkatamlento~ cau~ale~ opoktuno~, evitando a~~ daño~ - -

lk~eve~~lbleh en loh que m~~ ta~de o m~~ tempkano ~e p~o-­

duce la mue~te. {74} 

La~ en6e~medade~ hep~t~ca~ leve~ ocu~~en mucha~ ve­

ce~ ~ln ~~ntoma~ cl1.n~eo~ ev~dente~. En la~ en6ekmedade~­

hep4tleaa gkavea exi~ten .tnaa.to~no~ cl~nlcoa, pe~o l~.toa -

aon m4a b~en lne~pec~6lco~ o e~.tkao~dlnan~amen.te comple- -

joa¡ adem4h, laa múltiple~ 6unclonea 6~alca~ y qu~mlcaa 

del hlgado e~t~n ~ntimamente l~9ada~ entne ~l e in6luyen -

~~mul.t~neamente, ~obke lo~ dem~~ 6kgano~. El dlagn6~tlco­

de u'tta a6ecci6n hep~.tica e~ 6~c.il ~iempke que ~e pke~ente­

lc.teklc.~a. peko po~ lo kegula~ l~ta a6lo apakec.e en la~ 

útt.<.ma.& 6a&U de una heapa.topat~a o lncluao puede 6alta.'t 
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En cie4toa caaoa puede p4eaenta4ae una icte4icia ain que -

exiata en6e4medad del h~gado como en el caao de úna icte4i 

cia hemol~tlca. (72) 

La 4elaci6n de laa leaionea hepáticaa y loa p4oce-­

aoa hemol~ticoa, con el aumento de laa bill4~ublnaa aan- ,_ 

gu~neaa en bovinoa va de acue4do a laa concent4acionea de 

gluco4onido de billi44ubina ya que cuando hay una eleva- -

ci6n de eatoa nivelea indica la p4eaencia de una leai6n -­

obat4uctiva en el pa~~nquima hep~tico o en loa conductoa -

bilia4ea y cuando la elevaci6n ea en el nivel de bili44ubi 

na no conjugada indica la plte.aencút de un pltoceao he.mol~ti_ 

co el cual debe de con6,iltmalt6e. mediante u.na blome.tlt.éa hemá 

tic a. 

En el caao de. taa ane.mia6 hemot~ticaa e.ate teat ha 

aido utilizado en bovlnoa de engo4da con buenoa 4eaulta- -

doa, ae. ha H.guido el cuMo de la enóe.Jtmedad p4odu.c.lda po!t 

anticu.eltpoa inmunea, a e ha oba e~ vado una 6 eve4a hemoliait., 

la blli1t1tubina ae~tica t.e lncltement6 du4ante u.n tiempo p4o­

longado y eato aupone. una g4adu.at deacompoalcl6n de. toa -­

e.~titltoc-itoa. ( 5. 1 J 

Tambiln 6on cauaa de. conce.ntJtac.ionta altat. de bili­

~Jtublna 6~~ic.a bacte.Jtlaa cauaantea de abaceaoa hep~ticoa -
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eomo Fuaobaete~ium nee~opho~um algunoa baete~oidea y eo~y­

neba.c.te~ium. ( 5. 21 

Vu~ante muehoa aftoa ha exiatido eon6uai6n a.ee~ea de 

la. ~eaeei6'n de la p~ueba de bilitr~ubúta a é~iea p~opueata -

po~ Van Ven Be~gh. Se ha. obae~vado que ag~ega.ndo ~eaeti­

vo de Van Ven Be~gh al aue~o en caaoa de una icte~icia - -

obat~uctiva, éate au6~e un cambio ~~pido de colo~ ain la -

adic.i6n de aleohol 1 éata ea la ~eaeei6n di~eeta¡ en eambio 

ai el ~eactivo ea ag~egado al aue~o de un paciente c.on - -

ic.te~ic.i. a hemol.<.ti.c.a o p~e.h e.pt1ti.c.a, a olamente a e obtiene -

un colo~ ~ojo pú~pu~a deapuéa de la adic.i6n de alcohol, é! 

ta ea la ~eac.c.i6n indi.~ec.ta, en caaoa de icte~ieia hepato­

eelula~ ae obae~va una ~eaec.i6n bi6daica. 

El pigmento p~eaenteen el aue~o que ~eacciona indi­

~eetamente ea la bili~~ubina lib~e, mient~aa que el aue~o­

que ~eaeeiona di~eetamente contiene doa pigmentoa: mono y 

digluc.u~onido de bili~~ubina (bili~~ubina conjugada) y la 

eonjugac.i6n de eatoa pigmentoa tiene luga~ en el hlgado y 

ea hid~oauble. (9) 
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H I P O T E S I S . 

L~a ~lt~a conctnt~~clonta dt blll~~ubln~ a(~lc~ noa 

dete~mln~ un~ hep~top~tla; eata p~ueba de 6uncl6n hep4tlca 

al~ve pa~a detecta~la temp~anamente. 

O 8 J E ·T I V O S • 

l.- Comp~oba~ la t6tctlvldad de 'taa p~uebaa de bill~Kublnd 

a(~lca en la con6l~macl6n de hepatopatlaa q p~oceao6 -

hemolltlco6. 

2.- Vete~mlna~ la ~elacl6n exlatente ent~e una q ot~a a6t~ 

ci6n de acue~do a laa concent~aclonea a(~lcaa de bill­

~~ubina. 



MATERIAl Y METOVO. 

VETERM1NAC10N VE B1LURRUB1NA EN SUERO. 

Mate~lal blol6glco: Sue4o aangulneo. 

Apa~atoa: Eapect~o6ot6met~o, cent~16uga. 

6 

Reactlvoa: Eatuche completo de ~eactlvoa MERCKR pa­

~a la d~te~mlnacl6n 6otomét~i~a de blll4~ublna en aue~o: 

bloa. 

1.- Acido aul6anllico. 

2.- Nit4lto de aodio 

3.- Acele4ado4 

4.- Sol. 11 de Fehllng. 

1 

Mate4lal de tabo4ato4lo: Tuboa de enaaqo 

Pipetaa. 

BILIRRUBINA TOTAL. 

Técnica: 

Un blanco* ha de p4epa4a4ae a6lo pa4a aue~oa tu4- -

* Blanco: Se p4epa~a a6lo pa4a utlliza~ae como teatlgo, en 
caaoa de aue4o6 tu4bloa y pa~a ajuata4 el eapec~ 

t4o6ot6met4o. 
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PIPETEAR EN TUBOS VE ENSAYO. 

PJtobiema Blanc.o 

Ac.~do ~ui6an1i~c.o 0.2 mi. 0.2 mi. 
l 

Nit.Jti.to de ~od-io gota 

Ac.e.f.eJtadoJt mi. mi. 

Suelto 0.2 ml. O. 2 m.f.. 

Mezc.laJt y dejaJt Jtepo~aJt 10 a 60 mln. a tempeJta~uJta 

amb~en.te. 

Soluc.~6n 11 de 6ehllng 1 ml. l mi. 

Mezc.iaJt, med.iJt la~ ext.inc.-i.one~ de lo6 pJtoblema~ a,R­

c.abo de 5 a 30 m-in. c.ontJt.a agua de4tilada y en c.a~o nec.e~a 

Jt.io, c.ontJta el btanc.o. 

FILTRO: Hg 578 nm 

CALCULO: S-in blanc.o 

Conc.entJtac..i6n de b.i:l-i.Jt.Jt.ub~na .totat= (E -0.015) 

x !0.5 = mg/!00 ml. 

BILIRRUBINA VIRECTA. 

Téc.nic.a: 

PIPETEAR EN TUBOS VE ENSAYO 
PJtoblema. 

O. 2 m.f.. 

Blanc.o 
0.2 ml. 
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Nltkito de aodlo 

Soluei6n aa.Lina. 6Laiol6glea 

gota. 

. 2 mi. 

8 

.• 2 mi . 

MezclaJt inmediatamente, deja.Jt Jtepo.t.alt a tempeJtatulta. 

ambiente, med.i.Jt 5 minu.toa exae.toa .tJtaa la aélic..i.6n de auelto 

la-t. ex.t.i.ne.i.onea del p!toblema c.ontlta el blanco. 

FILTRO: Hg 546. nm 

CALCULO: Ex 14.0 mg. / lOO ml, 
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BIOMETRIA HEMATTCA. (2) 

o 

Comp~ende una he~ie de p~ueba6 como 6on: 

-Vete~minaci6n de hemoglobina. 

-Recuento de E~it~ocito6 

-Valo~ hematoc~ito 

VETERMINACION VE HEMOGLOBINA. IR) 

Mate~ial biol6gico: Sang~e completa (con anticoagu­
ldnte). 

Reactivo6: Equipo de ~eactivo6 pa~a dete~minaci6n -

de hemoglobina en 6ang~e ¡IRJMe~ckote6t) 

1n6t~umento6: E6pect~o6otomet~o. 

Mate~ial de labo~ato~io: Tubo6 de enaa~o 

Pipetaa de 5 ml. 

Pipeta de ShaU 

Tlenica: 

PIPETEAR EN UN TUBO VE ENSAYO. 

Soluci6n ~eactiva 5.0 ml. 

0.02 ml. Sang~e. 

Enjuaga~ la pipeta con la mezcla ~eactiva y mezclak. 

(RJ Me~ckote6t 
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Me.d.i~ la e.xtlncl6n del p~oble.ma contna la aolucl6n ~e.ac.ti­

va lo m~6 p~onto, a loa 3 min. 

FILTRO: 540 nm. 

546 nm 

CALCULO: Conce.ntkaci6n de. Hemoglobina 

100 ml. 

RECUENTO VE ERITROCITOS. 

E x 36.8 g de Hb / 

Mate.~lal Biol6gic.o: Sang~e. completa. 

Mate~lal de. labo~ato~.io: Pipeta de. Thoma 

Cámaka de. Ne.ubaue.lt.. 

Mü.Jt.o6 c. opio. 

P11.oc.e.dlmle.nto: 

1~- Enaamblaje. de.L e.qulpo.- Se. pone. e.L tubo de. hule. 

e.n e.L e.xt11.e.mo de. la plpe.ta de. e.Jt.lt~oc.itoa, ae. lnae.Jt.ta la b! 

quilla en e.l tubo ab.ie.Jt.to y 6e. coloca una bola de. algod6n -

e.n e.l e.xt~e.mo ce.Jt.cano al e.nvaae. de.l diluyente.. 

2.- Aapl~ac..i6n de. la mue.atJt.a.- Haata la maJt.ca 0.5 ae 

aapl~a aangJt.e. que. 6Luye. l..íb11.eme.nte. de. loa c.aplla~e.6 o bie.n 
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hang~e b~en mezclada con an~~coagulan~e. La hang~e del ex 

te~~o~ de la.p~pe~a he enjuaga con papel abho~ben~e o con­

algod6n a~n toca~ el o~~6~c~o. Lleve la aang~e haa~a la -

ma~c.a c.on c.u~dadoha huc.c..i6n. Si la aangl!.e ~ebMa el n~vel. 

de la ma~c.a he ajuhta el n~vel enjugando el ex~~emo,de la­

p~peta c.on papel 6Llt~o o c.on la yema de un dedo. Cuando­

la aang~e ha 11.ebahado la ma~c.a quedan c.€lulaa en la pa~ed­

y la c.uenta ~eaulta demaa~ado alta. 

3.- V~luc.~6n de la aang~e.- Se a&p~l!.a ltqu.ido dll~ 

yen~e hahta la ma11.c.a 101. La d.iluc~6n útic.ü.l debe he~-­

~6.p~da, ayudada poli. ~o:tac~·6n ·de la p~pe:ta en:tl!.e el pulga~­

y el lnd~c.e pa~a 6avo~ec.e~ la mezcla. 

4.- Mezc.la de la dlluc.l6n.- La plpe:ta ae 11.e:t~~a -­

del. dllu~ente en poa~c~6n ho~lzon:tal y ae coloca el dedo -

lndlc.e en el o11.~6~clo de la plpe~a. Se qul:ta el tubo de -

hule y ae lnae~ta la plpe:ta en un po~taplpetaa o ae la ao~ 

tlene en la mano c.on el pulga~ y el Indlc.e aob~e el o~l6l­

c.lo y el pulga~ aobl!.e el ot~o ex~l!.emo. Inapec.c.lone el. vo­

lumen de la p~peta. Se aglta c.on la mano o c.on ~.f. ag·lta-­

do~ mec.6.nlc.o du~ante doa mlnutoa. 

5.- 1nmedlatamente deapuéa de ag~ta~, ae deaec.han -

laa :t~ea gotaa. Se l~mp~a la pun:ta de la p~pe:ta c.on una-
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bota de atgod6n y ~e aplica al e~pacio ent~e el cub~eobje­

to y la ptata6o~ma. La holuci6n 6lui~4 po~ capila~{dad, -

he ~eti~a la pipeta hahta que la diluci6n alcanza el bo~de 

de la ptata6o~ma. (13) 

6.- Cuenta.- Se deja hedimenta~ lah célulah po~ --

t~u minutoh. V eh pué~ de e& e tiempo, la apoltaci6n aume!!_ 

ta la cuenta. Se localiza el 4Jtea !Layada con poco aumento 

. y Jteducida iluminaci6n. Se cuentan laa. c.ontenldaa en loa 

5 pequeñoa cuadJtoa. 

7.- Ctflculo.- La cuenta ea ~egiatJtada en eJtltJtoc~ 

toa po~ milimet~o cúbico. El volumen contado ea de. 0.2 X 

0.2 X o. 1 0.004 mm 3 en un cuad~ado o 0.004 5 .002 3 
X mm 

e.Jt loa cinco cuadJtoa; 0.02 mm 3 e. a de 1/50 de 1 mm 3. 

Como la diluci6n ea de 1.200., e.ntoncea 50 x 200 

10000 e.h el 6acto~ pa~a laa célula& polt mm 3 y he agltegan 4 

ce~oó en la cuenta celula~. (73) 

VALOR HEMATOCRITO. 

Técnica mlc~ohematoc~lto. 

Mate~ial blol6gico: Sanglte completa 

MateJtial de laboJtato~io: 

- Tuboó capila~e.ó 
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-Cent~l6uga Mic~ohematoc~ito 

-E~cata de tectu~a 

P~ocedimiento: 

Se ~ecoge la ~ang~e. en to~ tubo~ eapila~e~ haJ..ta 

te~cio~ o t~e~ cua~to~ det tubo. Et ext~emo opueJ..to y - -

exento de ~ang~e ~e cie~~a con a~citta pt4J..tlca. Se coloca 

en ta cent~l6uga y ~e pone a 6unciona~ du~ante 5 minuto~.­

La lectu~a ~e toma en una eJ..cala m6vil. (4) 

CALCULO. VE VALORES CORPUSCULARES VE LOS ERITROCITOS 

Se utilizan pa~a dete~mina~ ~i la poblaci6n de e~i­

t~ocitoJ.. ~~compone de cétulaJ.. pequeffaJ.., g~andeJ.. o e~lt~o­

citoa con inJ..u6iciente contenido de hemoglobina. Pa~a de-­

te~mina~ el pe~o medio de la hemoglobina del e~it~ocito m~ 

dio y el po~centaje de.concent~aci6n de hemoglobina en el­

conjunto de e~it~ocito~. (91 

VCM 

HCM 

Volumen co~puJ..cula~ medio 

VEC x 100 
mlc~a~ cúbica~ po~ ~o~ Cuenta de e~lt~oclto6 

Hemoglobina co~pu6cula~ media. 

hemoglobina en g~6./100 mt. x 10 
Cuenta de e~lt~oclto~ Mic~og~amo6 
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C~ncentkaci6n media de hemoglobina cokpuaculak. 

CMHC Hemoglobifta g46. /100 •t. 
VfC l( 1 o o % 

-Pa4a la 4eallzaci6n de eate t4abajo ae utlllza4on­

mueat4aa de aang4e de bovlnoa, 4ecolectadaa en explotaclo­

nea de la pe4l6e4la de Guadalaja4a. 

Se toma4on 100 mueat4aa de animalea p46ximoa al aa-

En loa animalea mueat4eado.6 .6e hicle4on laa aigule~ 

tea obae4vaclonea: 

.1.- 1napecci6n de loa anlmalea en pie. 

al Eatado gene4al de loa anlmalea 

bl Eatado de ca4nea 

el Hlato4ia cl~nlca 1ai la hay) 

2.- Reconocimiento po4t-mo4tem. 

al Obae4vaci6n mac4oac6pica de loa 64ganoa p4l~ 

clpalmente del higado. 

La 4ecoleccl6n de laa mueat4aa aangulneaa ae 4eali-
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z6 mediante punci6n dikecta de la yugulak. Se tomakon lO 

ml. de aangke pok mueatka; 8 ml. ain antlcoagulante paka -

la obtenci6n de aueko neceaakio paka la detekminacl6n de -

blllkkublna a(klca, y 2 ml. con un antlcoagulante {E.V.T.­

A.) paM La biometk.ta hemUica. 

En el labokatoklo laa mueatkaa 6uekon pkoceaadaa de 

acuekdo a laa t€cnicaa deackitaa. 
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R E S U L T A V O S . 

VALORES NORMALES VE BIL1RRUBINA SERICA. 

bov.ino!>. 

B.il.i~~ub.ina total 

BIOMETRIA HEMATICA 

.07 - .47 

04- • 44 

valo..t mecüo • 2 7 mg 1100 ml. 
1 

valo~ medio .. 78 mg/100 mi. 
19) 

VALORES NORMALES 

E~.it~oc..ito~> 5.4 10.0 c.élula!>/mm 3 70 6 - X 

Hemoglob-ina 8 - 74 g/100 ml.. 

Hematoc.~i..to 30-40% 

VCM 49.5 - 3 60.5 M . 

HCM 14.4 - 20 MMg. 

CHMC 32 - 34 % 



M u e.-6 .tJta. 
No. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6 •. 
7. 
8. 
9. 

1 o. 
11. 
12. 
1 3. 
14. 
1 5. 
16. 
17. 
1 8. 
79. 
20. 

BILIRRUBINA 

B. T. B. V. B. l. G.R.S. 

1.'1.77 .5068 .770'1. 4 
7.905 .441 1. 464 3.8 

.9754 .2418 .1'1.16 5 
3. 50 2. 52 .98 8 

. 97 7 .6825 .2352 8.4 
1. 21 5 .213 .942 4 

.8925 .273 .6795 4.S 

.787S . o .7825 4 
2. 8 .4725 2.327 3 
3. o .707 2.93 4 
1 • 1 o 2 .841 .255 8 

.8902 1. 33 7 
• 97 7 .682S .2445 8.8 

7.995 .2478 1. 742 3.S 
1. 4 .9925 .4075 8 

.8925 .777 • 1 7 55 7 . 
2. 7 36 .441 2.295 3.4 
1.340 . 21 5 1. 12 5 3 

.9777 .875 .0427 7 . 
1.45 .9754 .4146 8 

mg /100 mL 
eUIU.aJ../ 
mm3 x.1 o6 

B.T.~ B~l~1t1tub~na ro.tal 
B.V.• ~~l~JtJtubina ViJte.c.ta 
B.I.~ B~liJtJtubina IndiJtec.ta 
G.R.S.~Gl6buioo Jtojoo oangu~ne.oo 
H b • He.moblogina 
VEe ~ He.matocJtito 
veM ~ Volumen coltpuocula.Jt me.d~o 

.. 
Hl:t. VEC 

7 24 
6 79 
7. 5 23 

13 40 
14 42 

6 21 
6~5 20 
6.:8 20.5 
5.3 16 
6 79 

13 40 
72. 5 38 
14. 2 43 
6 20 

14 .. 5 . 40 
1 O. S 32 
4.3 1 S 
5 16 

1 2 36 
1 5. 5 40 

g/100 
% mt. 

HeM a Hemoglobina co.!tpuocula.!t media 
eHMC."' Conce.ntJtaci6n media de hemoglobina coJtpuo cu.taJt 

BlOMETRlA HEMATlCA 

VCM HCM CHMC 

60 11. 5 29.7 
31 50 15. 7 32 46 15 

50 16. 2 32 
33 50 16.6 28.5 52.5 1 5 32 44 14 33 45 1 7 33 53 1 7. 6 3 1 4 7. 5 1 5 32 50 16. 2 32 54.2 17. 8 33 48.8 16. 1 30 57 1 7. 1 36,;2 so 1 8. 1 32.8 45.1 1 5 31 44 12.6 31 53' 16.6 33 51 1 7. 7 33 50 1 6. 8 

M3 MMg % 
-

T = Te.lan~~e.cta.6ia 
Ab= Aboce.oo 
e = ei.~t.~tooú 
F = Fao ciualao~h 
P = P~Jtoplaomooih 

LES ION 

T 
p 
lh 
e 
F 
Ih 

T 

e 
p 
T 
Ab 
Ih 
Ih 
F 

.... 



B1L1RRUB1NA SERICA 

Mue.t.:Uta B. T. B. V. B. 1. G.R.S. 
No. 

21 . 3.62 • 2 8 3. 34 
22. . 9 111 .841 .0107 
23. .8925 .8032 .0892 
24. 1. 9 9 5 1. 8 31 . 124 
25. 2. 2 5 . o 2. z 5 
26. 1.011 .9754 . 1 o 16 
21. .6825 . o .6825 
2 8. • 5715 . o .5775 
29. 1.40 • o 1. 40 
30. .8032 .777 .0262 
31 . 1. 8 31 • 91 7 7 . 91 3 3 
32. 1. 1 o 2 .907 . 19 5 
33. 2. 7 3 2.06 .67 
34. 1. 9 6 1.40 . 56 
35. 2.52 L 25 . 2 7 
36. .6825 . o ."6825 
37. .8032 . o .8032 
38. 1. 6 . 70 7 .893 
39. 1. 9 9 5 .777 . 1. 21 8 
40. 1. 40 • 441 .959 

mg/100 mi. 
----

B.T. = Biii~~ubi~a Total 
B.V. • Bili~~ubina Vinecta 
8.1. = Bili~~ubina Indi~ecta 
G.R.S.= Gi.6bulo.t. ~ojo-6 .t.angu.Lneo-6 
Hb = Hemogldbina 
VEC • Hematoc~ito 
HCM • Hemoglobina co~pu.&cula~ media 
VCM = Volumen conpu.t.eulan medio 

3 
9 
8. 5 
9 
3 
9 
4. 5 
4 
4.8 
7 
7.5 
7. 5 
8 
6.8 
8 
7 
4 
4.5 
3 
3.5 

CUUXIU/ 

mm3 x1o6 

Hb 

4 
1 3 
14 
1 5 
4 

14. 5 . 
7.5 
1 
5 

1 2 
14 
15 
14 
14 
1 5 
13 . 5 

1 
6 
5. 2 
6 

9/IUU 

ml. 

CHCM = Concentnaci6n media de hemoglobina co~pu~cuia~ 

B10METRJA HEMAT1CA 

VEC VCM HCM 

15 
39 
41 
40 
1 5 
45 
25 
24 
20 
37 
42 
44 
42 
41 
47 
40 
22 
22 
18 
21 

% 

50 1 3. 3 
43 14. 4 
48 16.4 
44 16.6 
50 13. 3 
50 7 6 
55 16. 6 
60 7 1. 5 
41 1 o. 4 
52.8 1 7 
56 18.6 
58 ,'6 :zo 
52.5 17. 5 
60.2 20.5 
58.7 18. 7 
51. 1 19. 2 
55 17. 5 
48 1 3. 3 
60 14.8 
60 17. 1 

M3 MMg 

T • Telangiectaaia 
Ab= Ab.!lceao 
e = Ci~~ta~ü 
F • Faa cialoaú 
P = Pi~oplahmoaia 

CHMC 

26 
33 
34 
37 
26 . 
3 2. 2 
30 
29 
25 
3 :z. 4 
33.3 
34 
33 
34.1 
31.9 
33. 7 
31.8 
27 
28 
28.5 

% 

Ih = Ictenicia Hemoi1tica. 

LES ION 

p 
e 
T 
Ih 
F 

Ih 
Ab 

F 

1 

T 
T 
e 

1 T i 
Ih ¡ 
p 1 

1 

1 

"" 



81 LIRRUBINA 

M u e-6 .tila. 
No. S. T. B.V. 8.1. G.R.S. 

. 41. 2. 2 5 2. 05 .20 5 
42. 1. 24 . o 1. 24 4 
43. 7.535 1. 206 .329 7.5 
44. .6373 . 161 2 .4161 6.5 
4 5. • 9 7 54 • o .9754 4.8 
46. .9754 .3766 .5988 4 
47. 2. 619 .3727 2. 246 3.6 
48. 1.995 . 707 1. 288 3.5 
49. .5775 . 184 8 .392 9 
50. • 91 7 7 • 84 7 .0707 6 
51. .8902 .8032 .087 8 
52. 2. 5 2.07 .427 8.5 
53. . 1249 . o . 12 4 9 7 
54. .8925 .707 .7855 8 
55. 1.83 .• 637 3 1 . 1 9 3.5 
56. ,4252 .1848 .2404 9 
57 •. .4253 .2468 . 1184 4.5 
58. .6373 . o .6373 3. 5 
59. .273 . o .273 5.5 
60. 2. 7 3 2. 05 .68 6.8 

'§p.,p,q¡ 
mg/ 100 ml. 

mm3 x 106 
-

S.T. = B~l~llllub~na. Total 
B. V. =- B~l~llllub~na. V~lleQta. 
B.I. = Bllillllubina. Indi~teQ.ta. 
G.R.S. = Gl6bu.lo.6 1tojo.6 .6a.ngcúneo.6 
Hb = Hemoglob~na. 
VEC = Hema.tocll~to 
HCM = Hemoglo b.ina. QOilpu-.6 c.ula.lt med.i.a. 
VCM = Volumen QOilpU.6Qula.ll med.io 

Hb VEC 

8 25 
-6. 23 
1 5 45 
1 2 38 

8 26 
; 6 20: 

5 20 
5 21 

14 45 
72 36 
1 2 40 
14 44 
1 2 41 
1 4 ~- 6 43 

5 20 
1 5 46 
9.1 29 
5 1 7 

1 o 32 
14 43 

g/100 

ml. % 

CHCM = ConQen.tlta.Q.i6n media de hemoglob~na. QOilpu.6culall 

BIOMETRIA HEMATICA 

VCM 

50 
57 
60 
58.4 
54 
50 
55 
60 
50 
60 
50 
51. 7 
58 
53 
57 
57 
62 
48 
58 
63 

M3 

T 
Ab 
e 
F 
p 
Ih 

HCM CHMC 

16 32 
15 26 
20 33 
1 8 -· 4 31 . 5 
16.6- 30.7 
1 5 30 
13.8 25 
14. 2 23.8 
15.5 31 
20 33 
15 30 
16 37.8 
17 29.2 
1 8 33.9 
14. 3 25 
1 • 8 32.6 
20.2 32.5 
14. 2 29 
1 8 • 1 31. 2 
20.5 32.5 

MMg % 
-·---- -·---·--

Tela.ng~eQ.ta-6-ia 
Ab.6ce.6o 
C~lllto.6Ü 

LES ION 

F 
Ih 
F 
F 
Ab 
F 
Ih 
Ih 

F 
F 
F 
e 
F 
Ab 
F 

Ih 
F 
p 

Fa-6 Q~ola..6ü 
Piltopla..6mo.6ú 
Ictell~Qia. Hemolft~ca. 

1 

1 

"" 



Mue~-Vta 

No. 

61. 
62.-
63. 
64. 
6 5. 
66. 
6 7. 
68. 
69. 
10. 
71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
7 6. 
77. 
78. 
79. 
80. 

, ... 
B. V. 
6.1. 
G.R.S. 
Hb 
VEC 
VCM 
HCM 
CHMC 

B1L1RRUB1NA 

B. T. B.V. 6 .1. 

2. 7 3 2. 05 . 68 
. 3234 • o .3234 

3. 50 .9754 2. 54 2 
• 91 7 7 . o • 9 7 77 
.9777 .8032 . l 7 4 5 
.832 . 7 2 3 2 .709 
.4777 .06 .4177 

7. 4 .9925 .4015 
• 9 7 54 . !8 .7954 

3.52 .2673 3.257 
1. 97 3 l. 2 7 7 .696 
.2226 . o . 2 2 26 
.4252 . o . 4 2 52 
• 9 7 7 7 .683 • 23B 

7. 2 7 5 .2418 .9672 
.4252 . 7 2 32 .302 
• 2 7 5 .2026 1 . 7 2 
.9177 .815 .0421 
.8925 .273 .6795 

3.50 z. 82 .68 

mg /100 ml. 
'D:O:-. .... h/,,..., T,..+,.,{J 

= Bili~~ubina Vi~ecta 
= Bili~~ubina lndi~ecta 
= ~l6bulo~ ~ojo~ ~angulneo~ 

Hemoglobina 
= Hematoc~ito 

G.R.S. Hb 

6.8 7 4 
5. 6 17 
2. 5 4 
3.6 5 
4.6 9 
4 7 
4 8 
6 7 o ·'1 
4 6.3 
3 5 
8 7 5 
7. 5 14 
7 13 
8 l 5 
3 4.5 
8 7 5 
3 4.3 
8. 4 14 
4 7 
8 7 3 

-~~~1 1111~/ .,p 

VEC 

43 
41 
1 5 
20 
H 
20 
26 
33 
25 
20 
46 
45 
43 
46 
7 5 
45 
7 5 
14 
22 
42 

% 

BIOMfTRIA HEMATZCA 

VCM 

63 
71 ;'4 
60 
55. 1 
60 
50 
65 
55 
62. 5 
66 
57. 5 
60 
61 
57.5 
50 
56.2 
50 
50 
55 
53 

M~ 

. . 
Ab ~ 
F 
e 
p 
Ih 
T 

IICM 

20. 5 
19.6 
16 
7 3. 8 
!9. 5 
1 5 
20 
7 7. 8 
1 5. 7 
7 6 
18. 7 
7 8. 6 
7 8. 5 
7 8. 7 
7 5 
1 8. 7 
14.4 
7 6. 6 
l 7. 5 
7 6. 6 

MMq 

Ab~ ce~ o 
Fa~ ciola 

CHMC LES ION 

32.5 p 
'Z 7. 5 Ab 
26 Ih 
25' Ih 
3 2. 1 
30 Ab 
30.7 
32.4 F 
2 5. 2 
25 Ih 
32.6 Ab 
3 7 F 
30.2 T 
32.6 Ab 
30 
33 F 
28.6 Ih 
33 Ab 
31 
31i •• 9 F 

% 

Cilr.~o4ü 
Pi~opla4mo~ú 
Icte~i.cia hemotltica. 
TelangiectMia = Volumen co~pu~cula~ medio 

Hemoglobina co~pu~cula~ media 
= Concent~aci6n media de hemoglobina co~pu4cula~ 

-

"" ""' 



; MUU .tita. 
No. 

8 7. 
82. 
8 3. 
84. 
8 5. 
86. 
8 7. 
88. 
89. 
90. 
91 . 
92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 

700. 

. B. T. 
B. V. 
8; 1. 
G.R.S.= 
Hb 
VE e 
VCM 
HCM 
CHMe 

BILIRRUBINA 

B. T. B.V. B .1. 

7. 5 .975 • 5246 
7.905 .707 1. 198 
1 • 8 31 .8032. 7 .. O 2 7 

.895 .777 . 7 1 55 

. 9 J 77 .875 .0427 

.8945 .6825 . 2 1 2 

.5773 .7948 .3927 
1. o .9925 . 7 5 
'l. 9 2. 9 . o 
2. 6 2. 4 " • L 

2.4 1 . 91 .487 
2.0 1 • 2 • 8 

• 91 7 7 .847 .0707 
1.34 1 . 1 2 . 2 2 
1. 4 .847 .553 
2.7 2.5 . 2 
2.4 1 • 8 .686 
1.99 1.20 .789 
1. 4 .995 .407 

.8902 .8032 .087 

mg/ 100 ml. 
-

B~l~Jtltub~na Total 
B~l~Jtllub~na. V~Jtecta. 
B~l.i.~t~tub~na Ind.i.~ecta 
Gl6bulo4 Jtojo4 6angulneo6 
Hemoglob~na 
Hematoc~t~to 
Volumea coJtpu6cula.Jt medio 
Hemoglobina cokpu~cula~ media 

G.R.S. Hb 

8 13 
3 4 
3. 5 •6 
7.5 13.' 
6.9 14 
7 72'¡5 
6 1 o 
6 8~7 
5.5 9.2 
8 73 
7. 5 7 o. 7 
6 10.4 
6.5 9.5 
6 9 
8 11 
8.5 13 
7.9 1 2 
9 7 4. 1 
8 7 4. 5 
8 8 

~PI rl'111/ 91100 

rmr 3 x 106 m.e.. 

eoncent~ta.c~6n med~a de hemoglobina co~tpu6cula.Jt 

BIOMETRIA HEMATieA 

VE e Ve M He M 

40 50 7 6. 2 
15 50 1 3. 3 
22 63.5 1 7. 7 

. ·:39. ·. 52 7 7. 3 
41 59.4 20.2 
38 54. 2 17.8 
30 55 16 
'1.7 4 5 ·; 14.4 
28.6 52 16. 7 
37 46/.2 7 5 
32 42.6 14. 2 
30 50 17.3 
32 49.2 14.2 
30 50 1 5 
35 43 13. 7 

'40 47 1 5. 2 
35 44.3 15 
43 47.7 . 15.6 
40 50 18. 
40 50 15 

% M3 MMg 

T = Telang.i.ecta6.i.a. 
Ab = Ab6ce6o 
F = Fa!> c~ola. 
e = c.i.~t~to '-' ü 
P = P~!topla6mo6.i.4 

eH Me 

32 
26 
27 
33 
34 
32~8 
33 
32.'1. 
32 
3L4 
34 
34.6 
29.6 
30 
31 
32.5 
34 
32. 7 
36 
30 

% 
--·- ----

Ih = Ic..te.lr.~c~a hemo.U.t~ca. 

LES ION 

T 
Ih 
Ih ! 

F 
F 
Ab 

1 

Ab 
T 
Ab 
Ab 

F 

e 
Ab 
e 
T 
F 
e 
T 

--·---·-

"" 
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LESIONES PATOLOGICAS INCONTRAVAS EN El EXAMEN MA~ -

CROSCOPlCO VE LOS HIGAVOS VE LOS ANIMALES MUESTREADOS. 

TELANGIECTASIA.- E~ una ditataci6n 6ocat d~ lo~ ~i­

nu~oid~~ h~pdtico~. La~ l~~ion~~ apa~ec~n como cavidadea,­

individualu. o múltiplea llena~ de t.ang~e. en el pM~nqui-­

ma hepático. Su tamaño va~ia de lmm. a 3 cm. de diámet~o. 

Eata alte~aci6n ea muy común en lo~ animale~ de engo~da y -

al pa~ece~ comienza a e6ectua~t.e ent~e toa cua~enta y -

ochenta dlat. deL pe~lodo de engo~da. Su patogenia no ha ai 

do explicada po~ completo, pe~o laa inveatigacionet. kan ~e­

velado .que ae debe a una in6ilt~aci6n de glicogeno debida -

a la alim~ntaci6n altamente nut~itiva que ~~clben loa anima 

Lea de engo~da, y en eate pe~lodo el glicogeno ae acumula­

en Laa c~lulaa hepdtlcaa y pu~den acumula~ae g~dnuloa de -­

gllcogeno ent~e laa célulaa y en loa ainuaoldea. 

En lot. 6ocoa en loa cualea t.e ha p~eaentado en g~ado 

ext~emo la ln6llt~aci6n glicogena de laa cUulaa hepdticaa­

con t.u acumulaci6n de glicogeno ent~e eataa c~lulaa, ae pA~ 

ducen ~uptu~aa en el ~ecub~imiento endotelial de loa t.ino-­

t.oidet.. Eato pe~mite que la aang~e paae 6o~zot.amente entAe 

Laa célulat. hepdticat. y el ~evet.timiento endotelial. Ve ea 

ta mane~a au~gen cavidadet. pa~ecidaa a quiatea laa cualet. -

cont.tituyen la Leai6n p~ima~ia. (77) 
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E~~a le~~6n 6uP. encon~~ada en 12 de lo~ h~gadoó de 

loó an~male~ mueó~~eadoó. 

HEPATITIS SUPURATIVA !ABSCESOS). 

Eó una in6lamaci6n del h~gado en la cual el puó eó­

eL p~inéipal conótituyente deL exudado, puede óe~ aguda o 

c~6nica, di6u6a o 6ocaL, 

Eóta hepatiti~ puede óe~ cauóada po~ cualquie~ bac­

te~ia piogena. la in6ecci6n ~e6ul.ta po~ lnt~oducci6n dl-­

~ecta o po~ me.ta6ta6l6. 

A6pec.to Macii.o6c6picc: loó ab6ce6oó j6vene1.> 6on 6o­

coó de6inidol.>, de colo~ ama~lllo cla~o, ama~lllo ve~dol.>o,­

o g~l6 óuclo, 6on cent~ol.> pulpo6o6 o c~emo6o6. Pueden 6e~ 

lnodo~ol.> o de un oto~ hedióndo, dependiendo de La cauóa. -

lo!.> a b1.> ceó o!.> vlej 01.> va~~an muc~o en tamaño y eó .tán encapó~ 

fado!.> y pueden e6~a~ calcl6lcadol.>. Una de La!.> compllcacl~ 

nel.> lmpo~~an.te6 de lo!.> ab6cel.>o6 hepá.tlco6 eó 6u ex~en6l6n­

a La vena cava po6.te~lo~ y a La vena hepática. Cuando e6-

.to 6ucede, eL ab6ce6o deóca4ga 6u contenido en La co4~len­

.te 6angu~nea 1J p~oduce un t4ombo en el ól.tlo de la Leól6n. 

( 7 1 J 

E1.ta Leól6n 6e encon.t~6 en 14 h~gado6. 
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FASCIOLASIS. 

f6 la inva6i6n del hlgado y ot4o6 tejido6 po4 el -

t4ematodo FASCIOLA HEPATICA. 

Apa4ieneia Mae4o6~6piea: Una vez que la6 ee4ea--

4ia6 6on inge4ida6 po4 el ganado van hacia el t~aeto intea 

tinal, invaden la pa~ed de ~6te. Luego emig~an a la eavi 

dad pe~itoneal y 6inalmente alcanzan el hlgado y penet~an 

en 6u edpaula, en el punto donde penet~a apa~eee una pe~f 

tonitl6 6oeal. Lo6 pa4daltoa tambi~n pueden penet~a~ en­

lo6 vaao6 aangulneo6 de la pa~ed del lnte6tlno y aon ~· ~­

t4anapo~tadoa po~ la eo~4lente aangulnea haela el hlgado. 

Veapu~6 de ent~a~ en el hlgado emig~an a t4av~6 -­

del pa~~nqulma hepdtleo du~ante un mea y luego ent~an en­

el dueto hepdtleo. La llnea de emlg~ael6n puede ae~ vl6-

ta deade a6ue~a eomo una 6~anja to~tuoaa de hemo~~agla. -

Cuando oeu~~an in6eeelonea ma6iva6, la le6l6n hepdtlea -­

eau6ada po~ loa pa~4alto6 mlg~ato~loa puede ae~ tan g~an­

de que eauaan la mue~te del· hu~6ped una vez que la 6a6el~ 

la ent~a en lo6 duetoa, pe~6late alll du~ante el 4eato de 

au vlda. En dlehoa duetoa p~odueen una eolangltl6 p~odu~ 

tiva e~6nlca. Loa ductoa bllla~e6 ae vuelven conalde~a-­

blemente ag~andadoa y apa~ecen como eat~uctu~aa to~tuoaa6 
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d~ coloh Bhia o blancaa. Hay dila~aci6n aaculah dond~ ae 

encuenthen laa áaaciolaa hodeadaa poh una maaa de bilia,­

eoleli~oa, moco q un pigmento neg~o (hematopo~ái~ina).(lll 

La Leaidn po~ 6aaciola hep~tica ae eneont~6 ~n 27-

de Loa h~gadoa de Loa animalea mueat~eadoa. 

CIRROSIS. ( Endutr.ecimünto hep~Uco l. 

Se ca~acte~iza po~ una dea~~ucéi6n de cllulaa hep~ 

~icaa pa~enquima~oaaa e in~enaa p~oli6e~aci6n de tejido -

conjuntivo inate~a~icial. Laa cllulaa hep~ticaa ~emanen­

~ea tkatan de ~epone~ inmedlatamen~e po~ p~oli6e~aci6n 

laa cllulaa deat~ufdaa, deaapa~eelendo la eat~uc~u~a no~­

mal de.loa lobulilloa y ocupando au Luga~ aglome~adoa ce­

lula~ea aemejantea a Lobulilloa de diatinto tamaño, con -

ohdenaci6n an6mala de loa pilahe6 de cflulaa hepdticaa.­

En eatoa p~oeeaoa ae ven a6ec~adoa también Loa vaaoa aan­

gu1neoa y iaa v..(M bilia~e.a. La expulaic6n de la bilü -

ae encuen~~a en pa~te impedida y po~ ella ae ~iñen loa te 

jidoa can una tonalidad ietl~ica. 

Ea~a Leai6n ae abae~v6· en 7 h~gadaa. 
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V 1 S C U S 1 O N . 

El hlgado ea un lmpo~tante 6~gano de exc~eci6n de­

plgmentoa billa~ea y en lah hepatopatlaa eata 6unci6n eh­

tá máa o menoa limitada. Sl la exc~ecl6n de pigmento!. b{ 

lla~ea no va al compá6 de la 6o~macl6n de loa miamoa, ae­

lnatau~a una lcte~icla. En laa hepatopattaa la exc~eci6n 

de pigme.ntoa bilia~e.-6 ae ve máa o menoa a6ectada; ea po~­

eao que la icte~lcla ea un ó~ecuente a~ntoma de en6e~me-­

dad hepática pe~o no alemp~e ea notable. 

Po~ loa ~ehultadoa obtenidoa, ae pudie~on con6i~-­

ma~ icte~lclaa de laa alguientea c.tat.ea: 

1.- ICTERICIA POR O~STRtiCCION.- Cauaada en la may! 

~la de laa vecea po~ 6aaciola hepática, tumo~ea, hepati-­

tia. En la que la bill~~ubina conjugada o dl~ecta tuvo -

nlve.le.6 muy aumentadoa y la indi~e.cta o no conjugada óue 

no~mal o poco aumentada. La blomet~1a hemátlca p~eaent6-

vato~ea no~mal~a. (72) 

B. T. 

1. 95 

.B.V. 

1 •. 8 3 

2.- ICTfRlCIA PARENQUIMATOSA.- Cauaada p.o~ lnóec-
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c~ane~ bacte~~ana~ (met~~t~~. ~et~cul~t~~t~aumdt~ca, ~al­

maneto~~~ q ente~~ti~). Pa~á~~to~ 16a~c~ala hepát~ca) y -

ab~ce~o~. 112) 

En la que la6 b~l~4~ubina~ tuv~e4an un campa4ta- -

m~enta va~~able. En lo& ca~o~ de ~eve~o daño hepdt~co -­

tanto la bili~4ub~na d~4ecta como la ~nd~4ecta e~tán ele­

vada~. en el ca&a de daño hepdtico leve ~6lo la bili~4ubi 

na di~ecta tuvo aumento notable. 

B. T. 

3.50 

1.95 

B. V. 

2.82 

1. 8 3 

B.I. 

.68 

.124 

' 3.- ICTERICIA HEMOLITICA.- Que co~~e~ponde a la~ -

anemia~ en que hay una de~t~ucc~6n de gl6bulo~ ~ojo~ madu­

~a~ y que va acompañada de una h~pe4bi.U~II.ub~nem~a. (12).E.6ta 

~cte11.~c~a puede ~e~ int11.ava~c~la~ o ext11.ava6cula11.; e~ cau­

~ada p~incipalmente po4 lepta~pi4a, pi~opla~ma y anapla~ma 

en e~to& ca&o~ el higado e&tuvo completamente &ano. La bi 

li~tll.ub~na dilr.ecta o conjugada e~tuvo en la~ limite& noll.ma.­

ie& y &6lo la indi!r.ect.a. o conjugada e&t.uvo ba&t.a.nte eleva­

da. 

B. T. 

3.62 

B.V. 

.28 

B. l. 

3.34 
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e O N e L U S 1 O N E S . 

1.- V~ acu~~do a ioh ~~huitadoh obt~~idoh ~~ La6 -

p~u~bah de labo~ato~lo 6e ve~i6lc6 que el te6t hep~tlco -

de bll.lMubi~a h €.~ica eh út.U. pMa e o Jt6ümM el d.iag n66 t{ 

.co cilnlco de aiguno6 t~a~to~~oh hep~tlco6, ya que en- -

ot~o6, La concent~ac.i6n de bli.i~~ublna 6€-~lca eh muy baja 

y po~ Lo tanto dent~o del llm.ite no~mal, aunque en algu-­

no6 caao6 el hlgado eat4 beve~amente a6ectado. 

2.- En el c.aM de lo6 p~oc.e&o-~ hemollt.ic.oh 6ue mlf..s­

e6ec.tlva la c.on6.i~mac..i6n del diagn6atlco de una .ic.te~.icla 

de eate tipo ya que lo~ nlvelea de blll~~ubina al~ica e..s­

t~n m~..s elevado..s del nivel no~mal. 

3.- La ~eiac.l6n ent~e laa c.oncent~ac..ionea altaa -

de blil~~ublna ..sl~lc.a y un p~oceao hemolltlc.o ea m~a ma~­

cado que cuando exi:.~te un t~aato~no hepdt.ic.o. 
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S U M A R 1 O . 

Se ut~i~za~on lOO bov~no~, hemb~a~ ~ maeho~, p~6x{ 

mo~ al ~ae~~6~eio ~ ~iguno~ animaie~ de lo~ euale~ ae te-. 

nla la ee~teza padeclan algún t~aato~no. A éatoa ~e le~ 

toma~on mueat~a• de ~ang~e a 6in de dete~m~na~ lo~ nive-­

le~ de bili~~ubina ~é~ica, pa~a ~u co~~elacL6n con ab~ce­

~o• heptftLc·o~ ~ anemia~. ltemol.ltLca~. 

~~ubina ~é~ica ~ una biomet~ta hemática, pa~a comp~oba~ -

u~ p~oce~o hemol.lt~co. 

Se hizo un examen poat-mo~tem de lo~ hlgado~ de e~ 

to~ animale~ if laa le~~onea 6ue~on la~ ~~gu~ente~: 

12 hlgadoa eon le~Lone~ de telangLecta~La. 

14 con ab~ceao~ 

21 hlgado~ con 6a~eiola hepática. 

17 hlgado~ ~in le~ione~ de lo~ cuate~ ~6lo 10 mue~­
t~a~ ~e~ulta~on con lo~ nivele~ no~male~ de bit~ 

~~ub~na ~é~ica. 

Ve la~ 100 mue~t~a~ p~oce~ada~, 90 ~e~ulta~on con -
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elevaci6n de bili~~ubina total; 61 can nivele6 alta6 de -

bili~~ubina di~ecta y 56 can aumenta de bili~~ubina indi­

~ecta. 

El u6o de la dete~minaci6n de cancent~acione6 de -

bili~~ubina en 6ue~o 4angutnea de bovina e4 útil pa~a de­

te~mina~ un p~oce4o hemolttico y en mena~ g~ado una le- -

4i6n hep6tica ya 4ea en el pa~enquima hep6tico o en lo4 

conducto4 bilia~e4. 

La elevaci6n de lo4 nivele4 de bili~~ubina 4l~ica­

ayuda a dete~mil'!a!L el luga!l y el tipo de le6i6n hepática. 
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