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INTRODUCCION

En los altImos 20 afios los antlbloticos se han vuelto.una parte
aceptada de la medlclné moderna, Desde el descubrimiento orfginal de
1a penlcilina por Fieming. se han descublerfo numerosos antibléticos- "
y se han apllicado a la clln!ca; slendo éstos el resultado de 1a blo--
sintes!s de clertas varledades de bacferlas y hongos mlcroscbplcos; -
créando asl un slstema efectivo para combatlir a los agentes Infecclo-
sos que atentan a la vida dellhombre y de los anlmales, requirléndose
para conservar su eflcacla pleno conoclmlento de todos 1os antlblét!-
cos que puedan emplearse en las Infecclones bacterfanas y fungales, -

(4-14-15-22),

La reststencla bacterfana allos antfblotlicos es él princlipal -
obstaculo para su uso ex!Itoso, Cﬁando la resistencla se desarrolla -
en ol curso de un tratam!ento, phedg privarlo de su debldo efecto te-.
rapéutlico hacla e! paclente en tratamlento, aunque a la larga es mds-
inportante su efecto sobre la comunlidad, ya que la eltminacion de ce-
pas sensibles y'\a dlseminaclion de las reslstentes, Ileva una sltua--
* clon en la cual muchas Infecclones son_reslst entes desde su Inlclo y-

J'se debe adoptar un tratamlento alternatlvo, Por esta razén la valorg
" clon de sensiblildad o reslstencla §acterlaha a los antibloticos ha -

tomado gran tmportancla adn en su uso como promotores de créclmlento;



creando una bosqueda para obtener nuevos y efectlvos antibloticos,

(3-4-14)

El uso de los promotores de crecimlento en el allmento ha stdo-
- al desafl;ollo que mayoi' concleme dentro de la profesion vet.erlnarla-
a Industria aﬁlmal en lo'qu.‘e se reflere a aves y cerdos, creandose -
una vart edad de. antIbloticos y quimoteraplicos como Penlcllina, Bacl--
tracina, Oleandomicina, Tylosina, Flavomicina, Cai'badox, Lindomtein, -
Nitrovin, Thermothlocina, Rontdazole, Nitrofuranos, Arsenlcales, Sul-
fato de Cobre, Enz!mas, Hormonas, Virginlamicina y Streptoml;:lna - -
(4-3}): estos antimfcroblanos que usados a nlveles subterapeutlcés. sQ
los y en comblnaclones (6-29-32), nos dan una amplla aceptaclién de su
uso por su probada efectlvidad como adltivos en las raciones anlmales

{2-5-7-8-32)

Productivldad es lo que vamos a observar al utllizar algdn pro-
motor de crecimiento que en este caso sarfa enfocado al cerdo, refle-
Jado en converslon allmenticla que nos dara un buen producto para el-
abasto o un buen animal de reemplazo >de donde obte;1dremos un Indivl--
duo capaz de responder a una medida zootecnico-proflilactico que 1o ha
‘réan tlegar a su etapa fInal, sin troplezos en el minlmo tlempo y con =~

un mintmo de alfmento, (9-10-24-25)

- E1 efecto promotor del crecimlento que fogran los antibléticos-
en los cerdo§ se debe a 1a Influencla que ejercen sobre ta microfiora

de su Intestino cuyos puntos mas lrrpbrtantes enumeramos, (17-19-24-33)



1.

6.

Modifica 1a actividad metabolitica de las bactertas & lnduce a
ta produccion de clertos aminoacldos y vitaminas que despuss

son aprovechadas por el hospedero,
Inhiben Yos mlcroorgant smos competldores de nutrientes,

Mejora Ya capacldad de aﬁsorélbn del Intestino; la pared In-
testinal de los cerdos supiementados es mas delgada que la -
de los cerdos convenclonales. Porgue al Inhibir los mlcroor
ganlsmos y sus enzimas disminuye la lrritacién de los Intes~

tinos.

Logran un efecto controiador de enfermedades combatiendo los

organismos que las producen en forma cltnica o subcifnica.

Incrementa la absorcien de Va glucosa, Porque evita que los-’
microorganismos Intestinales ataquen ta gfucosa 11bre en el-
alimento ya que los antibfoticos actoan como reguladores del

proceso de utilizaclon de energia de 1as bacterlas.

Dlsmlnuye' 1a presencia de lactobacllos que son competidores-

de las protetnas y los amlnoacidos.



IMPORTANCIA ECONOMICA 11

Encontrandonos con deficlt de la producclon de allmento y un In
cremento en la poblacion humana, se han tdo apllcéndo nuevas técnlcas
nutriclonales en donde los promotores de crecimlento han logrado un -
aumento de 4% a 6% en el consumo de allmento que 1os cerdos allmenta-
dos en forma convenclonal, y un Incremento de peso donde lograremos -
una mayor producclion, al menor tlempo y con la menor Inversion, de -

donde obtendremos una mayor utllldad econémica.



DROGAS A USAR EN EL EXPERIMENTO I1}

1. SULFATO DE COBRE, C.SO4.  5H50,

Hace ya 25 afios que se uytl11za el cobre en Tas raclonas comer--

-clales, como factor antlanemico, antimlcotico y como estimuiante del

crecimfento exfstiendo controvarsla4sobfe la saeguridad da su uso como
promotor de crecimiento, Exlsten paises como Estados Unidos donde es
ta prohibido afiadir cobre a las raciones para cerdos, argumentando -~
que es toxlco para el cerdo, y 1o es pero solo cuando sus nlveles son
exceslvos; (23-28). En el mercado coman Eurcpeo (31), asta permitido
affadir 2;50 ppm. de cobras a Vs racjbr_\ para cerdos desde hace mucho - -
tlempo no viéndose ningan efecto hacfa el hombre por la acumiaclén -

del cobre en el higado del cerdo para consumo humano., (1-20-26)

Flslologfcamente.al ser Ingerido ef cobre, Ta absorcien se rea~

1fzara en el estémago y tramo superlo'r del Intestino defgado, distri=-
buyéndose sobre todo por el higado (18), madula osea, cerebro, piel y

rifiones, sfendo en Tla sangre el repaffo simul taneo de fones de cobre-

entre los elementos 1fqulidos y celulares, ei cobra excedente se elliml.

nara princlpaimente con las heces excretandose con la-orina una mini=

ma fracelon. (27)

_ Slendo utlllzado por el organismo, el cobre en uni6n del hlerro




para la sintesls de hemogiobina y de otras protelnas heminicasg, - -
(11-13-16-30). Forma temblen pafte de la moiecula de algunas enzlmas
importantes, también produce una baja en ei nomero de Clostridium Per

fringen en 1a flora Intestinal, (32)

2, CEFALEXINA,

Este es un antlblotico del mlsmo grupo ds 1a Cefaloridine, (efg
fotina y Cefaloglicina, stendo un derlvado semlsintético de 1a Ccefa;
fosporine; su vfa ée adminfstracion es bucal, de accloén bactericlda -
con un espectro entibacterfano ampiio incfuyendo Klebslelia, Proteus,
Escherlchla Coi1, Hemophlius influenzae, Pseudomonia Aeuglnosa, Sta--
phylococcus Aureus y S, Pneumonlae. {4-21) su actlvldad antlbacteria-

ne as concentracion Inhlbltoria minima C.1.H, (mgimi),

S, Aureus 0.5 -8
S. Pbeumonlae 1 -2
E, Colf - L -8
H. Influenzae 2 ~i0
S, Fecaifs i5 ~20
P, Aeruginosa Resfstents

Su nombre comerclal de 1a Cefalexina es, Ceporex, Kefliex, = -

(3-4-21)

Cefalexina Interflere con Ta sintesls en la pared cefular bacte

rlana por ser un Inhibldor especiflco de la desfosforllaclon de tos -



plrofosfatos, (14-24)

Formula estructural,

Monohldrato 7-(D-Alpha-Amino-Fen!1-Acetam!da) -3-Mathly-3-Cephem
-li-Actdo Carbox!1ico,

PhCH, €O, NH
!
NH,

%

C16H17N3OQS, Ho0



OBJETIVOS IV

E1 objetivo de esta tesls es evaluar dos promotores
de crecimlento y ver cual es mas eflclente en las condl--
clones de Experimentacion y evaluar converclon ganancia -

de peso y costo,



MATERIAL V

60 cerdos de ambos sexos con un peso aproximad de 8 a 12 kgs. -
hibridos de las razas Durok, York, Hamghlre, Landrace, previamente va

cunados y desparasl tados,

6 corrales con ldenticas condliclones de espaclo, comederos de -
tolva con 5 bocas, bebederos automatlcos de concha, plso de cemento, -

techo en su totalldad cublerto co& Taminas de asbésto.
60 aretes numerados y su aﬁlicador.‘
1 bascula de 500 kgs; de.capaéldad.
Tratamlento A- Sul fa;o de‘;';bbre 789 gms./Ton,
Tratamlento B- Cefalaxina_1Q gms./Ton. ..

Se utll1zara altmento comerclal Integrado para cerdos en etapa-

de tnfclaction.
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METODO VI

Los sesenta cerdos prevlamente pesados y aretados se dividlran-
entre 1os 6 corrales. A cada tratamiento se le asignaron dos de - -

ellos por lo tanto son tres tratamlentos con dos réplicas cada uno,
El trabajo durara 30 dlas en etapa de Inlclacloén,

Los anlmales se pesaran el primer dla de 1a prueba después cada

B dtas hasta ajustar 30 dtas de prueba,

En el tratamlento "'A' se utiifzara Sulfato de cobre con dosls -

de 780 gramos por tonelada de allimento.

En el tratamlento ''B'' se utlllzara CefalexIna con doésis de 10 -

gramos por tonelada de allmento,

. En el tratamlento 'C'" no se utlllzara droga alguna, pués seran-

nuestros testlgos,

Para evaluar los resultados se utlllzaran los parametros de ga-

nancla de peso, eficlencia almenticla y rentablitdad economica,
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DISCUSION VI

Converslon por Perlodo ~ Graflca No, §

E! grupo Sulfato de Cobre mostrd en el primer perfodo una supe-
rlorfdad ante el grupo testigo aunque en _el- s?gundo perfodo Sul fato -
de Cobre fue superado muy !lgeramente por el testlgo; podfamos pensar
que en este perlodo los tres grupos pasai-on por algan problema dia- -
rrélco postdestete pues aunque el grﬁpb CefalexIna y testigo mostra--
ron mejorla en cuanto a converslién no.fue asf en ganancia de peso y -
sul fato de cobre consuml6 mas alimento e incrementé mas su peso decll
nando as! su convessién en et segundo' perfodo, En el tercer y cuarto
pertodo sulfato de cobre mostro una rr_nejér_la 16glca en su conversion -
que no fue as! para el grﬁpo testigo que en el tercer perlodo empieza

a perdeor para Vlegar al cuarto perlodo con fa mejor c_onverslﬂdn.'

Ganancla de peso. Grafica No, 2

Desde el primer peﬂodo el grupo Sulfato de Cobre obtfene 1a mg
Jor genancla de peso an relaclen a tos grupos testlgo y Cefalexln;, 1--"_ ‘
respectivamente, 1legando al segundo perlodo en fa misma dlsposfcIOn.
En .donde hay clerta declinacién del perfodo observable en ia.t.abla- -
No, 1 en el aumento indlividual promedfo que nos esta demostrando' él -
gdn problema, que, se present6 en ese per!oao; ios periodos il"és y -

cuatro muestran ser mas armonicos para los tres grupos obtenfendo 1a-
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mejor ganancla da peso Sulfato de Cobre y, 1a peor cefalexina Inhi~ -
blendo ei crecimliento posiblemente por accion depresora de éste, no -
» enc;:ntrando reportes en Ta 1iteratura, del efecto negativo de esta -~
droga como promotor del crecimlento. Como se puede ver en ef sigulen
te parrafo este producto tiene efecto negativo en el consumo de all--

mento.

Consumo de Allmento, Graflica No, 3

El grupo sulfato de cobre en el primer parfodo tfene un consumo
de EHmentos muy H'gera;nante mayor que el del grupo cefalexina y me--
nor qué el de! grupo testlgo; que yas en el segundo perfiodo podemos ob
servar, como en las éraflcas anterlores el problema ya menclonado re-
f.leja una baja en el consumo de allmento en los tres grupos con el ma
yor consumo en el grupo Sulfato de Cobre quedando en segundo lugar el
grupo testigo y en ei aitlm tugar el grupo cefalexina; sfendo esta -
ml sma dlsposlclén ha;ta el tercer perlodo en donde partira el grupo -
testlgo, dlsmlnuyendc_. su consumo notablemente hasta el cuarto periodo
debldo postblemente a un efecto compensatorio quedando sulfato de co-
- bre con el mayor consumb de allmento. El grupo cefalexlina siempre se

maﬁtuvb bajo, en el consumo de allmento en relaclon a fos otros gru--
pos y alto en el aitimo perfodo con relacion al grupo testigo debldo-
posiblemente a algdn probiema de palatablildad o a ser depresor dej -

apetlto,



CUADRO No, 1

Peso

Intctal
Réplica 1- 9.680 kg
Reptica 2- 8.960 kg
Total 18.640 kg
Promedto 9.320 kg
Aumento 1,P,*

Pesc

Intefal
Réplica 1- 8.840 k§
Reéplica 2- 9.350 kg
Total 18.200 kg
Promed!o 9.100 kg
Aumento I.P, *

Peso

Infctatl
Replica 1- ©9.100 kg
Réplica 2- 9.340 kg
Total 18.440 kg
Promedlo 9.220 kg

Aumento 1,P,*
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SULFATO DE COBRE

10
Periodo

12,440 kg
11,220 kg

90
Pertodo

13.3#0 kg
12.660 kg
23.660 kg 25.900 kg
11.830 kg 12.950 kg
2,510 ké - 1,120 kg
CEFALEXINA

15
Perlodo

20
Pertodo

10.460 kg
11,540 kg
21,900 kg

11.120 kg
12,360 kg
23,480 kg
10.950 kg 11.740 kg
1.850 kg .790 kg
TESTIGO

1ﬂ
Pariodo

2°
Periodo
11,300 kg 11.340 kg
11,860 kg 13.760 kg
23,160 kg 25,100 kg
11.580 kg 12.550 kg

2.360 kg <970 kg

*Aumento individual promadio,

30

"Pertfodo

16.380 kg
15.140 kg
31.520 kg
15,760 kg

- 2,810 kg

Pertodo

12,620 kg
j4.820 kg
27.440 kg
13.720 kg
1.980 kg

Pertodo

13.180 ké
16,260 kg
29. 440 kg
14,720 kg

2,170 kg

4°
Per{odo

20.640 kg
18.920 kg
39,560 kg
19.780 kg
4,020 kg

L°
Pertodo

16.020 kg
18.940 kg
34,960 kg
17.480 kg
3.760 kg

4°
Periodo

17,220 kg
20.520 kg
37.740 kg
18.870 kg
4,150 kg
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EVALUACION ECONOMICA VII}

Allmento Iniclador $§ 12.500.00 Ton.

Sul fato de Cobre $ 57,00 Kg.

Cefalexina $ 7 000.00 Kg.

Dosis por Ton, 780 Kg. de Sulfato de cobre = _$ Lt L6

Dosis por Ton. .10 Kg. de Cefalexina = $ 70.00

Consumo por Precfo Costo Costo por

Grupo grupo por Ton; Total Cerdo ganado
Sul fato de - - .
Cobre 297.200 Kg § 12.54b.46 § 3,726.88 $ 186.34 $ 17.81
Cefalexina  275.000 Kg $1_z,576.oo ¥ 3,456,75 ¢ 172.84 § 20.62
Testlgo 225.800 Kg § 12,500.00 § 2,822.50 § 147.13 § 14,62

nfente de que su peso nq fue- el mejor al contrarfo del grupo sulfato-

de cobre que agn después de haber reportado el costo mas caro por gry’

El grupo que mejor costo reportéd fue el ‘testigo con el fnconve-

po no lo fue ast en el costo por kiTogramo ganado, quedando éste en -
segundo Tugar en costo ademas dq_ggaAzeggtgg 1a mglgt gapancla de pe-

€l grupo cefalexina mostro ser of peor grupo en cuanto a costos

por cerdo y kilogramo ganado,
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RESUMEN 1X

Se probaron dos promotores de crecimiento, sulfato de cobre Yy -
cofalexina, durante 30 dias con fachones de B8 kg promedio, desde e| =
punto de vlsta en conversien el grupo Tastigo fue el mejor y Sul fato-

de cobre en segundo lugar,

En ganancla de peso fue sul fato de cobre ségutdo por el testigo

y al aitlmo cefalexina,

Se encontro que cefalexina suministrada en esta forma puede ser

un depresor del apetlto afectando converslén y ganancla de peso.
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CONCLUSIONES X

E! sulfato de cobre, a pesar de los resultados obtenldos fue el
que se comportoé mejor en la prueba pues aunque en conversién no fue -
el mejor en ganancla de peso s, trayendo como consecuencla que ocupa

ra el segundo.lugar en cuanto a costo por kflograma ganado,

Cefalexlna en todos los resul tados, observamos que se comporté-
mal afectando palatablitdad y actuando como un depresor del crecimtep

to.

El grupo testligo su comportamlento no se esperaba pues reporteé-
la mejor conversion y costo por kllogramo ganado debldo posiblemente-

a algan efecto compensatorlo no éxpllcable.
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