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nuTILIZACION VEL ACEITE VE CAFE COMO FUENTE VE ENERGIA EN 

·SUSTITUCTON VE CEREALES EN RACIONES PARA AVES VE POSTURAn 



INTROVUCCION: 

'La indu~t~ia avLc.ola en M~xico ~epke~enta una de la~ pki~ 

c.ipale~ d~ea~ en la p~oducción de alimento~ de o~igen animal. 

La pkoducción de huevo 6e ha mantenido e6table en 36 mi -

llonea de piezaa diakiaa; que la demanda actual e6 de 50 millo

ne~ de huevo~ di.a~io~ ( 15). E~ta de6-i.ci.encia. en la. p!toduc.c.i.ón -

ocuJt!te a pl~a!t de loa e~6ue~zo~ hechoa po!t la induat!ti.a avLcola 

pa!ta aumenta!t la p-~oducción. Vatoa o6.<.d.a.lea e~iablecen qtte en 

el pe!tlodo de 197 O a 1981 la ac.tiv-i.dad nacional en k~lac.ión a -
.1 

la p!toducc.i6n de huevo tuvo un ~itmo acelekado ~e Ckecimiento; 

pa~ando de 360,086 a 663,759 toneladaa anualea, con una taaa me 

di.a anual del 5.7%, aupe!tio!t al c.Jt.ecimiento de la población. Ve 

cla!tacione~ o6icialea noa dicen que la demanda de huevo 6Jt.eaco 

pa!ta conaumo dikecto ha ven-i.do c!teciendo du!tante loa dltimoa a-

Roa, a una taaa media anual del 7%. Excedilndoae la o6e~td du -

!tante loa pe~Lodoa, de o toRo e inviekno. ( 1 O) 

En la p!toducció~ nacional,J~liaco ocupa el 2° Luga!t en 

p!toduc.ción de huevo {deapula de Sinaloa o Sonoka). En 1980, con 

una población de 11,298,059 gallina~ p!todujo )50,786 tonelada&, 

obteniendo un núme!to de huevo& 6Jt.eac.o6 de 2,714,148,000 con lo 

cual la taaa de pkoducc.ión po~ ave 6ue de 240.23 huevoa pok e~-

el o. ( 13) 

Pa!ta pode!t mantenek y aumentak el alto nivel de pkoduc 

ción, ea neceaakio que laa explotacionea avlc.olaa dla ~ dla me

jo!ten y ac.tualic.en 6u6 p!tdctic.aa de manejo y alimentación, a.al 

como aua aiatemaa de c.ont!tol aa.nita!tio que ga.ka.nticen un !tendi

miento óptimo. 
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~l papel que juega la alimentaci6n en cualquien explota

ci6n pecuania ea de vital impontancia deade el punto de vi&ta -

econ6mico, ya que el 75% de loa co&toa de pnoducci6n ae atnibu

yen al nengl6n de alimentaci6n. 

Pana alimentan a 11.3 millonea de ave& en pnoducci6n en

Jali&co &e nequienen apnoximadamente 443,529 tonelada& de ali 

mento (73), a&~ pue& la impontancia del alimento no puede aubea 

timan& e, 

Lo& alto& nequenimiento& de alimento, unido a la eacaaez 

cada vez mayon de cenealea diaponfblea tantq pana la alimenta -

ci6n humana como pana la alimentaci6n animal, obliga a la& uni

venaidadea y a lo& inatituto& de inveatigaci6n pecuania a la -

nealizaci6n de inveatigacionea en eate nengl6n pana encontnan -

altennativa& lj genenan nuevaa 6uentea de alimento-!>, que penmi

tan mantenen y en alguno& caao& aumentan la pnoducci6n -!>in 

cnean una competencia hombne-animal. 

Con&idenando que cenca del 70% de loa alimento& humano-!> -

&on gnano& o denivadoa de lo-!> miamoa, y que loa anlmalea aon p~ 

co e6icientea en la tnana6o~maci6n_de la enengla y la pttote~na 

de loa gnanoa {ma.lz, tnigo) en pnote.lna. an-imal, e-!> aconaejabte 

la &uatitucl6n de eatoa pnoductoa pok aubpkoductoa agnlcolaa e 

indu-t>tttialea de abunda11cia en ~léxico ( 7 3. 8 millone-~ de tanela -

daa anuale&). {14) 

La utilizaci6n de eaquilmoa agn.lcolaa e induatAialea, en 

el paaado ae i.ea pn.ut6 poco inteAéa, Jtec.ientemente lian Jtecib-<.

do una mayon. atenci6n debido a pnoblemaa talea como loa de ell

minacl6n de éatoa, la elevada contaminaci6n amb-<.ent~e y ta e~e~ 

1 
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aez de mateA..i.a pAlma paAa la elabonaci6n de naclonea anlmalea. 

En Mtxico el ca6t llene una gn~n impontancia econ6mica, -

a..i.endo au pn..i.nclpal pnoducto el gnano del ca6t (1952, 406 Jacoa 

de 60 Kg. anualea) (8), .115,145 .tonctadaa apnoxlmadamen.te. En

et pnoceao de lnduatniallzacl6n del gnano, ae genenan una buena 

cantidad de aubpnoductoa agno-induatnlalea atgunoa de elloa aua 

ceptlblea de aen utltlzadoa en la allmentacl6n animal; entne t! 

toa ea lnteneaante obaenunn c.aacanllla, mucllago, pulpa y acei

te, etc. (1) 

Algunoa de eatoa aubpnoductoa han aldo eualuadoa en d..i.6e

nentea eapec..i.ea como 6uente de enengla a~atituyendo gnanoa pon 

pulpa de ca6t, ob.6e,'f.vando buenoa · ne6ultadoa en algu1:aa .eapec..i.ea 

anlmalea, pon ejemplo la utltlzacl6n de pulpa de ca6t, con nlve 

lea 6ptlmoa del 2 O al 30% en nac...i.onea pana bov..i.noa pnoductonea 

de leche, (3,4,5) E•1 d..i.etaa de cendoa auat..i.tuyendo at ma-t:z haa

.ta en un 16% (7) En o.tnaa obaenvac..i.o11ea, en galllnaa, n'ivel.ea -

bnjoa a6ectan la 6entll..i.dad (2) Pon o.tno lado otnoa aubpnoduc -

toa penm~necen a..i.n aen .totalmente eatudiadoa, como lo ea el a

ceite de· ca6t, Y,la mlama pulp~. del~ que ae genenan gnandea·

cantldadea y de la cual hay poca o ninguna in6onmac..i.6n neponta

da actualmente. Ante la cn..i.a..i.a actual de allmentoa debenlan aeA 

Lnveatigadaa pana pnop6altoa nutkic.ionalea, [9). En la obten-

cl6n del aceite de ca6t ae vená a6ec.tado pon el pnoceao del .to! 

tado del gnano, ya que tate ae neallza de acu~ndo con el guato 

det meneado c.onaumldon, puea hay mucltaa manenaa de .toatanlo, d~ 

bido a ea.ta openaci6n ae a6ecta dinec..tamente a loa ace..i..tea. eae~ 

clnlea del gnano y ae deaannoltan aua canacten-taticaa de anoma 



y babo~. Vepend~~ndo de !a va~l~dad de ca6~ y dei p~oc~bo de -

~ob~ado ~e~~ bu eon~enldo de aeel~e~. 

E~enc~a!e~, e! ca6l veJtde con~lene: (70) 

Ve ai 1.5 % de ca6e~na. 

Ve 3 a 10 % de ~eldo ea6e~am~n~eo. 

Ve 12 a 13 % de ma~e!tla~ nl~Jtogenadab. 

Ve 10 a 12 % de ma~elt~aó g~a~a~. 

<::>. 



OBJETIVOS. 

Et p~eaente t~abajo tiene como objetivo eatudia~ el uao ~ 

del aceite de ca6é en auatituc16n de gnano6 de alto valon enen 

g~ti.co, inc1.u.Ido6 e11 .f.a,a ·'tac.i.onc.a pa~a a~·ea de po.6tu~a. A.6.I CE_ 

me companan la6 ventaja6 y de6ventaja6 econ6micaa y nutnicion~ 

le.6 que o6~cce la utillzaci.6n de eate .6ubpnoducto (aceite y ca 

6 ~) • 



MATERIAL Y METOVO 

MATERIAL . 

1.- 300 galt~na~ de p~me~ c~clo de po~tu~a. 

2.- Ace~te de ca6~-

3.- Ace~te m~xto de cá~tamo y ~oya. 

4.- Una ~ac~6n e!abo~ada en la planta. 

8 

5.- Ca~eta equ~pada con jaula, comede~o t~neai y bebede~o auto 

mático de taz6n. 

6,- Revotvedona vent~cat de 1000 Kg. 

7.- Bá~cula. 

8,- Canno ~epant~don de a!~mento, 

9.- Ca~i!leno~ y caja~. pa~a la ~ecolecci6n del huevo. 

10.- G~a6ica~ y AegiJtno~ de pAoducci6n y conaumo. 

METOVO. 

El p~eJente tnabajo ~e ~ealiz6, en la~ emp~e~a~ Calden6n, 

ubicadaJ en e! Km. 45 Ca~~. Lo~ Atto~ mun~cipio de Zapotlanejo, 

Jali~co, 

Se util~zanon 300 ave~ de 27-37 Jemanaa de edad, laJ cua

te~ 6uenon d~vidida6 en t~e~ lote~ de 100 ave6 c/u. 

Ve e6to6 !otea, to~ nameno~ 1 y 2 ae utit~zanon como lo -

te6 pnueba y el No. 3 como te6tigo. 

La naci6n utilizada paAa alimenta~ lo~ di6e~ente6 lotea -

~e p~epan6 de la ~iguiente maneAn: 

Lote 1) Raci6n elabo~ada en ta planta • .20 ~g./tonetada de acei 

te de ca6~ 6~tt~ado. 
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Lote 2) Raci6n elabo~ada en la planta + 20 Kg. de aceite de ca-

6f c~udo/tonelada. 

Lote 3) Raci6n elabokada en la planta + 20 Kg./tonelada de acel 

te mixto de cáktamo y ~oya. 

Siendo f~te dltimo el te~tlgo. Una vez adicionad~ el acel 

te ~e obtuvo una ~aci6n con 2800 Kcal. de E. M. 

La ~aci6n expe~imental 4e adminl~t~6 al lote 1 dukante 11 

dla4 y al lote 2 dukan.te 15 dla~. 

La4 dleta4 e.xp,ekimen.tale-6 ( 1 y 21 y .e.a te.6t..tgo, .tenlan ..t

dén.t..tca4 ca~ac.te.kl-!>.t..tca-6 bkoma.tol6g..tca6: 

Ma.te~la 4eca 9 o. 5 % 

Humedad 9.5 % 

Cen..tzM total. e¿, 14. 5 % 

Gka~a 2.4 % 

Pkoteltta ckuda 1 4. 9 % 

E. L. N. 52.2 % 

CA. 3. o % 

P. o. 9 % 

Lo4 ..tngked..ten.te~ bá~..tco~ de la~ kacione~ expeftlmen.tale6 -

6e puedtn ob~ekva~ en el cuad~o No, 1. Todo6 lo6 nutklente6 Ae-.. 
que~ldo6 poA la4 ave~ e4.tán cubieA.to6 pok la kac..t6n. 

Laa kacionea ae ajuatakon a que tuviekan laa concen.tAa 

cione4 a.decua.daa de aminoác..tdoa ~..tn.té.ticoa. 

0,13 ,35 ,625 ,641 .813 



Ac.ido UnotUc.o 

• 9 9 

Tll.i.p:to 

.244 

lo 

En hoja~ de.c.ont~ot dia~iamente 4e anota~on to4 ~egi4t~o4 

de p~oduc.c.i6n y c.on4umo de ai,i_men:to. 

En ta~ ~ac.ione4 e4:tudiada4 ta cantidad de ene~g~a nue ta 

mi4ma pa~a :todaA taA dietaA, no ob4tante ta 6uente p~inc.ipat de 

éAta vall.i.6 y ~on etto toA ~e4uttadoA c.onAec.uente~. Enc.ont~ándo

Ae que ta ~ac.i6n c.on ac.ei:te de c.a6é c.~udo eA attamente negativa 

en ta p~oduc.c.,i_6n de huevoA. No aA~ pa~a ta ~ac.,i_6n c.on ac.e¡te de 

c.a6é óitt~ado (4e6inadol, Aiendo aten:tado4e~ toA 4eAut:tado~ pa

~a ~u uAo en taA ~ac.ione~ de ave~ de po~tu~a. 
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CUAVRO 1 

COMPOSICION VE LAS RACIONES UTILIZADAS EN EL EXPERIMENTO 

Kg • . de I ngtted.{.en.te6 Rac..{.ón 

ett la Jt.a.c..{.6n 1 * 2* 3* 

Solt.go 626 626 626 

F1rAjot c.oc..ido 50 50 50 

Gtu.te.n de ~la.{z 60 60 60 

Soya 1 2 5 125 1 2 5 

Ha !t..{. 11 a. de pe6 cado 30 30 30 

Fo66a.to 20-20 1 o 1 o 1 o 
Cale..{. o mol'.i.do 58 58 58 

Cate..{. o glta~utado 2 5 25 2 5 

Sal 2-5 2-5 2-5 

V.{.tam.{.na6 2- S 2- S 2-5 

Múte!t.ale6 
' 

. S . S . S 

A e e.i..te vege.tat mü . .to -- -- 20 

Ace.{..te de c.a6~ 20 20 --

TOTAL 1 009-1015 1009-1015 1009-1015 

• En ta6 Jtac..{.one6 c.a.da Kg. de ac.e.{..te e6.td 6U6t~tuye.ndo un Kg. 

de. ~0/t.go. 
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RESULTADOS. 

La p~oducci6n dia~ia que p~ehen~a~on la4 ave4 de lo4 lo-

teb 2 (aceite de ca6~ c~udo) y e! 3 (~ebtigo), 6 d!ab ante¿ de 

iniciada la p~ueba, du~ante lo4. 15 d!aa de p~ueba, y 6 d!a4 de4 

puéb de ~ez¡nado el alimento expe~imenta!. Se mue6t~an en !a 

g~tf6ica No. 

En la g~á6ica No. 2 be ob6enva (penlodo A = a p~omedio de 

6 dlab, pe~!odo 8 = al p~omedio de 15 dlaá, pe~lodo C = al p~o

medio de 72 dla6,} loé ~e6ultadoá obtenido& en cuanto al e6eeto 

bob~e la pnoducci6n de la4 avea con el alimen~o con~eapondient~ 

la pnoducei6n 6ue di6e~ente pana cada lote, en el lote No. 2 

laa gananciaá pondenalea 6uenon diaminuyendo 6ue~~emente a medi 

da que paaanon loa dlaa de alimen~aci6n con aceite de ca6é c~u

do en la ~aci6n, aiendo eato cnLtico el 12" dla aleanzándoáe un 

37,3% de pnoducci6n &igui6 l~ ~endencia de ~ecupe~aci6n cu~ndo 

e·l acei~e de caóé cnudo ae 4u&pendi6 de !a dieta lognando una

~o~at necupenaci6n al 12" d.Ca de&pué& de -~u&pendido el al-imento 

expe~imen~al. 

Laa di6enencia4 má& notonia& en ta pnoducci6n de lo& lo -

~e& 3 y el lote 2 en lab di6enen~e4 e~apaa del penlodo de ea~u

dio ae ob4envan en la gná6ica No. 2 ob~eniéndoae una baja del 

10,8 % de pnoducci6n en el lo~e No. 2 dunante toa 33 dlaa, ¿~ 

ctuyendo el pen!odo de AecupeAaci6n. 
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La p~oducci6n dia~ia que p~e.Ae.nta~on laa avea de loa lo-

tea 1 (aceite de ca6¡1; 6-U..t~ado) y el 3 [tea.tigo) pe~..iodo A= a 

5 dlaa ante• de inicia~ la p~ueba, pe.Alodo B = a 11 dlaa de 

pAueba, pe~lodo e = a 4.dlaa deapu¡1;a de la p~ueba ae ~egLa.tAa

~on No. 3. 

En la gAl6Lca No. 4 ae pAeaentan loa Aeaultadoa ob.tenLdaa 

(A a a pAomedLo de 5 dlaa, B =igual al pAomedLo de 11 dlaa, 

C • Lgu.al al pAomedio de 4 dla6,) en cuanto al e6ecto aob~e la 

pAoduccL6n de la6 ave6 con el alimento coAAe6pondLen.te, en cada 

cabo .Ca pAoduccL6n 6tte cU.6eAen.te, en lo6 di6e~en.tea peAlodoa p~ 

Aa cada lote. En el .Cote No. 1 ae man.tuvo e.6table (84 %) mLen

tAab en el lote No. 3 AegL.&.tA6 un lLgeAo LncAemento del 1% de -

pAoduccL6n en el peAlodo B, y duAante el peAlodo C AegL6tA6 una 

baja en la pAoduccL6n de.C (5 %) . 

En la ghl6Lca No. 4 he apAecLa m~• claAamen.te lah dL6eAe~ 

c.ia6 en la p1toduccL61t du.!tante loa dü.t.<.n.to6 peJtlodoa det expeJt~ 

me11to de loa lote.& 1 y e.l lote 3 ltea.t.<.go). Ob6eJtvdndoae un pAE_ 

medio de p!toduccL6n dultante loa 20 dlah del 184%) paAa el lote 

No. 1 y paAa el lote No. 3 de (83%) obtenL¡1;ndo.6e u.na dL6eAericLa 

á 6avo/t del lote No. 1 del 1% dLaALo en ~l e6ecio de la p!todu.c

cL6n de huevo, Lncluyéndoae el peAlodo de Aecupe!tacL6n. 
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CUADRO No. 2 

COSTOS VE lAS RACIONES EXPERIMENTAlES 

NOTESE¡ QUE LA DIFERENCIA RADICA EN EL ACEITE 

INGREDIENTES L O T E S 

Kg. $ x Kg. 1 2 

So!Lgo 626 8. 00 • 4,808.00 4,808.00 

F!Újol c.oci.do so 12.70 635.00 635.00 

Gluten de. ma.lz 60 25.00 1,500.00 1,500.00 

3 

4,808.00 

635.00 

1,500.00 

Soya. 125 32.00 4,000.00 4,000.00 '4,000.00 

H. de. pu c.a.do 30 54.00 1,620.00 1,620.00 1,620.00 

Fo-6 6a.to Z0-20 10 25.00 250.00 250.00 250.00 

Calcio moUdo 58 2.00 116.00 116.00 716. 00 

J Calcio glta.Y!ulado 25 2.50 62.00 62.00 62.00 

j Sal 2-5 5.00 10- 25 10- 25 10- 25 

. V .i..ta.mi.ruu. 2-5 140.00 280-700 280-700 280-700 
1 
! Ú¿ne.~ta.lu • S 30.00 15.00 15.00 15.00 

i Ac.e.Ue. AUxto Soya. 20 40,00 800.00 

i Ac.e.Ue. de. Ca.6é 20 30,00 600.00 600.00 
1 TOTALES 1009-1015 13,770.00 13,770.00 13,970.00 : 

1 8 

Ha.c.e. 6a.t~a. e..t c.o-6~0 de. e.la.bo!La.c.i6n de.l alime.n~o poiL ta. pla.n~a. 

CUADRO No. 

EFECTOS EN LA PRODUCCION CON LAS DIFERENTES RACIONES 

PILo m, e.n % de. 
Lote. PILoducc.ión di: a.!> 

1 84 20 

2 7 6. 3 33 

3 84.8*- 53 

* Nota: p!tome.d).o pa.Jta lo6 d.! a.¡, de. pltue.ba. 



VISCUSION. 

El u~o de a~eite~ y gna6aa en laa ~a~ione~ pa~a avea de ~ 

poatu.'ta ae ha gene~aCiza.do utilizdndc!a6 ~omo 6uen.te de ene-'tg..{a 

pnin~Lpalme.~te en aua.ti.tu~l6n de g~ano6 y ~omo 6uen.te de d~ido 

linolei~o.· la ea~aaez ~ada vez mayon en el me~~ado de Lng~edle~ 

.tea pn~a la nut1ti~i6n anlmat han mo.tivndo a la inveat.i.ga~i6n de 

nuevaa 6uen.tea, ~omo alte~nat.i.vaa pa.~a ~an.tenelt y tltatalt de au

men.talt la pltodu~tividad de e6ta induatltia. 

Ve loa ~eau.e.ta.do6 en~on.tlta.doa en e6.te tnabajo muea.tltan 

que laa avea del .eo.te No. 2 ae ob.tuvo un e6e~.to negativo, en .f.a 

p1todu~~.i.6n de huevo de un 10.8 % polt ave duxan.te 33 dla.a, ea.to 

ltep~e6en.ta una péxdida en p1todu~~i6n de .540 Kg. de huevo polt

ave. 

No aiendo a6l palta e.e lo.te. No. 1 en el ~ual hubo un e6ee

.to poa.i.t.i.vo del 1% de p~odu~ei6n pltomedio diaxio en loa 20 dlaa 

de pltueba, no alendo éata 6lgn16l~atlva, debido al name~o de a

vea y al ~Lempo .tan ~o~.to de nuea.t~o .tltabajo, pelto a..{ demoa.tltan 

do que ea ~ompeti.tivo ~on Jteape~.to al aeelte de edlttamo y aoya 

que utlllzamoa en el lote No. 3 

En lo que lteape~.ta al e6e~.to aob~e el eonaumo de allmen.to 

6ue éa.te aimilalt pa~a loa .t~ea lo.tea. 

Encon.tltamoa que el lo.te No. 2 laa avea ea.taban exel.tadaa, 

deaapalteelendo ~a.te ea.tado eonfioltme a e 1te.tl1t6 et · allmen.to ~on -

a~el.te de ca6é e~udo, e lnicicfndoae una ltecupéltaei6n en au plto

duccl6n a pa1t.ti1t del .teltcelt dla, 

El eoa.to de laa ltaelone~ de lo~ lo.tea 1 y 2 6ue de: - -
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$ 200.00 menoh po~ ~oneiada de a!imen~o que !a de! lo~e teh~igo 

(3), eh~o debido a! ~pode aeei~e u~i!izado en !a ~aei6n. 

L~di6e~eneiah en~~e e! aeei~e de ea6é e~udo y 6ii~~ado

(~eóinadol eh po~ e! p~oeeho mihmo de ~e6inado, e! cual !leva ~ 

cabo e! p~oveedo~, debido a ehte p~oeeho de alguna 6o~ma he ~e

duce la ~oxicidad del aeei~e de ea6é. Tal vez a! elimina~ !a ea 

6e!~a. 

Loh·~ehui~adah eoneue~dan con !oh ob~enidoh po~ Rod~lguez 

(72) quien encon~~6 que e! acei~e de ca6é cAudo inciuldo en !a6 

~aeio~eh pa~a aveh de poh~u~a, p~oduce una ~educci6n higni6ica

~iva en !a p~oducci6n de huevo hah~a .320 Kg./po~ ave. Sin em

ba~go encon~~6 que ehte e6ec~o e~a menoh p~onuneiado cuando ~e 

adminiht~aba a ga!!inah de 2" ciclo y en can~idadeh de 10 Kg. -

po~ ~one!ada p~ovocando e6ec~oJ en !a pAoducci6n de huevo himi

ta~eh a !oh de! hlnd~ome de baja pohtu~a, Newca6t.te, enee6aio - . 

mieli~ih, b~onqui~ih, eh~o eh en cuan~o a cu~va6 de p~oducci6n 

de huevo. 

Penhamoh que la toxicidad del aceite de ca6é he debe a ea 

acci6n de !a ca6elna, !o que aumenta !a iA~itabi!idad de !a cok 

~eza henhi~iva y,da como ~e4ultado mayo~ viveza mentae. (77) 
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CONCLUSIONES. 

Ve la inveatigaci6n ~ealizada ae concluye que hubo una ~! 
' 

ducci6n en la p~oducci6n del lote No. 2 (aceite de ca6é c~udo) 

~ri un 10.8 % dia~lo dunante loa 33 dlaa que du~6 el peJt.lodo-~e 

plt.ueba. Eato ~epkeaenta una p(Jt.dida de .540 Kg. de huevo polt. a

ve, polt. to que demoa.tJt.6 no 6 eJt. Jt.ecomendable en ta a.U.mentaci6n 

de ave6 de poatuJt.a. 

Ee lote Nc. 1 ( acúte de caóé ói.UJt.ado l hubo una ganancia 

en ta plt.oducci6n de huevo del 1% dl~.~t.iG duJt.ante lo6 20 dlaa de 

pJt.ueba y aunque na 6ue 6igni6lcativa ea.ta di6eJt.encla, 6i ob6eJt.-

vamoa que pudieJt.a competiJt. con el ateite mixto de aoya y cd.~t.ta-

mo en la alimentacl6n de avea de poatu.~t.a. 

Con .~t.etacl6n al conaumo de alimento no ae obaenuan di6e -

.~t.enciaa aignl6icativaa. No aal en el co6to de p.~t.oducci6n obte -

niendo una di6e.~t.encia de$ 200.00 poJt. tonelada a 6avoJt. de loa -

lo.tea en que ae incluy6 el aceite de ca6é. 
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RESUMEN. 

E! p~e4en~e ~~abajo p~ueba e! u4o de! aceite de ca6~. en 

4u4 doh 6o~mah c~udo y 6i!~~ado, como óuen~e de ene~g~a en 4u~

~itueión de ee~ea!e~ ine!~do~ en !ah ~aeioneh pa~a ave~ de PO! 

tu~a y e! aceite mixto de cd~tamo y ~oya que ae~ua!mente ~e ut~ 

!iza. 

Adminiht~ando 20 Kg. po~ ~one!ada de !o~ aceite4 en una -

dieta e!abo~ada en !a emp~e4a a ba4e de ho~go, 4oya g!uten de

ma~z, H. de pehcado, ca!eio, p~emezc!a vitam~nica y toh amino~

cido4 4in~Uieoh (!üina y me~ionina! a !oh !o~eh de 100 ave4 -

cada uno, encon~~amo4 que: e! acei~e de ca6~ c~udo p~oduce un -

e6ecto nega~ivo en la p~oducción de huevo de un 10.8% po~ ave. 

Et co~~o de alimen~ación eon ~e!ación a! g~upo ~e~~igo ~e 

ve a6ec~ado en$ 200.00 po~ ~one!ada de alimento elabo~ada en

!a p!anta, 



BIBL10GRAFIA: 

7.- AGUIRRE B. F. La ut.it.izad.6n útduatft.ia.f. de.f. gftano de ca6~ ~ 

y de 6U.6 p!toductoa Guatemala, InatLtuto Centftoa.me!tLcano de 

1nveat..tgac-<.6n y Te~no.f.og.Ca Induatft.ial (Invef..t..i.ga.c.iolte-6 Te.c. 

ltot6g..i.c.a..6 del ICAITI, No. 1). 43 p. 7966. 

2,- AX, R.L. and JR. LOOGE E66ecta o6 V..i.eta!ty Co66e..i.ne on the

!te P!toduct..i.ve Pe!t6o!tmance o6 Ch..i.ckena, Il.f...i.no..i.a Reaea!tch, 

I.f.l.inoü, numbe.lt 4, 18, 79, 7976. 

3.- AYALA, R.E. Pulpa de Ca6~ y ~lazottca de Ma.C:z en el Engo!tde 

de Bece.lt.ltof.. Hotate..i.n. Rev..i.ata Mexicana de P.ltoducc..i.6n An..i. -

rnat 3: 71-15, 1971. 

4.- SARA, M.E.M. ESPINOSA Y M.S. GUERRERO, VeteJtrn..i.nac.i6n del -

N..i.ve.e. Adecuado de Pulpa de Ca6~ en .e.a. Ra.c...i.6n de Nov..i..f..f.oa, 

Bo.f.et.Cn I1t6o!trnat..i.vo. Inat..i.tuto Sa.C.vadoJteiio de Inveat..tgac..i.E_ 

n ea del Ca 6 ~. N o. 9 2; 1 - 8- 7 9 7 O. 

5,- BRAHAM. J.E.: R. JARQUIN, JM. GONZALEZ Y R. BRESSANI. Pul

pa y pe!tgam.ino de Ca6~- 111. Ut.i.f..izac.L6n de ta Pulpa de C~ 

6é en la al..i.mentac..i.6n de Jtum..i.antef... Tu!t!t..i.alba. 23: 47-47, -

1 9 7 3. 

6,- BERVUCIVO, L. E6ec.to de N..i.velea P!tote..i.coa y Pu.f.pa. de Ca6é 

en Cendoa Cn..i.olloa. Te.6..i.~ de gnado de 1ngen..i.eno Ag!t6nomo -

7975, 

7, -· BRESSANI R. y J. M. GONZALEZ. Eva.tua.u6n de la Pulpa. de Ca.-

6é como f..uat..i.tuto de ma..Cz en !tac..i.onea pa.Jt'a. polio de engo.lt

da. Env..i.a.ndo a.!tch.ivoa La.t..i.noameft..i.canoa 7977. 

8,- Comeftc..ta.U.za.c.L6n Ex.teftna det .Ca6é Mex.<.ca1to en el C.<.c.f.o 

1980/81 INMECAFE. 



24 

9.- G~an V~cc~ona~o Enc~ciop~d~co Iiu~t~ado, Tomo 11, pag~. 

557, 1981. Setecc~one~ de! Readen~ V~ge~t. 

10.- Indu~tn~a Av~co!a, Expontac~ón de Huevo~ e Ing~e~o~ al 

PnoductM Voi. 29, No. 12 Pag~. 10-16 V~c~emb~e 1982. 

11.- L. Meye~ Jone~. Fanmacolog~a y Tenap~ut~ca vete~na~~a. 

UTHEA, Re~mp~e~~ón 1975. 

12.- ROVR1GUEZ L. V~necton t~cn~co, Empne~a~ Ca!den6n, U~o de 

Ace~te de Ca6~ en Ave~ de Po~tuna, Comun~cac~ón Pen~onal. 

13.- Sub~ecnetan~a de Ganaden~a (SARH) depa~tamento de e~pe -

c~e~ meno~e~ a~eh~vo~, 1982, Alama Guadaldjana, Jal~~co. 

14.~ Sub~ec~etan~a de Ganade~a (SARH) len. S~mpoúo ~obne el 

ap~ovecham~ento de e~q~lmo~ agn~cola~ y ~ubp~oducto~ ~n

du~tn~ale~ pana ~a a!~mentac~ón an~ma!, Comp~iac~ón de ~! 

~amene~., V~~ecc~ón Genenal de Apnovecham~ento~ 6o~naje

no~, 19 8 2, 

15,- Un~ón Nac~ona! de Av~cu!to~e~, Anch~vo~, 7982. 


