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"UTTLTZACTION DEL ACEITE DE CAFE COM(O FUENTE DE ENERGIA EN
"SUSTITUCTON DE CEREALES EN RACIONES PARA AVES DE POSTURA"



INTRODUCCION: | g

.La industnia avicola en Méx.ico &epneagnta una de Las prdin
cipales dreas en La produccdibn de alimentos de ondgen animal.

‘ La produccibén de huevo se ha mantenido eatabie en 36 mi -
LLones de plezas dianias; que la demanda actual e¢s de 50 millo-
ned de huevos diarnios {(15), Esta deficiencia en La bnoduécidn -
ocurre a pesan de Los esguenzos hechos por La industria avicola
para aumentar La produccién., Datos oficialed establecen gque en
el penfodo de 1970 a 1981 fLa actividad nacionaf en ngtacidn a -
La pnoduccidﬂ de huevo tuvo un nitmo acelerado de cnééimiento;
pasando de 360,086 a 663,759 toneladas anuales, con una tasa me
aia anual def 5.7%, superion af crecimiento de La poblacién. De
claraciones oficiales nos dicen que Za demanda de huevo fresco
pana consumo dirnecto ha vendi{do creciendo dunante Los dltimos a-
A0os, a una ta@a media anual del 7%, Excedifndose La ofentd du -
nante Ros peniodOA'dé otofioc e invierno. (10}

En La producci6n nacional, Jalisco ocupa el 2° Lugarn en -
produccién de huevo (después de Sinaloa o Sonora). En 1980, con
una poblaci6n de 11,298,059 gatlinas produjo )50,756 toneladas,
obteniendo un ndmero de huevos frescos de 2,714,148,000 con Lo
cual La tasa de produccidn por ave fue de 240.23 huevos pon ci-
clo. {13)

Pana poder mantener y aumentar el alto nivel de produc --
cibn, es necesardio que Las explotaciones av[célaé d{a a dfa me-
fonen y actualicen sus prdcticas de manefo y alimentacién, asd
como sus sistemas de control sanitario que garanticen un rend4-

miento 6piimo.



EL papel que fuega La alimentacidn en cualquiern explota-
cibén pecuaria es de vital meonzanhia desde el punto de vista -
econémico, ya que ef 75% de Los costos de producecdidbn se atribu-
yen &z nenglén de aldimentacddn.

Pana alimentar a 11.3 miflones de aves en produccidn en -
Jalisco se nequieren aproximadamente 443,529 toneladas de ali -
mento {13}, asl pues La importancia del afimento no puede subes
timarse, .

Los altos nequerimientos de alimento, unido a fa escasez
cada vez mayor de cereales diApon@bteA tanto para La alimenta -
cién humana como panra La alimentacién animaf, obliga a Las uni-
versidades y a Los institulos de Linvestigacidén pecuaria a La --
realizacdibn de Ainvestigaciones en este nenglbn para encontran -
alternativas y generar nuevas fuentes de aldimentcs, que peamdi -
Zan mantenen y en afgunos casos aumentan La producedibn s4in --
crean una competencd{a hombre-andimal,

Considenando que ceaca del 70% de fLos alimentos humanos -
son ghanos o dendvados de Los mismos, y que Los animales son pa
co epicdentes en La thansfoamacdbn_de La enengia y La protelna
de Los granos [malfz, trigo) en protelna animaf, es aconsejable
La sustitucibn de estes productos pon subproductos agrlcolas e
industricles de abundancia en México [73.8 millones de tonela -
das anuales}, (14}

La utilizacién de esquilmos agricolas e (ndustiiales, en
ef pasado se égé presté poce internébs, necientemente han recdibi-
do una mayon atencdidn debido a problemas tales como Los de eli-

minacidn de €stos, £z efevada contaminacidn ambiental u fa esca



sez de materia prima para fLa efaboracidn de racdones animales.

En México el café tiene una gran Limportancia econbmica, -
Aiendo‘éu principal producto ef grano del café (71952, 406 sacos
de 60 Kg. anuales) (8), 115,145 toneladas aphoximadamente. En -
el proceso de industrializacibén def grano, se generan una buena
cantidad de subproductos agro-industrniales alguncs de ellos sus
ceptibles de sen utifizados en Ea‘aﬂimentacidn animal; enthe €4
tos e Lnténebante obsenrvan cascarilla, mucflago, pulpa y acedi-
te, cte. (1) _

Algunos de estos subproductos han Aiao evaluados en dife-
nentes especdes como fuente de energla sustituyendo granos por
putﬁa de café, obseavando buenos nesultados en atguqaé,eépecieé
animales, pon efemplo €a utifizacién de pulpa de café, con nive
Les O6ptimos def 20 al 30% en nacdones para bovinos producitonres
de Leche, [3,4,5) En dietas de cendos sustituyendo al mafz has-
ta en un 16% (7) En otnas observaciones, en gallinas, niveles -
bajos afectan La 5£nti£Ldad [2) Por otrno Lado otrnos subproduc -
fos penmanecenAéin sen totalmente estudiados, como Lo es el a-
ceite de café, y La misma pulpa, de La que se generan grandes -
céntidadeé y de La cual hau poca o ninguna Lnﬂonmaci&n neponrta-
. da actualmente. Ante fa crisis actual de alimentos deberlfan ser
investigadas para prop6sitos nuthicionafes, {9). En La obten --
cidn del acedite de café se verd afectado por el proceso del tos
tado del grano, ya que €ste se Aealizalde acuendo con el gusto
del mencado consumidon, pues hay muchas maneras de tOAianlo, de
bido a esta openhcidn se afecta direclamente a Los aceites esen

ciales del ghano y se desarnhollan sus caracterlsticas de anroma




y sabon., Dependiendo de fa vaniedad de café y def pnroceso de --

tostado send su contenido de acedltes.

Esenciales,

De
De
De
De

1 al 1
3a 10
12 a 13
10 a 12

el café vende contiene: (10)

.5

[

(]

%
%

% de cafeina.
de dcido cafetamdinico.
de maternias nitrogenadas.

de matenrias gnasas,



OBJETIVOS.
EL presente trabajo tiene como objetivo estudianr el uso -
4 def aceite de café en sustituciédn de ghanos de alite valon ench
gético, Lncluldos en Las raciones para aves de postura. AsL co
mo comparar Las ventajas y desventajas econdmicas g nutrdciona
Les que ofrece la utilizacdibén de este subproducto (acedlte y ca

€.
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MATERIAL Y METODO
MATERTAL
300 gaflinas de primern ciclo de postura.
Acedite de cagéd.
Acedlte mixto de cdrtamo y soya,
Una nacibén efaborada en £a planta.
Caseta equipada con faula, comederno fineal y bebedero auto
mdtico de tazén.
Revolvedora vertical de 1000 Kg.
Bdscula,
Canno nepantidor de alimento,

Casillenos y cajas, para La necolfeccidn del huevo.

10.- Grdficas y regdstros de paoducci&n y consumo.

METODO .

EL presente thabajo se nealizd, en Las empresas Caldendn,

ubicadas en el Km. 45 Carn, Los ALtos municipioc de Zapotlanejo,

Jakisco,

Se utilizanon 300 aves de 27-37 semanas de edad, fas cua-

Les fuenon divididas en Zrhes Lotes de 100 aves c/u.

De estos Lotes, los ndmenos 1 y 2 se utifizaron como Lo -

tes prueba y el No. 3 como testige,.

La nacién utilizada para alimentan Los diferentes Lotes -

se prepand de fa sigudiente maneara:

Lote 1) Racidn efaborada en La planta + .20 kg./tonelada de acedi

Xe de café giltrado,



Lote 7} Racidén etaborada en fa planta + 20 Kg. de aceite de ca-
§¢ crudo/tonelada.
Lote 3} Racién elaborada en La planta + 20 Kg./tonelfada de aced
te mixto de cdatamo y soya.
Siendo éste dltimo el testigo. Una vez adicionado el aced
te se obluvo una racibn con 2800 Kcal. de E. M.
La nacién experimental se administré af fLote 1 durante 11
dfas y al tote ? durante 15 dlas.
Las dietas exp@nimeutateb (1 vy 2) y Za tedtigo, tenlan 4i-

dénticas caractenlsticas bromatolfégicas:

Materia seca 90.5 %
Humedad 9.5 %
Cendzas totales 14.5 %
Grasa 2.4 %
Protelna cruda 14.9 %
E. L. N. . 52.2 %
CA. ' 3.0 %
P.  0.9%

Los ingrnedientes bdsicos de Las raciones expefiimentales -
s¢ pueden observan en ef cuadro No, 1. Todos Los nuthientes he-
quernidos pon Las ;beé estdn cubientos poh La nacién.

Las nraciones se ajustaron a que tuvieran Las concentra --
ciones adecuadas de aménbdcidoa sintéticos.

Lisina Metionina Metio+Cistina  Treonina 1soleucina

0,73 .35 , 625 647 L813



Acido Linoféico Tripto
.99 .244

En hojas de contrnol dianiamente se anotaron £0s aégiatnoa
de produccdbn y consumo de alimento.

En Las naciones estudiadas La cantidad de enengla fue £a
misma para todas fLas dietas, no obstante La fuente paincipal de
ésta vanid y won ello Los nesultados consecuentes. Encontrdndo-
4e que fa racdbn con acedte de café crudo es altamente negativa
en La produccibn de huevos, No asl pana La nacibn con acedite de
café filtrnado (rnefinado), siendo alentadonres £a£ nesuftados pa-

ra du uso en fas naciones de aves de positunra.



CUADRO 1
COMPOSTICION DE LAS RACTONES UTILIZADAS EN EL EXPERIMENT(

Kg. de Tngnredientes Racibn

en La racdién i 1* A 3‘
Songo 626 . 626 626
Frifol cocido 50 50 50
Gfuten de Madz 60 60 60
Soya ' 125 125 125
Hanina de pescado 30 30 ° 30
Fosgato 20-20 10 10 _ 10
Caledo molido 58 _ 58 58
Calecdio gnaﬁutado 25 25 25
Sal 2-5 2-5 2-5
Vitaminas 2-5 2-5° 2-5
Mineratfes , - ' .5 .5
Acedite vegetal mixto' -- -- 20
Acedlte de café : 20 20 --

TOTAL 1 009-1015 1009-1015 1009-1015

* En Las naciones cada Kg. de aceite estd sustituyendo un kg.

de so01g0.
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RESULTADOS.

La produccdbn diaria que predentaron £as aves de Los fLo--
tes 2 {aceite de café crudo) y el 3 {Lestige), 6 dlas antes de
indiciada La prueba, dunante Los 15 dlas de prueba, y 6 dlas des
pués de netinado el alimento expenimental. Se muestran en La -
gndﬁica No. 1

» En La ghdfica No. 2 se observa {periodo A = a promedio de
6 dlas, perlfodo B = af promedio de 15‘d£a4, perlodo C = al pro-
medio de 12 dias,) LbA nesultados obtenidos en cuanto al efecto
sobre La produccidén de Las aves con el alimento cornrespondiente,
La produccibn fue difenente pana cada Lote, en el loté No. 2 -
Las ganancias ponderales fueron disminuyendo fuertemente a médé
da que pasaron Los dias de alimentacidn con aceite de cagé chru-
do en La racidén, siendo esto caitico el 12° dfa alcanzdndose un
37.3 % de pnaduqcidﬁ s4gudib la tendencia de necuperacibn cuendo
elnaceite de cagé crudo se suspendid de La dieta Logrando una -
total necuperacién al 12° dia deapués de suspendido el azimenzo
expeaimental.'

Las digenencias mds notoriasd en La produceibn de 2os Lo -
tes 3 y el Lote 2 en las diferentes etapas del perfodo de estu-
dio se observan en La grdfica No, 2 obteniéndose una bdajfa dc£;~
10,8 % de produccdién en el Zote No. ¢ dunrante Los 33 diaé; in s

cluyendo el penlodo de necuperacdibn.
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PRODUCCION DIARIA DE HUEVO EN LOTES™-2y 3-
B LOTE ilo? ALIKINTO COil ACHITE DE CAFi CRUDQ =====
°/6 ProducCciOmn ILOTE No3 ALIMEITO ACRITE MIXKTO DE CARTARO Y SOYA ——
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la produccibn diaria que presentaron Las aves de Los Lo--
Zes 1 {aceite de café §iltnado} y el 3 (testigo) perlodo A = a
5 dlas antes de indicdiar La prueba, perfodo B = a 11 dlas de --
prueba, penfodo C = a 4.dfas después de La prueba se nregisthra -
ron No. 3.

- En La grdfica No. 4 se presentan Los nesultados obtenidos
(A= a promedio de 5 dfas, B = igual af promedio de 11 dlas, -
C = {gual af promedio de 4 dzaA}) en cuanto al efecto sobre Lfa

producceidn de Las aves con el alimento correspondiente, en cada
caso La produccibn fue difernente, en Los diferentes perlfodos pa
na cada Lote. En ef Lote No. 1 se mantuve estable (84 $) mien -
fras en el Lote No. 3 negistné un Ligero inchemento del 1% de -
produceisn en el penlfodo B, y durante ef perlfode C negistrhé una
baja en La produccdibn del (5 %).

En La ghdfica No. 4 se aprecia mds claramente Las difenen
cias en La pnoduccf6n durante Los distintos peniodo& del experdi
mento de Los Lotes | y el Lote 3 (testigo). Observdndose un pro
medio de produccibén durante Los 20 dias del (8§4%) paﬁa e{ Lote
No. 1 y para el Lote No, 3 de [§3%) obteniéndcbe una diferencdia
d §avor del fLote No. 1 del 1% dianio en el efecfo de La produc-

cién de huevo, incluyéndose el penfodo de necuperacidn.,
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CUADRO No., 2

COSTOS DE LAS RACIONES EXPERIMENTALES

1§

NOTESE; QUE LA DIFERENCTIA RADICA EN EL ACEITE

TNGREDTENTES LOTES
Ka.  $ xkg. | 1 e 3
Songo 626 §.00 + 4,808.00  4,808.00  4,808.00
Frijol cocido 50 12.70 635.00 635.00 635.00
Gluten de malz 60 25.00 1,500.00  1,500.00  1,500.00
Soya 125 32.00 4,000.00  4,000.00 “4,000.00
H. de pescado 30 54.00 1,620.00 1,620.00  1,620.00
Fosdato 20-20 10 25.00 250.00 250.00 250.00
Cateio motido 58 2,00 116.00 116.00 116.00
Caleio granulado 25 2,50 62.00 62.00 62.00
Sat 2-5 5,00 10- 25 10- 25 10- 25
| Vitaminas 2-5  140.00 2§0-700 280-700 280-700
! Minenates .5 30,00 15.00 15.00 15.00 |
Aceite Mixto Soya 20 40,00 - - §00.00 |
Aceite de Café 20 30,00 600.00 600.00 -
TOTALES 1009-1015 13,770.00 13,770.00 13,970.00

i

—

{

03

Hace falta el costo de elaboracidn def alimento porn la planta.

CUADRO No, 3

EFECT0S EN LA PRODUCCION CON LAS DIFERENTES RACIONES

Lote

Prom.en $ de

Producedbn

&4

76.3

§4.8%

* Nota:

promedio para Los dlas

de prueba.



DISCUSTON.

EL uso de acedites y grasas en fas racdiones para aves de -
poaiunﬁ se ha genenalizado utilizdndcfas como fuente de energdla
principalmente en sustitucidn de granos y com0>6uente de.dcido
Linofedico, La escasez cada vez mayor en el mencado de ingredien
tes paﬁa La nutricdén animal han moiivado a La investigacién de
nuevas fuentes, como alteanativas para mantenen y tratan -de au-
mentan La productividad de eéta-induatnia.

De. Los nesultados encontrados en este trabajo mdebtnan --
que fLas aves delf fote No. ? se obtuvo un efecto negativo, en La
produccidn de huevo de un 10.8 % por ave duAanté 33 dlas, esto
hepresenta una pérdida en produccidn de .540 Kg..de huevo pon -
ave.

No siendo as{ para el fLote No. 1 en el cual hubo un efec-
2o posditivo del I%‘de produccibn promedio diario en Los 20 dlas
de phrueba, no siendo ésta Aigniéicgiiua, debido af ndmeno de a-‘
ves y al tiempo t;n ccrto de nuestno trabajo, perno 8L demostran
do que es comﬁetiziuo con nesdpecto al aceite de cdrtamo y soya
que utiﬂizamo& en el Lote No. 3 .

En Lo que nespecta al eéecio sobre el consumo de alimento
fue €ste similar pana Los trnes Lotes,

Encontramos que el Lote No. 2 tﬁé aves estaban éxcitadab,
desapareciendo ¢8te estado conforme se netiné el alimento con -
aceite de café crudo, e inicidndose una recuperacidn en su pro-
duccdidén a partin del tercen dla,

EL costo de Las naciones de Ros Lotes 1'y 2 fue de: - -
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$ 200.00 menos pon tonelada de alimento que fLa del the testigo
(3),4ebto debido al tipo de aceite utilizado en La racibn.

Las diferencias entre el acedite de café crudo y {iltrado -
(neginado) es pon el proceso misdmo de nefinado, el cual fLeva a
cgbo el proveedon, debido a eéte.paoceéo de alguna forma se ne-

.duce La foxicidad det acéite de café. Tal vez al eliminaa La ca
fedna,

Los  nesultados concuendan con Los obtenidos por Rodrfguez
(12) quien encontné que ef acedite de café crudo inclufdo en Las
raciones para aves de postuna, produce una neduccibn significa-
Liva en La produceibn de huevo hasta .320 Kg./por ave. Sin em -
barngo encontré que este efecto era menos pronunciade cuando se
administraba a gallinas de 2° ciclo y en cantidades de 10 Kg. -
pon tonelada provocando efectos en La pnoduccidn de huevo simi-
Lanes a Los del sindrome de baja postuna, Newcastle, encefalo -.
mielitis, bronquitis, esto e$ en cuanto a curvas de pnoﬁuccidn
de huevo,

Pensamos que £a toxicidad del gceite de café se debe a fa
accidn de La cafeina, Lo que aumenta La innitabilidad de La con

teza densitiva y.da como resultado mayon viveza mental, (171}



CONCLUSTONES.

De La dinvestigacddn Aeaﬂi;ada se concluye que hubo una ne
duccdén en La produccién del £o£e No. 2 lacedite de café crudo)
en un 10.8 § dianio durante Los 33 dlas que durd el perlodo de
prueba. Esto nép&eaenta una pérdida de .540 Kg. de huevo por a-
ve, pon Lo que demostrb no sen nrecomendable en La alimentacdién
de aves de postunra.

EL Lote Nco. 1 laceite de café §iltrado) hube una ganancia
en fLa pdodgccidn de huevo def 1% diariv durante Los 20 dlas de
prueba y aunque no fue significativa esta diferencia, s4i obsexr-
vamos que pudiera compeidir con ef aceite mixto de soya y cdata-
mo en La alimentacibén de aves de postuna.

Con nefacibén al consumo de alimento no se observan dife -
rencdas Aigniﬁicatiuab. No asf en ef costo de produccidn obte -
niendo una diferencia de $ 200,00 pon tonelada a favor de Los -

Lotes en que se incluyd el aceite de café.
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RESUMEN.

EL presente trabajo prueba el uso del aceite de café, en
sus dos formas crudo y gfiltrado, como fuente de energla en sus-
titucidn de cerneales incfuldos en Las racionesd para aves de pos
xuﬁa y el acedite mixto de cdrtamo y doya que actualmente se uiti
Liza.

Administrando 20 Kg. pon tonelfada de Los aceites en una -
dieta elaborada en fa empresa a base de sorgo, soya gluten de -
malz, H., de pescada, caledio, premezcla vitaminica y £0s aminod-
cidos sintéticos (Lisina y metioninal a Los Lotes de 100 aves -
cada uno, encontramos que: el aceite de café crudo produce un -
efecta negativo en La produccidn de huevo de un 10.§ % pon ave.

EL costo de alimentacidn con relacidn al ghupo testigo &e
ve afectado en $ 200.00 por tonelada de alimento elaborada en -

La planta,
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