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RESUMEN

Ea cierto gue para gue las soluciones técnicas funcio-
nen, tiene gue existir previamente una seguridad en la
tenencia de la tierra y qué se apacigllen los actuales
conflictos entre comunidades. §i a las buenas o a las
malas, se oficializé el usufructo de algunos predios,
todavia existen irregularidades en la tenencia de la
tierra de la laguna gque hay 9que resclver antes de motiwvar
una inversidn en la zona. Fs el c¢aso en el predioc de
la Brisa, invadide desde 1960 poer la comunidad de EL
Colesio, ¥ en las tierras de Maravillas, Ucficuaro y Majadas
ocupadas por San José de Vargas. Tiene gue haber una
consulta entre lae comunidades en presencia de las autorida-
des que permita fijar ¥y legalizar las fronteras entre

los diferentes terrufics,

Cen la resolucidn de estas conflictos, se padria
pensar en una organizacidén colectiva de manejo del pasto
de 1a laguna, susceptible de beneficiar con apoyos oficiales
para las principales inversiones {semilles, cercas, etc)
¥y apta a asegurar un useo racional de este recurso. Pero
gabiendo gue el fomento de la laguna podria agudizar

los intereses peor este espacio, habtria que evitar que
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vuelvan a degenerar en conflictos. Tal voluntad de concilia-
cifn y orgenizacidn es indispensable peEro contrariada

por afies de conflictos intra e intercomunitarios.

En el mejoramiento del uso agricola <omo pecuario,
se necesita disponer de wmedios financieros ¥ técnicos
para gue las comunidades puedan trabajar. Con la restriccibn
de los créditos de Banrural, hay que encontrar otra forma
de subsidics pare permitir mejorar las tierras vy proporcio-
nar créditos de avie (ayuda de PRONASOL, de la BSARH,

del municipio o del estado de Michoacén].

Mejorar el uso pecuario ¥y agricola de la depresibn
de GColesio es realmente un paso fundamental hacia la
intengificacidn del aprovechamiento del guele, tranguilizan-
do las relsciones entre campesines de la zona. Es preciso
gue el beneficio colectivo sea tomade en cuenta en el
aprovechamiento de la zona, ¥ las instituciones oficieles
gue hasta ahora no fueron muy huencs Arbitros, tienen
gue apoyar un usco mis integral del wvasc de la laguna
de Colesio, sin contentarse de zonas de riego polfticamente

esparcidas.



1. INTRODUCCION

En muchos paises de¢ la zona tropical "...la insuficien-
cia e irregularidad de las precipitaciones constituyen
un importante limitante para :_31 desarrolle de su agricultura
¥ -la alimentacidén de su poblacidn. For lo tanto, cada
vez que sea posible, la movilizacibén de log recursos
hidr4ulicos representa un medio privilegiado para mejorar

la produccibdn agricola" (Lefort J., 1987).

Tal movilizacidn se realiza gracias a obras hidroagrico~
colas gue pueden ser gigantescas o muy modestas y cada
proyecto de riego, drenaje o control de la erosibén tiene
suz chjetives ¥y modalidades. En el campe, el manejo del
agua esti, en general, destinado al aumento de la produccién
¥ el mejoramiento de las condiciones de vida de los campesi-
noes. Para entender los procesos de planificscifn, realiza-
cidn ¥ manejo de una obra hay que coneocer los participsntes
{Estada, empresa privada, camunidad, campesino, ete.)
¥ su papel respectivo. K1 Estado es casi siempre promotor
de las obras ¥ 8e apoya sobre sus agentes de desarrolo
y la é&lite local (grandes propietarios, cacigues, etc).
La participacidn campesina a la planeacidén y a la construe-
cibdn de las obras (pozos, presas, drenes) depende de

la politica del Estado. En todes los casos, se modifican
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las condiciones de produccidén a nivel agroecolégice comno

a nivel de la organizacién social de la produccibn.

En este trabajo, nos proponemos estudiar las consecuen-
cias de la construecidn de obras hidroagricolas sobre
la apricultura de una pequefia zona de temperal. El Valle
de Feouandureo, situade en el Centro Oeste del Pais, en
el Bajio michoacano, e una repidén apgricela que antes
de loz afips setenta se dedicaba esencialmente al cultive
de temporal y a la cria de animales. Las obras hidraulicas
que ge realizaren entonces permitieron desarrollar la
producsidn, controlando inundaciones en el Valle & implemen-
tando zonas de riego. Esta transformacién de la agricultura
ha acarreedo camblos en el medioc ambiente ¥ en el sistema
agrario. Nos proponemos estudiar los aspectos mas importan-
tegs de la modificacién de la ecologia {drenaje del Valle,
evolucidén del balance  hidrolégico). fidemAds nos vamos
a interesar a los cambiegs acarreados en los sistemas
de produccidn local por el desarrollo del riego, asi

coma al manejo colectivo del agua.

En este trabajo guisimos conocer los limitantes (ecolc‘)g_i:
cos, econdmicos y soaciales] al é&xito de programas técnicos
de desarrollo de la agricultura, por 1lo tanto fue necesario
recompilar infermacitn de base secbre la agricultura de
la rona, =su entorno geografico, las obras hidroagricolas,
etc. Buscames interpretarlas y completarlas gracias al

trahajo de campo (visitas, encuestas, recerrido, mediciones,




ete).

Después de 1a presentacidn del marco histdrico de
la gestidtn del agua en México, nos proponemos ubicar
2l Valle de Ecuandurec en su contexto regional, tanta
& nivel ecolbgico como sociceconbmico; este marco Tegional
nos ayudari a entender la problemAtica local y el interés
del caso elegido. Luego veremos las caracteristicas de
la ecologia local y de la agricultura. También neos enfocare-
mos al fendmeno de desarrcllo de las obras hidréulicas;
haremos referencia de la politica del agua y sSus consecuen-
ciae a nivel regional ¥ local. Nos proponemos estudiar
los impactos del desarrolle del riego BsBobre el gistena

de produceibn y la comunidad,

1.1 Objetivos

Les objetivos del presente estudio, son a nivel general:
analizar e identificar 1la intepracién de la regibn de
estudic en el entorno regional ¥y nacicnal, y de gué forma
esta integracidén ha obedecido a la wvoluntad de elloes
o la wvoluntad de politicas nacionales de desarrolla,
planeando la hipdtesis de que quizés no se ha orientado
el agua en su manejo a las actividades productivas locales,
evitando deferioros del ambiente ¥y propiciando mediante
ia =actividad del riego el rescate de wna cultura que

gse tiene, de acuerdo con la idiosineracia dada por su



Historia y en la gque debe incluir el c¢recimiento de estas
socledades agrariaszs con un paisaje de riego propio, asi
como por la integracibén de conocimientos en este mismo
sentido por la emigracifén a los Ezstados Unidos de Norteamé-

rica.




2. ANTECEDENTES

2.1 Politica del agua y obras hidraulicas en México

En México, desde é&pccas remotas fueron construidas
obras hidrfulicas para remediar los impedimentos del
clima y aprovechar los recurseos tierra ¥y agua. La desviacibn
de rios y la desecacidn de lagunas, la creacidn de sgistemas
de riepo de los mas sencillos a los méas sofisticados
fueron obras que permitieron desde antes de 1la época
celonial diversificar la agricultura mexicana ¥ mejorar

su produccion.

El Estado, antes de 1a Conguista ¥ después de la
Reveolucibn ha side el principal actor del <contrel del
agua e instigador de 1las politicas de manejo de este
recurso; en la reparticidn de este liquido para 1los usos
domésticos; la realizacidén de obras de desecacin y de
drenaje; el uso del egua en la industria y la produccidn
de energia asi como euw valoeracién en la agricultura.
El poder central, a través de la legislacidn, ha venido
controlando la gestidn del agua y el uso de las tierras,
estos dos recursos siendo patrimonio de la Nacién -articulo
27 de la Constitucidn-. Sin embarge, las politicas guberna-

mentales han cambiado y el fomento de la agricultura



de rieps ha tenido épocas de auge y de retroceso, La
historia de la gestidn del aguz en la agricultura presenta
siete épocas significativas: la Epeoce Precolombina ¥
e Colonia, el Porfiriato, la Post-Revolucién y la presziden-
cia de (Calles, el reparto agrariec durante el mandato
de Clrdenas, lz Revolucidén Verde y el aupe de los distritos
de riego, la pegueﬁa irrigacidn y el apoyo & 1las zonas
de temporal. Esta cronclogfa de la gestidn de los recursos
hidréaulicos en México permitird presentar al contexto
nacienal de la eveolueidén del uso del agua en la regién
del Bajic ¥ en el valle de Ecuandureo.

En la actualidad, el pais diepone de 270 presas gcon
una capacidad total de 4%,000 millones de m3 ¥ 1,400
presae de derivacibén, mientras gue la extraccidn de aguam
subterrfnes se realiza en mis de 30,000 pozos profundos.
Existen 1492 distrites de desarrclile, unidepdes técocnicas
y administrativas que incluyen 9?7 distritos de riego
¥ 15,359 unidades de riego. El pais estf dividido en
Distritos de Desarrolle gque integran 1los Distritos de
Riego ¥ lae zonas de peguefio riepo. Las unidades de pequefio
riego registradas como WRDIERAL (Unidad de Riego para
el Desarrollo Rural) dependen del Distrito de HRiego més
cercano, las gque no estfn incorporadas estdn bajo la'
asesoria del Distrito de Desarrollio. Este filtimo es respon-
sable de ls asesorfa en 2zonas de tempeoral mientras que

en 1los Distritos de Riego, es 1la Comisidén Nacional del




7
Agua. Las superficies irrigadas en produccién alcanzan
5.4 millones de has, de las cuales 60% pertenecen a leos
distritos de riego, el 48% de esta superficie se ubica
en el Noreste del pais y mAs del 53% de las tierres regadas
con las unidades se epcuentran en e] Norte. Las tierras

irrigadas representan 35% de las superficies cosechadas.

2.1.X Kl control del agua: antes y durante La Colonia

Los espaficles encontraren a su llegmda obras hidr&ulicas
que permitian el manejo del agua y su desviacibén hacia
usos demésticos o agricolas. Las c¢ivilizaciones precolombi-
nas aprovechaban los recursepe naturales de las lagunas,
y construyercen obras efectivas para el almacenamiento
del liquide y su transporte as! como la proteccidbn contra
las inundaciones. Lags legunas fueron fuentes de alimentacién
con la pesca, 1la caza y la recoleccidn, y se cultivaban
las orillas de los lages, aprovechando la humedad ¥ los
nutrientes de los aluvicnes. En el valle de México, se
realizaron varios digues para preservar las poblaciones
de las inundaciones ¥y controlar el nivel del apgua en
el lago de Texcoco y Xechimileo, unc de 1los més antigucs
diques data de s época de Ahuizotl. Al mismo tiempo
gue los habitantes de Tenochtitlédn luchaban contra las
inundaciones, tenia que traer & gran costo aguas potable
de los alrededores a costa de las poblaciones vecinas

que veian reducirge sus fuentes de abkastecimiento. En
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el campo de la agricultura, el manejoc del agua en el
valle de Méxice ha permitido el desarrollc de las producti-
vas chinampasl ¥ Tregar los Jjardines de la c¢iudad. Fue
con el control del agua que los espaficles sometieron
la resistencia de la ciudad azteca destruyende los acueduc-
tos que aseguraban la alimentacidbn en agua potable de
Tenochtitldn. Ademés empezaron a desecar las lagunas
para favorecer nueveos usces del suelo {habitaciongl y
agropecuario). Sin preoccuparse de la renovaclidn del recurso
hidrfulico, despreciaron la visidn sagrada y fantéstica
que tenian los primercs habitantes del pals respecto
a este preciosce liquide, la cual se encontraba en oposicién

con sus propias teorfias cientificas.

Durante la Colonia las rnuevas administraciones se
preocuparen por la proteccidn de las planicies y de las
ciudades c¢contra las inundaciones, también buscaron el
aprovechamiento de los rios y arroyos para la agricultura
¥ la lidberacifn de tierras para las actividades agropecua-
riag, En el valle de México, después de la destruccidn
de los diques construides per los antiguos habitantes
a fines de c¢ontrolar el nivel del agua en las lagunas,
los espafeles lucharon durante m&s de tres siglos contra
las inundaciones (XVI, XVII y XVIITI siglo), construyendo
nueves bordos y obras de drenaje. En otras regicones del
pais ®e construyeron notables obras hidréulicas que en

gu mayor parte fueron realizadas por ordenes religionas.

1 Sistema de eultivo prehispénico, es una extensiédn de tierra que fue
ereada sobre el apua.



Podemos citar el lago artificial de Yuriria para riego
del valle de Santiago {Guanajuato), las presas de Pabellén
¥ los Arcos en Aguascalientes, las obras del plan de
Arroyo zaerce en México y de la laguna de Metztitléan en
Hidalgo, asi como numercsos acueductes, come losg de Zempoala
Querétaro, Morelia, Tepeapulco, Santa Fe, Qaxaca, Moreles,

etc.,

Despu&s de la Independencia, el pgobierne intervendré
més directamente en el menejo de los recursos hidraulicos
¥y se empiezan a implementar grandes proyectos de desecacibn
de lsgunas y de desarrolle del riepo y para el fomento

de la produccidn agricola.

2.1.2 El Porfiriato: intervencibn del Estado y primeras grandes

chras de riego

Después de 1la Independencia, las obras locales e
individuales de manejo del apua se siguen implementando
pero &s <on el gobierno de Porfirio Diaz que el desarrollo
de la irrigacifén se vuelve un asunto oficial. Las luchas
de Independencia y la jnestabilidad social y politica
consecuente no permiten la construccidn de grandes sistemas
de riego, ¥ la apgricultura sigue los mismos pasas gue
gurante la Colonia. La estabilidad impuesta por la larga
dietadura del General DYaz tuvo consecuencias importantes
sobre el desarrolle del pais; entre 1830 y 1910, ia pobla-

cibn aumenta de 53%, pasando de 10 a 15 millones de habitan-
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tesa; =me impone la necesidad de incrementar la produccién
de alimentos ¥y a finales del gobierno se empiezan a tomar
medidas para alentar la modernizacién de 1la agricultura
con el desarrollo del riego y la apertura de las fronteras
agrfcolas. El1 gobierno favorece la expansidn del cultive
de riego, invitando a compafiias nacionales ¥ extranjeras
a participar a la construccién de obras hidrfulicas aprove-
chables por las tierras de las haciendas y los latifundioes.
Se vuelve precisc fomentar nuevas herramientas de la
modernizacibn: una legielacidén reorganizada ast como
una politica de financiamiento, Se extienden las concegiones
o las ventas a extranjeros de tierras y agua, 1lo cual
representa en 1910 (Wionczek, 1982) unos 50 millones
de hectAreas, es decir una cuarta parte del territorio

nacional.

La legislacidn del Perfiriato marca una etapa fundamen-
tal en el manejo del apgua. Se¢ recopilan las leyes ¥ los
decretos anteriores {(municipales, estatalies, federales)
¥y se Impone una legislacién estructurada y Thomogénea
en %todo e)l pais que refuerza el control del gobierno
central scbre el agua, c¢on la desventaja que favorece
un reparto arbitrario de este recurso por las autoridades
a través de las concesiones. La Ley sobre aprovechamiento
de aguas de jurisdiccidébn federal {(D0O-21-12-1910) extiende
el concepte de bienes de usos comunes enunciada en el

Cédige Civil de 1870 y las aguas son susceptibles de
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concesidén A empresas y propietaries privades a partir
de 1884 (Deercetoc del Conpresc gue autoriza el Ejecutivo
para gue haga concesiones para apreovechar las aguas de
jurisdiceiébn federal en riegos y en la industria). 3e
enuncia c¢laramente la naturaleza de las aguas qQue 5e
vuelven de jurisdiccidén federal ¥y la posibilidad del
gobiernog de dispomer de las mismas. La nueva ley indica
una orden de preferencia en los usos del apua gque seré

poco medifTicade por las legislaciones posteriores.

- Usos domésticos.

- Servicios pilblices destinados a la peblacién.

- Irrigacién.

- Froduccién de energia.

- Dtros servicios e industria.

- Entarguinamiento {inmersién de las tierras agrico—

las).

La ley de 1910 fija las modalidades de concesidn
de 1as aguas federales y 1las obligaciones respectivas
de los usuaricos. BSe crea al fin una ley nracienal que
se impone sobre los reglamentes municipales o de los
diferentes Estados de la Repifiblica y que todavia representa

las bases de la legislacién actual {(Lanz C4rdenas, 1982).

El gobierne del dictador implementa una polfitica
de financiamiento plblico de 1la irrigaciédn, idea novedosa
pero realizada muy parcialmente. La Caja de Préstamo

para obras de Jirrigaciétn y Fomento de la Agricultura
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creada en 1908 gracias a capitales extranjeros, interviene
directamente en el desarrollo del riego y la desecacidn
de ciénegas {Cabreras Arias, 1988). En efecto, "el Gobierno
Federal fue facultado por 1las clmaras de diputados vy
senadores, para invertir hasta la suma de 28 millones
de pesos en obras que tuvieran por objete el aprovechamiento
de aguas para la agricultura y la ganaderfia" {Reyes Garcia,
1991}). Sin embargo segln Lépez Rosado (citado por Cabrera
Ariag, 1981), el capital! propeorcicnade & los propietarios
g8e reparte de manera muy desigual, 11% de los 98 beneficia-

rios reciben 60% de los fondos.

En les primeros aiios de este siglo se emprénden algunas
obras de riege importantes, como 1la desecacién de las
Ciénegas de Chapala y Zacapu, los canalesz del Valle de
Mexiceli, las obras de 1las haciendas de Morelos, las
obreg de derivacién y conduceidédn de las apuss del rio
Nazag en la regién Lagunera y la instalacibén de plantas
de bombeo en la Regidén del Bajo Brave;, les canales de
la regién de Llombardia y de Nueva Italia, asf{ como ocotras
de menor importancia realizada por empresas de carécter
lucrative. BEn esta misma &poca se realizan también aprove-
chamientos hidroeléctricos [(SRH, 1960). Estas obras bhenefi-

cian a una minoria de grandes haciendas y latifundios.

En visperas de la Revolucién, los grandes propiletarios
cultivaban mds de 700,000 has. de tierras irrigadas distri-

buidas en todo el pafts (Wionczek, 1982). Cuando estalla



13

la Reveolucidn estas obras se degradan y al fin del conflicete
gqueda poco de los grandes preoyectes hidrdulices del Porfi-
riato. Las operaciones militares y la falta de mantenimiento
de lps alstemas de riego durante mis de diez afios tienen
un efecteo destructor. Esta infraestructurs serf dificilimente
aprovechable; ademébs, ¥a ne corresponde a las nuevas

formas de propiedad de las tierras.

Durante el Porfiriate, el Estado delega a las haciendss
Y a las compafifias deslindadoras la tarea de organizar
el aprovechamiento del apua asi come de mantener y construir
las infraestructurse. Deepués de la Bevolucién, el nuevo
gobierno busca un mayor ceontrel schre el agua ¥y los produc-
tores apricolas, se encargarid directamente del desarrollo
de la infraestructura hidré&ulica en el pais y del manejo

de lag obras de riego.

2.1.3 Loe agraristas del Norte: fomentar la pequefia propiedad
gracias a la hidrAulica

Después de la Revolucibn, eg precisoc pacificar al
campo ¥ asegurar el abastecimiente de las ciudades ean
crecimiento. La politica agrarista de loe gobiernes post-
revolucionarios se propone fomentar la pequefia propledsd
y planear grandes sistemas de riego para legrar sus dos
metas esenciales: tranquilizar el clima gocial rural
y feomentar la produccién alimentaria para la poblacifn

urhana.
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Con la derrota de los movimientos zapatistas y villistas
favorables a una agricultura campesina, predomina una
visibn mds conservadera respetuosa de la propiedad privada.
En 1819, Obregdn, gquien temia que el reparte de las tierras
desarticulara la organizacién de la produccidn y perjudicara
mas le alimentacidn de las ciudades, propuso para resolver
el preoblema agraric, el fomento de la peqgueifia agricultura.
b nmediedos de ios afios veinte Calles emprende medides
de modernizacién de la agricultura wmexicana con este
enfoque. En 1924 el presidente Calles declara: "...=zl
hacer de c¢cada campesino un propietarie, FE=] previenen
¥y evitan futuras revolucicnes". E1l objetivo de su politica
e3 claro, hay oque fijar gran parte de les campesines
a la tierra como peqguefic propietaric econdmicamente viable.
El gobierno implementa entences une politica de construccién
de obras hidriulicas de <olonizacién y de fraccionamiento
de las tierras irrigadas, que refuerza con programas
de créditeos ¥y apoye a la educacién, 1o todo apoyads por

una legislacidn renovada ¥ un fuerte presupuesto federal.

La Constitucién de 1917 reconccia al Estado todos
los poderes en c¢uanto & uso y aprovechamiente de los
recurscs naturales del pais, asf come se reiteraba las
condiciones de concesiones de las aguas a particulares,
sociedades civiles o sociales. Como lo anota (Mersaz Jiménez,
1988}, mediante este articulo de la Constitucidn se delega

al Estado la carga de repartir tierras ¥ aguas. Queda
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abierta la posibilidad de constituir upa estructura de
pequefia o mediana empresa agricola privada o de organizacidn
individual ¢ celectiva (ejido, comunidad) dejande a Calles

la latitud de ejercer su politica.

En la Ley de Irrigacidén de diciembre 1925 aprobada
en enero de 1%26, aparece el proyecte de transformacidn
agraria basadc sobre la pequefia propiedad {Aboites Aguilar,
1988). "Eeg declarada de wutilidad pGblica 1la irrigacidn
de propiedades agricolas privadas, sin importar su extensidn
cultivada, cuando son suaceptibles de utilizar las aguas
de jurisdicecién federal". {Ley de JIrrigacidn de 1928},
este texte protege las explatacicones privadas y fomenta
su desarrolleo a través del riego. La ley crea la Comisidn
Nacional de Irrigacidn y el Fondo Nacional para la Irriga-
cibdn y reconoce la asesoria de la White Engeneering Corpora-
tion NY, empresa norteamericana de ingenierfa. La Comisidn
Nacional de Irrigacibn reemplaza a la Direccidn de Irriga-
¢isén (dependencia de 1a Secretarfia de Agricultura creada
enn 1921}, Este organismo central asegura la planificacibn
y la realizacidn de las obras hidrfulicas. En ¢ada proyecto,
evalia el pago de las expropiaciones, organiza la reparti-
¢cidn de las tierras recientemente irrigadas y determina
la superficie mAxima atribuible a wna sola persona, segln
el niinero de demandantes y la superficie total disponible.
El Fondo Wacional para la Irrigacién reparte los presupues-

tas ¥ administra los ingreses de las ventas de las tierras
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de riego. La Ley de Irrigacién estA destinada a consolidar

¥ legitimar el contreol del Estado sobre el riego.

La modificacibén de la legislacidén esté complementada
con  una dotacién importante del rresupuestoc federal.
Aprovechando las bajas del presupuesto militar, Calles
aumenta las subvenciones a la irrigacidén en construccién
¥ rehabilitacidn de obras de 1926 a 1928, el presupuesto
medio anuwal es de 20 milleones. Egtas inversignes representan
1.6% del presupuesto federal en 1%26 y 7.4 dos afios més
tarde, pera la crisis de 1929 reduce las tagsas de inversio-
nes a 2% del presupuesto. Los resultados de tal inversibn
son notables, Be empleza la construccidén ¥y la planeacién
de lgs grandes sistemas de riego, todavia egehciales

para la agricultura mexicana.

Durante e¢ste pobierno, se rehabilitan 400,000 he
de tierras irripadas {Wionczek, 19823 ¥y BQ,000 has se
panen en cultive, gracias a las nuevas obras. El1 desarrallo
hidréulico se acompafia de medidas generales para fomentar
la produccidén. Se funda el Banco HNacional de Crédito
Agricola ¥ cuatro bancoes regionales, mientras tanto 1la
Liga Campesina sienta las bases de wuna organizZacidn que
controlarid las masas campesinas en 15 Estados. 8in embargo,
la politica de Calles y de #dus sepguidores presenta tres
reversos asenciales, La ley de riege de 1926 no cuestiona
1a existencla de la gran propiedad, cuando una fraccidn

de una grande expletacidén se expropia para la construccibn
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de una obra hidroagricola, el resto de la propiedad no
es afectable (Ley de Colonizacibdn de 1926) y se tiene
que propercionar al duefic el equivalente en parcelas
regadas de las tierras expropiadas; en 1927 ge establece
un limite para la pequefia propiedad privada de 50 veces
la superficie de la dotacién individual ejidal. El1 latifun-
dismo y la propiedad extranjera no estAn muy amenazados
por les callistas gque no encuentran en el ejidoe una forma
atractiva de sigtema productivo. Ademés, los beneficias
de las dinversiones son desipgualmente repartidos en el

pais.

Los Estados del MNorte son los primeros en beneficiarse
de la ayuda oficial. Los grandes distritos de riegoc Bse
conatruyen en los Estades de Baja California, Coahuila, Ta--
mauvlipas ¥y Sinaloca, asf como en los del Pacifico. En
el centreo del pais, me realizan proyectos de rehabilitecién
unicamente donde no se ha modificado todavia la estructura
de la propiedad. La Comisgidn HNacional de Irrigacién no
dispone de presupuesto para fomentar la pequefla {rrigacién

en la regibdn poblada del centro de Méxica.

A pesar del discurso oficial segln el cual se pretende
recuperar las inversiones federales ¥y fomentar la autosufi-
ciencia de loe sistemas de riego, el financiamiente ptiblico
gipue imprescindible. Para que sean atractivas, 1la Comisibn
ne puede vender a cesto real las tierras recientemente

irrigadas ¥ a colonizar; y por si fuera poco, dehe subven-



i8

cionar el funcionamients de los distritos porgue las
cuotas pagadas por los usuarios no son suficientes., §i
8e cobraran cuotas reales muches bkeneficiarios de los
sistemas de riego no lograrian pagarlas, por lo cual
la subvencién se impone desde un inicio. Cuande se reduce
2]l pregupueste federal destinado al riego es por consecuencia
de la crisis y no de un mejor equilibrio financiero del
presupuesto de la CNI. Estos tres fenémenecs no desaparecie-
ron durante las décadas siguientes excepto durante el
sexenios del General CArdenmas y en parte, en los inicios

de la politica de pequefio riego,

2.1.4 El1 Gohierno de Cardenas: una nueva politica agraria

La llegada del General Cardensas al poder, implicsa
un gire total en la polfitica agriecola que se enfoca a
favorecer el productor minifundista y el ejidatario.
Su gobierno pone el acento sobre el reparto agrario y

el acceso al riego para los cempesinos.

Durante su sexenioc se reparten m&s de 20 millones
de hag cuando desde 1911 la Reforma Agraria habia afectado
11 millones de has, E1 C&digo Agrario de 1934 reduce
1a superficie inafectable de 100 a 50 has de regadfo
o su equivalente en temporal o agostadero, las plantaciones
ya no estdn protegidas por 1la legislacidn agraria. Se

egtablece un minimo de 4 has de cultivo de riege para
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la parcela ejidal individual. CArdenas mno sSe ¢contenta
de repartir la tierra, sino que pretende dar a los campesino
medics para producir. El gobierno dedica una parte importan-
te de su presupueste federal al crédito agricola para
los ejidatarios ¥y los campesinos minifundistas asi cono
al desarrollo del riego. BDurante easte sexenio, el Banco
Nacional de Crédito Ejidal recihe 149 millones de pesos
¥y el Bance HNacional de Crédite Agricola, 40 millones.
S5e busca reforzar la unificacibn campesina ¥ asepgurar
su representacidn real con la creacidn de la Central
Nacional Campesina. Los ejidos y comités agrarios de
la Reforma Agraria se iptegran en comités regioconales,
elles mismos agrupados en ligas de Ezstado {FONSECA].
Chirdenas fomenta la organizacién en comln del trabajo
a través de los ejidos colectivos. Esta forma juridica
del ejido permite repartir las tierras de las grandes
prepiedades sin desintepgrar la unidad productiva y facilita
2]l contrel del Estade sobre loz agricultores. En materia
de riegeo e&s esencial conservar una infraestructura funcional
mientras que neo fraccionar las parcelas facilita la mecani-
zacidn y el desarrolle de grandes cultivos como en la

regifn de la Laguna.

En su politica hidréulica tambi&én, el &eneral Cérdenas
toma la contra del pgobierno de Calles. Si el gobierno
sigue invirtiendo muche en el riego, y se continuan las

obras empezadas en el Norte del pafs, en las nuevas obras
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se cambia de regiones beneficiarias ¥ de wusuarios. La
inversidn federal en la hidridulica sume un promedio de
34 millenes de pesos anuales. Casi el 17% de la inversidno
total federal (NAFINSA). Se inmplementan sistemas de riego
en el Centro (en los estadog de Michoacédn, Morelos, Hidalgo,
Jalisco, GuanajJuato, ete), en las Tregiones donde los
peguefics proplietarios y los ejidatarices apoyan al general,
ademds s8e construyen obras hidroagricclas de pequefia
amplitud (represas y perforaciones). Esto es un aspecto
importante del cardenismeo:r =e¢ ven los premicios de una
pelitica de pequefia irrigacidén que serid retomada hasta
principiocs de los afiee setenta. Para la pequefia irrigacibn,
se crea una nueva dirececibn en la Comisidn Nacional de
Irrigacién consaprada a resolver los problemas de sobrevi-

vencla de los grupos de campesinos desfavorecidos,

Para desarrollar su politica, es preciso para Cardenas
reformar las instituciones callistas: las tierras distribui-
das a seguidores de Calles son fraccionadas y distribuidas
en ejidos; se retiran a la Comisidén Nacional de Irrigacibn
sus prerropativas, de ahora en adelante, el Banco HNacional
de Crédito Agricela estarid encargado de acuerdo a la
Ley de Crédito Agricola {diciembre 1935) del control
¥ del manejo de los sistemas naciocnales de riego. La
Comisidén realiza unicamentsa los estudios preliminares
y la construccidn de las nuevas obras. La legislacidn

agraria, pero también la legislacidn sobre agumss se modifi-



21

can a favor del ejide. En 1938, un decrete impeone un
orden de preferencia a la concesiédn de permisos para
¢l uspo agricola de las aguas federales, a los ejidos
¥ campesinogs gque disponen de una parcela ejidal Inferior
a las normas definidas en las leyes egrarias, La Ley
sobre las Aguas de Propiedad Nacional de 1934 instituye
las sociedades de wusuarios del agua y Jjuntas de sgua
pars hacerles participar en el manejo ¥y contrel de los
sistemas de riepgo, asi como la Procuraduria de Aguas
parz atender a los campesinos. Se c¢rea una Guardia Federgl
da Ohras hidréulicas dependiente de 1a Secretarfa de
Comunicaciones y Obrag Pfiblicas, encargada del control
del! apua. El opresidente CArdenas declara los distritos
de riego de utilidad pfblica en 1939 {(Lanz Cardsnas,
1982}, La legislacifn vigente en este periodo estd claramena-
te a favor de logs ejides y de los campesinos pobres,

el riego les serf destinade en prioridad.

Los resultades sociales del cardenisme son més fTavorable
que los econbmicos. A fines de su sexenio, 1.7 millomnes
de ejidatarios habfan recibide 30 millones de hectireas
{las dos terceras partes durante el perfodo de C&rdenas),
es decir, 15% de 1la extensién total del territoric, 25%
de la superficie censada y 5% de esta superflcie era
de riego. En 1930, los ejidos centrolaban unicamente
el 15% de las tierras cultivadas c¢on accesoc al agua de

les distritos de riege, diez afos mAs tarde, 60% de lag
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tierras regadas estAn en manos de los ejidatarios. En
su politica agricola, Cérdenas privilegia los aspectas
socliales ¥y a pesar de sus esfuerzos, 1a preduccidn no

aumenta al ritmo desecado. Durante los afios 1930, el producte
agricola per cipita disminuye de 10% respecto a la década
anterior, provocando 1a importacidn de alimentos. A finales
del mandato de Cérdenas, el {ndice de rendimientos es
todavia inferior al de 1925, el valor total de la produccidn
alcanza apenas el nivel de 1927 y 1928. En la etapa de
dgesarrcllo del riego Qque seguird, los sucesivos gobiernosd
se darfn a la tarea de wmejeorar la productividad de la

agricultura.

2.1.5 Revolucidn verde ¥ fortalecimiento de log distritos de riego

A principios de los aflos cuarenta, 1as tendencias
politicas se invierten otra vez. El gobierno de Avila
Camache vuelve a las estrategias de Calles en materia
de desarrollo agricola: polftica de gran hidréulica ¥
apoyo a la peguefia propiedad, sostén de la Revolucibn

Yerde.

Otra vez se modifican las instituciones y la legislacidn
para llevar 4a cabo la politica del nuevo gobierno. La
reforma constitucional de 1946 incrementa ¢l érea minima
inafectable a 100 has de tierra de riego, la propiedad

ya no €8 amenazada por el reparto ¥ la seguridad sobre



224
la tenencia es considerada como esencial para fomentar la --
productividad en el campo. Los poderes de la Comisidn Nacio-
nal de Irripgacidn se ven refargzades de nuevo, en 1947
te vuelve Secretaria y dispone de wune de los mayores
pregupuestose del Estado, edemi&s retoma el control del
funcienamiento de las obras hidrdulicas. Los diatritoes
de riego destinados a ser las principales zonas de produc~
cién, son institucionalizados por la Ley de Irpigacion
de 1846 y se refuerza la gestidn pfiblica que estaréd vigente
durante cuarenta aficg. Estos distritos serén el teatro
privilegiado de la Revolucidén Verde que Se implementa

2 principioe de los afios cincuenta.

La Revolucidén Verde se presentaz como una solucién
a la necesidad de incrementar la produccién agricola,
ge obtuvieron resultades muy valiosos aungque bastante
heterogéneocs. El gobierno desea fomentar la modernizacibn
de este sector de la economia, basfndose en una integracibn
de la investigecidn y el campo, asfi compo la difusibn
de nuevas tecnologias. En 1943, la fundacidn Rockefeller
firma un contrate con los poderes piblicos de México
para participar ¥ apoyar el desarroello de 1a agricultura.
Se aumentan los rendimientos gracias a la seleccién  de
variedades mejoradas ¥ la definicién de normas técnicas
adaptadas a estas innovaciones genéticas., Inicianda con
los cereales, <rigo y mafz, la investigacidn se enfoca
poptericrmente a los cultivos de hortalizas y de forrajes.

5in embarge, las nuevas tecnoleogfas no se extienden a



23

todos los epricultores: los pequefios productores de temporal
ne pueden asumir los costos  de produccibn implicados
por tecnologia tanm avanzada y ne disponen de un contexto
favorable 2 la rentabilizacién del pagquete técnico promovido
{semilla mejorads e insumos) {Pearse, 1982). Los productores
de las =zones de riego son los mayocres beneficiarios de
la Revoluclién Verde. La irrigacidén asegura un medio &ptimo
para la expresién del potencial genftico de las semillas
mejoradas. €Con la reduccidén de los riesgos climatolbgices,
la inversién en la produccién de cultivos comerciales
se vuelve rentable, cuande no leo es para les cultives
de Bubsistencisz como el mafz. Los beneficiariocs de 1a
Revolucidén Verde son los preductores gue pueden hacerse
de las nuevas tecnologfass, tener una superficie importante
¥y tierras de riego, &fHlc una parte de los ejidatarios

participaron a este "milagro" de la agricultura.

Por otro ladoe, para estimular la produceifn de granos
pAgicos, se ingtituyen los preciog de garantia en 1957,
pero no es suficiente para asegurar d4de manera duradera

el aumento de la produceién de estos granos bfeicos.

Se pretendia equilibrar las necesidades de los consumi-
dores ¥y la seguridad de un ingreso minime en el campo,
pero este equilibrio se pierde & costa de los campesines
a mediados de los aRlos sesenta {en 1963 en el casa del
maiz).

En realidad, el aumentoc de 1z productividad en agricul-
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tura no se beneficia directamente al campo. Los excedentes
de la agricultura estin destinados a alimentar el desarrollo
del "capitalismo industrial" {(Hewitt de Alcantara, 1978]).
Para 1los pgobierncs de esta éE&poca, la poblacién rural
constituye una reserves inagotable de mano de¢ obra, mientras
gue la agricultura debe subvenciconar la alimentacidn
de las ciudades en fuerte crecimiento. A fines del =segundo
conflicto mundial, existen condiciones faforables al desarro-
1lc de la agricultura comercial y al crecimiento de la
industria nacional (disponibilidad en mano de obra, presen-
cia de empresas constructorae nsacionales, ete.) lo c¢ual
justifica wuna politica de grandes cbras {construceibn
de infraestructuras de comunicacidn y de riego}. Por
lo tante, la tasa de inversién phblica en la irrigacién
gigue alta, en promedio casi el 15% de la inversidn total
federal durante el mandato de Avila Camacho (NAFINSA,
1990) y respectivamente cerca de 16% y 13%¥ durante 1los
sexénios giguientes. Estas Importantes inversiones en
las obras hildréulicas se traducen por un fuerte aumento
en lee superficies regadas y cultivadas. Durante el sexenio
de Avila Camacho 500,000 has ge abren al cultivo, a las
cuales me afiaden 600,000 has con el gobierno de Miguel
Alemén y 750,000 con el de Ruiz Cortines. Entre 1947
¥y 196%, las superficies 1irrigadas en los distritos pasan
de 700,000 bhas a 2'400,000 has; pero de& nueve la mayor
parte de las obras hidroagricolas benefician a los valles
gsemi~tropicales del Norte y Nordeste de México. Los mismos

Estados privilegiados por la Comisién Nacional de Irrigacién




25

veinte afos antes, abseorben cerca de la mitad de las
inversiones piblicas para las grandes obras de riego,

es decir Baja California, Tamaulipas, Sinalos ¥y Sonora.

Los resultadeos de la pelitica de gran irrigacién
¥ de la Revolucidn Verde se expresan a través de un fuerte
aumento de la produccibén. La tasa de& crecimiente de la
agricultura rebasa la de lz demografia {de 1942 a 1964,
la tasa de crecimiento de la produccidn es en promedio
de 5.1% anual y 3.1% pars la poblacidn), las superficies
cultivadas se multiplican por tres ¥y los rendimientes
aumentan de 70%. Los distrites de riegoe participan amplia-
mente en esta evolucidén: en 1945, representan 10% de
la superficie cultivada y 17% en 1969; lg superficie
trabtajade en estos distrites se mulitiplica por 3.45% entre
1947 y 1969; mientras las Areas de temporal aumentarcn
1.5 vecesg =su rendimiento, de 1945 a 1988, las =zonas de
riego lo cuadruplicaren y se duplicsn hasta 196% {Cervantes-

Moreno, 1989).

Ert el marcoe del desgarrolleo de los distrites de riego,
estos gobiernes no lograron el éxito en dos aspectos
importantes: la autosuficiencia econbmica de esatas obras
y el eqguilibric en la reparticibén regional y =social de
las mismas. El mentenimiento de las obras no es sistemfAticeo,
sflo los usuarios que .pueden asegurario lo realizan ¥y
en los otros casos, el gobierno no interviene a tiempo.

Lo campesinos y ejidatarios sin c¢apitel y =sin acceso
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al crédite no pueden asepurar el buen funcionamiento
de s8su s5istema de riego, por lo tante se consolida una
élite de pgrandes y medianos propietarios ¢ wuna fraccién
de ejidatarics enriguecidos que trabajan las mejores
tierras de riego. Después de cuarente afios de aplicar
une mieme pelftica, loe planificadores del riege empiezen
a vislumbrer los efectos nepgatives a nivel ecolbgico
como socicecondmice de la concentracidén de las obras
hidr&ulicas en el norte del ﬁaiﬁ. Este desegquilibrio
en el sector apricola preocupa & la Secretaris de Recursos
Hidr&ulicoee que propone en 1960 una mejor reparticidn
de 1lps distritos ¥ la rehabilitacién de las obras hidrduli-
cas., Habré que esperer diez afios més pare gue se apligue
esta politica, Exceptuando el intervalo <caerdenista, la
agricultura minifundista de temporal fue sacrificada
a Dbeneficio del auge de una agricultura comercial de
riege. Enrn 1965, el geohierne de Diaz Ordaz manifiessa
gsu interés por las regiones centrales del pafis y trabaja
schre un programa nacional de peqguefic riego destinado
s las zonas de temperal hasta ghora abandonadas por el

Estado.

2.1.6 L=z pequefiz irrigacién y el apoyo a las zonas de temporal

A principios de los afios setenta, se impulsa el prograna

de desarrolle de la pequefia hidrfulica destinado a compensar
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el retraso de la agricultura de temporal. Se reviea la
lepgislacidbn sobre aguas, evolucionan las inetituciones
de suministre de alimentos y de créditao, la eatructura
gubernamental se medifica. En 1972, la lLey Federal de

Aguas junta y actualiza todas las leyes § reglamentos
sobre este recursc, distingue dos tipos de sistemas de
riego: las obras hidréulicas gue riegan superficies extensas
{existen excepciones) las cuales forman distritos de
riego manejados per la Secretarfia de Recursos Hidréulicos;
¥ las ghras de dimensiones menores destinadas a pequefias
superficies ypara las cuales se crean las Unidades de
Riego opara el Desarrolle BRural (URDERAL}. Las URDERAL
gon definidas come "...tpda obra legalmente constituida
por obras ejecutadas ne esolamente per la SRBH sing también
por los goblernos de los estades y territoriocs, los munici-
pios, leos organiemos y las empresas del sector pOblico,
los ejidos, las comunidades ¥ los particulares, ademfs
se preve claramente la constituciédn en cada estado, distrito
o territorio federal, de un Comité Directive especialmente
creado para ocuparse de los probhlemas de las URDERAL,
la funcibn de 1la Secretaria siendo 1la de organizar su
administracién, funcionamiento, conservacifn y desarrollo
cuando existe una inversidn federal ¥ en todos los cascs
vigilar, promover e imponer las medidas necesarias al
buen aprovechamiento del agua de riego como factor fundamen-

tal de 1la produccién agricola..." La autcnomia de las
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Unidades de Riege para el Desarrollec Rural es mayor que
la de los Distritos de Riego, =in cmbargao, quedan baje
la vigilancia de 1la Seccretarfa. En leos afios setenta y
ochents, Be crean Unidades de Riego en todo el pais,
s5e construyen présas de capacidad reducidas y se perforan
miles de pozos. Entre 1870 y 1886, 698,000 has se introducen
al riego, es decir las peguefias obras de riege bencfician
a unas 40,000 hag anuales {Calva, 198B8}). Con las obras
de rehabilitacidn y de mejeramiento, la superficie fotal
de las unidades de riego representa en 1886, 1'978,2:4
has, Después de l1la construecidén de presas, el desarrollo
de la peguefia irrigacidén se basa en la perforacién de
pozos. Entre 1977 y 19B2, los vol(menes de agua subterrfnea-
explotada se multiplican por +tres para rebasar los 30
millones de m3 anuales y sBon en sU mayoria destinados

a la produccifn agricola (Merales Escalante, 1830).

El desarrcllc de 1la peguefia hidrédulica agricola se
acompafia de una serie de medidas tomadas por el gobierno
de Fcheverria (1970-1976) para contrarrestar la crisis
de la agricultura. Se refuerza la politica de inversiones
piblicas ¥ se liberan les precios de garantia. E1 Eptado
toma un mayor control scbre el proceso de comercializacién
v el suministro de productos agricolas, la CONASUPC ({Compa-
fif{a Nacional de BSubsistencias FPopulares, organisme ofiecial
de comercializacidn de los productos de base} va acaparanio

més productos. Se crean programas de apoyo a la agroindus-
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trim, el crédite en la agricultura se reorganiza: BANRUHRAL
(Bance Nacional de Crédite Rural creada por la ley de
1975), bajo la direccidn de la Secretaria de Hacienda
¥y Crédite P6iblice, es el encargado de seleccionar los
sujetos de crédito y las modalidales del crédito agricela.
Participa en la produccidn como en la realizacién de
inversiones, luego, otras instituciones tendrén auvtorizacién
para otorgar préstamos rurales como los fideicomisos,
Nacional Financiera y bancos privados o mixtos. La reestruc-
turacién del crédito agricole e5 consecuencia de la reorga-
nizacién del gobierno. La Secretaria de Recurses Hidréulicos
e integra a la Secretaria de Agricultura ¥y Ganaderia.
Mucho tiempoc estas secretarias estuvieron en competencia
respecte & la reparticibén del presupuesto federal y el
repartoc de sus funciones. La nueva Secretaria de Agricultura
¥ Recurscs HidréAulices divide las =zonas de ‘temporal del
pais en distritos de desarrollo, Esta - reorganizacién
del sector agricola, promueve un aumento de 1la preoduc cién
agricola y beneficia a los estados del centro dgl palis.
Log gobierncs de Lbpez Portilleo y Miguel de la Madrid
emprenden programas de deparrolle de la agriculftura can
viag a alcanzar la autonomfa o soberania alimentaria
apoyéndose en la produccidbn campesina, pero sin resultados
duraderos. En realidad, despufés de wun c¢orto periodo de
interés del Estadoe hacia un desarrollo mas homogéneo
de su agricultura, empieza una politica de retiro puesta

en evidencia por la reduccifn del presupuesto federal




y de la tasa de inversidén pihlica.

Como lo veremos en €l caso de Ecuandureo, el pequefio --—
riego estd fuertemente subvencionado hasta los afios ochenta,
pero el Kstado opera un cambio en su politica de desarrolle
de la agricultura haecia un liberalismo cada vez mis riguroso
que perjudica las pequefias zonas de tTempeoral recientemente

abiertas.

2.1.7 Retirg del Estado, primeras medidas

En la primera etapa de desarreollo del riego, el
Extado asumia ¢asi la totalidad de las inversiones ¥y
de los costos de funciconamiento. Pero en 1los ochenta,
se observa una reduceidn de los gastoes del Estado, especial-
mente en €l sector agriecola, gque igualmente se hace ©sentir

en la agricultura de riego ¥y el desarrcllo de la hidrAulica.

A partir de los primeros afigs de los ochenta, el
gobiernc tema medidas de reduccibdn del gasto federal,
1o cual es notable en la politica agricels. Se recorganizan
las instituciones y las leyes de manera a restringir
el papel del Estado e incrementar la participacién de

lps campesinos.

Entre 1981 y 1986, el pgasto pfiblico destinade a
la agricultura se recerta a 1la mitad mientras que el
presupuesto federal se reduce a 67% para asegurar el

pago de los intereses de la deuda nacional. Los gastos
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destinados al desarrello rural pasan de 8.1% a 23,5% del
presupueste federal (Calva, J.L. 1888). En 19838 esta

tasa baja a 1.6%.

Otra wvez, la institucidn de crédite serf reestructura-
da, se reducen los gastos de funcionamiento y los préstamos
se condicionan al pago de las deudas adquiridas con anterio-
ridad. Llas superficies susceptibles de recibir del banco
oficial alpin crédito de avio se reducen mucho. El1 Programa
Nacional de Solidaridad no aleanza a llenar el vacio
dejado por BANRURAL. Las inversiones piblicas en el riego
estan condicionadas a la participacidén de los wusuarios

¥ la posibilidad de recuperacidn de los costos.

Las modificaciones llevadas a la legislacidn vienen
a apeoyar el retirc del Estado en el sector de la hidrfulica.
Las reformas de 1986 a la ley de aguas de 1972 enfatizan
sobre el equilibrio entre demanda y oferta de agus, la
economia de este recurso, la rentabilizacibén de las inver-
siones federales y el mejoramiento del manejo del agua,
mientras que la nueva ley de aguas de 1892 extiende peligro-
samente ¢l concepto de concesidén de aguas al sector privado,
daindole m&s responsabilidad en el manejo ¥y en la conserva-
cibn de este recurso. Se crea una nueva institucién para
su control dependiente de la SARH, la Comisidn Nacional
del Agua gue entra en funcidén en 1982. La CNA estd encargada
del c¢control ¥ de 1a preservacién de este recurso. En

la préctica asegura la administracidébn de los distritos
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hasta su entrega a2 los propios usuarios, Se acordd transfe-
rir 36 DDR, 2.3 M has de riego =2 los usuarios {73% de
la superficie de los 78 DDR), En dos afios debe asegurar
la renhabilitacién de 1los distritos de riego gracias a
un préstame del Banco Mundial, la capacitacién de los
usuarics y la transferencia de la gestidn de los distritos
a los usuarios agrupados en ascciaciones civiles y socieda-
des de responsabilidedes limitadas. Desde 1988 ¥a ge
han transferideo 744 mil 317 has a B80.521 usuariocs, transfe-
rencias gque viene a legltimer 1la naueva Ley de Apuas de
1992, La CNA va2 restringiende sus funciones al controt
de los recursos regionales {manejo de las presas, inventa-
rios hidrolbgicos, contrel de las zonas de veda, etc.)
y tendrd un papel consultivo en los distritos, Be preve-
la privatizacidn de 1la asesoria técnica. Concretamente
vemos que en 1951, los precios del riego se han multiplicade
{por 37.5 en Zamora) para scoportar los costos de funciona-
miente de los distritos, se planea que las subvenciones
disminuyen del 90% al 10% del presupuesto de la CNA.
En cuanto a la pequefia irrigacidn, la construeeidn de
obras ya nho es un regalo de parte del gobierno; desaparecen
los subsidicos hacia el sector de energia eléctrica empleada
poer la mayorfa de loe eguipos de bhombeo lo cual aumenta
los costoe de funcionamiento de 150%. El encarecimiento
de la energfa obligard a un contrel del pasto en apgua

en las unidades de bombeo, ademf&s ya se instalan en los
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distritos medidores para evaluar los volimenes de agua
utilizados y/o extraidos para cobrar a los usuaries una
cuota destinada a la Comisifn Nacional del Agua. Se pretende

regularizar les usos clandestinos de este recurso.

A las medidas de economfa del presupuesto federal,
ée vuma la desaparicidn de les preciocs de pgarantia v
la apertura de las fronteras a las importaciones que
obligardn a los productores a producir a precios del
mercade mundial o a desaparecer. Después de mAs de cuarenta
afios de una politica de subvencidn, la agricultura de
riego empieza a sufrir el retiroc del Estade y s8e puede
pensar que la brecha entre gran irrigacién ¥ peguefic
riego en zona de temporal serd cada vez mis amplia, ain
que lag mejores regiones agricolas estén a salve de todo

peligro.

2.2 Pequefio riepo; un desarrallo reanudado

2.2.1 Marco histdrico y politico del control del agua en la regifn
de El Bajic ¥ el Valle de Ecuandureo

En la regién de ELl Bajioc v en wvalle de Ecuanéureo.
la tradipién del riego proviene de la é&popca de la Hacienda
dezde entonces las fuentes de aprovechamiento del agua
cambiaron ¥ la tecnologia se transformd. De los hacendades
a los ejidatarios y pegueifios propietarios actuales, las
usuarios ecambian segin la politica del gobierno, pero
ain dejar de cnfrentarse para el contrel de este recurso

{Cuadro No. 1}).
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LA POLITICA DEL AGUA A NIVEL MNACIONAL HREGIONAL ¥

LOCAL
EPQCA* POLITICA LEGISLACION BAJIO ECUANDUREOD
AGRICCLA SOBRE AGUA
“Meneje del agua” Aprovechamienta e "las
protecclén contra “lan logunas, recoleccion, pesca,
PRECOLONIAL Inundaciones,” caza,” cullivo de humodad
acueducios. .
[
Repartkion da  las  Lagunas y clénagas Ganaderla y cultivo de Drenaje ¥ bordos contra 133
COLONIAL llemas da * tos son propledades del tigo  baje  rlego,  lnundaciones.
Indigenas, creacldn y  Eslado cullivos de humedad Sistemas de rego con s,
expension  de  Jas cultives de trige, garbanzo.
haclendas mafz, caha de azdcar, Lataco,
ete.
ganaderia en los pastos de la
Desarrollo ol Hege  Ley da 1990 sobre of  Cbras de desecacién  laguna,
con al apoyo de las  apiovechamlenlo  de da las Giénagas de
EL PCRFIRIATO companias aguas de Juridiccidn  Zacapu y de Chapala
deslindadoras federal, creackdn de la ¥ obras de riege
Cala da  Préslamos
para Qbras de
Iifgacidn y Fomenlo
da la Agriculiura
Conslilucién de 1997
Fomento  da& la Ley de imigacién de Oposteln a2 fa Primera dolacién en 1927 tejido
pequeta propledad y 1926, creacidn de la  Reforma Agraria en el de Ecuandurea), abandaona del
el fiego CHi Bajlo cultive en la planicie inundable
CALLES
Reparta de lerras, ol Ley da Crédilo Obras de d 16 Dolacl y ampli s
BNCA se encarga de!  Agricola da 1935, en la Clénaga de  Conservaclén de algunas cijas
manelo de las cbras  reformas  al Cddigo  Chapala
CARDENAS o P 9o Chapa
Modomizacidn de la  Reforma consliluclonal  oxponsién  da la Aparicién del sorge ¥ expensidn
agricultura, desarrolly de 1945, Ley de agricullura zamerana, en los 60's
de los DDR, preclos  Irigacidn de 1946, la  saneamignto del valle
da garantia CML se vueive SRH
REVCOLUCION
VERDE Apoye ai temporal, Ley Federal de Aguas Flan Lerma, DOR  Impuiso del pegquefic liega,
rearganizacisn del da 1872, dn da  Rosarlo-Mezquilt Dasaparicidn de lag  dtmas
cridite tural, las URDERAL, lusitn cajas, drenaje def valie
L crecimiento da la SRH ¢ SAG en =
PEQUENC CONASURG SARH
RIEGO
Reduecin del Reformas & la Ley de Multiglicacidn de fas
presupuesto agricola, 1972 en 1986 ¥ 1592, perforaclones,  financiamiento
desaparicién de los  cracidn CHNA, del pobierna de Michocdn,
weclos de garanla, tlansferencla de o participackin obliqateria de los
RETIRO DEL apertura da las DOR usuarlos
ESTADO Irenleras
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2.2.1.1 La Celonia ¥ el Porfiriate

Los espaficles tardaron hasta fines del siglo XVI
para colonizar la totalidad del Bajfe. La creacidn de
grandes haciendas estaba destinada a conservar y defender
un territorio recientemente explorado. La ganaderia se
instaléd en prioridad en estas regiones, ligada a la coloni-
zacibn, representaba un apoyo decisivo para el desarrollo

de las minas y de la agricultura {Chias Berril, 1986).

Los encomenderos de E1 Bajfo, tomaren el control
de las aguas superficiales para aprovecharlas en la agricul-
tura. Celaya, el Valle de Santiago, Salvatierra y Querétaro
san ejemplos del aprovechamiento del rfo Lerma y de sue
afluentes {(rio de La Laja, rio Querétaro) por las haciendas
trigueras. BSe construyeron canales para desviar el agua
de loe rios, presas y bordes para almacenarla y repartirla
en 1las parcelas cultivadas, mientras que los molinos
de granos se beneficiaban de la fuerze motriz de las
corrientes superficiales. Las numereosas lagunas ¥ 2onas
pantanosas de El Bajio fueron aprovechadas por los ganaderos
que disfrutaban de derechos de uso egobre tierras que
pertenecian al gobierno central, dejando las poblacicnes
indigenas sin acceso a los cultivos de humedad. La ubicacidn
de los centros pecuarios y agricclas se debfa menos a
la presencie de recursos hidréulicos explotables gue
a la proximidad de los centros mineros de El Bajio guanajua-

tense. Las dificultades de transporte, obligaron a los
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hacendados a enfecar su produccién hacia leos cereales
¥ loe animales de carga para 1los mercados regionales.
Durante la Colonia, las ohras de desecacibn implementadas
s¢ destinaron prioritariamente a proteger los recientes
asentamientos ubicados en los valles {ejemplo, de Zamora),
¥ hubo gue esperar hasta el siglo XIX para que se llevara

a cabo el drenaje de los valles, a gran escala.

La Ciénega de Zacapu es un ejemplo del papel del
Estado en el aprovechamliento del agua en la agricultura
¥ la desecacidn de las tierras. El contrel de los escurri-
mientos se fomenta desde principios del siglo XIX y esta
politica se refuerza durante el Porfiriate. Con la ley
de reparto comunal dictada por el gobiernce de Michoachn
en 1827 y la institucifén de las empresas de colonizacidn
en 1828, se dieron las herramientas jurfdicas necesarias
a los grandes propietariocs para apropiarse d& les terrencs
taldics de la Ciénega, sanearlos y cultivarlos. Sin embargo,
fue hasta después de la restauracién de la Repfiblica
que el Estado empieza a proyectar algunas obras. La falta
de financiamients en el sector pGblico frema las obras
gue se tienen gue dejar a la iniciativa privada, es decir
los hacendados. Hasta la creacidn de la Caja de Préstamos
para DObras de Irrigacibn y Fomente de la Agricultura,
no existe un sistema de crédita susceptible de fomentar
ias obras hidrdulicas. Segiin Reyes Garcia (1991), *“de

1909 a 1913 1a Caja de Préstamos trabajé con diversas
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empresas agropecuarias en Michoacén (...} inyecctd siete
milloneg de pesocs por medio de préstamos hipotecaries
pagadercs en plazos de 1% afios y con un interés anual
de B.75. Las inversiones fueron realizadas en el centreo,
norte o norceste del cstado de Michoacfn., En total fueron
beneficiadas 200,000 has: desecadas, drenadas, irrigadas

y puestas en produccién.

En el valle de Kcuandureoc antes de la Reforma Agraria
se aprovechan las corrientes de agua superficiales para
cultivar en invierno. En los archives del Departamente
de Asuntos Agrarios se encuentran reportadog varios arroyes,
ojos de agua y cajas elementos de un eisteme organizado

de riego gque cubria una regibén amplia.

El arroyc de Changuitiroe, de formacidn pluvial previene
de los =altos de Changuitire y de los gscurrimientos del
vertiente suroeste del Cerro Churintzio, baja a lo large
de varias localidades, corre hacia Potrero MNuevo ¥y se
une con el Arroyo Chico en Rincfn Grande, sigue por Quirin-
gliichare, La Soledad y Munguia antes de quitar este valle
hacia el rifo Lerma. A lc largo de su periplo, el agus
de este arroye estd conservada en parcelas con bordos
(o cajas) de 15 cm o més de 1 m de alte, y pequefias presas,
para Ser aprovechada por variecs cultivos en temporada
de sequia. En el sigle pasado, se reporta que el arroyo
Guacamacato repaba 115 ha de la Hacienda de La Noria,

pasando por la presa del Molino hacia funcienar un ingenilo
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de cafa de mzicar en la Hacienda de Quiringlicharo, luegd
su caudal se repartia entre las 80 ha de cajas de Quiringlii~
charo ¥y log 73 ha de La Soledad., Gracias & estos almacena-
mientes pocos profundos, se alcanzaba regar hasta 171
has de la Hacienda de Quiringiichare ¥y 230 has de la
hacienda de La Scledad. Por filtimo, regulade por dcs
peguefias presas, el arroyo de Guiringiichere liegata
hasta los Bordoe de Les Cuevas y de Mungufa gque abastecian

en ague 274 has en esta localidad.

El Arroyoc £hico previene del otre vertiente  del
Cerro Churintzio pasa por la Providencia y Rinchédn Grande
antes de confluir con el arroye Guacamacato. La Hacienda
de La Noria y Taquiscuarec regeba ovon estas Aguas 1,252
has ¥ la de Rincdn Grande 24 has, el Ranche de Taguiscuareo

y de Los Guajes, 162 y 40 has, respectivamente.

Abajo del Cerro Grande, Le f€aja HNueva de la Hacienda
de Las Fuentes 8e alimentaba por ojos de agua ¥y arroyas,.
Gracias a este caja de 40 has se regaban unas 100 = 150
has en las tierras de la hacienda. Los excedentes de
agua c¢orrian por drenes. Esta unidad de riege estuve
en funcifn por parte del ejide de Ecuanduresc hasta el
programa de drepale de la planicie, a principios de 1los

afies setenta,

Al suroeste del wvalle de Ecuandureo, el arroyo la
hiberca permitia regar de 50 has, a 350 has. de la Hacienda

de UchAcuaro y 35 ha., del Ranche de Maravillas, pertenencia
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de la Hacienda de E1 Colesio, mientras que el ojo de
agua de La Huerta beneficiaba a 20 he. de la Hacienda

de Estancia de Gbdmez.

Como las parcelas de riepge, las tierras de jupo
alcanzaban producir una =egunda cosecha en el afio. A
menudo que las cajas se vaciaban, se podian sembrar también.
AdemAs la proximidad de la laguna y la presencia de un
manto freAtico elevade era propicico a los cultivos de
humedad en o¢teific, come en las Haciendas de Rincén Grande
{208 has), del Rineén (35 has), de Las Fuentes (696 ha),
el Predic de Maravillas (31 has) y el Hanchoe de La Rosa
{B has). Hoy en dis se encuentran todavia vestigios de
las obras de las hmciendas con las compuertas que controla-

ban la apertura de las cajas, asi como noriass y abrevaderos.

2.2.1.2 Reforma agraria

Las haciendas de El Bajie ancladas en la tradicién
ag;‘icola de la regién resisten en <cuanto pueden a los
vientos agraristas. En Zacapu, los hacendados responsables
de la desecacidén de la ciénega se oponen con fuerzaa la
Reforma Agraria y hay gque esperar 1924 para ver una primera
victoria de los agraristas a pesar de la represidn de
los propietarios. Pero con la desintegraciédn de la hacienda
desaparecen los recurses y la organizacidén que regian

las obras hidréulicas.
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El gobiernc post-revolucicnarioc no apoya la agricultura
ejidal del centre del pafs ¥y habri que espelrar la presiden-
cia del General CéArdenas para que sea el caso. El reparteo
de mhs de 40B mil has a 24 mil ejidatariocs entre 1928
¥ 1932 siende gobernador del Estado de Michoacn es8 un
premise de la politica que ChArdenas implementaré una

vez al gobierno federal.

La Reforma Apgraria en el wvalle de Ecuandureo fue
tardia y duréd casi treinta afios. En esta é&poca, la falta
de mantenimiento de las obras de drenaje ¥y proteccidn
contra las 1nundaciones asl come 1lms ocposiciones entrea
cemunidades para el contrel del agua, implican la disminu-
cién de las superficies cultivadas ¥ particularmente
de los cultivos de riego. Ademés los ejidatarios no disponen
de medies de produceidn suflcientes para cultivar productos
comerciales (cereales, tabace, cafia de azficar) y se dedican
a cultivos de autoconsumo como el mafz. En los afios cuarenta
los ejidos y las pequefias propiedades se enfrentan por
el uso de las aguas del arroyo temporarico de Changultiro,
Estas aguag captadas en pequefias represas y cajas permitia
regar los cultivos de otofic e invierno; la presa de La
Noria e&s parte de un conjunto de represas abastecidas
per el arroyo Changuitiro o Guacamato. Este embalse cuya
capacidad rebasaba los 3 millones de ma, tenia que regar
uncs 2800 hes repartidas entre les ejidos de La HNoris,

Ecuandureo, RQuiringlicharo, Los Guajes, Taquiacuareg



41

¥ El Algodonal. Los conflictos para el aprovechamiento de es
te embalse estdn reportados en los archivos del Departamento
Aprario: con la Reforma Agraria, se ha repartido también
entre los ejides los volitmenes de aguas pero los poblados
ubicados rie arriba utilizan el recurso sin importar
las necesidades domésticas y agricolas de las otras locali-
dades, Ademés, el caudel correspondiente al ejido de
la 50ledad estd utilizado en log terrenos de los peguefion
propietarios de la zona. La Secretarfa de Reforme Agraria
¥ la Secretaries de Recursos Hidréiulicos reciben las quejas

¥y tienen gue arbitrar los conflictos sin gran éxito,

En ia actualidad, por el sproblema del azolve, La
Norie otorga agua unicamente a los ejides mé&s cercanos,
dejandeo ein regar las tierras con derechos de Ecuandurec
¥y Quiringiicharc. Esta presa se comunica c¢on los embalses
de El Capulin y La Providencia {o Jos& Antonio Torres,
construide en 1973), E! Capulin dejés de funcienar desde
hace uUnos veinte afics y la presa de José Antonio Torres
que regaha 240 ha en tres eidos (Los Guajes, La Providencia
y Rincédn Grande) ha reducidoc 384 c¢capacidad a las mitad

después del ahondamiento de un borde y de su azolve.

2,2,1,3 Lla Revolucibn Verde en el Bajio Michoacano

En los afios cuarenta y cincuenta, después de una

reorgsanizacién de 1la produccidn, la agricultura de E1
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Bajio empieza a diversificerse. Es el caso en el valle

de Zamora,

En el Bajic zamorano, el desarrollo de los cultivos
comerciales frutas y hortalizas, e ve favorecide en
los afies cincuenta por las c¢bras hidrfulicas y una mayor
digposicibn en medios de preduccidén. Durante el mandatoe
de Ruiz Cortines, después de wvarios sigles de tentativas,
ge finaliza el drensje del valle de Zamora, la construccidn
de la presa de Urepetiro ssegura el control 4de las inundsa-
ciones en gran parte del valle. Gracias a redes de drenajes,
canales de riego y presas, el agum €8 canalizada ¥y conserva-
da para la produccidn agricola, Estas cbras permiten
cuadruplicar las superficies en produccidn, de 10,000
o 13,000 hect&reazs cosechadas =& 40,000 has {Verduzco,
1984}, Adem&s se moderniza la infraestructura de riege
con las aguas del ric Duerc y del rfo Celio.

A partir de 1354, el Egtado se encarga de la gestidn
de la zona de riego de Zameoras, la Jjunta de wusuarios de:l
agua se integra en un nuevo distrito dependiente de 1la
Secretaria de Recursos HidrfulicHs. Hasta principiocs
de log noventa, el diestrito gerd le instituciéin encargads
de repartir el agua, asegurar el mantenimientn de la
red de canales, concillar les econflictos entre usuarios

y dar asesoria técnica a los productores.

Actualmente, la superficie regada en el distrite

de Zamora varia segfin la dieponibilidad en agua y el
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sstado de wmantenimiente de la red de canales, las hortalizas
son los cultives gque representan el valor esencial de
la produccidn del distrito. E1 DDR No. 61 incluide en
los municipies de Chavinda, Ixtlén, Jaconra, Pajajuaran,
Tangancicuare y Zamora, presenta una superficie creciente

de 28,450 has, de las cuales 10,000 son de temporal,

En el valle de Ecuandureo el impacto de la Revolucién
Verde no se hizo sentir directamente, pero se recibieron
influencias de los wvalles vecinos; apareciéd de manera
aislada el sorgo, antes de difundirse en 1los afios sesenta;
se empieza a abrir el mercade de trabajoe regional. En
esta é&poca, las tierras cultivablea del wvalle =se limitan

todavia a la lomerfa y & los altes del valle.

A mediadosg de nuestro sigle, ae construyeron en
la regibn nuevas presas o© se rehabilitaron otras para
regularizar las aguas superficiales e incrementar las
superficies bhajo riepo en les ejidos, Las aguas broncas
de los arroyos al ser recuperadas permiten aumentar la
superficie cosechada cuande las tierras ejidales no se

pueden extender més y permiten reducir las inundaciones.

Las presas fueron durante menos de dos décadas,
las obras hidriulicas susceptibles de abastecer en agua
lasg mhe extencas superficies, perc la falta de mantenimiento
redujo su capacidad y dejaren de tener un impacto en
el desarrcllo del riego. S5in embargo, permitian conservar

y aprovechar en la regibdn las precipitaciones captadas
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en la cuenca de Churintzioc.

2.2.1.4 El Plan Lerma: para un desarrollo regional

En 1963 es fundade el Flan Lerma~Ayuda Técnica en su
¢alidad de fideicomiso de NHacienal Financiera, S.A. f(insti-
tuto oficial de financiamienteo}, ¥ en colaboracién con
el Banceo Ihteramericano de Desarrollo. El ckjetivo fue
desarrellar la regibn, apoy&ndose en actividades econbmicas,
prinecipalmente agricultura e industrias de transformacién.
En efecto, hasta 1971, el Plan Lerma sirvidé para elaborar
investigaciones bisicas sobre las caracterfsticas sociales
y fisicas de la cuenca, dentro de un conjunto de municipics
situades en nueve, ¥y después diez estados del Occidente
de México: Aguascalientes, Colima, Durange, Guanajuato,
Jalisco, MExico, Michoacén, Nayarit, Querétaro y Zacatecas.

(Plan Lerma-Asistencia Té&cnica,l1974).

En agricultura, se elaboraron estudios agrolbgicos
poer municipio. La apertura de tierras al cultive ¥y el
desarrelle de la irrigacifén fueron programados; Se realiza-
ron investipaciones scobre ganaderia, agricultura de tempo-
ral, fruticultura; se crearon centros de demostacidn
y se impulsé 1la produccidn de semillas mejoradas; se
desarrolld la infraestructura rural. El1 campo fue parte
del escenario de desarrollo integral de 1la cuenca del

Lerma.
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El Plan Lerma se convirtié en uno de los primeros
organismos gue frabajaron en la programacién del desarrollo
regional del pafs. Sin embargo, la eleccidn de una unidad
de planificacibébn hasada en la cuenca, si se Jjustifica
para el manejo hidr&ulico, aparecid como inoperante para
la programacién econdmica ¥y social. La ausencia de una
unidad de decisién polftica 1imité 1la puesta en marcha
de los proyectos. A partir de 1971, a leos programas regiona-
les se agregaron los programas de desarrollo estateles.
Se constituyeron numercscs proyectos de inversién. Por
ejemplo, €1 plan 1974-1978 preve un aumento del FIB
regional en 9.8% por afio, destinado a limitar los deseguilil-
brios intra-regionales y a integrar la regidén al resto
del pais. Concréetamente la agricultura de temporal se
beneficié con la ayuda financiera y técnica {un técnico
por municipio), se impulsd la organizaciédn de los producto-—

TEes .

El é&xito del Plan Lerma fue relative, perec por Ilo
mencs permitié un mejor conocimiento de las condiciones
de desarrolla de la regibén. Por otra parte, fue un ensayo
de una wvwisién global del desarrollo de 1la agriculturas
y de la gestidn del agua por una gran cuenca ¥ no de

manera dispersa.

En la misma é&poca (1969}, la BSecretarfia de Recurses
HidrAulicee crea entre La Piedad y Yurécuaro, el distrito

de Rosario Mezguite. Situade en los estados de Michoacéin,
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Jalisco y Guanajuato, el distrito de riege No. 87, cubre
una guperficie de 39,124 has. El sgistema estd constituide
por cuatro grandes zonas, repartidas en centros de ayuda

téenica.

La presa Melchor Ocampo proveniente del rio Angulo
est8 al origen del sistema de riego, el agua almacenada
en época de lluvias es vaciada en el Lerma y en parte
utilizada por la primera zona cerca de Angamacutire {(actual-
mente con 2,000 has y 1,167 usuarlos); de alli se irrigan
6,000 has al Sur de La Piedad{l,362 usuarios}) antes de
pasar por la represa de Mezquite, los canales de Yurécuaro
y de La Barca (3,000 ha y 681 usuarios} y de La Barca

(6,000 ha y 818 usuarios).

En el distrito de Rosario-Mezquite el riego es también
asegurado por los pozos profundos y por algunos. Laos
campos irrigados pertenecen en su mayoris a leos ejidos

(85%).

En el valle de Ecuasndureo, s8¢ implementa un prograna
de drenaje y desecaciédn de 1la lapuna de Colesio, después
de la rectificacién del arroyc Quiringilichare. A principios
de los setenta, ge realizan las primeras perforaciones
profundas para usos domésticos o riego en los ejides
¥y en las pequefias propiedades. Se implementa un preyecto

de granja porcicola ejidal que no tendri éxito,
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2.2.1.5 El riego en los aiios ochenta

En 1982 los distrites de Desarrollo Rural se recrgani-
zan por municipios. FE1 distrito de Zamora, creado en
1986 une las unidades dJde riege de Zamora ¥y Quitupan-lLa
Magdalena con una parte del distrite de temporal de Zamora.
Existen cuatro centros de base: Chavinda, Tangancicuaro,
Los Reyes y Cotija; la Secretarifia de Agricultura (SARH)
se encarga de la organizacién y de la asistencia técnica
para las =zonas de pequefia irrigacidn. Mientras que la
reciente Comisiébn MNacional de Aguas &€ encarga de los
distritos de riege dezde s8su creac¢ibn, la CNA abandona
la gestidén por gran cuenca reemplazada poer una administra-

clén por estado.

En el valle de Ecuandureo, en los ochenta, el aprove-
chamiente del agua en agricultura ae caracteriza por
el uso cada vez més intensivo de 1los recursos subterrineos

renovables en un lapso de tiempo més o mehos largo.

Antes de mediados de los afios setenta la explotacibn
de las corrientes subterrineas era todavia escasa. Las
norjias 8¢ alimentaban del manto superficial, al nombre
de 22, sus wusps no s5Se limitaban al riego, abastecian
también en agua potable las comunidades ¥y sus animales.
Las primeras perforaciones de pozos se realizan a partir
de los afios cincuenta para los usos domésticos y el riego

de laes pequefias propiedades, las méAs profundas alcanzan
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70 metros. En 1972, se consiruye el primer pozo profunde
de 140 m, destinado a regar las tierras ejidales de las
Fuentes, es el inicic de una primera ola de perforaciaones
dirigidas a una explotacidn agricola del agua del subsuelo
¥ fomentada por la Secretarfa de Recursos Hidréaulicos
{8RH} o la SARH., De 18972 a 1980 se construyen 3% pozos
de los cuales se destinan al riego 26 y solamente cuatro
a los usos domésticos, con cuatro negativos. La scgunda
etapa de perforaciones sucede entre 1981 y 1986 (esencial-
mente con el apoyo del Fideicomiso de Obras e Infraestructu-
ras Rurales), 31 pozos son abiertos para el riego. Entre
1988 y 199D, cuando e] pobierno de Michoac&n otorga la
mayor parte del financimiento de las obras, las perforaciones
son a3l nombre de 11 con dos pozos mixtos {usos domésticos
y agricolas). Actualmente, debido a la disminucién de
los niveles frefticos y a la reduccidén del apoyo oficial,
parece que el ritmo de multiplicacidbn de los pozos ha
bajado, ¥ que sSe realizan solamente los pozos ya autoriza-

dos.

En la pegibn, las perforaciones se multiplican,
per ejlemplc en el municipio de Yurécuaro, se perforaron
78 pozos entre 1978 ¥y 1988, Las perforaciones de pozos
marca una etapa importante del desarrolle de la zona,
se intrepduce el riege en una zona tradicionalmente de
temporal, con algunas excepcicpnes durante la é&poca de

1a Hacienda. El riego da un nuevo impulso al desarrclle
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de la agricultura, pero sigue limitade en el espacio
¥ ne bepeficia a todos los preductores como lo veremos

en este trabajo.

2.3 Creacibn de la unidad de gestidn del agua

El procesc de creacidén de wuna unidad de gestidn
del e&gua es, desde medimdos de 1los setenta, resultante
de un acuerdo entre un grupo erganizade y el Estado,
principal financiero de las obras. Empero se nota un
cembio en la actitud del Estado., El1 poder phblico antigua-—
mente prolijo en crédites blandos y en subvenciones exije
una mayer participecién de los campesinos y privilegia
inversiones redituables., Ls =alza de los costos de las
obras, el insuficiente mantenimiento demostrade ¥ la
carestfa de reembolso de las invereiones piiblicas, causaron
un cambio en la politica general gue se nota en la creacidn

de las nuevas unidades de riego en el valle de Ecuandureo.

a) EVOLUCION DE LOS COSTOS DE LOS POZOS Y EQUIPOS

DE BOMBEO
En el transecurso de los afios, loe costos de cont—
truccién, equipe y mantenimiento de los POZ0OS
se multiplicarcon cientos de veces ¥y el productor perdib
la cepacidad de asumir 8Hlc estas inversiones, Ademés
de la alza en loa costos de perforacibn ¥ de las bombas,

los pozos se tuvieron que excavar cada vez més profundos,
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con el fin de asegurarles un uso duradero. En el wvalle
de Fcuandurco, hasta los afios cincuenta, los pozos pocas
veces rebasaban los 50 m de profundidad, todavia en esta
décadas f{afics 50 ¥y 60} ¥ l1la siguiente, las perforaciones
de norias eran mAs frecuentes gque las de pozos, ahastecian
las familias y les animales en agua y & menude servian
para regar una pequefia superficie. Las norias no son
tan profundas como los pozos ¥y €N general no estan ademadas,
no tienen un eguipe de bombeo muy potente, el cual puede
ser manuasl. De una profundidad de 5 a 35 m, egtas norias
podian ser costeadas por 1log miemas usuarics [comunidades
o poequelics propietarios) sin mnecesidad de subvenciones
o créditos oficiales. En 1852 wuna noria equipada de 7
m de profundidad, gue podia regar de una a cinco hectAreas,
tenfa un precio correspondiente a 19 t. de maiz, o 10
t. de trigo. Estos célculos se basan en los datos recoplléa-—
dos por la Secretaria de Recurscs HidrAulices en 1872
y los precios de garantia anuales reales de estos dos
cultivos. La mayoria de las norias se dejaron de usar
en los setenta, cuando el nivel del manta frefitico bald
después del drenaje y después de 1las mfiltiples perforacic—
neg. En los afios sesenta, la perforacién de un poza de
100 m representaba el precio de 12 a 17 toneladas de
maiz o 13 a 20 ton. de trigo, mientras gque el equipo
no representaba més de la mitdad de este costo. A fines

de los setenta estes costos se multiplican per diez cuande
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leos precios de garantia van bajandeo ¥y que las perforaciones
se realizan entre 100 y 160 wmts. En 1989 el g¢osto total
de un pozo equipado de 200 mts equivale a 621 ton. de
maiz o 633 ton. de trigo, ¥y en algunos casos se alcanzan
perforacicnes de 350  mt. de profundidad; en 1988, el
costo de la perforacibn era de 250,000 $/m, y en rocas

de 500,000 pescs.

A estos costos hay que afiadir las mermas ocasionadses
por perforeciones falladas. Desde los afios setenta, se
excarvaron una docena de perforaciones sin encentrar
agua suficiente para un aprovechamiento costeable (méas
del 15%}; algunos pozes no se realizaron adecuadamente
¥ presentan derrumbes que impidan su uso ({(10%); al fin
el nfimeroc de pozos en los que disminuye su gasto, reduciendo
o impidiends su usg, es creciente. A pesar de los estudios
geolbgicos y algunas veces de la varilla de zahori; antes
de decidir de la localizacibén exacta de un pozo, después
del estudioc geolépgico que define la =zona de perforaciébn,
los campesinos lliaman a un zahor! para que encuentre
las corrientes subterréneas que deben pasar por el poazo
para que sea bien alimentade, en ocasiones la elecclén
de la localizacién de 1a perforacidn puede fracasgar.
¢Quién tiene que sostener el costo de este fiasco? EL
producter Trehusa justamente pagar un proyecto abortadoe
y reclema la reposicidn de este pozo. Las autoridades
gque Se comprometieron a dotarles del riego tardan 5 o

i0 afies para hacerlo (si lo hacen), mientras tanto, los
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programas de flnanclamiente ¥y los costos @& soportar por
las comunidades han cambiadoe. Ambos, inversionistas ¥
producteores tilienen gue pagar esta pérdida financiera,
costos de perfeoracifin en baldia y encarecimiento de la

misma.

Por la necesidad de perforar cada vez mAs profundo,
la alza vertiginoss de los costos de las obras y el esztanca-
miento o© ©baja de 1los precios agricolas, el productoer
requiere de una participacidn ims.)or'tante del poder pfblico
al financiamiento de las obras. La evolucién del costo
de la red de canales ne ha side estudiado por fTalte de
datos (las zonas de riego se empezaron a realizar despuéds
e la participacién de Estado al desarrollo del riego.
5in la participacién, le serd dificil pagar 1la amortizacifn
de la obra hidrédulica con losg actuazles precics pagados
a la produccidén. En un contexto de liberalismoc econbmico,
con el retiro del Estado ¥y la inestabilidad de los mercados,
habri4d que encontrar nuevas opciones de financiamiento

de las obrae de riego no amortizadas.

b) POLITICAS Y PROGRAMAS DE FINANCIAMIENTO
A partir de mediadosn de leos setenta, el Estado
fomenta la pequefia irrigacidn con el financiamiente
de obhras de riego. Las subvenciones o les créditos estén
destinados al ejido y el apoye resulta més una estrategia

tanto politica y social como econémica.

Los primeros proyectos de riego son fomentados por
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el Estado en los ejides mhs problemfticos del wvalle en
1976, No se sabe s5i fueron elegidos, primero, per presentar
conflictos sociales o por pertenecer a otra wunidad adminis-
trativa (municipie de Tanhuato que depende del distrito
de Yurécuare). E1 Banco Nacional de Crédito Rural reciente-
mente reestructurado propene a los eJides de San Jozé
de Vargas ¥ Tinajas de Vargas -conoccidos poer su clima
de violencis- respectivamente cuatre y tres perforaciones
equipadas, Estaz primera fase de financiamiento del riego
en el valle de Ecuandureo se inicia con la linea de créditos
"Alianza para el Progresoc" {ALPRO}. BANRURAL financila
las perforaciones con un descuente de FIRA (Fideicomisos
Instituidos en Relacidn ¢on 1la Agricultura dependientes
del Banceo de Mé&xigo) ¥ la participaciébn de 1la Secretaria
de Recursos Hidrfulices. La cooperacidn al costo total
de la abra de parte de la comunidad es del 5% en efectivo
o wmhs bien en faenas {construccién de la caseta, de la
pileta, excavacidén de las =zanjas). Estos créditos no
esté4n asegurados contra una perforacifn negativa. En
todo ecaso nunca fueron pagades por los ejidatarios que
ios consideraren més como donativos gque c¢omoe préstamos
{entrevista con un ingenierc de BANRURAL responsable

de los programas de riego en la regidn.

4 partir de 1877, el Fideicomiso de Obras e Infraes-
tructurazs Rurales {FOIR) participa en el financiamiento

de los pozos encargindose de los costos de las lineas
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eléctricas. TDos afics més tarde, este fideicomiso toma
a su cargo las perforaciones y 1la realizacidn de 1la zona
de riego, mientras BANRURAL concede préstamos para el
equipo. En esta fase de fomento del riego, la participacidn
de la comunidad es8 minima. Entre 1979 y 1980, se financia
de este modo 5 pezmes en el ejido de Ecuandureo. Estos
préstamos tampoca fueron reembolsados. En este perfodo,
FOIR implementa el plan piloto de mejoramiento de las
tierrag del ejido de Majadas con la realizacién de una
zena de riego y la aplicacidn de yeso. La comunidad de
Quringuichareo, gracias al aval representade por los benefi-
cios obtenidos con la superficie comunitaria, "las cajas"
{60 has estAn cultivadas con riego ¥ en comln para el
beneficio de la comunidad} consigue préstamos de BANRURAL

y del FIRA para 8 pozos.

& mediados de losz ochenta, con el Programa de Desarro-—
lio Rural Integral el gobiernc del Estado de Michoacin
hace une primera intervencién en el desarrollo del riego.
Por otra parte la SARH (Secretarfia de Agricultura y de
Recursos HidrAulicos) y FOIR reemplazado reclientemente
por el Fideicomisc de Riesgos Compartidos (FIRCO] completan
el financiamiento de las ohras. La participacién de 1lgs
campesinos es entonces obligatoria y acerca la tercera

parte del coste de la obra.

Actualmente, el pobierno del Estado contribuye en

pran parte a la perforacién de los pozos y en la realizacién
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de las zones de riego, antes de la SARH y FOIR, BANRURAL,
después de la revieibn de la cartera del ejido octorga
un crédito para la compra del equipe (bomba, lines eléctri-
ca, linea de conduccidn) sometido a condiciones rigurosas
de pago. Desde 1989, BANRURAL estd revisando las cuentas
de los ejidos y ne acuerda crédito a los ejidos endeudados
diechos con "cartera vencida", si no liguidan sus pagoes.
Se constata una mela coordinacifén entre 1os diferentes
organismos financieros: se puede facilitar la perforacidn
de un pozo para una comunidad la cual tendréd dificultad
para financiar el equipo por ser considerada como insolvente
Las c¢omunidades eaprovechan la ayuda del gobierno del
Estado de Michcac&n pare obtener su perforacién, pero
la obra se guede s8in uso por falte de equipo. En cesoO
de cartera vencida, lae alternativas 'par'a la compra de
las bombas estén muy reducidas. Loe Ybancoes comerciales
proponen tasas demasiade altas y exigen fianza. Sélo
rueda el programa de Solidaridad impartide por los poderes
plblicoes en las comunidades menos favorecidas Dere no
puede proporcionar mAE 4que uns ayuda reducida. Segln
loee proyectos se ha considerade o no la zona de riego
en el financiamiento acordado. <Cuando ne fue el case,
ia red de canales no se concluys, dejande los canales
2in cubrir. En los nueveos programas de realizacién  de
lag zonas de riegpo, el gobierno no pone mis gque el material

¥y exige la participacidn en faens de los productores.
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Después de dos décadas de prolijidad de parte del
Estade con el ejido, las ohras de riege estén cada veuz
miés a cargo de las comunidades mientras se reducen subven-

ciones y c¢réditos blandos.

Existen pocas opciones de financiamiento de las
perforaciones para los propietarios privados {(de mediancs
¥ pocos recursos) ¥y los ejidatarios insolventes. A partir
de los aflos ochenta, las comunidades que no cumplen con
los criterios del banco oficial beneficiados a veces,
por la ayuda del municipio de Ecuandurea ¥y del Estado
de Michoachn. Estos apoyos permitieron a wvarias ecomunidades
de pequefios propietarios, beneficiar de un pozo, destinado
en prioridad al abastoc en agua potable y a los uscs damésti-
cus. La comunidad de la Nopalera se beneficidé del apayo
del municipio para la perforacidn del pozo de agua potable
que sirve para regsr unas 25 has. E1 municipio ha apoyado
comunidades con escascs recursos financieros y desatendidas
por las institucicnes oficiales; es5 el «caso del ejido
de Majadas que a raiz del semi-fracasc del plan piloto
de rehabilitacién de los suelos salitrosos no estd temado
en cuenta por BANRURAL. Juega el papel de tapa-agujeros
compatible con su parel politico y Gtil para la popularidad
de su representante. En esteos Gltimos afios, el wunicipio
ha beneficiado de upn buen presupuesto otorgado por el
gobierno del estado, lo cual era mbks debido a la personali-

dad de su presidente ¥y a sus simpatfas politicas que
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a la importancia de c;ta zona administrativa. La reparticldn
de este presupuestoe entre las localidades depende de
las relaciones gue mantienen entre ellos los representantes
¥y de su peso politice y econdmico. El papel del municipio
es impartante: ademfs de redistribulr los recursos, pucde
atraer log beneficies de algunos proyectos de desarrolle
rural emprendides por la SARH, los fideicomisos o el

gobierno de Michoacén.

Para los productores que disponen de wn capital,
las puertas de 1los bancos comerciales estédn  abiertas,
con estos préstamos y parte de autofinanciamiento, los
grandes propietarios logran financiar sus obres hidréulicas.
En fin, seglhn sus econdiciones socioeconbmicas, los producto-

res tienen © no acceso a ciertas vias de financiamiento.

2.4 Orpanizacifin colectiva y recuperacifén de la inversidn

En materia de creacidn de una unidad de riego entre
varipe productores la organizacifn es obligatoria para

el manejo de un crédito o de una dotacibn.

LA fin de fomentar las primeras unidades de riege

colectivas,- el Estado se dirigidéd =a los representantes
de 1las comunidades, comisariados ejidales vy jefes de
tenencia, auienes se encarpgareon de hacer conocer los

proyecctos ¥ de reunir un grupo de productores. Por razones

administrativas, este pgrupc tenia que elepir sus propioes
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representantes, principales interlocutores con los poderes
piiblicos. La formacidn de ¢tal pgrupe dependia esencialmente
de 1la decisidén del comisariado ejidal, le c¢ual 1le daba
otro elemento de poder sobre la comunidad. UDespués de
las primeras realizaciones, los campesines empezarogn
2 organizarse esponténeamente para pedir upna unidad de
riego, reuniéndose entre ejidatarics de parcelas cercanas.
Las demandas 5e& podian efectuar independientemente de
la entidad del ejido, o se iban programando para heneficiar
a la mayorim de la comunided. La presencia de cierta
planificacién y participacidn comunitaria en ls creacién
de una unidad de riego es una caracteristica gue tomaremos
en cuenta en la tipologfia de wunidades de pestidn del
agua gue presentaremos & c¢ontinuacidbdn. La organizacibn
de log productores, a veces motivads por el propic gobliernc,
permanece indispensable a la c¢reacién de una unidad de
riege, ¥ comg lo veremos, influye directamente sobre

el reembolso de la obra y su funcionamiento,

Las representantes son responsables del buen funciona-
miento de la obra y del equilibrio finaneciere del grupo.
Seglin las unidaden de gestidn del apus, existe una rotacién
entre usuarios que exige la participacién y la responsabili-
zacién de cada uno, en otras, tada tino participa activamente
al funcionamiento de la unidad, en algunas cascs, nadie
quiere retomar el cargoc ¥y los responsables se puaden

cansar de trabajar sin apoyo del grupe, este se puede
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quedar sin mesa directiva o ¢on responsables que actilan
segln sus propios intereses. Estos problemas pueden surgir
A tausa de disencionecs entre integrantes de la  unidad,
falta de motivacién o después de males resultades o de

dificultades técnicas y econdmicas no sclucionadas.

Salvo excepciones, la mayoria de las obras de riego
no fuerocn pagadas por los beneficiarigs. Los créditos
blandes de la primera vaga de perforaciones ho $Se pagaron;
la desorganizacibén del grupo y la incapacidad de la adminis-
tracidén dejaron deudas =sin pagar: la participacién de
los beneficiarios s5e hizo efectiva cuando tenfa que ser
anterier al inicic de la gbra. Sin ser el factor esencial,
una organizacidén s56lida se ha demestrade eficiente en
el pago de los préstamos. M&s gque todo, log poderes pﬁblic?s
han faltado de eclaridad y firmeza respectoc a los créditos
otorgados para la instalacién del riego. En algunas unidades
de gestidn del agua, los representantes han 8ido buencs
gestipnarios ¥y los usuarios pagaron regularmente su coope-—
racifén para liguidar sus letras. $Sin embargo, los pagos
no Se honraron en muchos casoes; cambios en la mesa directiva
pueden hacer que las responsabilidades se pierdan; desacuer-—
dos en el grupec han impedide las cooperaciones; la obra
ng se conservd en buen estade de funcionamiento ¥  los
campesinos no ven por qué tendrfian gque pagar un inversién
inutilizable. Los grupos de usuarios del riego reaccienaron
de manera distinta frente a 1las obligaciones de pago

de los créditos, sin embargo hay gue advertir gque las
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exigencias del Estado acreedor fueron diferenciales.

sQué pasari con las nuevas unidades de riego? Estas
fueron equipadas a cargo de los beneficiarios, graclas
8 un crédito, cuya tasa ya n¢ €8 negativa sino al contrario
¥ que leog productores se comprometieron a pagar. La inesta-
bilidad de los mercades no lesg garantiza un beneficio
que lesg permite pagar las letras del crédite. En caso
de varios ciclos de pérdidas nos preguntamos si se volverdn
obligadeos a regresar el equipeo, rentar sus tierras o
vender el ggua de su pozo para asegurar el reembolse

de los préstamos.

Despudéa de haber fomentade el riege en el walle
de Ecuandureoc para restringir el fenbmeno de migracibn
¥ controlar los problemas sociales de una agricultura
de temporal poco atrayente, el Estado {(SARH, BANRURAL)
empieza 21 retiro a mediadeos de log afioe ochenta sustituide
en parte por el gobierno del Estade de Michozcé&n y algunes
programas transitorios. La participacién de 1los campesinos
se vuelve una condiecidn para acceder al riego, mientras
que los <créditos se reserven a los grupos solventes.
Ahora més fque nunca, la organizacidén en las wunidades
de gestibn del agua seréd b&sica para honrar los préstamos
encarecidos. Asimismo el estado de conservacidn de la
obra ¥ €l funcicnamiento de la unidad son ¥ seguirén

ziendo reveladores de la calidad de esta organizacién.
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2.5 Tipologia de unidades de gestidn del agua y funcionamiento

Degpués de wvisitas en el campo, notamos una gran
disparidad entre las unidades de riego. Estas se¢ encuentran
en un estado de mantenimiento ~variable ¥y s8u capacidad
de riego parece a veces muy reducidas. Se encuentran
po%zo8 s8in funciomar, canales abandonados en continuacibn
de uwna =zona de riego, parcelas baldias, mientras que
otras unidades presentan un wmaiximo aprovechamiento. HNos
interrogamee sobre los factores gque facllitan un buen
uso de 1las unidades de riege y si existen relaciones
entre el buen funciopamiento de estas unidades y la organi-
zacidn colectiva que la controla. Per lo tanto, planteamos
una encuesta gue integra las principales caracteristicas
fisicas de las wunidades de riege ¥y aspectos relativos
a la creacidn, el funcionamiento y l1la organizacibn de
los sistemas de gesntidn del agua:

- caracteristicas fisicas:

superficie de la unidad, niimero de usuarios,
superficie actual/superficie prevista, presencia
de canales de asbesto, cultivos:

- creacibn:

tipe de financiamiento, grado de participacibn
en el financiamiento del grupo, participacidn
en faenas de los usuarios, ayuda de la comunidad
¥y papel en la planeacibn de la unidad, presencia

de una parcela comunitaria.
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- funcionamiento:
control del gasto, eleccidédn de un canalero, financisa
miente de los cultivos, renta de las tierras,

parcelas baldias.

Notemoe que las précticas del riege y el fumcionamiento
de la unidad estaban ligados a la organizacidn del grupo,
agi comoe a una participacidén de la comunidad a la gestién
colectiva. Esta encuesta no permitld realizar una tipologia
de unidedes de gestidn del agua gue evidencia cuatro
grupos que se distinguen por sus resultados, funcionamiento

¥y organizacién.

-~ Organizacién comunitaria y buena gestién del
riego.

— Participacién de la comunidad y subvencibn del
Egtado.

-  Aprovechamiento poco inteneivo y maneio individusl

de la unidad.

Quedan algunss unidades sin clasgificar por no estar
todavia en funcionamiento, no se puede conocer los resulta-

dos todavia, sin embargoe, merecen un comentaric més tarde.

2.5.1 Organizacidn comunitaria y buena gestifn del riego

Este prupo Be caracteriza por una organizacién colecti-

va a nivel del ejido fuerte y eficaz, tanto en la creacifn
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de las unidades de riego como en su mantenimiento y funciona
miento. Abarca las nueve wunidades de riego presentes
en la comunidad de Quiringuicharce. Las decisiones relativas
a la formacidn de una nueva unidad de riego Be toma a
nivel del ejido. La asamble ejidal decide de su rvreaciéfn,
localizacién y c¢ufiles serin sus beneficiarios. Se busca
proporcionar riege a todos los ejidatarios. De hecho
se realizarcon al mismo tiempeo todos los estudios geclégicos
necesarios para la explotacién de pozos que proveerin
de agua la totalidad de las tierras del ejide; segin
el comisariade ejidal, emplearon los gerviciocs de pasantes
de geologia del Instituto Politécnico Wacional para realizar
estos estudios, a mediados de los afios setenta. Las perfﬁra-
cienes se hicieron por etapas, privilegiande las mejores
tierras de la planicle donde sc encuentran "las Cajas",
parcela comunitaria. En el potrerc del “"Falo Dulce",

xitoe. Sélo

o

atn sin apua, se perforaron %tres pozes sin
una cuarta parte de los ejidatarics no dispone de agua
en su parcela, es decir, menas de 186% de las tierras
del ecjido de Quiringuichasro no son regables; todas las
parcelas ubicadas en zona de riegoe no estdn regadas,
por falta de canales, desnivel de los terrencs o cscasez
de financiamiente para lgs cultivos, En cada unidad,
el crédito es esencial para el financiamiento de la construc
¢ién. OCtorgade por BANRURAL, ee apoya sobre la garantia

de la parcela comunitaria. Esta comunidad también beneficié
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cinco ohras de subvenciones del Estade y del gobierno
de Michoachn. En el mantenimiento de la unidad {(reparaciones
del motor de la bomba, cambio de los tazones, etc.} la
ayuda de "Las Cajas” estf otra vez scolicitada. Es importante
notar que el fondo comun esté simpre dlsponible en c¢aso
de necesidad pars adelantar o pagar los gastos de repara-
cibn, cuands la colecta del dinero necesaric podria hacer
perder varies turnos de riego y dafiar la produccién.
Esta 8d8lida organizacién colectiva se demuestra también
en la gestibn de las unidades de riego. Las cuotas se
pagan en una oficlina ejidal. Una secretaria empleada
por el ejido vende boletos de riego que se entregan después
al juez del agua, qgquien reparte 1los riegos entre los
usuarics de un misme pozo. Se cobra por riego y por hecth-
rea, las cuocias permiten pagar el costo de la eﬁergia,
del aceite, ¥y una participacién al mantenimiento de la
unidad. Eg& proporcional a8l gaste del pozo. 8e pretende
llevar un registro de 1las hectéreas regadas en el ejido
y de los cultivos implantades cada <¢icle, Un vigilante
estd encargado de dar mantenimiento a las bombas y contralar
su buen funcionamiento, =#u sueldc esti pagado con parie
de las cuotas. Los usuarios de cada pozo eligen una mesa
directiva de tres perscnas (presidente, gecretario, tesare-
ro} encargada de cuidar sl buen estado de la obra y checar
las cuentas. Un juez de agua reparte el agus ¥ controla

que no se desperdicie, su carga ests reconocida y compensada
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por el derecho de regar una parcela sin pagar cucta.
Es 1la {nieca comunided dque aplica un reglamento comdn
en el cual se multa el desperdicic de agua ¥y ©e energia
{de 50,000 a 100,000 pesocs). Los jueces de agus de las
zonas de riego vecinas, se refdnen de manera informal
& principios de la campafia para informarse de los cultives
previgtos y definir las necesidades respectivas en apgua. Ca-
da uno se ha informade de¢ las siembras planeadas por
les wuguarios del pozeo 4que controlan. Las unidades de
riego se disefiaron de manera = rendir el mejor servicio
a log usuarios, noc se siguiercon tanto los proyectos de
la Secretarf{a de Agricultura ¥y Recursos Hidréulicos sBino

las necesidades de loe ejidataries. En la planicie puede

haber intercambics de agua entre las unidades, cuando
una unidad estf muy sgolicitada, la puede apoyar otra.
"Las Cajas", parcela comunitaria se riegan entre varios

pozoe. En este ejido la gestién del agua ez comunitaria
y se busca el beneficio de 1la mayorfa, Las decisiones
esenciales se toman en asambleas ejidales y el reglamento

eral fue aprobado por todos.

El uso del riego es intensivo respecte a las okiras
‘unidaded. Las parcelas baldias no representan una superficie
importante y se producen cultives comerciales can un
tuen nivel de <tecnclogfia., EBn estas unidades entre el
100 ¥y el 37% de la superficie repgable as encuentra en

produccién durante el <ciclo otefio~invierno 19%0-1991.




£6

En siete unidades més del 80% de 1la =zona de riego era
sembrada (y en cuatreo casecs al 100%). Un c¢asoc de mal
aprovechamientoe (37% de tierras cultivadas!) se deche a
gue la wunidad se puse en funcionamiento recientemente.
Las canaletas o tuberfas de reparticidn del agua no estin
colocadas, como la zona de riegoe se encuentra en la loma,
no es posible regar todas las parcelas. Ademés la mayoria
de los productores tienen tierra de riege en la planicie
que privilegian guande ne alcan.zan a cultivar todo por
falta de dinero o de tiempo. La segunda unidad de riege
poco aprovechada este c¢ciclo {al 43%) se encuentra también
en la lomeria, pero en este caso, s6lo la razén econbmica
fue encentrada este afio. En 1889-1950, 75% de la guperficie
estuvo bajo cultive. En su mayeoria, las tierras de riego
del ejido ‘estén apraovechadas ¢on cultivos comerciales.
En Quiringuichare, el cultive de invierno gue predomina
es el trige. S5in embargo, las hortalizas ¥y especialmente
el jitomate se extienden, Representan més de 50% de los

cultivos en dos unidades de riego y mhs del 25% en otras

seis. Ademds del Jjitomate, encontramos segin los afios,
tomate verde, <cebolla, calabaza, c¢hile, maiz, epazote,
ete. El parbanzo, cultive feorraje extensive es ausente

de la rotacidn en eate grupo de unidades. El1 nivel técnico
de preduceidn, segfin un punto de wvista oficial, es alto.
La mecanizacidn es presente en la mayoria de la superficie;

las semillas 50n mejoragdas; fertilizacibn, cultivos ¥
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tratamientos quimicos son realizados al mismo grade Qque
en los distritos de riego. El1 grado de uso gdel suele
asi como 1la eleccidn de 1log cultives y los itinerarios
técnicos seguidos son signos de una Ypuena apropiacidn
del riege en la comunidad, pere se necesita estudiar
también las fuentes del financiamiento de 1los cultivoes

¥y el grade de dependencia de les productores,

Er este grupe predomina el financiamiento propic
de los cultives de riego. El crédito es escaso, solo
aparece en una sola unidad. Los productores no se bhenefician
del aspoyoc de BANRURAL y tienen que *tratar con bancos
comerciales, le¢ cual limita las posibilidades. En tres
unidades de riegeo, los campesinos trabajan a medias desde
dos terceras partes de la superficie teotal hasta la mitad.
En general los acuerdos se realizan entre gente de la
misma comunidad. La renta de tlerra noe aparece en los
dates obtenides. Es importante notar que en esta comunidad,
la mayoria de 1los productores han podido capitalizar
1o suficiente para poder trabajar con gl riege de manera
independiente. Llas primeras unidades de riego estuvieron
en funcidn cuando todaviaz existia un precio de garantia
para el ftrige que aseguraba un beneficic al preductor
¥ que el inpreso del scorgo se podia invertir en el cicle
siguiente., Loz costos de inversidn en el riego y de manteni-
mientos pagado por el Egtade o la comunidad, no venian

a gravar el presupuesto de produccidn. Este grupo --
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se henefiecld de una situacldn privilegiada para el desarro-
lleo del riego, ademfs de una buena gesliidn de las unidades,

lo cual permite un uso intensivo del agua.

2.5.2 Participacifn de la comunidad ¥ subvencién del Esgtado

En este grupo, +teda la comunidad participd ern la
creacidén de las unidades de riego, pero el gobierno realizd

la inversidn, y la geatidn de cada pozo es independiente.

Es el caseo de las unidades que estan en funcifn
en las copunidades de Las TFuentes ¥ de Uechcguara, asi
como las nuevas unidades de Las Fuentes y de Maravillas.
El desarrclloc del riepgo se decide a nivel de la organizacifn
ejidal. La cooperacién directs de la comunidad en el
financiesmiento es escasa ¥ ctoncierne unicamente las unidades
m&is recientes. En cambio los productores dan faenas impor-
tantes incluso los ejidatarios gue ne van =a beneficiarse
de este pozo. Esta participacidédn colectiva se justifica
por la voluntad de proveser en agua, a término, cada ejidata-
rio. Estas c¢omunidades bencficiadas de subvenciones para
la perforacidén de parte de la Secretaria de Agricultura
y Recursos Hidrfulices, y ultimemente del gobierno gel
Eztado de Michoachn. Los eguipos de bombeo son donacicnas
o préstames de la SARH, o bien se compran gracias a un
¢réditac de BANRURAL. En algunos casos, la Secretaria

de Agricultura y Recursos Hidréuliéas, construyd o empezd
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la construccién de la zona de riego, Actualmente se juntan
participacién del Estadoe {con el FIRCO-Fideicomisg de
Riesges Compartidos) y de los productores pare acabar
las unidades de riego. 5i 1la comunidad participe en la
¢creacifén de una unidad, sen 1los Gnicos responsables de
gu funcionamiento y del papgo de las letras de crédito.
Para e)] mantenimiento de la unidad los mismos usuarios
cogoperan con faenas y en caso de necesidad con  dinero
al prorratec de e superficie trabajada. Enr el proceso
de creacidn de la unided de riego, se elige wuna mesa
directiva {presidente, secretario y tesorero} responsable
de los aspectos de financiamiento. El1 presidente reparte
el pgua a los usuarios (ue lo piden con un dia de anticipo.
La cuota para el riego se paga al tesoreroc del pozo a
fines de pagar la nota de electricidad y el mantenimiente
del pozo. No hay concertacidn en la reparticién de los
cultivos, perc log turnog de apgua se efectdan gin problema,
debide a gque predominan algunes cultivos, ftrigo u hortali-
zas. No hay planificacién en comfin del uso del agum entre
lase diferentes unidades de una comunidad e pesar de que
ne estén tan retiradas una de la eo%tra. La organizacién
comunitaria no va mé&s lejos que la creacidédn de la unidad
de riego, una vez en funcién cada unidad es autdnoma

en au gestidn y en el usc del suele.

El use del suelo en las tnidades de riego es bastante

intensive, aunque existen cascs de tierras haldfas., En
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las unidades que estén funcionande, entre el 60 ¥y el
90% gde las tierras estin sembradas en el cicle otefio-
invierno 1980-199%1. Eg importante notar gue los casos
de parcelas baldfas son debide a la migracién o a ls
orgenizacidn del calendario cultural. En efecto, algunos
productores han emigrado pero no rentaron ni prestaren
su parcela. Entre los usuarios del pozo. no hubpo arreglos
para repartir 1les parcelas baldias. Dtros productores
tenfan sus parcelas sembradas cen. garbanzo ¥y no alcanzaron
a sembrar en  este cicle, prefirieron puntear durante
la primavera. En este grupo, 1los cultivos principales
son comerciales. El trigo representa més de la mitad
de los cultivos sembrados en el caso de dos unidades
de riego, y una tercera parte para une unidad (hortalizas
y frijol completan loas cultivos}., En otre casc, las hortali-
zag y el frijol =se reparten 3as superficies regadas.
El garbanzo estd cultivado en atofio~invierno en tres
unidades. En una de @&stas, consideran gque el cultive
del garbanzo permite hacer descansar la tierra ¥y es parte
de una rotacién de 2 a 3 afioe. En este grupo también
el grado de tecnificacién es bueno a pesar de que haya
menos magquinaria propia. S5i el us¢ de esta unidades de
riego es intensivo, notamos que la independencia de los

ejidatarios e¢s8 mucho menor dgue en el primer grupo,

La participacidn de productores o financiercse externos

al cultive es importante. En una unidad de riego de Las
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Fuentes, los productores no trabajan directamente suUs
tierras, rentan el 60% de ellas ¥y cultivan a medias o
¢con un porcentaje el 20%. Se rentan las parcelas con
agua en cambio de un 20% de los beneficios de la cosecha. En
la otra, los peorcentajes son un poco menes elevados c£on
el 13 o 20%, rospectivamente, de l1la superficie regada.
En las dos unidades de Uculcuaro, el crédito ha perpitide
a los preoductores sembrar 27 o 32% de la superficie de
la unidad de riego, mientras que la preoduccidn del 13
¥y 20% respectivamente, de la zona, se realiza =a medias.
La renta o el cultivo a medias favorecen las hortalizas
¥y en alguncs casosg de frijol. En este grupo, el aprovecha-
miente de las unidades de riego depende mAs de un financia-

miento extericr gque de la participaeidn de los ejidatarios.

Para algunas unidades de riegoc de este grupo, el
crédite fue ¢! wmedic de financiamiento privilegiadeo ¥y
para las mas antiguas sin cooperacidén de parte de losg
beneficiarios, maAs gque en mano de obra. Este grupc abarca
la casi totalidad de las unidades de gestidn de agua
del ejide de San José& de WVargas, menes la més reciente,
asl come la primera wvnidad del ejideo de 1la Soledad. Esta
filtima e8 la finica gque ha reembolsade la casi totalidad
del préstamo de BANRURAL. Las otras unidades que habian
contrafide deuda con esta institucidn, no pagaron ninguna
letra. Por lo tanto, las unidades mfs recientes, no altanza-

ron crédito de BANRURAL, sinc en algunos casos de un
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bance comercial. Hubo necesidad de una mayor participacidn
de los beneficiarios, de una tercera parte hasta la totali-
dad de los costos de la perforacién y del equipo. Las
zonas de riego quedan incompletas por falta de presupuesto
¥ de motivacién de parte de los interesados. El1 crédite
subvencionado es reemplazade por la cocoperacidén en efective
de 1los productores, mientrag que en cada construccién

de pozo participaron con faenas,

La organizaciébn es menos estricta en este grupo.
Una mesa directiva elegida por los wusuarles ¥ aprobada
por el comisariado ejidal (en el caso de San Joeé de
Vargas} maneja los aspectos de construccién y mantenimiento
del pozo, ;si como el presupuesto de funcionamients.
El control ejercide por el representante de los ejidatarios
es la Gnica referencia a las decisiones comunitarias.
La reparticibn del agua sBe efectfia seplin la demanda en
las parcelas de la zona de riegeo, ne hay canalero, cada
productor es encargadeo de controlar sus riepgos. En San
José de Vargas, los campesinos sin derechs a riego se
pueden arreglar con los responsables de un pozo para
llevar el agua a sus parcelas por medio del dren secundario,
mediante pago del servicic. Cuando no se siembra mucho
trige Bino garbanzo, 8se puede extender laa superficies
regadas. Ne existe realmente una organizacidn comunitaria
que maneje el riego y tampoco héy mucha cohesidn en la

misma unidad de riego.
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Ll uso del sueclo nme €3 muy intensivo, Si noe aparecen
muchas parcelas baldias todos los c¢ultives ne son intensi-
vas. En el ciclo ctofie-invierno 1990-19%1, no se quedaron
parceclas sin sembrar, excepte en La Soledad (cinco parce-
l1as}., Empero, el trige fue reemplazadec por el garbanzo,
més barato, seguido ypor cereales punteados. Hasta la
totalidad de la superficie regada por un pozec fue sembrada
de pgarbanzo y este cultivo estd presente en tres zonas
de riego (con 20, 50 y 83% gde la superficie). Séla 1la
unidad de La Soledad y dos de San José de Vargas estén
implantadas de trige uw hortalizas unicamente. El1 grade
de dependencia de los ejidataries cuya parcela estd sembrada

de cultiveos intensivos es notable.

La renta, la reparticibn de los costoes y beneficios
¥ el crédito, conciernen un buen porcentaie de estas
superficies. E1 cultive a medias es presente en cince
unidades conn un promedio de dos parcelas por unidad.
En la wunidad de riego de La Scledad unas tres parcelas
{15.5 ha) estan rentadas, es decir mis del 30% de 1la
superficie sembrada ahi este afic. En San José de Vargas
se crcaron seis grupos de crédito para pedir un financiamien
toc a BANCOMER (banco comerecial) para 30 ha por pozo.
Crédite, renta y trabajo a medias fueron las soluciocnes
gencontradas por los productores que noe guisieron dejar
sus tierras baldias @ con un cultive extensivo (el pgarban-

Z0) .
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2.5.3 Aprovechamiento poco intensivo ¥ manejo individual de la unidad

Estas wunidades se caracterizan poer un financiamiento
subvencionado, ung organizacidn 4débil y su uso poce intensi-
vo. En efectoc ocho pozos sobre nueve fueron regalades
por el Estado, el gobierno de Michoacdn o £l municipio
de Ecuandurep. Cade unidad tiene su mesa directiva, pero
su papel es unicamente administrativeo, como lase parcelas
regadas BoOn pocas, los mismos usuwarios eBe agrreglan para
repartirse el agus, checar los gastos y dar el mantenimiento
de rutinaz a la unidad. Todos log pozos noe estln explotados
todavia ¥y existen muchas parcelas baldias. En este grupo
encontramos unidades de gestibn del agum de lae comunidades
de Majadae, Maravillas, Colesic, Ecuandureo, La Scledad
y La MNopalera. Esta (ltima es una localidad gue junte
unicamente pequefios propietarios. En este grupo las primeras
unidades de riego creadas @e beneficiaron de la ayuda
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrfulicos,
con una participacidn en efectivo de la comunldad inferiosr
al 10% ¥ sin faenas. Las unidades més reclientes fueron
subvencionadas por el municipic, el Estado y/oc el gobierne
de Michoacln. La cooperacibén de 1la comunidad o de los
peneficiarios no excede el 30% en efectivo, excepto en
La Nopelera donde el pozo e8 también destinado a usos
domégticos. EI crédite para ls perforacién concierne
unicamente a la primera unidad del ejido de El1 Colesio,

gon una participaciédn importante en faenaa, excepcional
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en este grupo. La instalacidn del equipo se obtiene gracias
a una cooperacién y/fo a un crédite de BANRURAL, pero
todavia tres unidades no estén equipadas. Existen cuatreo
zonas de riego, realizadas por cuenta del mismo progranma
de financiamiento. La falta de canales ¢ de tuberia,
la ausencia de equipo son las razomes de la no explotacidn
de los pozoes ya perforados. La organizacién noe es lo
suficiente dinAmica para acelerar los trémites necesariss
al acabado de las unidades o a su mejoramiento, ¥y la
espera de una ayuda exterior ne motiva una ccoperaciédn
de los beneficiarios. Lasg dificultades de financiamiento
para acabar la wnidad demoran la recuperacién de la inver-

sifn o la rentabilizacibén de 1lm misma.

El wuse del suelo ez& poco intenslivo. Cada wunidad
tiene tierras ne sembradas en invierno, desde un 50%
hasta la tetalidad. En este caso, las parcelas sélo estin
aprovechadas de temporal ¥y pueden encontrarse totalmente
abandonadas desde hace varios afice {Maravillas no trabaja
sus tierras destinadas al riego), Los cultivos privilegiados
son las hortalizas y el +tripo, el frijol es presente
en La Soledad. Los cultives a medias y la renta de tierra
ge presenta en el A0% de la superficie sembrada en invierno.
Cen el mejoramiente de las unidades de riego, se supone
gque se intensificard el aprovechamiento del agua. Sin
embargo, los fendmencs de renta ¥y trabaje compartido

dejan pensar gque la Iindependencia dé las productores
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serf diffcil de conservar ¥y que los crédites de avio
serfn indispensables para evitar que los beneficiarios
de la obra hidroagricola ne sean otros que los integrantes

de la unidad de gestidn del agua.

S5e podria constituir aotro pgrupo poco homogénco  con
todas las unidades gue no pudimos clasificar, basindanocs
sobre criterios de financiamiento wu organizacibn para
el funcionamiento. Entre estae seis unidades, aparecean
ahi todes los medics de financlamiente encontrados en
los otrog grupos: subvenciones del Estado o del goblerno
de Michoachn, créditos de BANRURAL o de un bance comercial,
participacién de los beneficiaries. La ausencia de faenas
durante la construccitn de los pozos es comin a todas
las unidades. En este grupo tampccn la organizacidén celecti-
va es muy fuerte, ¥y une vez la perforacibdn realizada,
lag veleidades de coordinacidén se ablandan a nivel de
gestidn del agua ¥ mantenimiente de l1la obra. Las unidades
de San Josté de Vargas y de La BSoledad no tienen su =zona
de riegoc terminada, ¥ en general, no se observa un uso
intensive del! agua. En los sigstemas de riego gque estén
funecionande f{en Ecuandurea, El Colesio, Mz jadas ¥ La
Soledad} entre un 25 y 68% de las tierras estAn aprovechadas
con dos cultives al afio, peroc sdlo dos cases alicanzan
mAs de la mitad. Las razones de este abandono de parcelas
gon variadas, red de canales inacabada, abatimientoe del

pozo, fTalta de presupuesto para sembrar de parte de los
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ejidatarios. Este ultimge problema se resuelve en  cuakro
comunidades por la renté de tierras o el cultive a medias,
Estos dos tipes de acuerdos permiten gultivar wmé&s de
le mitad de la superficie regada por un pozo (23% a medias
¥ 20% con rventa}., En las otras unidades la renta asciende
al 20 y 33%, mientras gue el cultive con socio ge efectia
en el 16% de la superficie regada. El tripgo es el cultivo
privilegiade en este grupe, pero las unidades de Ecuandureo,
Colesio y La Soledad se diversifican con el frijol ¥/o
las hortalizas. Esta clase de unidades de riego inecluye
una gran diversidad de cascs donde la falta de organizacion
colectiva coherente se reciente en el aprovechamiento

del apua.

Al término de este tipologfia de unidades de riego
¥y de comunidades vemos gque realmeénte los factores esenciales
estfin ligades a la orgenizacifn, mé&s que al acceso origina-
rioc a los recursos. OComunidades eon upna buena dotacibn
en temporal y una experiencis antigus del riego, no logran
aprovechar las recientes obras hidr8ulicas. El origen
del financiamiente de la infraestructura tampoco es determi-
nante y¥a gue no funcionan mejor las unidades de riego
autofinanciadas que las otras, pero si el acceso al financia
miento depende del peso y de la unidn de la comunidad.
El tipo de cultive (intensive ¢ no) y 1la ausencia de
parcelas baldias son indicadores de un buen funcionamiento

de la unidad y de un éxito del riege en la comunidad.
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El financiamiente de los cultivos interviene en la medida
gue la renta de tierra es signo de un fracass de 1leos
ctultives interviene en la medida que la renta de tierra
es Bigne de un fracasc de los ejidatarios en rentabilizar
ellos mismos el riego, van perdiendo el acceso al agua
a veces a beneficies de pequeifivs propietarlos ¢ productores
extranjeros a la c¢omunidad. Al contraric, muchas wveges
la asociacién & medias representa una alternativa de
produccién, dejando los usuarios del pozo ¥y la comunidad
valorizando sus propios recursos, come en el caso  del

cultivo a cuenta propia.

Un mayor control de la comunidad sobre el riego
permite intensificarle ¥ desarrollarlo, ademfs evita
el desperdicio en la explotacidén del agua. Si este manejo
colective es fundamentsl en el campo de la irrigacidn,
no es forzose comg ya 1o dijimos anteriormente gque encontre-
mos ah{ la cauBa principal de la falta de unidn de una
comunidad, ya gue sus causas pueden ser miltiples: inconfor-
midades en el repartc de los otros recursos naturales
gue son las tierras de temporal y el agostadero, importancia
de la pente sin tierra en la comunidad, peso de la nmigra-
cién. Otro impacto de la organizacidn comunitaria en
torna al riego se demuestra en una diferenciacidén mencs
acentuada entre los sistemas de produccién que integran
el riego, la parcela de riego eztdn equitativamente distri-

buidas entre £&atos, la segunda clase de productores represen
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tando la gren mayoria.

Unaz consecuencia del manejo diferencial del riego
¥y del éxite de algunas conmunidades es gue é&stas se  wvan
aprovechande en prigridad de un recursg gue pertenece
& todas las localidades de la cuence, No existe una instan-
cia mayor de control de la explotmcibébn del manto frefitico.
El Estado gue autoriza las perforacicnes no funciona
comoe regulader del wusoc del agua. El wvalle era declarade
zonek de veda antes de 1970, gracias & la influencia de
un politico local se modificd el decreto para poder realizar
las perforeciones. Si glguna comunidad tiene conciencia del-
problema de agotamiente del manto fredtico que empieza
a presentarse en estos Gltimos afios, nadie tiene el poder
de regular el usoc del agua a nivel de lm cuenca. Se requiere
de una concertacifdn entre los actores, concertacién qgque
dificulta le i legalidad del acceso al recurse gue se hs
desarrollade desde mediados de los =setenta. Una coga
et Segura, que no se pueden realizar méAe perforaciones
gin ir caducande las antiguas, comc ya vimos en algunos
casog. Al fin los gue tendrln accese 21 riege comunidad
o individuo gerén los gque podrén financiar las perforaciones
m&g profundas. De ahi e] apremio en fortalecer una institu-
cién de control del manejo del recurse que establezca
reglas "supracomunitarias” y busgque alternativas de ahorro
del agua y de optimizacibn de los sistemas de riego.

Tal instituecidn pudiendo ser un sindicato de wususrios
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o @ defscto un organisme gubernamental. Cual sea la decisién
de 1as comunidades y de los productores, politica del
"laigsez-faire" o manejo orgrnizado de los recursos,
estos actores son leos dnicos gque podrén tomarla, aplicarla

¥ experimentar las cousecuencias.

De cierta forma este organismo de comunidades ¥
productores permitiria volver =& encontrar la wunidad de
poder de decisibdn sobre 108 recursos naturales que daba
a la haciends su sostenibilidad y su funcionaslidad ceonservan

de un mayor nimero de beneficiarios.

2.5.4 El Plan Lerma: para un desarrolle regional

En 1863 es fundado el Plan Lerme-Ayuda Técnica en su

calidad de fideicomiso de Nacional Finanelera, $.4A. (insti-
tuto oficial de finanetamienteo)}, y en colaboracién con
el Bance interamericane de Desarreclle. E1 objetivo fus

desarrcllar la regibdn apoyhAndose en actividades econdmicas,

principalmente agriculturaz e industriss de transformacibn.

En efecto, hasta 1871, el Plan Lerma sirvibé para
eleborar investigaciones bésicas sobre lae caracteristicas
gogciales y fisicas de la cuenca, dentre de un conjunte
de municipios situados en nueve, y después diez Estados
de Occidente de México: Aguascalientes, Colima, Durango,
Guanajuato, Jalisco, MExico, Mibhoac{m, Nayarit, Querétaro

y Zacatecas (Plan Lerma-Asistencia Téenica, 1974}, En
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ggricultura, se elaboraron estudios agrolbgicos por munici-
pio., La apertura de tierras 2l cultivo y el desarrolle
de la irrigacidn fueron programados; se realizaron investi-
gaciones sobre ganaderia, agricultura de temporal, fruticul~
tura; se crearon centreg de demostracidén ¥y se impulséd
la produccidén de semillas mejoradas; se desarrolld 1la
infraestructurs rural. El campo fue parte del escenario

de desarrollc integral de la cuenca del Lerma.

El Plan Lerma se convirtid en uno de los primeros
organismos gque trabajaron en la programacidn del desarrolls
repional del pafs. S5in embargo, la eleccidn de una unidad
de planificacidn basada en uvns cuenca, & pesar de estar
bien justificada, aparecid como inoperante pare ls programa-
cibn econdmica y social. La ausencia de una wunidad de
decisibn polfitica 1imitd la puesta en marcha de los proyec-
tos. A partir de 1971, a los wprogramas regionales se
agregaron los programas de desarrcllo estatales. Se consti-
fuyeron nNUmMercsos proyect.os de inversién. Por ejemplo,
el plan 1974-~-1978 preve un aumentoe del PIB regional en
%.8% por afie, destinade a limitar los desequilibrios
intrarregionales ¥y a 4integrar la regién al resto del
pais. Concretamente la agricultura de temperzl se heneficid
con la ayuda finagneiera y téenica {un técnico por municipio)

se impulseé la organizacién de los productores.

El &xito del Plan Lerma fue relative, pero por lo

mencs ©Bos permitid un mejor conocimiento de las condiciones
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de desarrollo de la regidn, For otra parte, fue un ensaye de
una wvigién plebal del desarreolleo de la agricultura ¥y
de la gestidén del agua por una gran cuenca y no de manera

dispersa.

En lo que concierns a la gestibén especifica del
recurso agua, la unidad administrativa varfa en funcién
de los gobiernos y de las politicas. Actualmente, la
administracidn, organizacidén y el consejo de agricultura
de temporal y de agricultura de riege estén separados.
En 1982 los distrites de Desarrolle Rural agruparon todo
por municipics. El1 distritoe de Zamora, <¢reado en 1986
une las unidades de riego de Zamora y Quitupan~La Magdalena
con upa parte del distrite de temporal de Zamora. Existen
cuatro centros de base: Chavinda, Tangancicuaro, Los
Reyer y Cotija; la Secretarfa de -~Agricultura (SARH) se
encarga de la organizacidn y de la asistencia técnica
para las zonas de pequefia irrigacidn. Mientras que la recien
te Comisién Nacicnal de Aguas se encarga de los Distritos de
Riego desde su creacidn, la CNA abandona la gestién per

gran cuenca reemplazada por una administracién por Estado.

Alrededor del wvalle de Ecuandureo, contamos con
dos Distritos de Riego: el DOR de Zamora y el DDR de

Rosarioc-Mezguite.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 El Pistrito de Riego de Zamora

El distrite de riecpg de Zamora se Dbeneficia del
agua proveniente de la "Meseta Tarasca", captada en superfi-
cie por el Rie Duero. El valle emplea sin limite un recurso
generade en un altiplanc donde la poblacidn carece gravemen-
te de su disponibilidad. £1 distrito de riego de Zamora
tiene prioridad en el uso del agua del Duero, dejando
un caudal reducido para la agricultura de la Ciénega
de Chapala. Los cultivos sembrados requieren de una importan
te alimentacidn en agua, & este se afiade la préctica
del entarquinamiento que difiere y reduce el aporte del
Duero al lago de Chapala (el entarquinamiento es una
préctica de submersidén de las tierras agricolas, a fines
de preparar la tierra para el cultive de Jitomate y de
fresa, entre otre, permite el control de las plagas ¥

de la maleza).

Lz superficie regada en el distrite de Zamora varia
segln la disponibilidad en agua y el estado de mantenimiento
de la Ted de canales, las hortalizas son los c¢cultivoas
gue representan el valor eaencial de la produccidn del

distrito. El1 DDR HNe. 61, inecluide en los wmunicipios de
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Chavinda, Ixtlén, Jacona, Pajacuarén, Tanpancicuaro ¥
Zamora, presenta una superficle wcreciente de 28,450 ha,

de las cuales 10,000 son de ';empér*al {E. Fernandez, 1983)

{ver mapa No. 1). Durante el ciclo ctefio—invierno, los
cultives irrigades son la fresa, la papa, el trigeo, e:
janamargoe, la cebolla, el tomate ¥ otras legumbres. EIl

parhanzo y el chrtamo son cultives de terrenc hamedo
¥ de semi-ricgo {fen ¢l momente de la siembra y en caso
de fuerte sezuia). fin tierras irripadas, los cultivos
de primavera-verano son los wrismos, mientras Qque en semi-
riego se cultiva maiz, sorge, tomate ¥ legumbres diversas;
en temporal se siembra tambi&n frijel. En perfode critico
respecte a la alimentacidn en agua, las producciones
mAs costosas,., perc también las gque exigen mAs agua, es
decir las hortalizas, tienen priocridad {la fresa necesita

cerca de 40 riegog) a costo de los granos bésices.

3.2 El Distrito de Riego Rosario-Mezguite

9ituade cn los estados de Michomcén, Jalisco y Guana-
juate, el distrito de riego No. 87, Rosario-Mezquite,
cubre una superficie de 39,124 ha. El sistema esth constitul
do por cuatro grandes zonas, repartidas en centras de

ayuda técnica.

La presa MWMelchor Ocampc proveniente del rio Angule

originalmente es del sistema de riego, el agua almacenada
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en época de lluvias es vaciada en el Lerma y en parte
utilizada por la primera zona cerca de Angamacutire (3,000
ha y 1167 usuarios}; de allf se irrigan 6,000 ha al Sur
de La Piedad (1362 usuarios} antes de pasar por la represa
de Mezquite, los canales de Yurécuaro y de La Barca (3,000

ha y 681 usuarios) y de La Barca (6,000 ha y BlB usuarios}.

En el distrito de Rosario-Mezqguite, el riego es
también asegurado por los pozos profundos y por algunas
arroyos, Los campos irrigados pertenecen en su mayoria

a los ejidos (85%).

El control de 1a presa lo hacen los representantes
del distrito de riego, 9gquienes organizan la utilizaclén
de los recursos en agua. Se afectia un plan de riego
poer pueblo, en funcifn del volumen de agua disponible;
ea asi como se decide cuiles serin las superficies irrigadas
¥ los tipos de cultivo. El distrito juega un pepel importan-
te en el desarrolle agricola de Ia regién: a travée de
log jefes de unidad y de los agrondmos, se organiza la
produceidén proponiendo itinerarieos técnicos, repartiendo

los créditos del gobierno o de los bancos.

Ahora bien, se constata que la concepciébn campesing
de la preduccidén no esti adaptada a la légica centralizante
del riego. El campesino dificilmente acepta taomar en
cuenta consignas colectivas para la utilizacibn de un
recurso que &l considera comoe personal. En 1990, la compuer-

ta princlpal neo fue abierta sino hasta el mes de junis,
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el gicle otofio-invierno fue restringide e cultives de
temporal gque exipen poca agua., €Con el fin de permitir
una mejor reparticidébm del agua, ¢ésta no fue utilizada
mAs gque para 1los riegos de siembra de malz y de sorgo,
Esta politica de econgmia de los rTecurscs, después de
un afic mas bien seco, no es del pgusto de todos 1los usuarios

¥ puede vcasionar conflictos ¥y contravenciones.

En 1oe dos distriltos de riego, el papel del Esatado
era hasta 1990-1991 fundamental, ademids de la organizacién
de la distribucién del agua hay que considerar el contrel
de 1la produccidn por créditoes y subsidiocs controlados
¥ otorgados por el gobierno federal o de los Estadoes.
En lo gue se refiere a 1los sistemas de peguefio riege
del distriteo, los usuarios son independientes. Salvo
el cmBo de grave penuria de agua, cuando el poder ejacutive
puede decretar el control total de las obras por medio
de la.Comisién Nacional del Agua, por un tlempo determinado,
es entonces la CNA quien organiza 1la reparticiédn de este

Tecurso.

3,3 El Valle de Ecuandureo, ejemplo de desarrolle éde Ia peguelia
irrigacién en zona de temporal

3.3,1 El valle de Ecuandureo cowmo estudic de caso

El wvalle de Ecuandureoc fos parecid particularmente

adecuado para el estudio de las bondiciones de la agricultu~
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ra de temporal en el Bajieo, su transformacion con  la
impiementacifbn de obras hidraulicas y el desarrolle del
pequefiea riepo. Las condiciones naturales del wvalle, su
entorno socisecondmico y suw historia hacen de esta  =ona
un sujeto de estwudio cautivante, ¥y en npuestro ceaso  por

cugatro razones principales.

Las condicigones naturales del &agroecasistema hacen
que la agricultura del valle de Ecuandureo sea de temporal
¥ hastante heteropénea por la calidad wvarlada de los
terrenos cultivades. El c¢lima permite la cosecha de un
cultive anual preoducideo durante 1la temporada de 1lluvia
gin garantia de éxito. Esta cuenca presenta un relieve
importante en la mitad de su  superficie; ademlds, las
tondiciones edafolégicas varian de un suelo negro fértil
a una tierra polverilla pobre. E1 medie amhiente no es
muy favarable al cultivo pero mediante la construccidn

de pbras hidriulicas sze ha pretendide mejorar.

El contrel de 1las inundaciones gue amenazaban el
valle ¥ la desecacidn de la laguna gue llenaba la depresién
de Colesis permitieron reducir los riesgas del cultive
de temporal perc modificd de manera importante las condiciao-
nes ecoldgicas. la perforacidn de pezos destinadoc a fomentar
el desarrollo de la agricultura de riego tiene consecuencias

sobre el medioc ambiente ¥y la organizacidn de la produccidn.

En efecteo, la disposicifn de agua permite realizar
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un secgundo eciclo de cultive para las beneficiarjos de
las perforaciones pero neo todos tienen oeportunidad de
aprovechar del riego. Los sistemas de preoduccidn tienen
que adaptarge; se c¢rea o se refuerza Jla diferenciacifin
entre campesinos, mientras gque cada comunidad se adapta
de manera particular a la transfgrmacidn de la agricultura
leoeal. Es preciso destacar que tal modificacién del sistema

agrario e realiza en un marco particular.

Este valle del Hajlio micheacano se encuentra entre
dos grandes polos agricolas de impor‘tanc.ia nacional:
Zampra con las hortalizas y la fresa, ¥y Le Piedad cor
la porcicultura., Estor centros noe dejen de tener impactos
spobre 1la agricultura de Ecuandureo: proximidad de 1los
mercados de insumos y de productes egricolas, atraccidn
hacia un mercado de trabajo, relaciones eon las administra-
ciones {(BANRURAL, Fideicomisos, SARH, etc), aportes técnicos
e influencias para la eleccifn de un cultivo, etc. El
entorne sgocio-econfmice es esencial en el procesoc de

mutacién de esta agricultura de temporal.

Estos cuatro elementos hacen  de Ecuandureo un
caso concreto muy vAlide para contestar a nuestra interroga-
cidn:

- :Culles spn las consecuencias de 1la medificacidn
de las condiciones ecoldgicas sobre la agricultura
de esta zone de temporal?

¥, especificamente:
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- LEl peguefio riego puede favorecer una nucva dinfmica

en una zona de temporal marginada?

Las obras hidréulicas tienen antecedentes en al
valie que datan de la é&poca de la Haclicoda. En efecto.
esta unidad de produccibébn implementaba sistemas de control
de las Inundaciones, gracias a bordes de fierra, mientras
aprovechaba las corrientes de apgua para irrigar parcelas
de tripoe u otre cgcultivo en el plan. A partir de fines
de los afics sesenta, sc inicidé la ejecucidn de un programa
de desecacidn de la laguna de Colesioc ¥ de control de
lag inundaciones, mientras e construian unidades de
bombeo para emplear los regursoe subterréneos y  fomentar

el desarrolle del riegno.

3.3.2 7Zona rural con infraestructura satisfactoria

La c¢uenca de Ecuandureo, de aproxinadamente 212
kmg. abarca 16 localidadesz en dos municipies: Ecuandureo
¥ parte del mwnicipio de Tanhuato, es vecipna de los munici-—
pios de Yurécuarc en el norte, La Piedad en &l nordeste,
Churintzio en el Este, Yamora en el Sur de JIxtlén en
el Oeste {ver mapa No. 1}. El pueblo de mayor importancia
es la cabecera municipal de Ecuandureo, del misme nombre,
con 6,200 habitantes, redne 30% de la poblacitn del munici-

pio, mientras que las otras localiades tienen entre 300

¥y 2,500 habitantes.
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El wvgslle de Ecuandureoc estéd comunicado con  varics
centros urbanos y se ubica entre las cludades de Zapora
¥ La Piedad, en la orilla de la carretera gque la pone
en camunicacidén con cada centro urbane {desde cl pueblo
de Ecuandureo se hace en carra mencs de 30 min.) Las
localidades del sur del valle se benefician también de
la proximidad de esta carretera, pero las comunidades
del norte no disponen mdAs gque de caminos de terraceria

para alcanzarla. La c¢omunicacidn con Yurécuaro y Tanhuatao

es difieil, el caming mAs corto se encuentra en muy mal
estade e intransitable en temparada de lluwvias, hay que
rodear por La Piedad o Vista Hermocsa, lo cual limita

el papel comercial y administrativeo de estos centros
urbanos. El1 servicic de transporte de las perscnas es
bastante eficiente y se realiza por medic de autobuses
que continuamente recorren la carretera principal en
direccifin de Zamora o de La Piedad. Tres veces al dia
llega un camién f{ida ¥y wvuelta) hasta las 1localidades
més nlejadas {Colesio, Puerta de Varpas, Tinajas de Vargas
¥y Ban José de Vargas). Antes de la construccidén de 1la
carretera en 1858, el tren gue cruza el wvalle era el
finica medio de transporte ‘“rédpido", si no, habia Qque
caminar o irse a cabslle (c burro) por log caminos recales
a los puebleos mAs importante. Hoy en dia, este tren tranpor-

ta esencialmente granos © materiales; la linea Zamora-

Yurécuare estd +todavia comunicada con octras ciudades.
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Una i1nfraestructura destinada a la apricultura sorprende
per su presencia en el valle, son instalaciones de almacena-
mignto de grano de la compafita La Azteca, las cuales
estin vacias muy a menude. La producecidén de 1los campesines

de la zona raramente es destinada a éstos.

Las condiciones de wida son satisfactorias: casi
cada lpocalidad dispene de un teléfono rural; los pueblos
tienen electricidad; la mayoria de las construcciones
son de blogques o© tabiques {muchas de ellas se realizaron
gracias a los dblares de los emigrantes). Los problemas
mids importantes Bon la disposicién de agua potable ¥y
el drenaje. En el pasado los manantiales ¥ ojos de agua
alcanzaban a abaBtecer a casi todas las leocalidades.
Ahora, per la bajas de su caudal ¥ el aumento de las necesi-
dades, es indispensable extraer el agua del subsuelp
¥y todavia se reguiere terminar instalaciones de bombes
para algunas comunidades que carecen de este ligquido.
El1 40% dc la poblacién del municipic carece del servicic
de agua, en permanencia. ¥n la nayoria de las localidades,
el drenaje de aguas negrag es inexistente; s6lo 30% del
municipio de Ecuandureoc &stid eguipade (DDR No. 7). Existen

tres centros de salud en funcidn y varios cn construccidn.

En cuante a educacidn, el nivel e¢s8 regular para
una zona rural, casi cada localidad dispone de una escuela
primaria y algunas de telesecundarims. Més alld de este

nivel eseolar, hay gue ir a Zamora o La Piedad.
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El1 valle de Ecuanduree es una zona agricela, uo
existe alguna industria importante y el 40% de la poblacidn

activa se dedica a la agricultura.

3.3.3 Condiciones naturales y usc del sueleo

La cuenca de Ecuvandureo es un ejemple de las zonas
periféricas del Bajio, comprendido entre 1530 ¥ 2500
m, es constituida por la depresidén de Colesio antiguamente
ccupada por una laguna y el valle de Quiringiiicharo ¥
Tanhuate. Para definir las condiciones de la agricultura,
nos proponemes estudiar el clima de la regién, la geologia
y la hidrogeologiz, la hidrografia y la reparticién de

los espacios (terrufios).

3.3.3.1 el clima

El e¢lima del wvalle de Ecuandureo es templado, lo
cval permite cierta libertad en la elececidn de los cultivos;
gin embargo el primer limitante antes de ser la temperatura
{los dias de helada son escascs) es la disposicién en
agua para la planta, Por lo tanto, estudiaremos la precipi-
tacién, su reparticidn en el espacio, los perfiodos deficita-
rioge y excedentariogs y el reparto anual de la lluwia.
Después de ver la influencia de los vientos dominantes
y las temperaturas y proponer chlculos de la evapotranspira-
cién, intentaremos evaluar las dosis de riego adecuadas

a las tierras del wvalle.
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En nuestra zona de estudio no existen estaciones meted—
roldgices; se reportan algunos dates para el pueblo de
Ecuandureo entre 1965-1966, reroc no hubao seguimiento
en esta eetacidon. Por lo tanto, tomaremos camo referencia
los datos de cuatro estaciones ubicadas en los alrededores
del wvalle [(Zamora a 30 km de Ecuandureo, Yurécuarc a

20 km, Tanhuatc a 20 km, La Piedad 30 km}.

Este analisis no podréd dar cuenta de las diferencias
de microclimas presentes en el valle {por ejemplo, la
hetercgeneidad de las lluvias puede ser debida al relisve
y a la desviacién de las corrientes de aire como en 1990},

pern tienen mucha impertancia para la produccibdn agricola.

precipitacibn

Existen ciertas variaciones entre lo= resultados
de las diferentes estaciones, gin embargo permenecen
enn un mismo range de valor de precipitacién anual, entre
las isoyetas 750 y 900 mm, gque son las isoyetas medias

anuales del periodo 1941-1970.

El promedio entre las cuatroc estaciones disponibles
durante un misme perfodo es de 840.8 mm, sin ponderacidn

con la altitud o la distancia.

En afo con escasez de lluvia, las isoyetas 500 ¥y
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600 mm envuelven al valle de Ecuandureo, mientras que
en afic lluvioso son las isoyetas 1000 y 1300 (periodo
1941-1970).

& pesar de la influencia directa e indirecta del
relieve, no se ha podido determinar una correlacidn entre
altitud y precipitacién anual, 1o cual serfa debido a
la influencia de laIMeseta Tarasca sobre las masas de
aire himedo provenientes del Océano Pa;ifico ¥ las ondas

del Este.

Cuadro No. 2 Pericdos deficitarios y excedentaricsde precipifacién

anual
Estacidn Perfocdos Deficitarios Periodos Exedentarios
LA PIEDAD 1942-1964 1924-1937
TANHUATC 1948-1851, 1981-1983 1958-1971
YURECUARO 1845-1957, 1960-1965 1935-1938, 1966-1971
1987-1989 1980-1986
ZAMORA 1928-1957, 1982-1989 1921-1927, 1958-1967
. 1971-1974

Se determinaron los perfodos de dé&ficit y excedentes de precipita-
cioneeg, comparande la precipitacidén anual con el promedis
de los afios de observaciones disponibles. Algunas secuencias

esgtin interrumpidas por afios szislados con ecaracterfistics
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contraria.

En las cuatro estaciones se nota un pericdo de sequia
de 1948 a 1957, En el c¢aso de Tanhuato, este perfodeo
esthd entrecortade de afios himedos (1952, 19585) ¥y regular
{1953), ecome cn Yurécuare, Zamora ¥y La Piedad (1955},
De 1960 a 1964 se nota un segunde perfiodo de sequia comin
a dos estaciones ({Yuréguaro ¥ La Piedad). En el periodo
de déficit de La Piedag de 23 afios, observames 3 afios
himedes {y tres con datos incompletos)., En Tanhuato aparece
una corta secuencia de afios secgs de 19811883, la cual
no estd confirmads en los otros cases. Les (Gltimos afies
(1987-1989) nos permiten pensar que nos encontramos actual-
mente en un perfode de sequia, la cuzl no se ha confirmado

con los dates de 1980,

No se puede definir ciclos regulares para los periodos
de déficit y superavit de precipitaciones; s8in embargo,

les primercs aparecen come mis prolengados.

Los perfcdos de humedad estdn menos marcados ¥y casi
especifico a cada estacién.

REPARTICION DE LA PRECIPITACION TNURANTE EL ANO .-
gde determina una estacién himeda marcada de cuatro meses
{(de Jjunio a septiembre) durante la cual cae entre el
56% {La Piedad) y el 87% (Yurécuaro) de 1la precipitacidn
total (Servicié Nacional de Meteorolegia)., E1 mes de

julie, el wmés 1lluvioso, representa 23,5% {La Piedad)
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a 27.5% [Yurécuzro)! de la pluvicmetris anual. Ne podemos
decir que ha cambiado de manera significativa esta reparti-
¢ién durante los periodes considerados, a pesar de las
observaciones campesinas gque tienden a notar una concentra-

¢ién de las lluvias durante el verano.

vientos dominantes

Seglin las observaciones realizadas en la estacién
de Ecuandureoc entre 1%64 ¥y 19686, los vientos deminantes
provienen del Sur con una intensidad méxima de 3.7. Durante

los meses de lluvias, provienen del S5E, 50 y 5.

En Zamepra, La Piedad y Tanhuato los vientos dominantes
provienen respectivamente del s5a {con una intensidad
mixima de 3}, del KE (intensidad 1) y del S0 (intensidad

2},

temperatura

El promedioc anual se sitlia entre 19.5°C para Ecuandureo

¥ 21.8°C para Tanhuato (ver Cuadro No., 4}.

La temperatura media oscila entre 14 ¥ 25 grados
con un promedio mensual miximo en el mes de mayo de 25.3°C
en Tanhuateo, 23.7 en Yurécuaro y Zamora, ¥y 24.5°C en

fcuandureo. Por lo tanto es durante el mes de mayo que

[

4 In vients de intensidad 1 se mueve s una velocldad de 2. 0 a 14.5
km/hr, de 2:14 a 25 km/hr, de 3:25.1 & 39.4 km/hr.
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observamas la més fuerte evaporacién.

El mes de encro es el mhAs frio de 15°C {La #®iedad},
a 17.5°*C {Tanhuato)}. Se recgistran algunos dias de heladas
en lag meses de septiembre-octubre de 0 a 20. Estas heladas
pueden perjudicar las «cosechas de sorgm de temporal ¥

los sembrados de garbenzo.

evaporacidn y evapetranspiracifn potencial

EVAPORACION MEDIDA.~ La evaporacidén medida {sobre
bac de tipo A) 28 méxima antes del perfode de lluvias

{de marze a abril) y 2 principios del misme {junio).

CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ¥ REAL.-
El chlculo de 1la evapotranspiracidén potencial [(ETP) es
indispensable para evaluar, la evapotranspiracibn real
(ETR} v establecer un balance hidriec en la regién conside-
rada. Tal balance nos permite conocer los perfiodos de
humedad ¥ de sequia durante el afio y determinar las candicic

nes de la agricultura.

Existen varias férmulas para calcular la ETP. Nos prapp
nemos utilizar tres {TURC, HLANEY ¥y CRIDDLE, RESTREPQ},
a fin de determinar con una mayor precisidn las deficilencias

de humedad las cuales pueden ser compensadas por el riego.



CUADRO No. 3 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ¥ ANUAL, PROMEDIOS

¢ ESTRCINM

: : Bephen : Dotubres .- Howvven | Ticeen T PHLAL

I:VURECURN . 217 .I 20.9 : 131 : -
EZﬂﬂﬂRN. .:lm—?z ‘ ' o9 9.8 1 123 16.5 0.1
ELR rICDAT :;I?:l-'r'z E :n 2.7 :. 214 Wz v i8 it 2 1.9
EEEUﬁerUREB ‘51‘155—62 .I 9.8 : 0.5 1 75 13.1 15.6 1%.5
:'.mnmnm ::l‘)-\j—?_ : 23.2 232 22.17 18.3% 21.8

Fuente: Bajo Rio Lerma y P.C., Alte Rio Lerma

CUADRO Ne. 4 EVAPORACION MENSUAL Y ANUAL. PROMEDIOS

ESTRCION | FECHAS Harza D Bavien
'vun:cum L1y3-72 ’ 2205 M.l [ L= S 151.9 155.7 1zasl
ZRANORA Yag-r2 : 219.2 24b [ IS L L U TR & B 1283 lg7.3 ¢ 1i2.8
.El. Salta IE1-T2 H ZI6.3 1F.2 3 162.3 ¢ 118 @ 13501 ¢ ndlT sr.2

LA PLELAD

Fuente: Baja Rio Lerma y P.C., Alto Rio Lerma

66
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Férmula de TURC

Esta férmula toma en cuenta la temperatura media
{T),la radiacidn incidente ¥ las horas de insolacidn
diaria., Estes dos Nltimos fenédmenos se evalflan gracias
al porcentaje de nimero de dias sin nube més la mitad

del niimerc de dfa con nebulosidad media: &

ETP = A*T/T + 15

S¢ observan B meses de déficit en las tres conzideradas
{Zamora, Yurécuaro, Tanhuato), de septiembre a maye (ver

Cuadro No. 5).

Log déficits de los meses de octubre a diciembre
estdn compensados en parte, grecias a las reservas de
agua realizadas en los meses de 1l1lluvia, haeta gaturacién

del suelo {eatm reserva varia esegln la textura del suelo}.

Blaney ¥y Griddle

Esta fdérmula establece un coeficiente K para cada

cultive y seghn su periodo de crecimiento,
ETP = K/100%{45.7 T+813) P

T = Temperatura media mensual en C°

e}
n

Porcentaje de horas diurnas en el mes considerado

por el nilmero de horas diurnas anuales

En la zona Soudano-saheliena, se determinéd K:

K = ETM/ETP
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avec ETM : Consgumo méximo en agua de la planta, en un

periodo determinado.

Ejemplo del tomate: variocdad "Ronita"

Consumoe global en agua durante 130 dias: 8250 m3

- de la plantacién a la florescencia K = Q.75
~ de la flerescneia a la formacidn del fruto K = 0,95
- del fin de la fructificacidn a la cosecha K = 0.90

El resultade obtenidp para el déficit de humedad
{en el cmeo del jitomate {(ver Cuadroc No. &) en los meses
de s=mequia es comparable al que 5e c¢alceculd, pgracias a

la férmula de TYURC (para cualquier cultivol}.

Fjemplo del trige {ver Cuadro No. 7}:

En clima templade y en una regidén arida:

- de la siembra a la emergencia K = 0.30 {enero)

- hasta gobertura total K = 0.50 a 1 (fines enero a
marzo)

+ hasta maduracidn E =1 . {abril)

- hasta cosecha K =0.953 0.15 {abril-mayo)

El célculec de la ETP con la férmula de BLANEY ¥
CRIDDLE nes da como resultado que hay gque tomar con cautela
la infermacidn, por lo que los coeficientes wutilizados
en el cllculo se determinaron en condiciones experimentales
especificas a la regibn de experimentacién. $in embargo,
el interfs reside en la posibilidad de diferenciar los

cultives {cereales, verduras o pastosQ.
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Férmula de RESTREPQO

4. RESTREFO basa su formula de céleculo de la evapotrans
piracién potencial sobre la combinacién de varios datas
meteorolégicos: la evaporacibm medida en bac (tipoe A),

la tempersturaz diuvrna mixima y la velocidad del vienta.

Los resultades se atercan a los caleculados con  1a

primera f&rauls {ver Cuadro No. 8).

determinacidn de las necesidades de riego

Las condiciones meteorolégicas que conoce el valle
de Ecuandurec y especificamente la escasez de humedad
durante las dos terceras partes del afic, hace necesarlo
el riego para permitir wun segundo c¢iclo de cultiva en
la temporada otofio-inviernc. Por otra parte, el riego
permite adelantar 1las siembras de temporal . para liberar
1a tierra m&is temprano para un cultivo de otofic o dejar

més tiempo para preparar los cultivos de invierno.

La posibilidad de regar limita el eapremico de una
mala temporada de lluvia, por lo gue se puede mantener
la humedad necesaria al desarrollo de la planta en caso

de peguia.

$in embargo, el riego se tiene que manejar de manera
efectiva para no dafiar la planta ¥ evitar el desperdicio

de un recursc lentamente renovable. For le tanto, el
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ETP ¥ ETR BEGUN RESTREPD

CUADRO Neo. 8
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chlculo de la dosis de agua aprovechabhle por la planta

¥ de los intervalos entre riegoz es sumamente importante.

Las necesidades de riego se determinan baséndase

en el déficit hidrico, ¥ la eficiencia total del riego.

CUADRG No, 9 EFICIENCIA DEL RIEGO Y PERDIDAS

SUELO SUELD SUELQ
ARENOED MIXTO ARCILLGSQ
PERDIDAS (P)
- Escurrimiento 5% 15% 30%
— Percolacifn A0% 10% 5%
-~ en los canales 15% 5% 2%
EFICIERCIA A% F0% 63%

Fara calcular tedricamente la desis por riego ¥y
el nfimero de riegog necesarios mensvalmente, se determina
la dosis midxima de riego, variable en funcibén de la humedad

equivalente del suelo (ver Cuadros No.10 y 11).

lLas dosis de riego varian entre 15 y 50 mm de agua,
eg decir, 150 ¥y 500 rna,r’ha. Los =sistemas de riego y el
tipo de cultive son determinantes en el cflcule del interva-
le entre rieges serd menor o mayor y se tiene que adaptar

las deosis & estas condiciones.
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}. CALCULC DE LAS DOSIS DE RIEGO ZAMORA

{MICHOACAN)
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CUADRO Ho. 10 ETP ¥ ETR MENSUAL (PROMEDIC 1960-1989)

ETR-P
T
0
2
3
it
?

Evapotranspiracién potencial calculada segfin el método de TURC (1960-1989)

0.
o.
9.
0.
0.
0.
Suelo arencac a B% de arcilla
Suelo limoncsc a 20% de arcilla
Suelo arcilleosop a 50% de arcilla
Precipitacibn promedio mensual {1960-1983)

Mix:
Arc:

HES
Fuente: Servicic Nacional de Metearclogia.
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CUADRO No. 11 CALCULO DE LAS DOSIS DE RIEGO ZAMORA (MICHOACAN)

H FPERDIOAS B RIEGO 100514 PRAGTICA ©  H. DE RIEGQS @
H HES i ETP-P - apz 1> 50 % ¢ 30k 1 S0 30 502 3 sz o 07
lEnereo v4.6 0.3 B.37 ¢ 97.0 i1G2.2 23,7 . 445 . 3 2 -
{Febrero 104,97 F 0.3 ¢ DT 1136.1 43,4 o 2BLY 1 495 5 3 = I
Marzo 11260 ¢ 0.3 1 0.3 1618 1172.6 1 28.7 1 49.3 & 1 3
IRbril P13, ! 0.3 5 0L3T L1TALT 1189.3 6 20,7 1 495 o & 1 4 .
‘Hayo C 1B, 0.3 @ p.3F 1946 I16F.9 0 EELF ¢ 435 O F o 3!
‘Diciembre § T5.0 0.3 @ 0.3% @ 9.5 1102.8 I 2.7 . 49.5 ° 3 2 1

Los sueloz del valle de Ecuandureo tienen un porcentaje de arcilla
variable entre 30% y 90%

ETP: Calculada segin el método de TURC (1960-1989)
P: Precipitacién promedio mensual 1860--1989

Fuentes: SARH, Laboratorio Regicnal de Agrologia.
Servicio Nacional de Metegorologia.
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3.3.3.2 peologia

E1 conocimiento de 1la geologia de nuestra zoDa de
estudio en su contexto regional es indispensable al buen
entendimiento de laBs condiciones hidrogeclégicas qus
noes interesan, siende muy impertante copocer el origen

y la composicibn de los materiales en presencia.

geomorfologia

En el Estado de Michoacén 3e presentan dos provincias
geomorfolopgicas:
- la provincia de la Sierra Madre del Sur.

- 8l Eje Neovolchnico Mexicano.

PROVINCIA DE LA SIERRA MADRE DEL SUR

De aproximadamente 1100 km de large, por 120 km
de ancho. Esta provincia se constituye de varios conjuntos
estratiprfficos y presenta una alta inersidad litolégica.
Un importante contraste topegréfico refleja la gran variedad
de rocas igneas extrusivas, intrusivas ¥ metambérficas
presentes (Contreras M., ¥y Cuesta E., 1940}, las cuales
seglin Lépez—ﬁamcs (1981) tienen edades que van del Preclmbri

cn al Mipceno Superior.

PROVINCIA DEL EJE NEOVOLCANICO TRANSVERSAL

Egta provincia presenta grandes eventos magmbticos



110

¥ se define por wuna franja de innumerableg aparatos volcAni-
cos ¥y rocas extrusivas de constitucién predominantemente
basilticas ¥ andeziticas (Vargas L, 198%). Se han reconoccidoe
tres fases de actividad principales: una fase Cretécica
metambrfica, una fase Oligo-Mioccénica y una FPlio-Cuaterna-
ria. Aungue se haya también considerado gue el wvulcanismo
de esta provincia corresponda al Plio~Cuaternarie, mientras
los movimientos originados durante las edades anteriores
zerian wuna prelongacidén meridional del sistema de la
Sierra Madre Occidental. La formacién de esta provincia
se inicid en el Oligoeceno (Terciarie) ¥y ha continuado

hasta el reciente,

unidades litolbgicas

Se distinguen seis bloques litolégicozs en el Estado
de Michoacén, delimitadoe por una cserie de falles NE~
SW, N-8 ¥y E-W:

«~ La Sierra Madre del Sur (bloque alto).

- E1 blogue Bajo Patémbaro.

+ El blogque Angangueco-Tlalpujahua.

-~ El1 graben de Apatgzingdn.

- E1 blogue FPhatzcuaro (blaque alto Meseta Tarascal.

— Blogque bajo Chapala-Cuitzeo-Maravatio.

Los tres ultimos bloques pertenecen a la provincia

de]l Eje Neovolcénico Transversal. El valle de Ecuandureo
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se cncuentra en el blaque Chapala-Cuitzeo—Maravatio,
entre tres bloques altos {Norte de Jalisco ¥ Guanaiuato,
Meseta Tarasca ¥ Angangueo-Tialpujahua, scparado por

varias fallas E-W y NW-3SE}

El Eje Neovolchnico esth constituido por cuatre

principales unidades litoldgicas:

a) Mocas volefnicas extrusivas de composicibn interme-
dia a bésica ague dan lugar a volcanes de diferentes
tamafios, derrames de lava, flujos piroclésticos,
muy ceomunes en la parte central del Estado de
Michoacdn del Plio-Cuaternario.

b) Sedimentos lacusbtres de edad variable (Pliocerno
infericr).

- CCuaternarie Superior, pue afloran en extensas -
dreas y que Se originaron en una gran cuenca
lacuestre gue ocupaba la parte central de
Néxico, producto sin duda de una extensa
depresidn y aue en la zona micheacana fue
posterior a la formacién total de la provincia
de la Sierra Madre del BSur.

LLa tectbnica disyuntiva del Pliocemo Inferior-
¥edio disloecd parcialmente estos scdimentos
gue se encuentran actualmente en diferentes
niveles topogréficos; testigos de estos movinmien
tos mon las actuales zonas lacustres de Pitzcua-
To, Cuitzen, Ci&énega de Chapala, ete., gue

coupan depresiones tectdénicas. Las fallas
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distentivas permitierom al material magmAtico
ascender a la superficie ¥ constituir el
Eje Neovolcénico.
¢} Algunas planicies son debidas a productes piroclés-
ticos del Mioceno Superior {(ejemplo: Marelia
SW del Lago de Cuitzeo].
g} Ciertas =zonas de abundante vulcanismo acido,
se encuentran con una topograria a veces accidenta-
da, producte del vulcaﬁismo {ejemple: Zitécuaro,

los Azufres).

el valle de Ecuandureo

E1l Valle de FEcuandureo es wuna planicie lagunar ¥
aluvial rodeada de una serie de conos volcénicoz de altitud
variable, siendo el Cerro Grande el mAis prominente con

2500 m, de altitud.

Las unidadee litolégicas que afloran en la zona
son principalmente sedimentarias {(lagunares ¢ fluviales)
¥ volcénicas. En la planicie, alternan las capas de sedimen-
tos y derrames basélticos o andésicos de diversaes épocas,
del Miocens (Terciario)} al Holoceno (Cuaternarie) (wver

Mapa No. 2).

Contamos con la presencia de fallas alrededor del
valle de Ecuandureo. La falla de Nogales, de direccibn

NE-3W, casi perpendicular a la falla de Ixtlan Encinal,
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separa  dos  monas de impertancia grootérmica distinia,
el campo geotérmico de laos Nepritos-Ixtléan de los Hervores
siendo de mayor interés. Se presentan fallas de wmencr
amplitud: la falla del cerrs Picachos{E-W o SHEE-Nww),

¥y las fallas del cerro de Ecuandureco {(HW-5E y N-S).

3.3.3.3 hidropeclogia

modelo regional

El modelc hidrogeolépgico ceonceptual de la zona corres—
ponde al de una zona constituida por extenscs afloramientoss
de rocas volchnicas cecon caracteristicas apropiadas de
porosidad y fracturamiento para congiderarlas como excelen—
tes 2zonas de recarga, asi c¢como planicies constituidas
por gedimentos lagunares y aluviales, las cuales constituyen
las principales zonas de descargas naturales (manantiales,
evaporacidn) y artificiales (drenajc, wpozes}. Sepgln las
caracteristicas del material de sedimentacidn, estas
planicies se pueden también considerar como zgnas de

recarga.

Una gran parte de la infiltracifén tiende a dirigirse
hacia la =zona central menos elevada (Ciénega de Chapala
v valle de Zamoral; sin embargo, el flujo a través de
los derrames hasilticos sc ve interrumpido por la presencia
de fallas, las cuales no permiten una continuidad estruciu-

ral entre las zonas de recargas ¥y las zonas menog elevadas
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donde 1los basaltos continuanm en el subsuelec ({como el

Norte de Yurécuaroc y Ecuandureol}.

la cuencua de Ecuandureo

El valle de Ecuandureoc se ubica en una regibén hidroléb-
Eica cCuygs cargcteristicas presentanos brevemente, ¥
gue tenemos gue tomar en cuenta para entender loas flujes

naturales de agua subterrfines y el manejo de este rscursec.

Se encuentran cuatre clases de materiales geolbgicoes
e€n la cuencer.
- las rocas basfliicas del Terciario y del Cuaterna-
rio.
- los sedimentos lagunares y aluviales del Terciaric.
- las tobaeg y arenas volcénicas del Cuaternario.

- los sedimentos recientes del Cuaternario.

Esta clesificacidn general nos permite distinguir
cuatro unidades hidrogeocldpicas en la =zogna y tres tipos
de sacuiferos {granuler, fracturade ¥ nmixte) {ver mapa

No. 3}.

LA PLANICIE LAGUNAR

Ubicada en la depresidn de Colesio, en )l centro
Deste del walle, s8u estructura geolbpgice se deduce de
cortes litolbgices levantados durante la perforacién

de pozos en los ejideos de Majadas, Maravillas y Las Fuentes
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{mapa No. 5). Debido a la escascz de dateos y la heterogenei-
dad del levantamiente de la litoclougia presentamos nuestra

interpretacidn caon ciertas reservas.

Apoyados sobre una base bas&ltica, sc presentan
capas sucesivas de sedimentos lagunares {arcillas bitumino-
sas ric2s en materia orgénica, tobas arcillosas arencsas)

y derrames bagilticos.

La presencia de una base de basalteos no se ha determing
do antes de los 200 m para los puzos ubicados en el centro

de 1la depresidn, sino en loeg cortes litglfgices de 1lcocs

gue se ubican en su periferia. Los derramec basalticoes
son de espesor variable, peneralmente fragmentadas ¥
con  escorias, ¥ por consecuencia permeables. Seglin  al

grado de frapgmentacisén y de contenido en escorias de
los basaltos, este material constituye una zona de almacena-

mientc del agua subterrfinea muy interesante.

Respecte a los sedimentos  lapunares, el contenido
en materia orgénica de las arcillas y Ia composicidn
granulemétrica de las tobas, determinan an esta capa
cierto grado de permeabilidad, le cual nos permite pensar
que esgtamos en pregsencia de un cuerpo acuifero de calidad

medigere, con una probable alimentacién lateral.

La capa superficial de 10 a 26 m estd constituida
de material aluvial clasificade c¢ome arcilla, que  Be

depesitf en unpa cuenca endorreica, con paco transporte.
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Estos sedimentos lagunares se caracterizan par su impermeabi
lidad, lo cual impide 1la infiltracién de las precipitaciones
¥y limita la recarga vertical de 1los acuiferos profundos.
Los cortes de los pozZoSs No Nos permite poner en evidencia
un manto fre&tice colgado cerca de la superficie {0.5
a 2 m), a pesar de que& varias perforaciones en la depresidn

de Cplesio nos lo haga pensar.

LA PLANICIE ALUVIAL

Consideramos c¢omo planicie aluvial, 1a parte Norte-
y Este del valle donde se encuentra el arroyo Quiringiiicharo

{ejidos de la Soledad y de Quiringlicharo].

La sucesién de capas sedimentarias y basfltices
es similar a la planicie lagunar, capes a las cuales
se afiaden horizentes de gravas y gravillas de origen
volcfinica, que sean depémitos de piedemontes o fFluviales.
La composicién de los sedimentos fluviales es generalmente
propicia al almacenamiento de agua {tobas arenosas, arena
volecénica, arenas de origen fluvial, gravas de composicidn
basaltica}l por su importante granulometria y 8u buena
permeabilidad. Observamos la presencia de depbsitos de
piedemonte en esta sucesidén de capas, como  escaorias,
tezontle, gravas de basalto. Se pueden intercalar capas

de arcilla impermeable en este conjunto favorabhle,

El estratoe superior se compone de arcillas (4 a
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12 m} de color negro y poco permeables.

L.a recarga del acuifero granular, Se hace principalmen-
te a través de los derrames basilticos provenientes de
log relieves wvolcanicos circundantes y poce por infiltra-

cibn,

EL FIEDEMONTE ¥ EL CERRO

Esta unidad se sitQa alrededer de la planicie ¥
en la parte bajia de los cerros. Integrada por unidades
detriticas {aglomerados formados de grava y vidrio volcénica
consolldade © no, gravas y boleos aglomerados, empacades
en escorias, tobas arenceas) y derrames basflticos, presentaz
cambios de permeabilidad segln el grado de consolidacién

de los conglomerados ¥y la presencia de arcilla.

En algunas zonas, La Brisa (Celesin), UcAcuaroc les
derrames bask&lticos son particularmente importantes ¥
muy cerca de la superficie {2 a 9 metros). Representan
un espesor considerable hasta lng 135 m, donde aparece
una capa de toba arenoea o de grava, antes de regresar
al baselto., La capacidad de este acuifere baséltico parece

importante.

En las partes més =altas, =se presenta uns sucesibn
de rocas basilticas y andesitas basflticas que ©poseen
una alta permeabilidad primaria saumentada por la fractura-

cién. En profundidad observamos capas de arcilla con



inclusiones de rocas volcénicas {(a los 50 o 145 m} ¥
arcillas presentando una litificacidn adelantada, asi

como tobas arcilleosas.

gagtos de extraccién

No disponemos de los datos de aforos de todos los
pozes, en 1 Cuadre NHo. 12 se relasciona el gasto de extrac-
cién con el tipo de acuffero que hemos determinado anterior-

mente.

El paste mayor repertade es de 127 1ps Dpara un paro
de 200 m, wubicedo en la orilla sur de la laguna, en el
potrerp de La Brisa {ejide E1 Colegiol, beneficiando
de un acuifero mixtc (granular y fracturado). Los gastos-
mAs bajos reportades son de 16 1lps y 16.9, para Ppozos
de respectivamente 175 y 160 m de profundidad en los
ejidos de Tinaja de Vargas ¥ Ecuandureo. En estos casos,
es poca la cantidad de agua obtenida para una zona de

riego.

Consideramos que los acuiferos fracturados son los
mhs preductives y duradercs. Sin embargo, en el walle
de Ecuandureo, los pozos gue cuenten con acuiferos granula-

res ¥y mixtos presentan un buen gasto.

caracteristicas fisico-quimicas del agua ¥y aorigen de los flujos

Los datos de la SARH {1980), nos permitieron definir flujos
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de provenencia regional, subregional, subleocal ¥ 1local
(ver mapa No. 4}. Los flujos regionales y subregionales
garantizan una alimentacidén continua de ciertos acuifergs
del wvalle. De hecho consideramos que el efecto de la
pluviometria locel sobre 1la reserva dispconible ne se
hace sentir, Sin embargo, si la extraccidn en la gzona
€8 mayor a la aportacidn de diferentes flujos es normal

cbservar una baja de los niveles freiticos.

El plean no es homogéneo, la calidad de las tierras
difieren y por consecuencia su explotacidn también:
- las tierras fértiles que pueden ser de humedad ¢ bajo
riego.
- las tierras salinas o sdédicas wubicadas esencialmente
en la laguna no permiten buencs rendimientos.
~ las tierras inundadas en temporada de lluvia,

cen o 8in selinidad, el cultive es muy arriespgado.

Las primeras estAn reservadas a cultivos comerciales:
en temporal, el scrgo ha reemplazadeo el mafiz marginalizado
{excepto el elote) hasta 1991; el riegs ha favorecido
el desarrollo del cultivo de trigo y luego de las hertalizas
(jitomate, tomate, calabacita, peping, cebolla, repolls,

etcld.

Las tierras salinas y/o sdédicas que no estén cultiva
das sirven de pasto para los rebafios de cabras. Ensayos

de recuperacidn del suelo se realizaron sin mucho éxite.
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12 RELACTION DE GASTOS DE EXTRACCION, NIVEL ESTATICO Y

CUADRO HNo.

DINAMICC ¥ TIPC DE FORMACION
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CUADRD No. 12 ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA DE POZDS, MANANTIALES
Y NCORIAS
Cigve Tipo Tempureture en | STC pam | Wappm | 504 <l ppm
£ ppm
ta poro 800
n notig 640
o nore 1025
tin LT a3
t3m manrantig "r
Yip pozo 142
1 nerg 142
18m muananlizl 175 32 38.42 BEs
trn Agria 175 ;
i@n neris D 500 858 28t 1083
19n nigria 335
Xn herin 25
2tn nora 1206
T 13 13 25
p poze piis
Hp 24 350
2p pote 0
W TGie 350
e pore 500
Xp Poze 420
Bn e AN
op FOZO 20
32p 18] 420
BVp forn 120
o Tt 100
Bn ngria 100
3Bp (1313 100
3o nofg 1100
3p pora HG
3n nosa 1100
#0p poie 1100
[{7Y poro -, b1
42p pozo 00
3p pozo 1000
44p paze 1000
i poIn 30
48m Fmenantal 1300
At marantial pgss]
Bm manarlet 845G
ifin norie 00
53p boto k|
50 pozo 30
[Al4 Pozo wr
72n ot 0
n noAg pI)
?4n norim 318
At manentiaj Pyl
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Los suelaos inundables estan también canservados
como pesto para no arriesgar una inversién en el cultivo,
en las parcelas gue estidn fuera del vaso de le lagune,
las inundaciones no s5on anuales pero los rieges de pérdidas
no motivan el cultivo. Estas zZonas pueden ser trabajadas

en invierno bajo riego {ejemplo: San José de Vargas}.

LA LOMERIA

Los vertientes de los cerros tienen pendientes varia-
blies, presentan un suele delgado formado de depbsitos
de piedemonte, en general pedregosos. A veces se encuentra
a poca profundidad una capa de ¢tepetate que las rafces
de los cultives no pueden atravesar., La vegetacidn netural

ha retomads sus derechos después del abandona Jde les

ecusares: es de tipo matorral subtrepical caracterizada
por arbusgtos espinosos (mezguite Progsopis =sp, huizache

Acacia alhida, cazahuate Ipomea sp), cuyas hojas y frutas
pueden ser comestibles para los animales. La estrata
herbAcea estd compuesta de diversas variedades de graminea
y en temporada de lluvia se encuentran labiaceas ¥y composa-
ceas, Durante la estacién seca, estg matorral sirve de

agostadero para Log animeles,

Este agostadero estéd interrumpido per parcelas cultiva-
das de 0,5 2 1 ha de superficie, trabajadas a manodo en
ta mayorfa de les casos, debido a la topografia y a la

pedregosidad. Estas parcelas estin destinsdas & completar
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la produccién familiar para el autoconsume en maiz, ¥
algunas wveces frijol o calabaza. Estas tlerras ejidales
tienen un uso indiviso, la asapblea ejidal puede otorgar
a ejidatarioe el dereche anual de c¢ultivar un ecuarc,
estas parcelas se han prestado también & campesings de
conmunidades més pobres; sin embarpgo la superficie trabajada
de esta manera se ha reducido ampliamente desde los afios
cuarenta [en Ecuandureo, toda la lomeria estaba cultivadal:
el econtrol de las inundagiones Qgue libera 1as tierras
de la planicie, la aparicién de cultives mas redituables
gue £l maiz ¥y la migracién de la mano de pbra determinaran

el fin de este duro trabajo.

La parte de las vertientes entre 1600 y 1550 m tiene
tierras mis profundas y las pendientes, inferiores a
5%, pueden ser c¢ultivadas. ¥Fn alpunas comunidades, el
riego ha alcanzado astas tierras {en QuiringUlicharo,

Colesio, San José de Vargas).

EL HMONTE

4 partir de los 2000 m, la cima de loe cerros conserva
gu vegetacibn natural de basque de encino, pero degradada.
gsta zona g8 muy dificil de accese y poco utilizada como

agostaderao.

Estoe tres elementos del paisaje no estAn repartidos

entre las comunidades de manera cquitativa, ciertos ejidos
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o pequefios propietarios se bhenefician de 1la mayorfa de
las tierres del plan y pueden carecer de gpostadero;
atros no disponen de buenas tierras de cultive en la

planicie {(ver cumdro B continuacién).

REPARTO DE LAS TIERRAS ENTRE COMUNIDADES FOR
L& SECRETARIA DE LA REFORMA AGRARIA

Comunidad Ne de Superficie Riego Pecuaria Total
Produchores  Temporal
QUIRINGUICHARD 208 637 A5 0 177
QUIRDNGICHARC pp 0 272 3] 23.5 285,5
ECUANDURED X8 1475 B4 1415 X274
ECUANDURED oo &5 17 0 930 2147
LAS FUENTES 57 30 -2 200 632
UCACUARD 10 = e M 206 140
UCACUARD po 7 13 0 0 18
SOLEDAD ist & o 1060
EL QOLESIO 150 0 100 lic) 1483
TINAJAS IE V. 147 &6 88 humedad 2008 2n7
SAN JOEE [E V. is2 447 34 humedad 203 1286
PUERTA LIE V. 65 30 ruemadad 761 1047
RINOOY GRANDE 82 0 210 343 a3
RINOGN GRANCE pp byl 0 124 465
MAJTADAS A% 100 100 215 415
MAJADAS rp g 57 3 g7
MARAVILLAS 77 310 460 70
MARAVILLAS o> o) a2 20 &2

FUENTE: SARH, SRA.
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4. RESULTADOS

El Bajio no es una entidad homogénea; distinguimos
regiones cuyas caracteristicas naturales y socicecondmicas
difieren. Se divide adem&s en =zonas de temporal ¥y en
zonas de riego, el acceso al apgua ¥y la presencia de una

-
infraestructura hidriulica son factores esenciales de

diferenciacibén de la apricultura en esta regidn.

Ubicada en €1 noroeste del Estado de Michoacén,
el valle de Ecuandureo es parte de un medio fisiogréfico
propio del Bajio Michoacano. Pertenece a las regliones
de temporal peorque no estd incluide en uno de los distritoes
de riego que lo rodean; sin embargo beneficia obras hidréu-
licae de poca amplitud que vienen a modificar las condicio-
nes naturales de la agricultura y ocupan un espacio reducide
pero especifico en €1 palsaje. En el corazdn del Bajio,
egte valle nos ayudard a entender ¢l entorno de una pequefia
zona de temporal y sus condiciones de desarrolle en una

regidén tradicionalmente agricola.

Este altiplano comprendido entre leos 1500 ¥y 2000
msnm, se beneficia de un clima semi-cilido subhiimedso
gcon precipitaciones anuales que varfan entre 500 y 800

mm repartidos en cuatro meses del afio, a partir de junio.
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El conjunta del Bajio es drenado por el rie Lerma
¥ 8sus afluentes que conccen un alte grado de deterioro
ecolbgico. Este largoe rio nace en las montaBlas del Ajusco
{Estado de México) y atraviesa las ciudades de Salamanca
{Guanajuato), La Piedad y Yurécuaro {Michoacén) antes
de desembocar en c¢l lago de Chapala {Jalisco) {(ver mapa
No. 5). A lo largoc de estos rios se han construido numerasas
cbras hidrdulicas con fines de uso doméstico e industrial,

de produccidn de energia y sobre todo de irrigaciébn.

Las condiciones edafoldgicas del Bajio san generalmente
favorables. ¥n términe general la regién se beneficia
de suelos relativamente homogéneos y fértiles de los
cvales el principal es la "“tierra negra", este vertisol
es 21 mejor factor de produceidn en la apricultura del

Bajio y el més famoso.

4.1 La Cienega de Chapala: una agricultura de riego con futuro compromi

Bo

La Cienega de Chapala tiene una agricultura diversifica
da y el riego es un facter importante de tal diversifica-
cién, pero en los Gltimos afios el <c¢recimiente de 1las
4reas cultivadas se ha estancado ¥y alin m&s se notan tenden-—
cias de disminucibébn., Esta regiédn estd més orientada a
la produccidén lechera gque puede ser altamente tecnificada
para ciertos proeductores. Las parcelas son generalmente

grandes ¥y mecanizadas, alli se cultivan 1los forrajes,
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MAPAN.5 HIDROGRAFIA BE LA CUENCA DEL RIO LERMA-CHAPALA-SANTIAGO,
LOCALIZACION DEL VALLE DE ECUANDUREQ

VALLE DE ECUANDUREQ

ESTACIONES HIDROMEYRICAS

-TmIOTmMmOoOOM e

Tepuxiepsr

Skt

Yuriria

Cuitzes

Pitzcusre

Chapato

Yurdcuaro

Carona, Atequize, Zipotianeic
Lz Cufia

¥ago

LOCALIZACION

SUB-LUENCAS
Larma ‘Chapala Santiaga
1 Laia i Dusrg 9 Verde
2 Gunr:aiualn 6 Sahuaya 19 Juchigile
3 Turbio 7 Pasibn 11 Bolahar
4 Angula 4 Zula 12 Huaynimata

e PARTEAGUA

"‘-"'*'“-" ARROYODS

FUENTES : PLAN LERMA ASISTENCIA TECNICA.
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granos bésicos (trige, sorgo) como en &1 Bajic Guanajuaten-
se. El cultive de clrtamo (cleaginosc} se encuentra todavia
presente en la regibfn. Beneficia en cuante a los cultivos
"de jugo" {en terrenos que conservan la humedad necesaria
para una siembra de otofio} tante en la proximidad del

lageo de Chapala come de las cienegas.

El Bajio Michpacano parece equilibrarse entre dos
polos econdmicos: Zamora y La Piedad. Los valles de Zacapu,
Ecuanduree y Tangancicuaroc, de mucho menor extengidn,

dependen de estos centros agricolas y agroindustriales.

4.1.1 Una agricultura comercial ¥y agroindustrial reservada a los
empresarios

La agricultura del Bajio zamorano ha evolucionado fuertemente

en el transcurso de su historia, gracias a las obras hidréulicas

que permitieron el control del agua.

Deade siempre, la agriculturs del wvalle de Zamora, limitada
antee y durante la Colenia por lagunas y pantanos, ha tenide que

adaptarse a sBus condiciones ecoldgicas.

Desde 1984 la organizacidén de la produccidn de fresa
es muy estricta, la asociacidédn de productores de fresas
de Zamora otorga ¥y controla les permisos de explotacidn.
Los otres valles idrrigados del Bajlo Micheacano no pueden
ianzarse a este cultive remunerader pero muy costos,
le cual implice un factor de diferenciacién entre los

productores. Per otra parte, Zamora es el mercado de
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frutas y legumbres regional para estos valles y los campesi-
nog no tienen muchas opeciones de venta y acuden a este

mercado o a intermediarics de Guadalajara © México.

Desde la aparicién de las huertas de fresa, la regién
de Zamora atrae mucha manc de obra, tanto para el trabajo
agricela como para las industrias y servicios que de
ésta dependen. Para 1las labores de huerta, esta fuerza
de +trabajo es principalmente femenina, pero  las nifies
representan un pgran parte. Provienen de campifias vecinas
menos favorecidas o algunas veces de regiones més alejadas.
El cultive de la fresa y su agroindustria aumentan el
fluje de inmigrantes cotidiancs {femporales ¢ permanentes,
En temporada baja, las industrias de acondiciconamiento
{congelacién, +transformacién en mermeladas, ete.) son
rentables gracias a las produccicnes impertadas de atras
regiones (mangos, pifia, ete.) A pesar de todo, el Bajle
Zamorano no tiene la capacidad de integrar a la totalidad
de la mano de obra disponible. La emigracién hacia 1los
Estades Unidos, Be acentfia en funcidn de las crisis regiona-
les y de 1los contrates de "braceros" establecidos con
el rico vecino. Ademés, el aumento de los coetos de produc-
cién impide a gran nfimero de agriculitores poner en marcha
cultivos cemerciales. Estos se encuentran entre las manos
de agricultores privados méAs que de ejidatarics. El resulta-
do de esta diferenciacién es la acentuacidédn del fenémeno

de arrendamiento de las tierras ejidales, de proletarizacién
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¥y de emigracién.

En zonas de cultive de temporal (pluviel}, las opciones
de desarrollo de la agricultura han wvenido decreciendo.
El sorgo {aparecido después de los afies 1950} wvino a
reemplazar al mafz, a partir de 19685 y hasta estos Gltimos
afios, por s5u melor rentebilidad por hectfirea. ©Sus funciones
son muy distintas puestoe gue no es para auteconsumo de
la unidad de produccién. El granc es wvendido a las grandes
ganaderias © a mayoristas, en viste de su transformscibn
en carne de cerdoe. También provee menocsg paja para los
animales, a excepcidn de variedades largas 'purepechas'
¥ no sirve mias gque en caso de escesez de la cafaz de mafiz.
El maiz, por =su altec costo en mano de obra durante su
cesecha y su ganancia irrisoria es apenas interesante

para el consumc familiar,

4.1.2 La Piedad: las granjas porcicoelas consumidores dé BOPEO ¥

su radic de accifn

Mas cerca del Bajie Guanajuatense que de 1la parte
zamorana, La Piedad de Cabadas tiene wun impacto sobre
toda esta regidn agricola. La ciudad de La PFiedad es
un centro de porcicultura intensiva cuya influencia es
importante para toda la regidn. La produccidén de puercos
se extiende a La Barca y Atotonilce ({(Jalisco}, & Pénjamo
¥y Abasolo {Guanajuato) y  Zacapu {Michocacén) mientras

que la de lechones y de alimentos destinados a la ganaderia
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se encuentra mis alejada del centro.

La Piedad es el centro producter nacional de carne
de puerco, 1lo cual significa que es8 wun importante centreo
consumidor de granos. De hecho, transaforma 1la mayoria

de la produccidn de sorgo de la regidn.

4.2 Adwinigtracibn repional del agpua: planes y realidades

La administracién del agua y de la tierra en la agricultura
mexicana se caracterizs por un fuerte centralismo del pobiernoc federal,
una desigualdad entre productores y regiones, asi como una sucesidn
de politicas, progremes ¥y plenes, haciendo diffcil une utilizecién
racional de estos recursos naturales, El Bajio, incluido en la cuenca

del Lerma, no escapa a estas caracteristicas.

4.3 Balance ecolbgico y técnico de las obras hidrosgricolas

4.3.1 extraccién de agua y consecuencias sobre la hidrologia local

Las obras hidroagricolas han tenido consecuencias
sobre la disponibilidad aetual en apgua. El drenaje del
valle favorece la baja del manto freftico en la depresidn
de Colesio y s8us alrededores ¥y la explotacién de 1los
pozos ha implicado una baja notable de lop niveles piezomé-
tricos., las aguas broncas que se vertian en el embalse
naturel de la laguna, se Jjunten ahcra en el dren Colesio
para desembocar hasta el rio Lerma. El caudal del dren

Ceoleeio no es muy importante, mno desequilibra el balance
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hidrolégico del valle, en efecto seglin el distrito de
riege de Yurécuarec pasan por el puente de Cieneguitas
2600 1lts de agua diario (en promedic) durante la temporada
de lluvia ¥y en la estacién seeca, fluyen 340 1t/dia (se
busca reciclar los excedentes del riego sin lograr eliminar
las pérdidas). Son unos 300 a 400 m3 anuales que salen
de la zona por esta via. la red de drenaje tiene otra
consecuencia mis notable sobre el nivel del mante superfi-
cial, lags precipitaciones infiltradas se dirigen hacis
la salida del valle y ¥ya no se qguedan en los primeros
metros del suelo. No tenemos estudiecs de los niveles
piezométrices en el valle anterior a 1970 para poder
definir directamente las consecuencias 4el drenaje, pero
se encuentran datos que pos permiten evaluar los efectos
de la extraccibédn de agua subterrfinea sobre estas reservas.
E1 reemplaze de lasg presas y de las cajas por pozos profun-
dos ha permitido incrementar la superficie regada en
el valle de Ecuandureo, pero s& acrecentd fuertemente
el consumo en agua, Las Gltimas cajas dejaron de funcionpar
a principies de los afios sefenta ¥y ya no almacenan 1500
a 10,000 rn3 de agua por hectaérea cada temporada de lluvia,
1n c¢ual podria representar wunos 1'300,000 m3 anuales,
Este volumen constituye una décima parte de la extraccidn
necesaria para regar actualmente unas 1110 has de frigo,
420 has de hortalizas, 200 ha de frijol y 200 ha de garban-
zo. En 19%0-1991 son casi veinte millones de m3 de agua

que s€ bombean en los pozes del wvalle de Ecuandureo.
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La evolucifin de los niveles piezométricos demuestra 1la
sobreexplotacidn de log recurscs. Después de la recompila-
cién de datos de aforo realizade después de una perforacién
{niveles estaticos y dinamicos, gasto), nos propusimos
conocer la evolucidn de los niveles estaticos en el valle.
Efectuamos mediciones en una docena de pozos ¥y determinamos
una bajea de 50 ecm en promedic del nivel estdtico del
agus en los pezos controlados, este date esconde una
gran diversidad porgue se encuentran bajas de 10 em
a 3 m. Las situaciones mas criticas (entre I m y 3 m}
aparecen en el piedemonte al Sureste del wvalle de Ecuandu-
reo, en vpozgs perforados desde hace uwpos 10 a 12 eafios
¥ gue riegan 50 a 1390 ha anuales. E1 datoc méximo corresponde
2 un pozo de le planicie que 8e encuentra en mzsl estado
¥y pregenta probhablemente defectos de construccidn, epte
valor se tomarid c¢on precauciones ({sin este wvalor, el
promedio s.e vuglve 40 cm anuales). Comparande estos datos
con el estudio del DPr. Arranda Gémez, nos  encontramos
muy #abaje de los abatimientos encontrades en Abasolo,
Aguascalientes, Celaya, Irapuate, Silac y Querétarc de
ima 5 m anuales. Sin embargo, 1la situacidn merece ser
tomada en serie y medicicnes anuales después de la temporada
de lluvia f{en octubre y noviembre) se +tienen que planear
pars tener un seguimientc anual del nivel de abatimiento
de los pozos y evitar el agotamiento de las reservas

subterrineas de agua, con las consecuencias gue s& han



139
notade en la planicie de Morelia, compactacibén definitiva

de los acufferos y hundimiento de les terrencs.

Los ojos de apua gue brotaban solos fueron agotindase,
misptras se invertia en pozos que extraen wuna cantidad
similar de agua, perc con costos elevados en funcionamiento
y amortizacidén. EKEn algunos casos, los pozos redistribuyen
el agua, ya que permiten a sus beneficiarios utilizar
el agua subterrdnea =2 c¢osto de los antiguos usuarios.
Ademés, se empieza a notar una competencia entre pozes
seglin su localizacidbn y su profundidad. E1 agua pertenece

entonces a los que tienen wmedios para perforar pozos.

Por ejemplo, el manantial de La Alberca permitia
regar cerca de 100 has en las tierras de Estancia de
Gémez, Ucécuarc y Colesio (hasta 400 has durante la Hacienda
con riegos parciales), después de la perforacidn de un

pozo con un gasto de 100 lt/seg ya no se usa para regar,

La permanencia ¥y el desarrolle de la agricultura
de riego pasa por la econemia del agus ¥y un buen reparto
entre comunidades para gue ne se realice una explotacidn

inconsiderada de los recursos.

4.3.2 irrvipacibén y sistema de produccidn

En un sistema de produccidn originalmente de temporal,
la apearicidén del riego modifica la organizacidn tanto

a nivel espacial (parcelario) c¢ome temporal (calendario
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de trabajo, ciclo de cultivo). Los cambies pucden smer
dristicos en la estructura de la explotacién {mecanizaciémn,
use y prepiedad del sguvelo, gastos e ingresos familiares,
influencia sBobre el poder de decisifn, estrategias de
reproduccidn). La diferenciacibfn entre sistema de produccién

lejos de desaparecer, tiende a incrementarse.

En el valle de Ecuandureo, el sistema de produccién
se caracteriza por el cultivo de mafz y de sorgo. Cuanido
ambos cultivos estédn llevados = cabo en una misma unidad
espacial, e% decir una parcela ubicada en el plan, podeomos
considerar gue estos dos cultivos pertenecen a un mismo
sistema de cultiveo: 1la parcela del campesinc s5e comparte
para permitir un cultive de venta (el scrge) y otro de
autoconsume (el mafiz). Al contrario cuando se cultivan
en terrufios diferentes, el maiz estd alejade hasta lcocs

apoustaderces ¥y tenemos doe sBistemas de cultivo distintos.

Lz cria de animales determina un sistema de produccién
especifico donde la ausencia de %ierra es compencada
por el uso de los indivisos (agostaderos y monte) y una

capitalizacidn en cabezas de animal {chivas en general,

vacas en algunas ocasiones)!. Gada wunidad de producecién
cria algunos animasles domésticos {(aves, vacas, caballos,
cerdos, etc.) ¥y representan una parte mfs o menos importante

en el autoconsumo ¥y el presupuesto familiar.

Una répida presentacifn de estos sistemas de produccién

era indispensable antes de analizar el impacto del riego,
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A través de la descripeifn de los wusuarios y de su papel
en 1a agricultura local, tendremos elementos de comprensifn
sobre los diferentes sistemas de produccidén que utilizan

el riego.

Numerosos productores aprovecharon las obras de
riega realizadas er el valle de Ecuanduree. S5in embargo,
la neterecgeneidad entre los usuarios del agua es grande.
Fresentaremos a continuaeibébn wuna tipologia de sistemas
de produccién que wusan el riego, algunos ejemplos nos
ayudarfén a distinguir cuatro grupos de productores con
sus esfratepgias respectivas:

- una estrategia de capitalizacién y diversificacién.

- una estrategia de estabilizacidén y crecimiento.

- el apoyo de la doble actividad.

- hacia el abandono del riege.

UNA ESTRATEGIA DE CAPITALIZACION Y DIVERSIFICACION

Eatos sistemas de preoduccién se caratcterizan por
digpeoner de una importante superficie cultivada y los
productores son duefiesg de una infraestructura de riego
gue permite intensificr el ugo de las fierras; 1los grandes
propietarios diversificarcen sug ingresos: estas unidades
de produccifin estén copplementadas por una actividad
de comercio y de servicic en el valle y disponen de propie-—
dades agricolas en otra regidén f(en el norte del pafis)

o inversiones en el inmeobiliario, ademAs participaron
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a diversos niveles en la politica.

Los grandes propietarios, &lite ecanbmica y politica
del valle, cultivan hasta 300 has. En un caso, la superficie
trabajada es de 30 has., perc estf totalmente bajo riego,
La mayor parte de la superficie que trabajan es de =su
propiedad, algunos disponen de una parcela ejidal (al
nombre de una persocna de la familia} o rentan tierra
a los ejidatarios. Una de las wunidades de produccidn,
la de 30 has. de euperficie, estd dirigida por un gerente
mientras el propietario se dedica a la pelitica fuera
del municipio. Heredero de la Hacienda o mediero enriqueci-
de, el gran proepietario dispone de wuwno © varios pozos
autofinanciados o pagados con créditos privados. Su infraes-
truetura de riege le permite regar desde la cuarta parte
hasta la totalidad de sus tierras., El agua sobrante &e
vende a ejidatarios o a pequefioe propietarios wvecinos,
Los derechos de agua estAn ctorgados anualmente, a cambio
de una cuota por riego y por hectérea o del 20% del benefi-
cio del. cultive. El agua puede ser regalada a algfin compadre .
o familjar, también hemos encontrado el caso de un pozo
puesto a disposicién de wun grupo de ejidatarios. La venta
del agua o su préstamo tiene ventajas econdémicas y poeliticas
para los proplietarios, aumenta su influencia sobre sus

productores vecinos.

Los cultivos privilegiadeos son los comerciales:

trigo u hortalizas (jitomate, tomate, pepino, hasta camote
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cen un ensayo} en invierno. DRe temporal se puntea el
sorgo. Desde 1990 con el alza de su precio de garantia,
el frijol destinade a la wventa se cultiva tante de riego
como de temporal. Un agricultor de este grupo afiade plusva-
1%a a4 Ssus granos (sorgo y trigo) a través de una cria
intensiva de cerdos {2000 animales salen de la granja
anualmente). AdemAds se convierte en el comprador mas
cercance para los granos como Sorgo ¥ trigo. Cultiva la
m4s grande parcela de alfalfa encontrada (3 a 4 ha).
No se siembra mucho forraje de riegoc ¥y las parcelas donde
se produce son chicas. Bl riege ha permitido intensificar
el uso de las tierras en estas unidades de produccidn
e incrementa el poder de los grandeg propietarios en
el valle., Los grandes propietarios sonm los fGnicos que
digspenen de wun ¢capital suficiente para garantizar BU
explotacidén contra los riegos de producceibn y de comerciali-
zacibén., Tienen regulares a altos niveles de rendimiento
¥y por su capacldad de almacenamiento y de transporte,
disponen de una gran ventaja en l1os mercados de producciones

agricolas como de insumos,

Los agricultores de mayores ingrescos nce sSon unicamente
cultivadores, son enmpresarios ¥y propietarios de bodegas
{en el valle y/o en 1la regién), maquinaria, camiones,
ete, Lo cual les permite comprar grano (trigo esencialmente)
vender insumos (fertilizante, productes dea tratamiento

¥ semilla} y maquilar. Ofrecen servicios con sus trilladoras
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¥ sug camiones de carga, ademés de propeorcionar el apgua
para regar, por lo tante sU actividad en el campo  no
se& limita a3 su unidad productiva ¥ tienen influencias

sobre numeroesas otras unidades presentes en valle.

Las unidades de produccidn enriquecidas con el riego
son las gue requieren de la mayor cantidad de manc de
obra permanente ¥ Jjornaleros. En una zona sin fuentes
de trabajo estables, estas unidades productivas emplean
2% trabajadores en total, mientras requieren de mas de
50 jornaleros en periocdo de siembra o de cosecha durante

ung a dos meses.

Ahora bien, es en gu actividad polftica que pueden

tener el mayor impacto sohre la agpricultura lecal, atrayendo

subsidieos, fagilitando créditos o autorizaciones para
perforacibén de pezo. En efecto sepglin s8us relaciones ¥
su posicidn, el gran propletario puede ejercer cierta

influencia sobre el reparto de los presupuestos a nivel
del municipio o de las comunidades ¥ fomentar proyectos
de dezarrollo en el wvalle. Que ssa a nivel 1local como
presidente municipal, come a nivel regional o nacional
como diputade, la politica y demis actividades dan a
los grandes propletarios una visgidén regional y nacional
que les permite asepurar Bsu poder econdmice ¥ social

en el valle.

UNaA ESTRATEGIA DE ESTABILIZACION ¥ CRECIMIENTO

Estos sistemas de produccidn disponen de un tractor
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propico o pertenece a un grupo de crédite que se comprd
uno, los productores son ejidatarios ¥/o pequelios propieta-
riois, adem&s en todos los casos excepto uno, rentan

las tierras.

La mequinaria de la cual son duefios es signe de
ciertes grade de acumulacibn. Les permite <trabajer sus
tierras con més libertad segin su propio calendario de
trabaje y pueden incrementar la superficie cultivada.
Rentan tierras 2 los ejidatarios vecinos © a loe pequefios
propletarios (en £l caso del sistema de produccidn sitgado
en una comunidad sin ejido); tenemos un ejemplec de ejidata-
rig que renta hasta &0 Thas. de temporzl psra cultivar
sorgo ¥ 10 hae. de riego que Bilembra de hortalizas. Aparte
de la renta, existen asociaclones entre productores,
tng apoerte el capitzl y parte del <+frabaje, mientras el
otro mete su tierra a disposicién y participa en el cultivo.
A excepcibébn de dos ejidatarios, todos son propietarios
de una superficie que va de 1 © 2  has, en la lomeria
hasta 45 has. en el plan. La superficie trabajada en
estos sistemas de produccién rebasa las 10 has. y para
dos ejidatarics/pequefios propietarios las 50 has., En
el ejido estos productores pueden aprovechar los indivisos

51 tienen animales {chivas}.

Estos sistemas de riego se benefician de una infrees-—
tructura de riege c¢omunitaria, construida gracias a un

proprama de financiamiento oficial ¥y una c¢ooperacién.
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El manejo del riego depende de una organizacibén colectiva
gue no puede siempre dar un servicio 6ptimo al individua.
Contrariamente a los grandes propietaricos, no rigen el
reparto del aguae, sino deben seguir la voluntad del grupo

de riego.

La propercidn de superficie regada excede raramente
la cuarta parte de la explotacldn, empero, son presentes
cultivos intensivos como las hortalizas ({jitomate, tomate,
repollc, calambaza, etc) ¥ en ellos algunas de mucho cuidado

{chile, por ejemplo).

La explotaciébn familiar no requiere de mano de obra
permanente, excepto cuando se crian animales (los producto-
res se descargan de parte del cuidado de los animales]),
emplean peones segin en época de fuertes necesidades

de trabajo.

Puede ser que la actividad agriceocla se complemente
con una actividad pecuaria, por ejemploe la engorda de
toritos y la c¢ria de cabras para la leche aparecen como
alternativas de crecimiento para la unidad productiva,
Sin embargo, se necesita cierto nivel de capitalizacidn
¥ la superficie suficiente para asegurar la alimentacibn

a bajo coste del ganado.

En este grupo, existen =sistemas de produccidén més
capitalizedos y que tienden a diversificarse. Hemos encontra

dg un duefie de camibdn que lo wutiliza para fransportar
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cosechas hacia los mercados, en el valle o fuera de é£ste.
Otro dispone de cuatro tractores ¥y ofrece Bus servicios
en el ejidae, ademds erm co-propictario de una trilladora
{con un grupo de ejidataric) rentabilizada con la maguilae.
Tambifn est4 en este grupo el duefic de una pequefla tienda
de agroguimicos en Zamora. Estos productores también
buscan diversificar sus entradas de dinero, con la maguila,
el transporte o el comercio, otra alternativa es incluir
en el sistema de produccidén un sistema de c¢rfa importante
{de Y0 a 100 c¢abezas de becerrns o cabras). Ademis, la
emigracifén es optra opcién de mejoramiento del presupuesto
familiar, ne son 1los jefes de explotacidn que emigran
hacia los Estados Unidos, peroc les hijos emigrantes siguen

participando a la economia familiar.

Epta diversificacidén en las actividades 5] inicieo
de capitalizacién indica aque este grupo de sistema de
preduccibtn  tiene tendencia en segulr una travectoria

paralela al grupec precedente, afin no al mismo nivel.

EL APQY0D DE LA DOBLE ACTIVIDAD

Estos sistemas de produccitn se caracterizan por
noe ser una fuente de ingresos suficiente ©para mantener
1a familia, la superficie trabajada es reducida e insuficien
te a pesar del riego. En efecto los preoductores, todos
ejidataries tiecnen que trabajar fuera de la unidad producti-

va. Secn albatiiles, electricistas, jornaleros, jubilados,
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etc. y su actividad principal a nivel econdmico, se puede
desarrcllar fuera del valle: en la zona agricola de Zamora
o fuera de las fronteras. Ademés, sus hijos ({(varones
¢ mujeres) tienen gque traer ingreses a la casa hasta
que fundan su propic hogar, En sus tiempos libres, estos
ejidatarios trabajan sus tierras. En general, los horarios
de trabajo (de 7 a 13 horas, o de 8 a 14 horas), permiten
liberar el pedn tempranc y entonces duplica su jornada

de trabajo para atender su propia parcela.

La superficie cultivada no es muy extensa, unicamente
en dos casos rebass las 10 has, pero entre la mitad-
¥ la totalidad de las tierras estdn bajo riego. Sin embargo
este grupe también es hetercopéneo ¥y =i algunos disponen
de 7.5 has. de riego, otros no tienen méis que 3.5 has.
Si los primeres buscan algunas parcelas para rentar,
los filtimes rentan sus tierras a camblio de une entrada
fija de dinercy cuandc no hay dinere para invertir. Algunos
tienen una pequefla propiedad o una superficie prestada
por un familiar que noe exceda las 4 has. ¥ pueden totalizar

una superficie satisfactoria,

Este grupo ne cultiva hortalizas sine triga, las
campesinos no guieren arriesgar su inversidn en el cultive
de riego y prefieren depositar su apuesta sobre un cultive

mAr Beguro.

La ausencia de maquinaria propia ¢ en c¢omQGn, perjudica

egtas explotaciones. El costo de renta de un tractor
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es cada wvez mas altc ¥ no existen créditos de avio para
sopertarlos hasta la cosecha. Ademas por su doble actividad,
los campesinos no disponen de mucho tiempo para trabajar
sus parcelas ¥y la falta de +tractor na facilita el ajuste
del calendario de trabajo. En general, tampoco disponen

de un tronco y lo tiemen que rentar también.

A excepcidén de los ejidatarios que trabajan superficies
de riego superior a la dotacién en el plan (4 a S has,
seglin  los ejides), egtos productores ne han empezado
a capitalizar e.n su sistema de preoduceidn, su inversién
en trabajo comoe en efective no eg suficiente para asacarlos
adelante, BSe benefician de un sistema de riege ejidal,
pero en la mitad de los casos, tienen que rentar su parcela
a un productor mas rico. Entonces el riego no resuelve
los problemas de sobrevivencia de la mayorfa de las fami-

lias, al contrario, crea déficit de tesereria,

HACIA EL ABANDONG DEL RIEGO

Dieponiendo de una peguefia parcela de riegoe de menos
de 1 ha. en la lista de Jlos futuros beneficiarios de
pozos, estos productores tampoco wviven de su explotacibn.
Son ejidatarios y tienen gue buscar fuera de la expletacién
un complemento de ingresos, que encuentran en otra actividad

en el valle ¢ en la emigracién hacia 1los FEstados Unidos.




4.3.3 riego y parcela

La parcela es la unidad de manejo individual del
agua para riego ¥ el productor es el responsable de la
eficiencia de la irrigacidn en su parcela. Aqui no hablare-
mos de la influencia de la organizacidénm comunitaria del
sistema de riego. Del campesinoc depende la preparacién
del suelo para recibir el agua, €l c¢ontrol de su reparticién
durante este proceso ¥y la adaptacién de las doeis al
cultive ¥ al tipe de tierra. En el wvalle de Ecuandureo,
se acostumbra el riepo por pravedad gque ne se adapta
bien a todas las condicieones. Cuando la tierra s=e ubica
en la planiecie, es mAs f&cil obtener y conservar una
superficie plana propicia & 1la irrigacibn. En alguncs
¢cagos se requiere de una pala mecénica para aplanar la
topografia {bulldozer). {uandc la parcela estl en pendiente,
la adaptacidn es més compleja: se pueden realizar terrazas,
trabajo large ¥y costoso, ¢ se hacen surcos perpendicularmen-
te a la pendiente. E1 cuidadoc del riego debe ser mayor
porque la erosidén es de temer y tiene que ser controlada
a tiempo; Segln los ingresos del productor invertiré
o no en trabajoes de rehabilitacién de &su parcela. Si
no es propietario, no se arriesgard a un fuerte gasto
sin ser segurc de rentabilizarle. En control del vriego
requiere de la presencia de por 10 mwmenocg wuna persona,
que va abriendo los surcos a medida gue se 1llenen los

primeros. En el plan cuande el terrenc es regular no
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se cumple giempre este regquisito y durante ls noche nadie
"culda el agua”. Con la costumbre Be ©=abe en cudnto tiewmpo
se llena la parcela de agua y & gué hora hay que regresar
para cerrar su toma © apagar la bomba del pozo. Si el
terreno no es lo suficiente plano, pueden occurrir inundacio-
nes en 1los bajes, mientras que algunas partes no reciben
el agua suficiente. L experiencia y laszs "recetas" generales
permite evaluaer la cantidad de agua necesarie por cultive
y adecuar el tiempo de rispo. A pesar de todo, no se
toma mucho en cuenta la calidad del suelo y se prefiere
el exceso a la falta de agua, Es probable que haya lavedo
de los fertilizantes en los suelos m@E arencsos, es decir,
gasto infitil en agroguimicos y contaminacién de los mantos,
habria que disponer de estudios especi{ficos sobre este
asunto antes de concluir can certeza, La estructura del
suelo ¥y 1la aereacién de 1las rafces del cultive pueden
sufrir =i se inunda la parcela durante muchp tiempo,
ahi la seneibilidad del ecultive es variable (el frijel

no soporta un riego “pesado®).

El productor debe tener mucho cuidado en el manejo
de) agua en su parcela para aplicar los riegos necesarios

sin gasto y sin dejar sufrir la plantim.

4.3.4 las unidades de riego y gestifn del agua

Unidades de riego y unidad de pgestién del aguas son
dog términos cuya definicibn nos parece esencial para

el buen entendimienteo de este trabaje.
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Cuande hablamos de wunidad de riego, nos referimes
a la obra fisice gue permite la explotacidébn del agua
subterrdnea y su usoc en las parcelas. Una unidad de riego
se compone de un poze, 4e un eguipo de bombeo y de la
caseta que protege la instalacidén eléctrica, de unaz pilets
¥y de una red de canales gue 1lleva 21 agua a las parcelas
determinadas en un padrén. En la mayorfa de 1los cascs,
se observa un caenal principal de asbeste-cemento y canales
secundarice generalmente de tierre, las tuberias 500
escasas y conciernen las obres més recientes., Desde el
canal vprincipal ¢ el secupdarie, el campesino conduce
el agu=z hasta Bu ‘'parcela., Cuando las vparcelas regadas
se ubican en altitud respecto al poze, una linea de conduc-
cibén permite llevar el agus, gracias a la impulsién de

la bomba hasta una pileta Bituada en la parcela m&s alta.

La unidad de gestién dél agua incluye la red {f{sica
de riege, asfi como los usuarios y la organizacién que
concerten la reparticién del agus y el manejo de la unidad
de riego. La gestifn es fundamental tantc a nivel econémico
{fcobro de 1los riegos, conservacidn de 1la bomba, gpago
de la energia) como & nivel social {(gestidn de los conflic-
tog de intereses entre usuarios, control  del wuso del

agua, participacién a las faenas).

Unidad de riegoe {UR) ¥y unidad de gestidédn del agua
(UGA) son nuestros objetos de estudic ¥y nos permitirén

entender el proceso de desarrallo del riego en un gErupo




153

de campesinos y las diferenciaciones entre comunidades

due &ste pusde acarrear.

En su creacidn como e€n su funcionamiento y mantenimien-
to, las unidades de gestién del agua estén regidas, excepto
en el caso de los peguefics propietaries, por una organiza-~
cién colectiva, cuya cohesidn determina el éxito del
riego en leg comunidad. La decisiébn de crear unz unidad
de riego se toma entre vwvarios campesinos de una misma
comunidad, Epte grupo se viene coprdinando para conseguir
apoyo oficial a nivel financiero ¥y téenico. Durante el
funcionamiente de la unidad de riego, 1la ¢ohesibn entre
los usuarios aparece también come esencial para un aprovecha
miento eficiente de 1la cvbra y su conservacibn, Es a través
del eptudic de la vida fitil de estes obras hidroagricolas,
gue entenderemos la importancia de la organizacibén colectiva

en el desarrolle del riepgo: qreacién. funcionamiento

y mantenimiento.
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5. CONCLUSIONES

En cuante a manejo ¥y aproevechamiento del agua en
la agricultura, el wvalle de Ecuandureo se integra plenamente
al entorno regional ¥y nacional., Ahi come en el reste
del pafis, el Estado ha side muy presente ¥ ha tomado
en mano el dezarrollo del peguefio riego cuando l1as unidades
productivas de las hacliendas fueron desintegradas. Como
ze habia hecho en el pasado con los terratenientes, no
ha delegade a los productores el desarrolle del sector
de irrigacién, al contrario ha apoyado loe ejidatarios
s8in reserva durante wuneos 15 aflee para incrementar la
infraestructura de risgo, Cuando se retira, deja un vacio
que loe ejidatarios buscan colmar con otreos financieros
pero aparecen tambifén problemas de agotamiento de los
recursos en agua ¥ de reduccidn de las pganancias en 1la
produccidn. Los grandes propietarios que berneficiaban
de cierta capitalizacifbn pudiercon recuperar una buena
parte de los beneficios del riego: implementando sus
propios sistemas, desviando recursos para su aprovechamien-
to, rentande parcelas. En c¢uanto a los pequefios propieta-
rios, no reciben apoye del gobiernc y por falta de recursos

propics estln excluvides del accesc al agua, salvo excepcidn.

El riepge implica un desarrolla econémice diferencial
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entre comunidades. En parte permite centrolar y valorizar
territorics peleados entre distintos campesinos y comunida-
des, pero su valporirmacifin se encuentra limitada por los
conflictos entre comunidades y- opciones de produccibn
{ganaderia y agricultura). Los conflictos entre comunidades
para el control del agua y de la tierra pueden scr abiertos
¥ wviplentos o indirectos, con cierta competencia para
el accesp a financiamientos exteriores. Ademéds sus impactos
ne estén igualmente repartides entre los productores
¥ al gontrarioco &acarrean una diferenciacidn reforzada:
pocos tienen accesoc a los medios de produccibn suficientes
¥ benefician de una buena posicidn frente & los mercados,
De hecho &l aporte del riego al desarrollc de la agricultura
de temporal en Ecuandureo es parcial ¥ no implica teodos
los beneficieocs gue se podian esperar, ademfis gqueda sometido

a limitantes ecolbpicas y comerciales.
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6. RECOMENDACIONES

Seplin las necesidades de las comupnidades, con un
manejo adecuado, se podria atenuar los - altercados entre
chiveros y agricultores, evitando gque los animales vayan
2 destruir las siembras, cercando lap &reas de paste
explotade, AdemAs tendrfa comc efecto de evitar un répide
deterioro de la red de drenaje 1o cual beneficiaria a
todos, siempre ¥y cuande ©Be Treserve el accesc al agus

para los rebafios.

El preoblema del salitre en las tierras de la laguna
tiene soluciones técnicas pere reguiere de geguir etapas
indispensables y de una huena organizacién comunitaria.
Los lavados de sualos reguieren de un buen sistemz de
drenaje, asi como de mejoradores para evitar la compactacidn
de la esiructura del suelo. El1 manejo del riege es delicado:
en temporada de segulia el riesge de evaporacidn y cencentra-
ciftn de las sales en la superficie es importante. Por
ctra lado =e tiene que conocer la calidad del agua del
manto fredtice y analizar regularmente el agua de riego.
La calidad de los fertilizantes empleados en los cultives
ez de ouidar, por lo que pueden incrementar el problena
de palinidad, Asimismo, la composicidén de los mejoradores

y las cantidades de aporte se tienen gue determinar en
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base de anflisis de suesleo locales, Un estudic detallade
se realizd para el ejido de Majadas en 1977, peroc no
se puso teotalmente en prActica por las razoneg ceomentadas

anteriormente.

DPe l1a misma manera, la mayor parte de la depresidn
de Colesio eg una extensidén de pasto cuyo uso serfia valuable
mejorar. Actualmente =sirve mAs bien de agostadera de
invierno para los rebafios de cabras ¥ algunas cabezas
de c¢aballo de los ejides de San José de Vargas, Tinajas
de Vargas y Colesic esencialmente. La calidad del pasto
no es homogénea en toda 1la superficie, el manejo de este
recurse asil como el grado de =sodicidad del suelo s=on
factores importantes de tal diferenciacién. En los predios
explotados de manera més intensiva por San Jasé de Vargas
se nota claramente una mejor calidad de paste que en
las tierras wvecinas. Para aumentar la productividad del
pastc natural ee preciso realizar una explotacién més
racional del misnro, con la organizacidn de rotaciones
adaptadas a la vepetacidn y a 1la estacidn. A principios
de la temporadm de 1lluvia, cuande las tierras no %ienen
problema  de anegamiento, se puede realizar unz o dos
explotaciones intensivas ¥y en la temparada siguiente
aprovechar otra., Trabajos del suelo pedrian favorecer
el lavade natural de las tierras asi caomo el desarreollo
de la vegetacidén autbdetona aprovechablé por los animales:
verdolaga Portulaca spp, romerillo Sueda spp, zacate

salado Distichlis spp, grama fina, gérbancillo, mezquite
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Progopis jwliflera, huizache Acacia Spp- Otro medio para

aumentar la productividad de la biomasa en esta extensidn,
y a8l misme tiempo mejorar la calidad del suelo, es el
manejo de nuevas especies de forraje. Seria conveniente
sembrar antes de la temporada de lluvia algunas especies
de pasto tolerantes a las condiciones edafolbgicas que
dominan ahf. La alternancia de inundacién y de sequia
implice elegir especies resistentes a una o ambas condicio-

nes agroclimbticas {Kochia scoparia, pasto Rhodes Clorls

gayana, agropiro de penacho, agropire trueno, agropiro
alte). Las scoluciones técnicas para un uso més intensivo
del pastizal existen ¥y tlenen gque ser compatibles c¢on
la légica sovcial ¥ econbmica de aprovechamienta de este

recurso.
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