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Galindo Gonzalez · • realiz6 bajo nu. supervJ.s~on, está 
tota.!Irente ternunaoo y rev~sado. 

Dicro tra.rejo se desarrolló sobre el Tena:.....--..,.....~----------­
" Concentraciones sericas de transam~nasa Glutamico-oxalacetica 

1 Fosfatasa Alcalina en Bovinos con lesiones hepaticas " 

A petición del interesaoo se extiende la presente p!U"a los 'fines que estime con­
vmientes. 
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INTROVUCCION. 

El ltt.gada e~ e! may011. de la-6 61[.gana-6 del c.uel[.pa-

1J pa-6e.e un gl[.an nl1mel[.a de 6unc...i.ane-6 altamente upec...i.at.i.za­

da-6, debida a e-6ta y a la ba-6tante ..(l[.l[...i.gac...i.6n ~angu~n..i.a -­

del 61[.gana, e~ ba-6tante abv..i.a que la~ le.t;..i.ane-6 a e-6ta-6 c.€­

lula-6 a la ab.t;.tl[.uc.c...i.6n del .6..i.-6tema va-6c.ulal[. hep!t..i.c.a pueda 

tenel[. e6ec.ta-6 gl[.ave-6 y de gl[.an alc.anc.e, ya que la-6 6unc...i.a­

ne-6 del htgada .6on: (6). 

1.- Fal[.mac...i.6n de b..i.l..i.-6. 

2.- Pl[.aduc.c...i.6n de c.ampanente~ de la ~angl[.e c.ama­

.6an: c.€lula-6 hem!t..i.c.a-6, 6ac.tal[.e-6 de la c.aag~ 

lac...i.6n y hepal[...i.na. 

3.- Fal[.mac...i.6n de Ul[.ea. 

4.- .fal[.mac...i.6n de c.uel[.pa-6 c.etan..i.c.a-6. 

5.- Func...i.6n de de-6..i.ntax..i.c.ac...i.6n y l[.dp..i.da el..i.m..i.na­

c...i.6n de .t;ub.t;tanc.ia-6 extl[.aña-6 y venena-6a~ en-

.6angl[.e. 

6.- Me.tabalüma de c.aJr.bah..i.dM.ta-6. 

1.- Me.tabalüma de Up..i.da-6. 

B.- Me.tabalüma de p![.a.te.lna-6. 

9.- Func...i.ane-6 de l[.e.t..i.c.ulaenda.tel..i.ale-6o 

10.- Pl[.aduc.c...i.6n de p![.a.te.lna-6 pla.t;ma.t..i.c.a-6. 

11.- Vep6.6..i..ta de .6angl[.e, gluc.agena, V..i.tam..i.na-6 A, 
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V, E, K, 81 2, tJ de H-íe.Jt.Jt.o. ( 7) ( 3). 

Et hlgado e~ el d~gano que po~ee el e~pec~o en­

zimdtlco md~ va~iado, g~acia~ a lo~ te~t enzim4tico~ ~e -­

pueden diagno~tica~ en6e~medade~ hep4tica~ en ~u 6a~e ini­

cial dete.~mindndo~e con 6~ecuencia la inten~idad de ta~ -­

ml~ma~, ya que ta te~i6n de &oto 15,000 c~tuta& hepdtica&­

pueden JMOvoca~ un aumento enzim4tico en et ~ue~o, tambi~n 

puede dete~mina4~e medlante andti~i& enzim4tico~ te~ione~­

hepdtica4 localizada~. 

La4 enzima~ ·hepdtica& pueden cta~i6ica~&e en --­

~u gll.upo4 : 

1.- ENZ1MAS CELULARES.- que ~eatizan ~u& 6uncio­

ne~ en el metaboti&mo p~opio de la& cltuta~ hepdtica~. 

Ejempto: Tll.an~amina~a gtutamica-oxatacetica. 

2.- ENZIMAS SECRETORAS.- ~e 6o~man en ta~ c~tu-­

ta& hep4tica~ pe4o de&a~~ottan ~u~ 6uncione~ 6ue~a de 

etta~. Ejempto: Enzima~ de ta coagutaci6n. 

3.- ENZIMAS EXCRETORAS.- no 4e 6o~man en la~ cl­

tu.tu hep4tica4 4ino que dnicamente ~on exc~etada~ po~ 

ella~ (con la b~ti~l. Ejemplo: Fo~6ata4a Alcalina. (3). 
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Palla decid.i.l!. ~ob.11.e ta. conveniencia de cie.l!.:ta~ -­

p.l!.ueba.~ de 6unciona.miento hep!:tico ~e deben de con~¡de..l!.a..l!.­

va..l!.io~ 6a.cto.l!.e~. Uno de e.tto~. e~ ta. 6a.citida.d con que. pu~ 

dan ~el!. .l!.ea.tiza.do~ ~iendo va.tio~o de.:te.l!.mina..l!. e.t g.l!.a.do de -

te~i6n ocu.l!..l!.ida. du.11.ante !a 6a~e a.c:tiva. de la en6e.l!.meda.d y­

e.! lndice. de .l!.e.cupe..l!.a.ci6n du.11.a.nte. !a conva.te.~ce.ncia., ya 

que po.l!..ejemp!o en una en6e..l!.me.dad c.l!.6nica. con de.ge.ne..l!.a.ci6n 

!e.n:ta de.! pa.l!.e.nquima ta'de~:t.l!.u~cidn ce.tu!a.l!. e~ exte.n~a, an 

:te~ de que. ~e a.t:te..l!.e. la ~alud de.! animal, (41 

La~ célula~ hep~;t¡ca~ :tienen que cumpl.i.l!. a.de.m!~­

de. ta~ 6uncione~ de ~ln:te.~i~, o:t.11.a 6unci6n e.~pe.ciat: ta~ -

enzima~ no deben de e.~capa.l!.~e. 6ue.l!.a de. la~ c€!uta~, pe~e -

al ac:tivo in:te.l!.ca.mbio de ~u~:tancia~ a :t.11.av€~ de la me.mb.l!.a· 

na y de. ta~ elevada~ conce.n:t.l!.acione~ e.nzim~tica~. 

Lu enzima~ cetuta.l!.e.~ he.p!tica~ no.l!.ma!me.n:te. e~·-­

:t~n en la ~ang.l!.e en pequeña~ canUdade.~. ~ob.11.e todo en ta­

.l!.e.novaci6n ce.tuta.l!., la a!te..11.aci6n de ta~ célula~ del hlga­

do pe..l!.judica e.~ta peJtmeabitidad e impell.meabi!ida.d ~e.te.c.:ti­

va~ de la memb.l!.ana. 

La con~e..11.vaci6n de la e~:t.l!.uc:tu.l!.a de l~ta at:tima­

de. ta me.mb.l!.ana ce.tuta.11. e.n e.h:tado · noll.mat eh un pJr.ocuo que.­

.l!.equie..l!.e. con~umi.l!. ene.11.gla, cua!quie..l!. :t.l!.a~:to.l!.no ene.l!.g€tico 
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celula~ en 6o~ma d~ una di~minuci~n de la ~e~pi~ación y 4! 

menta la pe~m~abilidad ~electiva de la memb~ana. Tambi€n -

. en la ca~encia p~otelnica puede ~e~ulta~ a6ectado el meta­

botúmo pMvocando la ulid~ de enzima.6 celulaM.~. 

El aumento de la concent4ación de enzima~ exc~e­

toMI> e~> debido a haUa~~.e dúminulda la capacidad exMet~ 

~a del hlgado, como J..ucede con el aumento de Fo~>6ata.6a al­

calina, tambi€n la concent~ación de enzima.6 celula~e.6 del­

plaJ..ma ~>angulneo ~>e eleva po~ ~>ali~~>e la~> enzima~> ha~>ta -­

lo.6 e.6pacio.6 ext~acelula~e.6 y pa.6an de.6de e~>to~> hacia la -

4ang~e como .6ucede con la enzima t~an4amina.6a. glut~mica -­

oxalacetica. (31 

La t~an~>amina~>a glut!mica oxalacetica, cataliza­

de 6o~ma 4eve~~>ible la 4eacción 1-glutamato+oxalacetato-c~ 

togluta~ato+1a~pa~tato~ Po4 lo tanto, ~>e t~a~>lada un g~upo 

amino del d.cido glitamico al d.cido oxalacetico, t~an.6 6M-­

md.ndo4e el d.cido glutamico en d.cido cetogluta4ico y el !e~ 

do oxalacetico en d.cido a~>pa4tico. 141 

La dete4mbtaci6n de uta enzima e~> muy 6d.cil y 

atil en g~ande.6 e.6pecie.6, 4e advi~ten ci6~a~. 4upe4io4e.6 -

de ( TGO 1 en el 4 tLUO en la~> alte~acio nu celula~eJ.. hepd.ti­

ca~>, pe4o tambi€n en la.6 alte4acioneJ.. del mioca4dio y/o 
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muac. eaquelltlco. 

El dlagn6atlco di6e~encial ent~e una en6e~medad­

de loa maaculoa y una en6e~medad hep~tica no debe ~eaulta~ 

~egula~mente muy di6tcll, tomando como ~e6e~encia loa atn­

.tomaa cltnicoa. 

Vebe aeñala~ae tambiln que a6lo cabe eape~a~ va­

lo~ea altoa de enzimaa hep~ticaa en aang~e c.uando eat~ 

a6ectado el p~oplo pa~enqulma del hlgado, 

Tamblln ae puede ~ec.u~~i~ al eatudio de ~t~a en­

zima que ea la Foa6ataaa Alcalina; antea exiatta la idea -

de que el htgado tenta anlcamente la 6unc.l6n, en lo ~e6e-­

~ente a la Fo46ataaa Alcalina, de exc.~eta~ la enz~ma c.on -

t.a. o.iU4. 

La Foa6ataaa Alc.alin~ ae enc.uent~a p~inc.lpa.l.men­

te en hueaoa, ain emba~go ae o~iglna aat miamo en el htga­

do, en loa t~aato~noa de la exc.~ec.l6n de l.a bil.ia c.onae--­

cuentea a una obat~uc.c.i6n de laa vtaa bilia~ea aumente la­

c.onc.en~aci6n de (FA) en el aue~o. 

La Foa6ataaa Alcalina divide el 6oa6ato o~g~nic.o 

mediante hld~oliala en 6oa6ato ino~g~n.ic.o y c.omponentea o~ 
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g~n.lco.&. 

La dete4m.lnac..ldn de FA ~.l4ve pa4a .lnd.lc.44 una -­

ob.&t4ucc.l6n, .&.ln emba4go debe tene4.&e en cuenta. en la~ --­

a6ecc.lone.& de la..& c~lula.~ hep4t.lca~, puede e~ta.~ aumentada 

la. FA ~e4.lca.. (3) 

En c.le~to.& ca..&o.& una .lcte4.lc.la pa.~utqu..lmato.&a -­

puede eleva.4 tanto la a.ct.lv.ldad de la FA en .&ue~o como una 

ob.&t~uc.c...lOn, qu.lz~.& obedezca. e~to a un bloqueo de la.& vla.J 

b.ll.la~e-6 ..lnt~ahep~t..lc.a.& con.&ec.uente.& al t~a..&to~no de la eJ 

t~uctu~a. de la c~lula ·hep4t..lc.a. (51 

E-6te e.&tud.lo .&e 4eal..lzd en bov.lnoJ que .&e .&o.&pe­

chd pa.decla.n una le.&.ldn hep~t.lc.a y po.&te~.lo~mente a la ne­

c~op.&.la., la cual c.omp~obd que en ~eal.ldad el animal tenla­

un t4utolr.no hepatocelula!r.. La mue..&tlr.a .&e.!r..lc.a. de d.ic.ho anf 

mal .&e t4abajd en e.t .taboJr.atOJr...lo ba.&r!ndo.&e. e.&ta t~.&ü en -

100 mue.&tlr.a~ po.&.lt..lva.&, deteJr.m..lna.ndo con ello el g~ado de­

exactitud en el d.lagnd.&t.lco med.lante la de.te!r.m.lnac..ldn de -

la.& do-6 enzima.& .& vr..ica.& y la 6Jr.ecuenc..ia de apa!r..lc.ldn de 

lM düt.inta..& le.&.ione.& en el ht.gado; logJr.ando tenelr. a..&t un 

buen cont1r.ol del ganado y apl.lc.a4 un t~r.atam.lento opo!r.tuno­

y adecuado, evitando a.&t .ln6..ln.ldad de p!r.oblema.& ¿ecunda--­

uo.& que Jr.epelr.cuta.n en la p!r.oducc.ldn de c.a.Jr.ne IJ leche, ya-
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que la p4oduct¡v¡dad e~ una condici6n p~ma4ia en la econo 

mta de lo~ animale4 g4ande4. 
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OBJETIVOS. 

En e~te tAabajo ~e e~tudiaA~, mediante pAueba~ -

6uncionate~ hep~tica~, ta Aetaci6n que exi~te entAe to~ a~ 

mento~ de tAan~amina~a gtutamico-oxatacetico y 6o~6ata~a -

alcalina con ta~ le~ione~ hep~tica~, deteAminando et lndi­

ce de con6iAmaci6n que no~ d~ et u~o de ta deteAminaci6n -

de e6.ta~ do~ enzima~ ~ eAica~ e o nj un~:amente 1J la 6Aecuencitl 

de apaAici6n de ta~ vaAiada6 le4ione4 hepd.tica4. 



MATERIAL Y METOVOS. 

MATERIAL: 

Ahuja~ paAa toma de mue~tAa~. 

Tubo~ de en~aye con capacidad de 70 ce. 

G~aditla paAa tubo~ de en~a.ye. 

Pipeta¡ de •edlcl6n de 1 ce, 5 ce, 10 ce •. 

. E~pecto6otometAo, 

ApaAato de baño de agua. 

CAondmetAo. 

CentAi6ugadMa. 

TeJtm6metJto. 

1 o 

Juego completo de Aeactlvo~ li~to~ pa.Aa et u~o.­
~ 

pa.Jta la. .deteAm.inacldn 6otomlt-'r..ica. de gluta.ma.to--

oxa.lacet.ico tAan.&a.mi.na~a de LaboJtatoAlo~ Med.o-.-

teck .• 

Equipo completo de Jtea.ctlvo~ pa.Aa a.pAoxlma.da.men­

te 100 deteAmi.na.c1.one.6 6otomltAica.~ dé 6o.66ata.~a 

a.tca.llna. de La.boAa.toAlo~ MeAkoteek. 

METOVOS: 

Palta. la. Aeal.iza.cidn det pAe.6ente tAa.bajo .6e .6e--



J 1 

lecc~ona~on bov~no~ de 6unci6n leche o ca~ne en el ~a~t~o­

de Zapopa.n, Ja.l. 

Se in~c~d ma~cando a lo~ an~male~ que p~e~enta-­

ban Lo~ ~Lntoma~ cllnlco~ de un t4a~to~no hep~t~co como -­

~on: 1cte~ic.ia., po~t4aci6n, a.ltMacione~ dige~tiva.~, .caqu~ 

xia, ma~cha. tambaleante, 6.-ieb~e, doLo4 a la pa.lpacidn en -

La ~egid.n del hlga.do, pa.~ed abdominal ten~a, dia.~~ea., tim­

pa.ni~mo, dep~e~idn, p€4dida del .apetito y anemia.. 

A e~to~ an~ma.Le~ ~e Le~ ext4a.jo una mue~t4a. ~a.n­

gulnea. de 10 ce a.p~oximada.mente y po~te4io4mente a.l 4eali­

za.4~e el Áa.c~i6~cio ~e con6i~ma.ba.n lo~ ~lntoma.~ cllnico~ -

po~ medio de la ~n6pecc~dn ma.c4o~copica. del hlga.do con la­

ayuda. del M.V.Z. enca.~ga.do de la. ~eccidn de bovino~. 

La.~ mue~t~M que ~e~ulta.~on po~.itiva.~ a. tlla.~to.'l.­

no~ hep~tico~ ~e t~a.ba.ja.4on en el Vepa4ta.mento de Bioqulmf 

ca. de la. Facultad de Medicina. Vete~ina.4ia. y Zootecnia., con 

la ayuda y a4e~o~la del pe~~onal de dicho Vepa4tamento don 

de l4ta.4 4e 4ometle~on a la~ do6 6iguiente6 tlcnica.~: 

VETERM1NAC10N VE TRANSAMINASA GLUTAMZCO OXALACE-

rrcA. 
Fu•tda.mento. 
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L~ gtu~am~~o oxañace~a~o ~~an~amina~a ca~atiza -

ta ~~an6&e~encla det g~upo amlnc de gtu~amato ~egun ta 4i­

guiente ecuac.i6tu 

Gtutamato oxatacetato a~pa~to 

Pa~a ta dete~minac.i6n de TGO 6egun Reim~n y F~a~ 

ket ~e deja ac.tua~ at 6ue~o p~obtema en 4otuc.i6n amo~tigu~ 

do~a ~ob~e c.etogtuta~ato y a~pa~te y 4e mide la cantidad -

p~oduc.ida de cxalac.etato, el p~oduc.tc de ~eac.c.i6n puede de . -
te~m..ina~~e 6otometltic.amente en 6oltma de 2,4 c.etogtutaltato­

que ~e p!toduc.e en ta lteac.c.i6n en 6o~ma de hidltazona, ~e mi 

de en el inteltvalo de 500-560nm, dentlto del cual la~ extin 

c...ione6 de la h..idltazona4 4e di6tinguen en maximo gltado, 6e­

mide a una. conc.entltac.i6n 6u.boptima. de c.etogtuta.ltalto, pMa­

no cbtene~ vatc~e¡ blanco• dema4iado elevado6, 

Rea.ctivo4. 

1.- Soluci6n amolttiguadolta de 6ub6~ato (amo~ti­

guadolt de 6o66ato6 100 mM a ph 7,4¡ L a6palttato .100 mM ce­

togtutaltato 2mM). 

2.- Reactivo de c.olo~ac~6n (2,4 din.i.tlto6en..ilh..i-­

d1tac...ina 1,5 mM!. 
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3.- Pat4on [ concent4ado, pl4uvato 4odlco 0.4 ~-

(21 nldl. 

Adlclona!mente hld4oxldo de 4odlo 0.4; 

Pa4a4 e! contenido de! 6-'ta4co 4 de hld4oxldo de-

4odlo {concent4ado) a un 4eclplente 4u6lclettteme•tte g4ande. 

y 4e dl!uye adlclonado lOO m! de agua blde4tl!ada. E4to lm 

p!lca que pa4a obtene4 hld4oxldo de 4odlo 0.4 N 4e dl!uye­

a! 1/11 (1aJOI e! ccncent4ado 4 con agua blde4tl!ada. 

TECNICA, 

P4epa4a4 pa4a cada ana!l4l4 una p4ueba en blan--

co. 

Plpetea4 en tubo4 de en4ayo p4ob!ema 

Sol. amo4tlguado4a de 4U4t4ato 1 0.5 m!. 

Coloca4 5 mln. en baño de agua a 37•c 

Sue4o 4eclente no hemo!.i.tlco. 0.2 m!. 

Mezc!a4, lncuba4 exactamente 30 mln. a 37 'C 

Reactivo de co!Macl6n .2 O, 5 m!, 

Sue4o, 

Mezc!a4, deja4 en 4epo4o exacta-

blanco. 

0,5 m!. 

0,5 m!, 

0. 2m!. 



----------------

mente 20 m~n. a tem, amb~ente. 

H~d~ox~do de 4od~o 0.4 N 

Me4cta~, de4pue4 de 5-30 m~n~­

med~~ la ext~nc~dn del p~oble­

ma con~a la p~ueba en blanco. 

Un~dade4: 

5.0 m.t. 

14 

5.0 mt. 

La un~dad inte~nac~onal {UI de enz~ma e4 la can­

t~dad de enz~ma nece4a~~a pa~a t~an46o~ma~ un mol de 4U4-­

~ato en 1 m~n bajo cond~c~one4 4tanda~ 2 • 

1 m~l~un~dad (mUl = 1/JOOOU. 

Calculo; 

Lo4 valo~e4 Aelat~vo4 a la act~v~dad de GTO pue­

den deduc~A4e en la tabla 4~gu~ente, med~ante la4 ext~nc~o 

ne4 med~da4 a 546 m 4e obt~ene poA compaAac~one4 con el me 

todo UV convenc~onal (MVHI como enz~ma ~nd~cadoAa). 

Tabla paAa la obtencidn de la 4~gu~ente act~v~-­

dad; po~ volumen. 

Ext.inc.io ne4 • Metodo convencional UV mU/ml. 

0.02 3 
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Ex..U.nc.io nu Me.todo c.onvenc.lona..t UV mU/m.t. 

0.04 6 

0.06 10 

0,08 14 

o .1 o . 18 

0.12 23 

0.14 28 

0.16 34 

0,18 41 

0.20 50 

0.22 60 

0.24 72 

0.26 86 

0,28 102 

Fundamento; 

La~ 6o~6a.ta.~a~ c.a.ta.tlza.n la hid4ollAl~ de lo~ e~ 

.te4e~ del ac.ldo 6o~6o4lc.o. En 6unc.ldn de lo~ vato4e~ ph -­

que log4an Au ac..tlvldad opZlma, Ae di4tlnguen do~ tlpo4 de 

6oA6ataAa ac.lda y alc.a.tlna. 
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~~ey y B~ock ~e utiliza como ~~t~ato et p-nit~o6enit6o~6~ 

to, que po~ la acci6n de la enzima ~e a~ciende en p-nit~o-

6enot libe~ado, libe~ado e~ t4an~6o4mado en el anion de e~ 

lo~ ama4illo que puede dete4mina4~e 6otomet4icamente. La -

cantidad de p-nit4o6enol libe4ado en la unidad de tiempo -

e~ di4ectamente pAopoAcional a la actividad de la 6o~6ata-

~a. 

Reactivo~: 

1,- AmoAtiguadoA; amoAtlguado4 [de ~u~t4atol de­

glicina y NaOH 50 mmot/L a ph 10,5 Mg Cl 2 0,5 mmol/1. 

Compteta4 el contenido del 6~a~co 1 con agua de! 

titada ha~ta 200 mi ceA4ado y a tempeAatuAa ent~e 2oC ----

8oC ~e con~eAva ut.t año. 

2,- Sub~t~ato amoAtiguadoA; amoAtiguado4 de gli­

cina y Na OH 50mmol/L a ph 10.5 Mg ct2 0,5 mmol/L. 

p-nitAo6enl!6o~6ato 5,5 mmol/1, 

Vi~olveA una tableta de p-nit4o6enil6o~6ato 2 -­

en 10 ml, de amoAtiguadoA (11, 
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A tempe4atu4a ent4e ~ 2-4 oC ~e can~e4va 4 Jema-

na.-6. 

3.- Hid4oxido de .6odio 0.02 N. 

Completa4 5 ml de concent4ado del 64a.6co 3 con -

agua de.6tilada ha~ta 1000 ml. 

Tecn.ica. 

Pa4a cada anali~i~ ~e p4epa4a un blanco. 

pipetea4 en tubo-6 de en~ayo p4oblema blanco. 

Su.6t~ato amo~t.iguado4 2 

Ve]a4 5 m.inuto-6 en baRo de agua 

a 37'C. 

Sue4o (4eciente) 

Me.6cla4, deja4 exactamente 30 

m.in en baño de agua a 37'C 

NaOtr 0.2N (3} 

Sue4o. 

1.0 mt 

0.1 ml. 

10.0 ml 

1.0 mt. 

10.0 ml. 

0.1 ml. 

Me6c.laA y med~ la. ext.incidn del pAoótema cont4a 

el lilttnci~ • 



Max~mo de ext~nc~dn; 400 nm. 

F~lt~o; en~e 390-420 nm. 

Un~da.d: 

18 

La un~dad ~nte~nac~onal (U) de enz~ma. e~ la ca.n­

t~dad nece~a.~~a pa.~a. t~an~6o~ma4 un mool de ~u~bt4ato en -

un m~n. bajo cond~c~onú ~tanda4, 

1 m~l~un~da.d [nUI ~ 1/1000 U. 

La. actividad po~ volumen 4e indica. en mU/ml (p-­

n~t4o6en~l6o~6ato ph 10.5 37 1 C}. 

Calculo. 

Pa.4a. calcula4 la. actividad po4 volumen a. pa.4ti~­

de la. extnc~dn E 405 nm ~e a.pl~ca. la. ~igu~ente 6o4muta.; 

Actividad po~ volumen = E405 x 200 (nU/ml) U/L. 
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RESULTAVOS. 

En ~t p~~lodo ~n qu~ ~e ~eatlzo et mueat~eo, ae­

qu~ 6ue de ma4zo a aeptl~mb4e dent4o de taa 100 mu~at4aa -

poaltlvaa; encont4amoa t4ea tlpo4 de t~aato~noa hepatlco6-

ma4 64ecuentea; 

Faaciota hepatlca; 

La cual conatltuyo ~t 51% d~ nu~at~o.a hattaagoa, 

donde ~t pa4aalto vlv~ en et tum~n de toa conductoa bitla-

4e6 lnt~ahepatico.a, eataa aumentan g~aduatm~nte d~ tamaño­

el daño local de taa ta~va~ emlg~antea o4lglna eacape con­

.alde~abte d~ ta aang4e y abac~ao o ln6ecclone~ aecunda4ia6 

tambien aon poalblea. 

Et tumen det conducto tambien ea dilatado a med~ 

da que c~ece el guaano, la pa~ed ea g4a~demente eng~oaada­

po4 p4oli6e4acione.a d~t tejido 6lb4oao pe~l6e4ico y hay l~ 

6itt4acidn limitada d~ lin6ocltoa y eo~lno6itoa, ta 6lb4o-

4l4 4e extiende a cMta diatancla ent4e toa tobulo~ det hi.. 

. gado, ea comun la calci6icacl6n extenaa de la~ pa~ede~ te­

alonada~, et tumen de toa conductoa ae ocluye maa o menoa­

po4 el cue4po. del guaano y entoncea hay acumutacidn d~ de­

a~choa y de un exudado aanguinolento 1J amo46o, la ic.t~~i--
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eia que.~e de~a~~olla en la~ in6e~taeio~e~ e~ inexplieable 

pMutaab~t~ueei6n. (21 Ul. 

Ab~ee~o~ hepatieo~. 

E~te tipo de le~ion eon~tituyo el 23% de lo~ ha-

lla~go~. 

Et numeM de ab~ e e~ o~ en et lúgado, vaJtio de. 3-8 y­

et tamañ~ de 2-5 em. de diamet~o, la ob~e~vaei6n ha ~uge~i 

do de~de haee tiempo que la le~i.on p~.lma~i.a e..s una nee~o-­

~i~ eoagulativa lno~mal ~e..sultado de una i.n6eeei6ñ po~ --­

~phe~opho~u..s nee~opho~u..s que de~pue~ de 6o~ma~..se la eap.6u­

la 6ib~o..sa, la ma..sa een~at de tejido nee~oti.eo e~eee po~-

6ue~a y tejido 6ib~o..so~ inmad~o, me..setado eon t~an~iei.6n­

a mae~o6ago..s ~etieuto-endoteli.ale~, y mononuelea~e..s indi.vi 

duate~ hae.la el eent~o. (7) 

Su eau..sa ~e~i.a di6ieit expti.e~ e~to..s a~ee~o.6 -

de ot~o modo que la meta~ta~i~ hematogena po~ via de la v~ 

na pMta (2). 

Telangi.eeta.~i.a. 

Cont.ltuyendo un 15% de lo~ ha.lla~go..s. 
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La le~i6n con~ta de un pequeño g~upo de ~ino~~o~ 

de~, la~ celula~ de lo~ co~done~ hepatico~ en~e lo~ ~ino­

~oide~ dilatado~ han de~apa~ec.ido total o pa~cialmente, ~e 

c~ee que la le~i6n con~i~te en una ac.umulaci6n de glucoge­

no ent~e la~ c.elula~ hepatic.a~ y el epitelio ~inoidal, 

cuando et glucogeno penet~a en el ~ino~ide ~u luga~ e~ ocu. 

padc po~ ~ang~e que e~o~iona la columna de celula~ hepati­

ca~, a ~impl.e vüta el ~e~ul.tado u una mancha de colo~ Jr.o 

jo ob~cu~o de 6o~ma i~~egula~ de uno o va~io~ milimetlto.S -

de diamet~o vüta. de.sde l.a ~upÜ6ic.ie del o~ga.no uta!> ma!!_ 

cha~ e~tan l.ige~amente dep~r.imida~, la.s apa.~iencia~ indican 

que una mancha tel.engiecta!>ica puede ltep~e~enta~ una 6a~e­

de ~upl.antaci6n de lo~ g1r.anul.o~ nec.~otico~ de "aeJr.Jr.in" ya­

que l.a~ mancha~ y lo~ g~anulo~ con 6Jr.ec.uenc.ia ~e plte~entan 

ju.nto-6 en el múmo higa.do, ~in emb<t~go l.a. telengiec.ta.~ia -

no ~oto en Jte~e4 go~r.da~ ~ino en ganado viejo y debil.ita.do-

4e plr.eHnta, [6) 

Un 11% de nue.~tM~ ecuo~ lo. c.on~tituyeMn l.e!>io­

ne4 donde 4e combinada. l.a plr.e~cencia de a.b~ce4o4 c~n 6a~-­

ciola hepatica, teniendo l.a~ c.aJr.a.cteJr.i~tica4 mencionada~ -

antelr.io~mente. 

En el. pe~iodo en que 4e ~eal.izo el mue4t~eo 6ue­

~on ma4 6~ecuente~ l.o~ ca~o~ de 6a4ciola., he.pa.tic.a, en l.o4 
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me~e~ de lluvia~, mient~a~ que lo~ ab~ce~o~ y la tetangie~ 

ta~ia 6e p~e4enta~on d~ante todo e! tiempo. 
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RESULTAVOS VE LABORATORIO. 

VALORES NORMALES EN BOVINOS: 

TAan~amina~a G!utamico-Oxo!acetico 42-70 mu/ml. 

54. 2 mu/ml.. ( 41 • 

T.G.O. F.A. 

No,mu.e.! e.xtincidn Ae.6u!tado e.xtinci6n Ae6u!tado haila6go~ 

tAa. 

1.- .22 60 mu./mi .42 x.200 - 84 m u/m! 6a.&c.io.tCL 

2.- .22 60 mu/m.t .31 x200 - 63 mu./m.t 6a~c.-i.o!CL 

3.- . • 24 72 mu./ml. .32 x200 - 65 mu/ml 6a.&e . .iola 

4.- .27 94 mu/ml. .62 x200 -124 mu./ml 6a.& c..io!a 

5.- .25 79 mu/ml. .26 x200 - 53 mu/ml. tetan---

g .¿e c:ta4-i.a 

6.- .24 72 mu/ml. .26 x200 - 53 mu/ml. tetan---

güctLu.-i.a 

7.- .22 60 mu/mi .43 x200 - 86 mu/ml. 6aHiol.a 

8.- • 25 79 mu/mt .32 x200 - 65 mu/ml. ab6ce.6o~ 

9.- .22 60 mu./mt .69 x200 -138 m u/mi ab~ ce.6 o.6 

10.- .25 79 mu/mt .43 x200 - 86 mu/mt ab~ce.&o~ 

11.- • 2 5 79 mu/ml. • 31 x.200 - 63 m u/mi ab~ce~o~ 
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12.- • 26 86 mu/ml ,32 x200- 65 mu/ml ab.sc.e.6o.6 

13.- ,25 79 mu/ml ,43 x200- 86 mu/ml 6a..s c...iola 

14.- .24 72 mu/ml • 29 x200- 58 mu/ml 6a.s c...iola 

15.- .25 79 mu/ml .29 x200- 58 mu/ml ab.sc.e.so.s. 

16.- .24 72 mu/ml • 6 2 x200-132 mu/ml 6a.sc...iola 

17.- .26 86 mu/ml .29 x200- 58 mu/ml ab.sc.e.so..s 

18.- • 26 86 mu/ml .29 x200- 58 mu/ml tetan---

g .le c.:tM..ia 

19.- • 25 - . 79 mu/ml .43 x200- 86 mu/ml ~a..sc...iola 

20.- .35 - 102 mu/ml .32 x200- 65 mu/ml ab.s c.e.s o.s 

Y 6a.sc...i~ 

la.. 

21.- • 24 72 mu/ml .29x200- 58 mu/ml 6a..sc...iola 

2 2. -. .25 79 mu/ml • 4 o x200- 81 mu/ml 6a.sc...iola 

23.- • 26 86 mu/ml .32 x200- 65 mu/ml ab.s c.e.so.s 

24.- .24 72 mu/ml .26 x200- 53 mu/ml tetan---

g .le c.:tcu,..ia 

25.- .27 94 mu/ml • 31 dO O- 63 mu/ml ab.s c.e.so.s 

26.- .26 79 mu/ml .7.6 x200- 53 mu/ml tetan---

g .le c.:tcu,..ia 

27.- .24 72 mu/ml .29 x200- 58 mu/ml 6a.s c...iola. 

28.- .24 72 mu./ml .69 x200-138 m u/mi 6a.s c...iola. 

29.- . • 26 86 mu/ml .43 x200- 86 mu/ml.. ab.s c.e.so.s 

30.- .22 60 mu/ml .49 x200- 98 mu/ml 6a..s c...iola. 

31.- • 26 60 mu/ml o 29 x200- 58 mu/ml 6a...s c...iiJla 
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32.- .35 - 1 o 2 mu/ml .29 X 200 - 58 mu/ml ab~ce.~o~ 

y 6uci~ 

la. 

33.- .35 - J 02 mu/ml .31 X 200 - 62 mu/ml ab~ce~o~ 

y 6aH.l~ 

la. 

34.- .22 60 mu/ml .43 X 200 - 58 m u/mi 6aH.ioia. 

35.- • 24 72 mu/ml .43 X 200 - 58 mu/mi 6a~c.ioia. 

36.- .24 72 mu/ml • 26 X 200 - 53 m u/mi .te.ian---

9 .ie c.tah.út 

37.- .25 79 mu/ml .29 X 200 - SB mu/ml ab~ce.~o~ 

38.- .22 60 mu/ml .29 X 200 - 58 mu/ml 6a~cio.ta 

39.- .28 - 102 mu/ml .43 X 200 - 86 mu/ml ab~ ce& o& 

40.- .24 72 mu/mi .26 X 200 - 52 m u/mi .tetan---

9 .ie c.tM.út 

41.- .22 60 mu/mi .48 X 200 - 98 mu/ml 6a6 cio.ta. 

4 2.- .28 - 102 mu/ml .49 X 200 - 99 m u/mi ab&ce---

.60.6, 611! 

ci.oia.. 

43.- .28 - 102 mtt/ml .29 x 'lOO - 58 mu/ml .te.lan- --

g i.e. c.tM-Ul 

44.- .27 94 mu/ml .32 X 200 - 65 mu/ml ab&ce&o4 

45.-
1 

• 25 79 mu/mi .31 X 200 - 63 mu/mt a.b& ce& o4 

46.- .22 60 mu./mi .43 X 'lOO - 86 mu/mt 6a.~c.i.oia 

47.- • 20 so m u/mi .26 X 200 - 53 mu/mt 6a~ci.ola 
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48,- .24 72 mu/ml. ,48 X 200 - 96 mu/ml. 6a~ c.iola 

49,- .28 - 102 mu/ml. ,43 X 200 - 86 mu/ml. ab~ce..so.s 

o 6a~ c.i~ 

l.a. 

50,- .26 86 mu/ml. .31 X 200 - 63 m'u/ml. ab.\ce~o~ 

51.- ,20 50 mu/ml .48 X 200 96 mu/ml. 6a~ c.iola. 

52,- • 22 60 mu/ml. .H X 200 - 84 mu/ml. 6a~ c.iol.a 

53.- .28 - 102 rriu/ml. ,42 X 200 - 84 mu/ml. ab~ce---

~o~, .te-

lang.iec-

.t:M.ia 

54.- ,22 60 mu/ml. .31 X 200 - 63 mu/ml 6a~c.i.ola. 

55.- ,28 - 102 mu/ml. ,29 X 200 - 58 m u/mi.. ab~e.so~ 

lj 

~ 

6a~c-l.ala 

56.- ,24 72 mu/ml. ,32 X 200 - 65 mu/ml. 6a~c.iol.a 

57.- .21 94 m u/mi ,32 X 200 - 65 m u/mi ab.s ce.\ o.s 

58.- .27 94 mu/ml.. ,60 X 200 -124 mu/ml. 6a~c.iola 

59.- • 25 79 mu/ml. • 37 X 200 - 63 mu/ml. 6a.sc.iola 

6 o.- .25 79 mu/ml .49 X 200 - 99 mu/ml 6a.sc.iola 

61.- .22 60 mu/ml. ,43 X 200 - 86 mu/mi.. 6a~c.iola 

62.- ,24 72 mu/ml. .26 X 200 - S-3 mu/ml ab.sce.\o~ 

63.- ,20 50 mu/ml.. ,26 X 200 - 53 mu/ml 6a.\c.iola 

64.- .22 60 mu/ml. ,43 X 200 - 86 mu/ml. 6a~c.i.ola. 
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65.- • 24 72 mu/ml .48 X 200 - 96 mu/ml óa~c.-iota 

66.- .. 25 79 mu/ml • 26 X 200 - 53 mu/ml te..ta.n---

güc.w-ta 

67.- .28 - 102 mu/ml .43 X 200 - 86 mu/m.t a.b~ c. e~ o~ 

y óa.~ c.f.~ 

la. 

68.- • 2 2 60 mu/ml .60 X 200 -138 mu/mi 6M c.-iota 

69.- • 26 86 mu/ml .21 X 200 - 42 mu/ml ab~c.uo~ 

70.- .25 79 mu/ml .43 X 200 - 86 mu/ml 6a~c...iola 

71.- .25 79 mu/ml .32 X 200 - 65 mu/mi óa~ c...iota 

72.- .25 79 m u/mi .26 lt 200 - 53 mu/mi teia.n-·-

güc..tJ:I..6.i.a. 

73.- • 26 86 mu/m.t .32 X 200 - 65 mlt/ml ab~c.e~M 

74.- .27 94 mu/m.t .29 X 200 - 58 mu/mt ab.&c.e~o& 

7 5. -. .24 72 mu/mi .26 X 200 - 56 mu/mt 6M c..i.o.f.a 

76.- • 24 72 mu/ml .26 X 200 - 53 mu/ml tetan---

g-tec.w.i.a. 

77.- • 25 79 mu/ml • 26 X 200 - 53 mu/mi tetan---

g-tec.w-i.a. 

78.- .28 - 102 mu/ml .43 X 200 - 86 mu/ml ab& ce.& o4 

y 6a6c...i.~ 

la • 

79...- .24 72. . mu/ml · .29 X 200 - 58 mu/ml 6a6c.ioia. 

80.- .22 60 mu/ml .29 X 200 - 58 mu/mt 6a6c.-ioitt 

81, -. .25 79 mu/ml .29 " 200 - 58 mu/ml ab& ce6 o6 
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82.- .25 79 mu/m.t • 26 X 200 - 53 mu/m.f.. ab.sce.soh 

83,- ,24 72 mu/m.f.. ,69 X 200 -138 mu/m.t 6a.scio.f..a 

84,- • 26 86 mu/m.f.. ,29 X 200 - ·58 mu/m.t ab.sce.soh 

85,- .24 72 mu/m.f.. ,26 X 200 - 53 mu/m.f.. tetan---

g ú. c.ttu...út 

86.- • 26 86 mu/m.t .29 X 200 - 58 mu/m.t tetan---

g ú. c.ttu...út 

87.- • 24 72 mu/m.f.. ,43 X 200 - 86 mu/m.f.. 6a.scio.ta 

·88.- • 24 72 mu/m.f.. ,29 X 200- 58 mu/m.t 6a..scio.f..a 

89,- .22 60 mu/m.f.. ,43 X 200 - 86 mu/m.t 6a..s cio.f..a 

90,- .25 79 mu/m.f.. ,26 X 200 - 53 mu/m.t .:te.f..a.tt---

g ú. c.ttu...út 

91.- .35 - 102 mu/m.t , 31 X 200 - 62 mu/m.t a.b.s ceó oh 

Y 6a.sc.-i.!!_ 

.ta.. 

92.- .20 50 mu/m.t ,32 X 200 - 65 mu/m.f.. 6 a..s c.l o .f.. a 

93.- .35 - 102 mu/m.t .29 X 200 - 58 mu/m.t abó ceó oh 

y 6a..sc.-i.!!_ 

.ta.. 

94.- .22 60 mu/m.t ,29 X 200 - 58 mulm.t 6a..scioltt 

95,- .22 60 mu/m.f.. .29 X 200 - 58 mu/m.f.. 6a..s c.ioltt 

96~- .24 72 mu/m.t ,43 X 200 - 86 mu/m.f.. 6a..scioltt 

- 97.- .22 60 mu/m.f.. ,49 X 200 - 8.6 mu/m.t 6a.s c..i.oltt 

98,- • 24 72 mu/m.t ,28 X 200 56 mu/m.t abó ce.s o.s 

99.- • 25 79 mu/ml ,40 X 200 - 81 mu/m.t 6a.s c..lola 
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100.- • 26 86 mu/ml .43 x 200 - 83 mu/ml 6a~ciola 
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V!SCUSTON. 

En e~ :te :tJr.abaj o l!.ea.U .. zado o b:tuv.imo~ como l!.e~ Útta 

do que en lo~ ca~o~ de 6a~c.iola hepa:t.ica ~e pl!.e~en:to un a~ 

mento de (FA) y en alguno~ de e~:to~ m.i~mo un l.igel!.o aumen­

to de [TGO)¡ En la l.i:tel!.atul!.a citada no~ .indica que cuando 

hay ob~:t11.ucc..i6n de lo~ conducto~ b.il.ial!.e~ aumentan lo~ ni­

vele~ 4el!..ico~ de (FAI y que cuando hay le~.ion en pal!.enqu.i­

ma. hepa.:t.ic.o a.umen:tttn lo~ nivele~ 4e11..ico~ de (TGOI; (4} en­

ba.4e ~ e4:to ~uponemo~ que el aumento de (FA) ~e deb.io a la 

ob4:tl!.ucc.i6n de lo4 conducto~ b.il.ia.l!.e4 poli. el pal!.a~.i:to y 

lo4 llgel!.o4 aumento de [TGO) ~e deb.io tt que ya. empeza.btt a­

a6ec.:ta.IL4e el :tejido pal!.enqu.imato~o. 

En loh c.a~o~ de :telang.iec:ta~.ia. ~e p11.e~en:to un.ic.a 

mente aumento de ITGOl; en la t.itel!.a:tul!.a citada ~e menc.io­

ntt que hay valo1Le4 4el!..ico~ alto~ de TGO cuando e~:ta a6eet~ 

do el tejido celulal!., (3} en ba~e a eh:to ~e ~upone que lo~ 

aumento4 4e deb.ie11.on a. que la le4.ion tt6ec:ta d.il!.ec.tamen:te a 

lo4 4.ino4o.ide4 hepa:t.ico4, 

En el c.a~·o de ab~cuo~ hepa:t.ic.o~ ~e mo~:t11.a11.on a!!_ 

mento~ de TGO y en alguno~ una elevac.i6n de FA, en nue~--­

:tl!.a~ 1Le6el!.enc..ia~ b.ibl.ioglla6lca4, noh .indica. que ~e adv.iel!.­

ten c.i61La4 4Upe1Liolle~ de TGO en alte11.ac.ione~ liepa:t.i.c.a~ ce-



37 

lu.ta.Jt.e-6 • l3l 

PoJL to que .6uponemo.6 que ta. eteva.ci6n de TGO .6e­

debio a. necJt.o.6i.6 que a.6ectaba. diJt.ectamente a ta.6 cetuta.6 -

hepatica.6 y en Jt.etacion a to6 tigeJt.o.6 attmento.6· de FA Mee­

mo4 que e.6 debido a que a.tguno.6 a.b.6ce.6o.6 4e encontJt.aban -­

ob4tJt.uyendo et turnen det conducto bitiaJL, 

Y poJL ultimo en to.6 ca.6o.6 donde .6e pJt.e.6ento ab.6-

ce.6o tJ 6a.6ciota. a. la. vez encontJt.a.mo-6 aumento de amba..6 en-­

zimá4 TGO y FA, poJL to que .6Uponemo.6 que e.6to4 a.umento.6 -­

.6e debieJt.on a. que e.6taba a6ecta.do tanto el palLenquima he--­

patic.o, como to4 c.onduc.to.6 bill.a.Jt.e4. 
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CONCLUS10NES, 

En ba~e a lo~ ~e~ultado~ obtenido~ ~e concluye -

que lo~ metodo~ de dete~minacidn de t~an~amina~a glutamica 

oxalacetica y 6oh6ata~a alcalina en bovino~ con le~ione~ -

hepatica~, 6uncionan como indicado~e~ de el luga~ de la -­

a6ecci6n y del g~ado de avance o ~ecupe~aci6n de un t~ah-­

tMno hepatico, 

Concluyendo ademah que la~ en6e~medade~ hepati-­

ca~ ma~ 64ecuente~ ~on; 6a~ciola hepatica; p~incipalmente­

en bovino~ de engo4da y ~ob4e todo en tiempo~ de lluvi~. 

Ab~ce~o~ hepatico~; p~incipalmente en bovino~ --

6unci6n leche,·p~e~entando~e en todo tiempo. 

Telangiecta~ia; p4incipalmente en bovino~ de en­

gMda., p~u entando~ e en todo tiempo. 
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SUMARIO. 

E.t.te tJta.ba.jo .t.e Jtea.Uzo mue.t.tJtea.ndo a.n.lma.te.t. .6o.6 

pecho.t.o.6 de .te.t..lone.t. hepa.t.lca..6 obteniendo 100 mue.t.tJta.6 po­

.6-lt.lva.IJ con pltev.la con6-lJtmac.l6n .61.endo ma..6 6Jte·cuente.6 tJte.6 

t.lpo.t. de .te.t..lone.6; 

Fa..t.cio.ta hepa.tica.. 

Ab.t.ce.t.o.6 hepa.tico.6. 

Te.ta.ng.lecta..t..la.. 

La..t. mue.6tJta..6 .t.eJt.lca..t. .t.e .t.omet.leJton a .ta.t. deteJtm.l 

na.c.lone.6 de tJtan.t.am.lna.t.a. g.tuta.m.lca oxa..ta.cet.lca (TGOI y Fo!_ 

6a.ta..t.a a..tca..t.lna. (FA) .t.eJt.lca..t., deteJtm.lnada.t. con e.t.pecto6ot~ 

metlt.la teniendo .to.t. .6lgu.lente.6 Jte.t.u.ttado.t.. 

Fa..t.cio.ta hepatica; pltelienttindo aumento.6 .t.eJtlco.t.­

de (FA} y en a.tguna..t. mue.6tJta..6 de e.t.ta.6 ml.6ma.6 hubo un .tig~ 

Jto aumento de (TGO), 

Ab.t.ce.t.o.6 hepat.lco.t.; plte.t.entando aumento .t.eJt.lco.t.­

de [TGOI y en a.tguna.6 mue.6tJta..6 de e.t.ta.6 múma.6 hubo un ti­

. geJto aumento de (FAI. 

Te.tanglecta.t.la; plte.t.enta.ndo unlcamente aumento -
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de lTGOI. 

Ab~ce~o4 combinado con Fa4ciota; pAe4entando au 

mento4 4eAlco4 de amba4 enzima4 de [TGOI y (FAI. 



41 

B1BL10GRAF1A. 

J.- Vo~ Sdnto~.- Patotogid gene~d! de lo~ Animdle~ Vome~ti 

co~. 2d. Edici6n. 

Mexico Inte~odme~icdnd 1981. 

Pdg. 4 JO, 1 9 7, 1 2 1, 3 2 O. 

2.- Vo~ Sdnto~.- Pdto.togid e~pec.id.t de l.o~ Animdl.U Vome4-

tic.o~. 2d, Edici6n. 

Mexico 7nte~odme~cdnd 1981, 

Pdg. 570, 576, 581, 622 

3,- f(, SpM~.i.- r.i4.iopdto.tog.id de to.a An.imdl.e.a Vome~t..lc.o~. 

E~pdñd-Ac.nibid 1977 

Pdg, 296-370 

4.- MedWdif Pnie~ Wi.tkin~on.- Pdtol.ogid c.l.inic.d Vete~ind~id 

7d. Edic.idn. 

Uexic.o UTEHA 1981. 

Pdg, 60-72 

5.- Menc.k-Mdnud.t de Vete~.inall..id. 2d. Ed.ic.i6n, 

Uex.ic.o-VEA 1981. 

Pdg. 158-163 



42 

6,- Runnell~ R.A •• - P~incipio~ de patologia Vete~ina~ia --

1a, EdicUn. 

Mexico CECSA 7979. 

Pag. 845-854 

1.- PMVZ.- In6o~macidn boletin. 

Guadalaja~a, Jal UVG 1983. 

Pa.g. 64 


