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R E S U M E N 

Se evaluó el efecto acaricida del Piretroide ' 

Sintético Decametrina sobre garrapatas Boophilus '' 

microplus en condiciones de campo y de laboratorio. 

Las pruebas de campo comprendiéron: bañado por As-

persión, real izado en el poblado de el Colomo, Col. 

observándose que el desprendimiento de garrapatas ' 

adultas fué del 97-74% al'dfa 3, lográndose en la' 

fase inmadura el 100% de mortalidad; el bañado de ' 

l~mersión se 1 levó a cabo en Veladero de Camotlán,' 

Col., encontrándose la coexistencia de garrapatas ' 

Boophilus y Amblyomma, en donde el efecto de des--

prendimiento del género Boophi lus fué del 100% al ' 

segundo dfa post-tratamiento y el 100% al tercer '' 

dfa para el género Amblyomma. No hubo diferencias ' 

significativas en el efecto de desprendimiento en-

tre los dos m6tpdos de tratamiento. El perfodo de ' 

protección para éste producto :iretroide fué de si~ 

te dfas. En las pruebas de laboratorio se efectuó ' 

la Inmersión de hembras adultas en soluciones garr~ 

paticidas a la concentración recomendada por la ca

sa productora (0.0025%), determinándose los siguie~ 

tes parámetros: Mortalidad, Pre-oviposición, Ovipo

sición y Eclosión de Larvas. La Media de presenta-

ción de Mortalidad en hembras tratadas se presentó' 

al dfa 17.03, y en el caso de los testigos se pre--
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sent6 al dfa 20.6; la Pre-oviposici6n en garrapatas tr2 

tadas tuvo una duraci6n de 5.5, en comparaci6n con los' 

testigos que fué de 2.96 dfas; el perfodo de Oviposi--

ci6n dur6 10.1 dfas en las tratadas y un 35.7% de las ' 

hembras ovipositaron despufis del tratamiento; en el ca

so de las garrapatas testigos ovipositaron en un 93.J%, 

y el período de Oviposici6n dur6 14.46 dfas. El porcie~ 

to de Eclosi6n de larvas fué de 25.96% en las garrapa-

tas tratadas y 84.36% en las testigos, encontrándose un 

91.88% de Control de éste producto sobre garrapatas Boo 

philus microplus a la concentraci6n recomendada. El pr~ 

dueto Piretroide Decametrina presenta buenas perspecti

vas como una medida alternativa en el combate de éstes' 

ectoparásito. 
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1.- 1 N T RO D U e e 1 O N 

Las garrapatas son ectoparásitos hemat6fagos de 
1 

gran cantidad de animales de sangre frfa y caliente. En 

México se encuentran representadas dos grandes familias: 

la lxodidae y la Argasidae (25,28). Dentro de la familia 

lxodidae existen cerca de cuarenta especies (4), que son 

de importancia Veterinaria; ya que además de ser parási

tos, son capaces de transmitir enfermedades Virales, Bac 

terianas y Ricketsiales (4,23,28,36). 

Uno de los géneros de garrapatas que produce mayo-

res pérdidas en la explotaci6n de la Ganaderfa Nacional' 

es la Boophilus, que se caracteriza por poseer un ciclo' 

de. vida que consta de cuatro estadfos: huevo, 1 arva, ni~ 

fa y adult9. Este ciclo de vida se 1 leva a cabo en dos' 

fases: una parásita y otra no parásita; la primera se '' 

desarrolla en su totalidad sobre el huésped y la segunda 

en el suelo (4,15,25,28,32). 

En México se reportan anualmente pérdfdas por más' 

de cuatro mi 1 mi 1 Iones de pesos (21,23), debido a los 1 

daños directos e indirectos que produce éste parásito 1 

en los bovinos, sobre todo en los renglones de mortal i-

dad, baja conversi6n alimenticia, baja producci6n de '' 

carne y leche, daños en las pieles y otros más como se-
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rían los gastos en el tratamiento de animales enfermos ' 

y en el combate de esta plaga (23,28). 

En el Estado dt Colima en el año de 1975 se determl 

n6 que existfan 52 garrapatas promedio por animal y un ' 

94% de los animales infestados, con pérdidas calculadas' 

de 6'725,640 Kg., de carne anual y en el año de 1979 de~ 

pués de cuatro s~os de combate contra este ectoparásito' 

se calcularon 18 garrapatas por animal y el 79% de los ' 

animales infestados, con pérdidas totales de 1'956,604Kg. 

de carne anual (21). La baja en el n6mero de animales in 

festados, asf cerno el n6mero de garrapatas por animal se 

debe principalmente a la periodicidad del bañado del ga

nado lo que se ha manifestado en una diferencia a favor' 

de 4'769,036 Kg., de carne anual, entre el año de 1975 a 

1979· 
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-º. Q ~ G A .I I :::_ 1 1 M 1 e o. 

En algunos paises de América y Africa, las garra

patas son consideradas como la plaga ectoparasitaria ' 

más importante, debido a los diversos y cuantiosos da

ños que producen (5). 

Un control químico realmente efectivo contra es-

tos ácaros comenz6 a finales del siglo pasado y princl 

píos de éste en Sudáfrica y Australia, con el empleo ' 

de soluciones arsenicales en el bañado de lnmersi6n '' 

del ganado. Desde entonces una gran variedad de com--

puestos se han usado a travéz de los años, entre los ' 

que se encuentran: la Nicotina, el Pi letre, las Pire-

tri nas, 1 os 1-1 i drocarburos e 1 orados, 1 os earbamatos y ' 

los Organofosforados que aparecen a partir de los a~os 

cincuenta al demostrarse resistencia de las garrapatas 

hacia el O.D.T.(/.,5,16,28,36). 

La necesidad de contar con sustancias efectivas' 

contra esta plaga, favorece la investigaci6n y desarro 

1 lo de nuevos productos químicos, que eliminan el ríes 

go de acumular niveles t6xicos a largo plazo en los a

nimales bañados que se utilizan en el consumo humano y 

que no tengan la inestabilidad química que muchos pro

ductos presentan en el campo, y que quizá lo más impo~ 

tante es disponer de diferentes productos para contra

restar la resistencia que las sarrapatas desarrollan a 
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muc~os de los productos generalmente utilizados 

( 1 r 2 r 16 r 17 r /. 7 r 2•; r 2 O) • 

1 1 1 

[•entro CÍe estos nueVOS productos qu rm i COS se e_!! 

cucntran el gru::>o de los Firetroides Sintéticos, los' 

cuales ::>ueden ser una de las alternativas en el comba 

te contra las garrapatas ( 20,30). 
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CARACTERISTICAS DE LOS PIRETROIDES 
--------------- -- --- -----------

El desarrollo de los Piretroides tiene sus ini-

cios en las investigaciones real izadas por Staudinger 

y Ruzika, los cuales a partir de las flores del Cry-

santhemun coccineum y Crysanthemun cinerariaefolium,' 

aislaron e identificaron a las Piretrinas que son el' 

principio activo de los Piretros (11,19). Estos prin

cipios activos poseen en su f6rmula estructural dos ' 

~cidos org~nicos y dos alcoholes; los ~cidos son el 1 

Crisantemo monocarboxfl ico y el crisantemo dicarboxf

lico, y los alcoholes son la Piretrolona y la Cinero

lona (11,19,20,34,37). 

Recientemente se ha anunciado la sfntesis de 

ciertos an~logos de los Piretros a los que se les ha' 

1 Jamado Piretroides, que pueden considerarse como de

rivados de un n6cleo fundamental que es el ~cido cri

santémico (1,11,24,34). 

El primer Piretroide Sintético fué la Aletrina 1 

que se produjo en 1949. La aparici6n de este compues

to di6 lugar a modificaciones en la estructura qufmi

ca de las Piretrinas,dando origen a los diferentes 11 

grupos de Piretroides: Resmetrina, Permetrina, Ciper

metrina, Fenvalerato y Decametrina (19,24,28). 
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La actividad insecticida de los Piretroides deper

de de la configuraci6n óptica y geom~trica de sus comp~ 

nenetes (ficido y alcohol), caracterizárdolos como sus--

tarcias sumarr>ente 1 ipoffl ices, lo cual es un factor de

terminante en la habilidad que tie~en para penetrar y ' 

tener actividad intracelular en el Sistema Nervioso de' 

1 os insectos ( 1, 19, 20). 

El mecanismo de toxicidad de los Piretroides no e~ 

tá Lien estdLiecido. Sin embargo se sabe que actdan a 1 

nfvel del Sistema Nervioso Central y Periférico, dando' 

lugar a una rápida parálisis, llamada "Acción o Efecto' 

de derribe", a diferencia de la baja toxicidad que mue~ 

tran ~ara los mamfferos y las plantas (14,19,30). 

Con este tipo de producto se han real izado investi 

gaciones sobre garrapatas Rhipicephalus sanguineus, en' 

donde el efecto de mortalidad se presenta despu~s de ¿4 

hrs., de la apl icaci6r alcanzando una alta mortalidad 1 

en dfas subsiguientes. Además la concentraci6n letal '' 

50% está en orden de 10-4 , y para los acaricidas Organ~ 
fosforados esta d6sis es mucho más alta. (7). 

La posibi 1 idad de uti 1 izar los Piretroides como g~ 

rrapaticidas del ganado, es muy prometedora debido a que 

los experimentos efectuados en Australia para el control 

de Boophi lus microplus, tanto RNDC-149 (Cipermetrina) e~ 

mo el S-5602 (Fenvalerato), a una concentraci6n de 0.02% 
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de material activo diéron un 99% de control por un pe

rfodo de 21 dfas y protecci6n a la reinfestaci6n de 9' 

a 12 dfas (6,24). 

Resultados de pruebas de laboratorio y de campo ' 

efectuadas en Sudáfrica demostraron que la Permetrina, 

Cipermetrina y Decametrina fueron altamente efectivas' 

contra garrapatas lxodidas tales como Boophilus micro

~' Boophi lus decoloratus, Rhipicephalus appendicula 

~,Rhipicephalus evertsi y Amblyomma hebraeum (31). 

Pruebas 1 levadas a cabo en Australia con el Pire

troide Decametrina sobre garrapatas resistentes a Org~ 

nofosforados dieron alrededor del 70% del control y '' 

una concentraci6n letal 50% (CL 50) en larvas de '''' 

0.00315%. Asf mismo este producto fué 260 veces mas a~ 

tivo que el D.D.T., en larvas susceptibles de garrapa

tas Boophi lus microplus (29). 

Además estos productos han demostrado tener una 1 

aceptable acci6n mosquicida, ya que trabajos realiza-

dos sobre la mosca del cuerno (Haematobia irritans) y' 

la mosca del establo (Stomoxys calcitrans), revelaron' 

que son muchos m~s efectivos que otros insecticidas '' 

(9,34). 
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U 8 1 C A C 1 O N G E O G R A F 1 C A 

, 1 El Estado de Colima, Col., tiene la forma de un 

triángulo, cuyo vértice norte está colocado en las faf--

das del volcán de éste nombre y su base en el Oc~áno Pa

cffico. Se encuentra ubicado en la regi6n Suroeste de la 

Republica Mexicana, entre los 18°41'10" y los 19°30'20" 

de long ituJ norote > los 103°30'20" y los 104°30'10" de 1 

longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. Limita al no~ 

te, al este y al oeste con el Estado de Jalisco; al este 

y sureste con el Estado de Michoacán y al sur con el O-

céano Pacffico; siendo la superficfe del Estado de Coli

ma de 5,205 Km
2 

(ver mapa) (35). 

El municipio de Manzanil lo, Col.,se encuentra ubic~ 

do en el ángulo suroeste del territorio colimense, entre 

los 19°03' latitud norte, y los 104°19' de longitud oes-
2 

te; tiene un extensi6n de 1,396 Km , con una altura so--

bre el nfvel del mar de 8 metros, aunque a nfvel del 

rompeolas y los muelles se encuentra a s61o 3 metros. Li 

mita al norte con los municipios de Cihuatlán y Purific~ 

ci6n, Jal.,al noroeste con Minatitlán, al este con Coqul 

matlán y Armerfa,Col., al sur con el Océano Pacffico y 1 

al oeste con Cihuatlán,Jal.(35). Con una temperatura me

dia anual de 26.8°C, 22.9°C mfnima y 30.8°C como máxima; 

una presi6n de 1010.5 Mb; humedad relativa del 75%, con' 

vientos dominantes del norte de 2.3(m/seg.) y una preci-
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pltaci6n pluvial de 695.7 mm (datos proporcionados por ' 

el Observatorio Metereol6gico de Manzanillo, Col.,1980). 
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HIPOTESIS DEL TRABAJO: 

OBJETIVOS: 

El Piretroides Decametrina deberá ser efecti 

vo controlando las poblaciones de garrapatas 

a una concentraci6n de 0.0025% de principio' 

activo. 

1.- Determinar el efecto de desprendimiento ' 

de garrapatas usando el producto Decame-

trina. 

2.- Evaluar el poder residual de la Decametri 

na a reinfestaciones con garrapatas. 

3.- Obtener los perfodos de Pre-oviposici6n,' 

Oviposici6n y Eclosi6n, en garrapatas re

pletas tratadas con Decametrina a la con

centraci6n recomendada en condiciones de 1 

laboratorio. 
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11.- MATERIAL Y METODOS 

1 1.1.- PRUEBAS DE CAMPO 

BA~ADO POR ASPERSION 

Esta prueba se real iz6 en el Colomo municipio de 

Manzani 1 lo, Col. Se utilizaron 25 bovinos cruza con 

Holstein, naturalmente infestados con garrapatas Boophi 

lus microplus, los cuales fueron sometidos al siguiente 

manejo: después de su inmobil izaci6n fueron marcados'' 

con ndmeros progresivos del 1 al 25, utilizando un cra

y6n para pieles y se procedi6 a cuantificar todas las ' 

garrapatas hembras que comprendieron un tamaño de mas ' 

de 4 mm,de lado derecho del animal,empezando por la re

gi6n de la cabeza y terminando con la regi6n de la cola 

la cual se incluye en su totalidad en el exámen. Este 1 

contéo se real iz6 dos dfas antes del baño, el dfa del 1 

baño y durante los tres dfas posteriores al bañado de 1 

los animales. Con estos datos se procedi6 a determinar' 

los porcentajes de desprendimiento por dfa, además de 1 

realizar observaciones en los estadfos parasfticos no 

considerados en el contéo (9,26,36). 

Para el bañado por Aspersi6n de los animales se' 

util iz6 una bomba de Aspersi6n con dos mangueras de sa-
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1 ida de 10 metros de longitud y una pulgada de diámetro 

que en su extremo terminal se conecta a dos pistolas de 

aspersi6n regulables. 

Para preparar la soluci6n del garrapaticida se '' 

procedi6 a utilizar un recipiente con una capacidad de' 

200 litros de agua, al cual se le añadieron 200 ml.,del 

producto Decametrina para realizar una di lusi6n de ''' 

1:1000 y una concentraci6n de 0.0025%. Antes de usar la 

soluci6n se agit6 vigorosamente para evitar una emulsi

ficaci6n deficiente del producto. Una vez sujeto el anl 

mal y preparada la soluci6n se procedi6 al bañado por ' 

Aspersi6n, animal por animal, de adelante hacia atrás y 

de arriba hacia abajo. Teniendo muy en cuenta de asper

jar perfectamente el interior de las orejas, la zona de 

las axilas, la zona inguinal y del perin~o. 

BAÑADO POR INMERSION 

Se efectu6 en Veladero de Camotlán, municipio de ' 

Manzanil lo. Para ~sta prueba se utilizaron solamente 16 

bovinos criollos infestados de garrapatas Boophilus mi

croplus y Amblyomma spp. El manejo de los animales en ' 

cuanto al marcado progresivo, cont~o de garrapatas an-

tes y después del tratamiento, fué igual que en el men

cionado para la prueba por Aspersi6n, solo que el baña

do de lo~ animales se real iz6 en un baño de lnmersi6n. 



- 16 -

Para esto se procedi6 a utilizar un ba~o limpio con una 

capacidad de 10,000 1 itros y la cantidad del producto 1 

que se util iz6 fué de 10 1 itros; obteniendose una di lu

si6n de 1:1000 y una concentraci6n final de 0.0025% (9, 

26). 
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DETERMINACION DEL EFECTO RESIDUAL 

Para evaluar la capacidad de protecci6n contra re

infestaciones de garrapatas, se hicieron observaciones' 

de los animales tratados cada tercer dfa después del '' 

tratamiento, con el objeto de detectar la aparici6n de' 

una nueva generaci6n de hembras repletas. Una vez detet 

minada la fecha de aparici6n, se restaron 21 dfas que 1 

se considera la media de duraci6n de la fase parasftica 

de garrapatas Boophilus microplus sobre el ganado y la' 

diferencia encontrada en el n6mero de dfas se considera 

como el perfodo de protecci6n del producto (8,9) • 

• 
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO 

GRUPO 

NOMBRE COMERCIAL 

NOMBRE GENER ICO 

NOMBRE QUIMICO 

PIRETROIDES SINTETICOS 

BUTOX 

DECAMETRINA 

(s) - oc - ciano-m-fenoxi

benzil (lR, 3R)-R-(2,2 di

bromovinil)-2,2 dimetil c1 

clopropano carboxi lico. 

FORMULA ESTRUCTURAL 

\ / e= .l'l 
Br >=- \/ ,COO-CH 
Br - \L,/ (S) 

(R) ( R) 
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1 1.2.- PRUEBAS DE LABORATORIO. 

La evaluaci6n in-vitro del comportamiento del 11 

producto Oecametrina, se realiz6 mediante la prueba de' 

lnmersi6n de hembras repletas en soluciones garrapaticl 

das misma que es avalada por la Organizaci6n de las Na

ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaci6n 11 

(F.A.O.) (22), y utilizada por otros autores en traba-

jos de investigaci6n sobre garrapatas (1,2,10,17,18,26, 

27,28). 

Se utilizaron 30 garrapatas del género Boophilus 

con un peso de 200 mg promedio, provenientes del predio 

de el Colomo, Col., y se obtuvieron de animales natural 

mente infestados. Estas garrapatas fueron tratadas por' 

lnmersi6n durante 30 segundos en una soluci6n del pro--

dueto Decametrina a la concentraci6n recomendada 1 1 1 1 

(0.0025%), posteriormente las garrapatas fueron coloca

das en cajas de Petri con papel filtro Whatman No. 1,c2 

locando 10 especfmenes por caja y etiquetándolas perfe~ 

tamente para el registro posterior de los datos. Las e~ 

jas de Petri fueron alojadas en la estufa de incubaci6n 

a una temperatura de 28°C y una humedad relativa de 90% 

Se estableci6 un lote similar de 30 especfmenes, 
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que se util iz6 como control y que fueron sometidos al 1 

mismo manejo, solo que en el paso referente al trata·--

miento fueron bañadas con agua destilada, en lugar de 1 

la solución garrapaticida. 

Las observaciones posteriores al tratamiento se 11 

real izaron diariamente hasta que el total de garrapatas 

testigo y tratadas muriéron; registrando el perfodo de 

Pre-oviposici6n, Oviposici6n y muerte de cada uno de 11 

los especfmenes; asr como el peso de los huevecillos y' 

Eclosi6n de larvas por lote. 
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DETERMINACION DE OVIPOSICION 

Para determinar el porcentaje de lnhibíci6n de ''' 

Oviposici6n (% 1 O) en cada lote utilizado, se emple6' 

la fórmula propuesta por Aguirre (3): 

% 1 o 

En donde: 

PGT Peso de las 

PGt Peso de las 

PHGT Peso de los 

PHGt Peso de los 

PGT 

PGt 

PHGT 

PHGt 
X 100 

garrapatu::; q·c1cadas. 

garrapatas t •st í gos. 

huevec i 1 1 os de las garrapatas 

huP.Yec i 1 1 os de las garrapatas 

tratadas. 

testigos. 
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DETERMINACION DE% DE CONTROL 

Para calcular este fndice es necesario conocer, '' 

además del peso de los huevos y de las garrapatas ya re 

gistradas, con los cuales se obtuvo la Inhibición de la 

Oviposición; el %de Eclosión en cada uno de los lotes' 

de garrapatas tratadas y testigos, ya que ésto permite' 

la evaluación comparativa de éste fenómeno biol6gico: 

a).- El cálculo del porcentaje de Eclosión se realiz6' 

mediante diez cuentas al icuotas para cada lote de' 

testigos y tratadas, con estos datos se procedi6 ' 

a obtener e 1 1 nd ice Reproductivo ( 1 R) mediante 1 a' 

fórmula propuesta por Drummond (18). 

Gr. de hueveci llos 
IR=------ X% de Eclosión X 20 000* 

Gr. de garrapatas 

* Ndmero de larvas que se encuentran en un gramo 1 

-de huevec i 1 1 os. 

b).- Para obtener el porcentaje de control (%C) del pr2 

dueto Decametrina se util iz6 la técnica de Drummond 

(17), en la cual se emplea el fndice Reproductivo' 

ya calculado en cada uno de los lotes probados y ' 

se establecen comparaciones con los grupos testi-

gos que recibiéron el mismo manejo: 
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IR del grupo testigo - IR de las garrapatas Tratadas 

% C= ------------------------------------------------- X 100 
IR de las garrapatas testigos. 

El análisis estadfstico de los resultados se reall 
2 z6 mediante la prueba Hewlett, eh ; asf como pruebas de 

Tendencia media (1,13). 
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111.- RE S U L T A DO S 

Lll.l.- PRUEBAS DE CAMPO 

Dentro de las observaciones real izadas en el campo' 

se encontr6 que las garrapatas adultas en fase inmadur~i 

sufrieron una mortalidad del lOO%, no sucediendo lo mis

mo con las hembras repletas las cuales se desprendieron, 

pero no se pudo seguir su comportamiento por las condi-

ciones experimentales del trabajo, completándose este es 

tudio con las pruebas de laboratorio. 

A),- ASPERSION DE GANADO NATURALMENTE INFESTADO 

Los resultados obtenidos en la prueba del bañado '' 

por Aspersi6n de ganado naturalmente infestado se expre

sa en el cuadro No. 1, en donde se observa el n6mero de' 

garrapatas contadas por animal, antes y después del tra

tamiento por Aspersi6n con el producto Piretroide Decam~ 

trina. Para evaluar el efecto de desprendimiento se rea

l izaron contéos (ver cuadro No. 1,), considerándose el ' 

O% de desprendimiento el dfa del baño (ver cuadro No.2,' 

y gr~fica No. 1,). 
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La gráfica No.l,nos muestra el efecto de desprendi

miento en garrapatas Boophi lus microplus, al emplear la' 

prueba del bañado por· Aspersi6n en la cual se observa u 

que a partir del segundo dra después del tratamiento 

existe más del 90% de desprendimiento. 

, 1 

En esta prueba existe el contéo subsecuente hasta 1 

el dfa treinta y tres después del baño en base del cual' 

se calcularon los dfas de protecci6n para este producto. 

En la gráfica No. 2, se observa el efecto de des--

prendimiento y reinfestaci6n de garrapatas Boophilus mi

croplus en la prueba de Aspersi6n con el Piretroide Dec~ 

metrina, en el poblado de el Colomo municipio de Manzanj 

llo, Col. 
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f Y A ~ R Q No. ! 
PRUEBA DE CAMPO PARA EVALUAR LA EFICACIA DEL PRODUCTO 
DECAMETRINA SOBRE GARRAPATAS Boophilus spp. 

CEPA UTILIZADA: EL COLOMO (MANZANILLO,COL.) 
METODO DE TRATAMIENTO: ASPERSJON DLGANADO 

-~~-- ~ ----- -~-

PRODUCTO Animal PRE-TRATAMIENTO PO S T- TRATAMIENTO 
QUIMICO No. de 1ol\0s -1 -2 1 2 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 

UTILIZADO ldentlflc. Feche 12-11 UHI 14-11 15-11 16-11 19-11 22-11 25-11 28-11 1-12 4-12 7-12 10-12 13-12 16-12 
DECAMETRINA 1 52 58 6 7 o o 1 o o o o 38 4 

2 109 99 23 8 1 2 o 2 3 3 3 3 15 lOO 

3 158 156 36 6 3 o o o o o o o 8 12 
4 369 371 76 55 33 16 17 18 9 1 5 39 103 52 
5 353 337 40 23 4 6 o 10 23 14 o 7 12 36 

6 125 116 21 3 o o o 2 o 3 4 6 70 65 
7 95 106 14 4 o o o o o 1 o 4 12 42 

8 92 85 13 6 8 2 o 8 11 15 o o 13 o 
9 108 97 10 1 2 2 1 2 o o o 4 6 1 o 
10 178 185 26 9 2 o 3 o o o o 9 o 46 
11 176 150 16 4 1 11 o o o 1 o 3 9 6 

12 118 128 17 3 o o o o o o o 4 42 65 

13 76 86 14 1 o o- 1 o o o o 2 o o 
14 128 108 12 5 1 o o o o o o 3 11 33 

15 235 218 32 22 7 o 2 7 6 o o 5 17 21 

16 120 105 21 6 3 5 o o 1 2 o 1 7 6 

17 13!5- 147 10 3 2 o o o o o o 1 o 7 
18 77 81 8 2 o 6 8 o 3 o o o o o 
19 58 63 8 3 1 o o o o o o o o 1 

20 21 30 6 7 1 o o o o 2 o 2 7 o ' 

21 95 102 19 4 o o o o o o o 8 20 18 

22 27 26 6 2 o o .o o o o o o 9 6 

23 160 185 39 17 5 3 5 o 10 o o 3 5 45 
24 97 90 12 4 o o o o 6 2 o 17 26 34 

25 159 147 21 3 o o o o o o o 6 54 72 --·¡ 

TOTAL DE GARRAPATAS 3,321 3,276 506 209 74 ~t ' . 
-53 38. 61 66 44 12 127 504 681 

' - 1 

t i 

L_ BAÑO j -··-r 
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C U A D R O NO. Z 

Porcentaje del efecto de desprendimiento de garra-

patas Boophilus microplus, en bovinos bañados por Asper

si6n con el producto Piretroide Decametrina. En el Colo

mo municipio de Manzanil lo, Col. 

OlAS POST-TRATAMIENTO %DE D ESPREND 1M 1 ENTO 

o o % 

1 84.56% 

z 93.68% 

3 97.74% 

6 98.47% 

24 99.63% 
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F e A No. 1 

QESPRENDIMIENTO DE GARRAPATAS Boophilus microplus ME

DIANTE ASPERS\ON DE GANADO NATURALMENTE INFESTADO TR~· 

TACOS CON EL PRODUCTO DECAMETRINA. 
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G R A F e A No. 2 

EFECTOS DE DESPRENDIMIENTO Y REINFESTACION DE GARRA
PATAS Boophilus microplus EN LA PRUEBA DE ASPERSION' 
CON EL PIRETROIDE DECAMETRINA EN GANADO ~ATURALMENTE 
INFESTADO. 
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~1.- iNMERSION DE ~A~ADO NATURALMENTE INFESTADO. 

Esta prueba se realiz6 en el poblado de Veladero de 

Cumot 16n municipio de Manzanillo, Col., si~ndo una re-·-

c¡Í6n morrtai'iosa que presenta una vegetac i6n caracterfst i

ca \selva media caducif61ia), lo cual permite la coexis-

te nc i a de 1 ~<"n<>r'o Gooph i 1 us de 1 género Amb 1 yo mm a. 

En el cuadro No, 3, se observa el ndmero de garrap~ 

tas Boophi lus microplus y Amblyomma spp, contadas por '' 

animal antes y después del tratamiento de lnmersi6n con' 

el producto Piretroide Decametrina. 

El efecto de desprendimiento de garrapatas Boophi~

lus microplus se muestril en el cuadro No. 4. Como puede' 

observarse, éste es total alcanzando el lOO% al segundo' 

<He. 

Fn la gr~fica No. 3, se observa el desprendimiento' 

total de gdrrapatas, en la prueba de lnmersi6n. 
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PRUEBA DE CAMPO PARA EVALUAR LA EFICACIA DEL PRODUCTO 
DECAMETRINA SOBRE GARRAPATAS Boophilus spp. 

CEPA UTILIZADA: VELADERO DE CAMOTLAN MPIO. MANZANILLO,COL. 
METODO DE TRATAMIENTO· INMERSION DE GANADO 
PRODUCTO Animal PRE-TRATAMIENTO POST- TRATAMIENTO 
QUIMICO No. de tl'i~s -1 - 2 o 1 2 3 
UTILIZADO ldenttflc. FKha 11 - 11 12- 11 13- 11 14- 11 15- 11 16- 11 

DECAMETRINA a* A* a* A* a* A* a* ,r a* li' B.,.. ~ 
1 23 1 39 - 37 - 2 1 - - - -

2 23 1 26 - 34 1 3 1 - - -
3 57 1 80 3 78 2 1 - - - - -
4 33 - 40 1 38 2 - - - - - -
5 49 1 39 1 40 2 2 - - - - -
6 96 5 86 3 - - 1 1 - - - -
7 40 1 40 4 - - 3 1 - - - -
8 92 1 96 1 - - 2 - - - - -
9 49 1 59 3 2 1 - - - -

10 215 - 229 - 3 - - - - -
11 70 - 65 - 5 - - - - -
12 16 - "3 - - - - -
13 34 2 2 1 - - - -
14 41 3 1 1 - - - -
15 49 - - - - - - -
16 37 3 - 1 - - - -

TOTAL DE GARRAPATAS 413 11 780 14 757 18 30 8 o o o o 

* Boophi lus t 
** Amblyomma BAÑO 

·- -
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R o No. 4 

Porcenta.ie de desprendimiento de garrapatas Boophi

ius wi< t'O''ius 1 en bovinos bañados por lnmersi6n uti 1 iza_!! 

do ci pr>oducto Pít>etr-oíde Decametrina 1 en Veladero de C!! 

mot!án municipio de M<Jnzunillo 1 Col. 

f11AS PC'ST-TRATAMIU.JT,l %DE DESPRENDIMIENTO 

o o % 

95.2% 

lOO% 

100% 
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G R A F e A No. 3 

PORCENTAJE DE DESPRENDIMIENTO DE GARRAPATAS Boophilus 

microplus EN PRUEBA DE INMERSION DE GANADO NATURALME~ 

TE INFESTADO TRATADOS CON EL PRODUCTO DECAMETRINA. 
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tn las ~wáficus No. 4 y 5, se muestra el comporta-

.';i<'nto pol:dacion.:d de gan·apatas del g~nero Amblyomma, ' 

soht'(' 1 os bovinos despu~s de 1 baño garrapat ic ida de 1 n-

mers i 6n, obser\ ándo que e 1 tratamiento con e 1 producto f 
Decametrina tiene un efecto de desprendimiento del lOO%, 

ul dfa 3, (ver cuadro No. 5). 

En la gráfica No. 6, se observa la diferencia del 1 

e f<c>cto de desprendimiento en garrapatas Booph i 1 us mi ero'

~. tratadas en las dos pruebas de campo (Aspersi6n e' 

lnmcrsi6n), con el Piretroide Decametrina. 
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G R A F e A No. 4 

EFECTO DE DESPRENDIMIENTO DE GARRAPATAS Amblyomma spp.'' 

EN UNA PRUEBA DE INMERSION CON EL PIRETROIDE DE~AMETRINA 

EN GANADO NATURALMENTE INFESTADO, EN VELADERO DE CAMO--

TLAN MUNICIPIO DE.MANZANILLO,COL. 
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G R A F e A No. 5 

~FECTOS DE DESPRENDIMIENTO Y REINFESTACION DE GARRAPA

lAS Amblyomma spp. EN UNA PRUEBA DE INMERSION CON EL ' 

PIRETROIDE DECAMETRINA EN GANADO NATURALMENTE INFESTA

DO. 

t 5 10 15 

BilRo Dias Post-tratamiento 

20 
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C U A D R o No. 5 

Porcentaje del efecto de desprendimiento de garrap~ 

tas Amblyomma spp., en bovinos bañados por lnmersi6n con 

el Piretroide Decametrina, en Veladero de Camotlán muni

cipio de Manzanillo, Col. 

OlAS POST-TRATAMEINTO 

o 

1 

3 

%DE DESPRENDIMIENTO 

o % 

55.3% 

lOÓ% 
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G R A F e A No. 6 

DIFERENCIA ENTRE LOS DOS METODOS DE TRATAMIENTO '' 

(ASPERSION E INMERSION) EN PORCENTAJE DE DESPRENDl 

MIENTO DE GARRAPATAS Boophi lus microplus. 
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111.2.- PRUEBAS DE LABORATORIO. 

INMERSION DE HEMBRAS ADULTAS CON El PRODUCTO DILUIDO EN' 

EL LABORATORIO. 

A continuaci6n se expresan los resultados obtenidos 

con el producto Decametrina1 en la prueba de lnmersi6n 1 

de hembras adultas de Boophílus microplus 1 a la concen-

traci6n recomendada (0.0025%). 

MORTALIDAD.~ El análisis de mortalidad de las garr~ 

patas tratadas con este producto, mostr6 los siguientes' 

resultados: la Media (X) de presentaci6n de mortalidad 1 

se encontró al dfa 17.03, siéndo el dfa Modal 23. En el' 

caso de los testigos, la Media de presentaci6n de morta

lidad se encontró al dfa 20.6, con el dfa Modal 17 y 20. 

Los demás valores de Tendencia Media con respecto a este 

párámetro se muestran en el cuadro No. 6. 

Para evitar las variaciones que se obtienen si se ' 

analiza la mortalidad al 100%. los datos obtenidos para' 

cada uno de los tratamientos fueron analizados al 75% de 

mortalidad seg6n Sampford (33), el cual propone que para 

análisis de mortalidad, las observaciones sean truncadas 

al 75% ya que rebasando este porcentaje los datos pueden 

tener severas variaciones (1). 
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El análisis para determinar la significancia de los 

resultados se bas6 en la prueba de Hewlett que sirve pa

ra calcular el 50% de mortalidad-tiempo en dond~ los ''' 

dfas son transformados a la potencia de 0.163 (X) y el"' 

porcentaje acumulado de mortalidad es transformado a '' 

Probits (Y), tal como se aprecia en las gráficas 7 y 8. 

Al pié de las gráficas se cita el tiempo en que se obtu

vo el 50% de mortalidad ~ara las garrapatas Tratadas y' 

testigos (1,13). 

PRE-OVIPOSICION.- En las garrapatas Tratadas, el 

perfodo de Pre-oviposici6n tuvo una duraci6n promedio de 

5.5 dfas, siéndo el dfa Modal 5 y 6. Con respecto al gr~ 

po testigo este perfodo fué de 2.96 dfas, siéndo el dfa' 

Modal el dfa 3. (Ver cuadro No.6). 

OVIPOSICION.- El porcentaje de hembras que eviposi~ 

taron después del tratamiento, fué del 35.7%; el perfodo 

de Oviposici6n en las garrapatas Tratadas dur6 10.1 dfas 

promedio, en este caso se encontr6 también una presenta

ci6n Bimodal dfas 14 y 15. En el grupo testigo Oviposit~ 

ron el 93.3% de las garrapatas y el perfodo de Oviposi-

ci6n dur6 14.46 dfas, siéndo 15 el dfa Modal. En cuanto' 

a la cantidad Ovipositada por las hembras Tratadas signl 

fic6 un 21.20% (0.821 gr.), en relaci6n a la cantidad 

ovipositada por las testigos (3.8714 gr.). La respuesta' 

de lnhibici6n de Oviposici6n se real iz6 uti !izando la'' 
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f6rmula propuesta por Aguirre. (Expresada en Material y' 

Métodos). 

Los huevecil los ovipositados fueron colocados en'' 

frascos de vidrio previamente registrados, para poste--

riormente alojar dichos frascos en la estufa de incuba-

ci6n con las condiciones 6ptimas para Boophilus micro--~ 

~ (85±5% de humedad relativa y 28°C+ l°C de temperat~ 

ra). 

ECLOSION.- Dos semanas después de que se pusieron a 

incubar los frascos, tiempo suficiente para que se reall 

zara la Eclosi6n completamente, se procedi6 a calcular '. 

el %de Eclosi6n en la forma que ya se expres6 por cuen

tas alícuotas, y que arroj6 los siguientes resultados: 

25.96% de los huevecil los ovipositados por hembras Trat~ 

das continu6 su desarrollo para dar lugar a larvas, mie~ 

tras que en el caso del grupo testigo este porcentaje '' 

fué del 84.36%. Con este d~to, y el peso ya conocido de' 

los lotes de garrapatas y de la Oviposici6n obtenida en' 

cada uno, se procedi6 a calcular primero el lndice Repr2 

ductivo de testigos y Tratadas; y por 61timo comparando' 

ambos, se obtuvo el %de Control para la Oecametrina, que 

fué del 91.88%, (ver cuadro No. 6,). 
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MORTALIDAD.¡~ 

PRE-OYIPOSICION* 

OYIPOSICION* 

%DE OVIPOSICION 

C U A D R O No. 6 

INMERSION DE HEMBRAS ADULTAS Boophi lus microplus CON' 

PRODUCTO DILUIDO EN EL LABORATORIO A LA CONCENTRACION 

RECOMENDADA (0.0025%). 

T R A T A D A S T E S T 1 G O S 

z: z: 
<( 01- 1- <( 01- 1-
N -~ ~ N - ~ ~ 

<( z: (.)<( ~ <( <( z: U<( ~<( 

- <( <(Cl o o <( - <( <(Cl o o 
Cl - - z: ~ z: Cl Cl - - z: ~ z: 
L.U ~ ><t ~ <( o L.U ~ ><( ~<( 

:E <( (f)l- L.UI- :E :E <( (f)l- L.UI-
> L.U(f) (f) > L.U(f) (f) 

Cl Cl 

17.03 65.20 8.07 11.90 23 20.6 43.55 6.59 11.46 

5.5 0.72 0.84 0.22 5-6 2.96 0.18 0.42 0.03 

10.1 19.87 4.45 6.28 14-15 14.46 6.99 2.64 1.32 

EN HEMBRAS REPLETA~ 35.7% 93.3% 

% DE ECLOSION DE 
LARVAS 25.96% 84.36% 

PESO DE LOS HUEVECJ 
0,821 gr. 3.8714 gr. LLOS OYIPOSITADOS 

% DE CONTROL DE 
91.88% ECLOSION 

*RESULTADOS EXPRESADOS EN DIAS. 
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G R A F C A No. 7 

RESULTADOS OBTENIDOS CON LA PRUEBA DE HEWLETT PARA 
DETERMINAR EL 50% DE MORTALIDAD-TIEMPO. 

1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 DIAS (X) 

SO% DE MORTALIDAD= 1.580 = 17 DIAS 
OlAS TRANSFORMADOS A LA POTENCIA 0.163 (X)~ PORCENTAJE ACUMULADO' 
DE MORTALIDAD A PROBITS (Y) DE GARRAPATAS Boophilus microplus UTl 
LIZANDO EL PRODUCTO DECAMETRINA. 
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G R A F C A No. 8 

RESULTADOS OBTENIDOS CON LA PRUEBA DE HEWLETT PARA 
DETERMINAR EL SO% DE MORTALIDAD-TIEMPO. 

PROBITS 
(Y) 

7.0 

6.0 

s.o 

4.0 

3.0 

1.2 1.3 1.4 

SO% 
DIAS TRANSFORMADOS A 
MORTALIDAD A PROBITS 
TEST 1 GO. 

1.5 1.6 1.7 1.8 DIAS (X) 

MORTALIDAD = 1.638 = 21 DIAS 
LA POTENCIA 0.163 (X), PORCENTAJE ACUMULADO DE ' 
(Y) DE GARRAPATAS Boophi lus microplus ADULTAS '' 
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IV.- O S C U S O N 

ASPERSION DE GANADO NATURALMENTE INFESTADO EN El COLOMO 

MUNICIPIO DE MANZANILL0 1 COL. 

La evaluaci6n del comportamiento del producto Dec~ 

metrina mediante una prueba de Aspersi6n de ganado nat!:!_ 

ralmente infestad~ se basa en el efecto de desprendi--

miento de las garrapatas Tratadas. 

Como se observa en el cuadro No. 21 y en la gráfi-

ca No. 1, las garrapatas desprendidas al primer dfa 1 1 

post-tratamiento alcanzan un porcentaje de 84.56% al '' 

dfa 11 y al dfa 6 este porcentaje fué del 98.47%1 ésto

no indica que las garrapatas que se han desprendido mu~ 

ran; por lo que se utiliz6 la prueba de laboratorio la' 

cual se describe posteriormente. 

Dentro de los contéos realizados tenemos que la''* 

presencia de garrapatas Boophilus en los dfas 10 1 15 y' 

20 pueden indicarnos que en algunos de los estadfos in

termedio de este ácaro (metalarva y metaninfa) el pro-

ducto presenta algunos problemas de incorporaci6n al p~ 

rásito 1 situaci6n que puede ser explicada debido a la' 

presencia de lo que se conoce como doble cutfcula {12) 

Esta situaci6n ha sido reportada en otros grupos de ga

rrapaticidas como son los Fosforados y los Carbamatos' 

(7126136). 
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En la gráfica No. 2, se observa que al dfa 30 (28 '' 

dfas post-tratamiento) es el dfa en que la reinfestación' 

se eleva. Es por ésto que se considera el punto clave pa

ra evaluar el poder residual (dfas de protección), el ''' 

cual en éste caso alcanza 7 dfas. Este resultado no coin

cide con los obtenidos con otros investigadores con algu

nos Piretroides Sintéticos, en donde se menciona un núme

ro mayor de dfas de protección, (6,7,8,20,24). P~ro los' 

resultados mencionados se refieren a condiciones experi-

mentales de laboratorio, y nuestro resultado es una obse.!: 

vación proveniente de una prueba de campo. 

Con éstos productos el efecto residual es menor de ' 

lo que se esperaba. La uti 1 ización del perfodo de baños ' 

se verá aumentado, perjudicando económicamente al produc

tor y a la Campaña Contra la Garrapata, ya que además de' 

no tener el efecto residual deseado las garrapatas que se 

desprendan es casi seguro que no mueran lo cual se compr~ 

bó en el laboratorio mediante la técnica de INmersión de' 

hembras adultas. 
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INMERSION DE GANADO NATURALMENTE INFESTADO EN VELADERO ' 

DE CAMOTLAN MUNICIPIO DE MANZANILLO,COL. 

El m~todo de bañado por lnmersi6n en baños garrppa

ticidas ha sido mencionado en los 61timos años como el 1 

m~s eficaz dentro del combate de las garrapatas asf como 

de otros parásitos externos de significancia econ6mica 1 

( 5) 1 

Debido a las condiciones geográficas de la zona de' 

trabajo se observ6 la coexistencia de dos g~neros de ga

rrapatas Boophilus y Amblyomma, situaci6n que se presen

t6 ideal para poder evaluar el producto Decametrina en 1 

condiciones representativas del pafs donde cohabitan m~s 

de un género 9e garrapatas. 

El cuadro No. 3 y 4, y la gráfica No. 3, nos múes-

tran que el efecto de desprendimiento de garrapatas Boo~ 

philus en los animales trat~do_ 1 leg6 al lOO% al segundo 

dfa, indicándonos de esta forma que el efecto de Derribe 

(Knock Down), ocurri6 en este caso. Lo que ha sido men-

cionado por muchos autores (1,6,19,20,24,28,37,38,). 

Esta situaci6n en la que se observa el ganado lim-

pio, no significa en todos los casos que las garrapatas' 

que se desprendan mueran sin real izar la Oviposici6n. E~ 

to ha sido demostrado en trabajos real izados en el Ce~~ 
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tro Nacional de Parasitología Animal (C.N.P.A.). En las' 

cuales. las garrapatas con un peso mayor de 140 mg., no ' 

mueren rápidamente debido al tratamiento (9,38), y pue-

den continuar con una generaci6n más. 

En el caso de los resultados encontrados para el g~ 

nero 1\mblyomma, se observa que el 100%, de desprendimie.!}_ 

to se alcanza al dfa 3 post-tratamiento, pero debe hace~ 

se notar que la recuperación poblacional de los animales 

infestados con Amblyomms es mucho más rápida que en el 1 

caso de Eoophilus. 

Este hecho se explica debido a que existen diferen

cias en cuanto a los ciclos de vida de ambos parásitos; 

ya que sabemos que las garrapatas del género Boophilus, 1 

pasan toda su vida parasftica sobre los bovinos, mien--

tras que la reinfestaci6r. del género Amblyomma es debido 

a que uti 1 izan diversos hospederos en las tres etapas de 

su fase parasftica (larva, ninfa y adulto). Observándose 

a la vez en éstos resultados que Amblyomma es capaz de 1 

ocupar 1 os nichos va e f os dejados por Booph i 1 us, 1 o cua 1' 

hace que el fndice de infestaci6n permanezca casi cons-

tante. 



·- 49 

PRUEBAS DE LABORATORIO 

INMERSION DE HEMBRAS ADULTAS Boophilus microplus CON r r 1 

MUESTRA DE BAÑO DE VELADERO DE CAMOTLAN MUNICIPJ!) DE MAJ:I. 

ZAN 1 LLO, COL. 

La evaluaci6n del comportamiento de productos garr~ 

paticidas, debe ser considerado tanto en aspecto de ca~: 

po como en laboratorio; ya que solo asf se puede 1 legar' 

a obtener una visi6n integral de la eficacia de un pro-

ducto. 

MORTALIDAD.~ Dentro de los resultados obtenidos de' 

1 aborator i o·· observamos que en e 1 requisito de mortal ¡· __ 

dad no existen grandes diferencias, que nos indiquen que 

este producto actúe matando a la fase adulta de garrapa

tas repletas tratadas, aquf es donde se remarca la impo~ 
\ 

tancia de observar a las garrapatas tratadas en los ani~ 

males bañados, ya que si se recuerda en los resultados ' 

de la prueba de campo, las garrapatas si se desprenden, 

pero no todas mueren y algunas de el las continúan con el 

desarrollo de su ciclo biol6gico. Considerándo que debe' 

mencionarse que existen otros parámetros para evaluar el 

comportamiento de los productos que se utilizan para co~ 

batir las garrapatas; y que son la lnhibici6n de OviposJ 

ci6n y la lnhibici6n de Eclosi6n. 
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OVIPOSICION.- En el cuadro No. 6, se encuentran r~ 

sumidos los resultados de las pruebas biol6gicas de lab~ 

ratorio practicadas con hembras repletas de Boophilus mi 

croplus en cuanto a Oviposici6n. Es importante señalar 1 

el hecho que éste proceso fisiol6gico fué inhibido en un 

57.63% en las hembras tratadas, aunque la cantidad de 11 

huevos s61o correspondi6 a un 21.20% con relaci6n a las' 

testigos. 

Estos hechos indican un cierto grado de tolerancia' 

de las garrapatas utilizadas para la prueba, a la conce~ 

traci6n empleada para el tratamiento. Esta tolerancia e~ 

mo lo mencion6 El liot (19), puede deberse a que la ac-

ci6n de los Piretroides a nivel nervioso producen alter~ 

ciones en los principales procesos fisiol6gicos ~e los 1 

artr6pódos, pero sin producir efectos contundentes en '' 

.ciertos procesos metab6ficos1 lo que permite a estos or

gan,ismos desencadenar mecanismos i nespec ff i cos de detoxJ. 

ficaci6n. 

Este aspecto se ve corroborado por los resultados 1 

encontrados por Monroy (28), el cual trabajando con un 1 

compuesto Metilendioxifenilo, (but6xido de Piperonilo),' 

inhibe las oxidasas de funci6n mixta ( OFM ), al actuar' 

como substrato alternativo para las enzimas microsomales 

que son parte del mecanismo inespecffico de detoxifica-

ci6n, fogr~ndose un mayor efecto t6xico ya que se retar-
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da la detoxificaci6n del compuesto Piretroide utilizado' 

en 'se trabajo; con 1~ cual se logra un mayor efecto 

principalmente en la fnhibici6n de Eclosi6n. 

,, 
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V.- e O N e L U S 1 O N E S 

1.- El efecto de desprendimiento del producto probado al 

canza valores cercanos al lOO% alrededor del tercer' 

dfa, tanto en el caso de garrapatas del g~nero Boo-

philus como el de Amblyomma. 

2.- La reinfestaci6n de Boophilus microplus se encuPntra 

alrededor del dfa 28 post-tratamiento lo que nos i~

dica un poder residual (dfas de protecci6n)deo7 dfas 

3.- La reinfestaci6n de Amblyomma spp se encuentra alre

dedor del dfa 7 post-tratamiento, situacL6n que nos' 

indica que en la calendarizaci6n del baño debe toma~ 
1 

se en cuenta el g'nero de garrapatas que se desea rj 

combatir. 

4.- No existen piferencias significativas en los result~ 

dos obtenidos entre el baño de lnmersi6n y el de As

persi6n, por lo que se observa que pueden ser utili

zados cualquiera de los dos métodos, siempre y cuan

do el manejo de los mismos sea correcto. 

5.- En el presente estudio se concluye que con este pro

ducto no existen diferencias estadfsticamente signi

ficativas, en lo que se refiere al efecto de mortall 

dad en sT, ya que con garrapatas de 219 mg., no exi~ 
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ti6 una alta de mortalidad, con respecto a los testj 

gos. 

6.- la Decametrina probada inhibi6 en un 57.63% la Ovip_2 

sici6n a la concentraci6n de 0.0025%, en este estu'-

dio •. 

7.·- La Decametrina probada inhibi6 en un 91.88% la Eclo·

si6n de larvas a la concentraci6n de 0.0025%, con lo 

que podemos concluir que es aquf donde se logra el 

mejor efecto, 

8.·- Este producto perteneciente al grupo de los Piretrol 

des Sintéticos, ofrece posibilidades de uso, siempre 

y cuando se revisen las concentraciones,asr como de' 

analizar la estabilidad del producto en los baños de 

lnmersi6n, además de que ofrece las ventajas de un ' 

rápido desprendimiento y esto podfa utilizarse en b~ 

ños de Linea y Estaciones Cuarentenarias. 

9 .'- E 1 grupo de 1 os Pi retro i des Sintéticos debe cons i de

rarse como una alternativa importante en el combate' 

de las garrapatas en el caso de presentarse proble-

mas con los lxodicidas pertenecientes al grupo de '' 

los Organofosforados. 
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