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I. INTRODUCCION

El nombre de aguacate (Pg;sea gratissima,P. americana) de
riva de la palabra ahuacacudhuitl gque se zignifica para los az

tecag "ardbol de testiculos".

A partir de pruebas arqueoldgicas encontradas en Tehuacén
{Puebla) con una antiguedad aproximadamente de 12 mil afios, se

ha determinado concretamente que es originario de México.

El centro de expansion de este producto fue México, dis—-

tribuyéndose en el centro y hacia el sur de América ¥y muy pos-= -
teriormente a la colanizacién, -l1legd a otros puntos fuera —-

del continente.

El aguacate, en primer instancla, fue clasificado en tres
grupos o razas; mexicana, guatematelca y yucateca; posterirmen
te esta Gltima recibid la denominaclén de antillana, aunque no

existen pruebas de origen en esa region.

Las principales variedades comerciales de exportacidén han

sido la fuerte y hass (de origen guatemalteco}.

Se prefieren los frutos de tamafio medio y con un porcenta

e aceptable de aceite natural.

El aguacate posee valiosisimas propiedades alimenticias--




por su alto contenido de aceite (de 12 a2 30 %) y proteinas (de 3 a
4 %) ademis de su contenido de hidratos de carbono, vitaminas y mi
nerales. Actualmente se estd desarcllando su industrializacién en

la produceidn de alimenteos, extraccion de ageites y productos far-

macolégicos.

México es el mayor productor de aguacate del mundo, el cul-
tivo ge extiende por todo el pais en forma de huerta. familiares y-

explotacienes comerciales.

Los centros mis importantes de consumo, son el D. F., Monte

rey y Guadalajara, que asimilan cagi el 60 % de 1la producciébn.

En Michuacdn los principales centros productores son Urua-
pan, Tancitaro, Perbén, Tac&mbaro y Ario de rosales, predominando-
la variedad hass, por ser la que mds se ha -adaptado a las condicio

nes climatolégicas y tipo de suelo.

Uno de los factores mas importantes que limitan la produc~
cién son las plagas y las enfermedades, ya gque si no se lleva~
un adecuado programa de contrpl ¥ teniendo conocimiento de su -
ciclo bioldgico o épocas en las cuales se presentan, pueden dismi

nuir 1a produccién hasta en un 30 %,




II. OBJETIVOS

Los principales cohjetivos de esta tesis gon:
Descibir tedrica y grdficamente las principales plagas y en

fermedades del aguacate y mencionar los productos quimicos-

sus dosis, combiraciones entre 1los mismos qué mejores resul

tados se han observado en aplicaciones hechas por agriculto -

res y por compafifas dedicadas a la venta de productos.

Orientar a las personas interesadas en la materia, en el co-
nocimlento de las plagas y enfermedades mis importantes del
gultivo ¥ su control gquimico, haciendo constar gue 1o aguf-

expuesto esté basado principalmente en experiencias de cam-

po.




IIT. REVI §TONBE. ETITTERATHRA

Plagas del follaje y fruto.
Rodriguez {1982) sefiala gue son varias ilas plagas gque ata

can al aguacate (dcaros, trips, mosquita blanca, periquito, etc.)

y otras de menor importancia.

La sanidad del cultivo comerclal del aguazcate es un renglon
muy importante que debe controlarse, pues generalmente la presen

¢ia de insectos y &cares, incide en todas las etapas de la vida-
del rbol {crecimiento, desarollo y la producclién) siende eviden

tes los dafios en la madurez fisiocldgica de los frutes.

Gallegos (1982) menciona que alguna vez gue una plaga esté-

presente en una regidn, la wmagnitud de los dafios estd infuencia-

da por factores "como: la temperatura, que_determina la velogi=+
dad ge desarcllo y por lo tanto el nimero de generaciones por--
aﬁo; la presencia de hospederos, sean &stos plantas silvestres--
o cultivadas y que sirven como medio de cultive para incremen--
tar las poblaciones; para dcaros o8 también determinante la pre

sencia y distribucidén de las precipitaciones.

metcdos de control d4e plagas.

Rodriguez (1982) sefiala gque el control de plagas puede ser-
bioclégice o quimico. E1 control biolégico se basa en el equili-~

hrio natural de -las especles.

Los tratamientos guimicos masives originan una pérdida de -

este equilibrio blolbégice y ademds las continuas aplicaciocnes in




ducen a una seleccidn de resistencla por parte de las poblacion
es de plagas, es decir, gue cada vez se tendrdn que aumentar --

las dosis porgue afic tras afio van quedando tipos mas resistentes.

Una forma raclonal de optimizar un plan quimico, es hacien—

do rotaciones de los productos gque se aplican.

Para el controal biolégico se deben tener enm cuenta los gi--

gulentes pasos:

1 - Detectar {con ayuda de un: técnico} las plagas del agua-
cate. las existentes y laa potenciales, por ejemplo los
que hay en otros cultivos cercanos.

2 - De las plagas existentes, determinar el grado de peli--
grosidad y cbmo inciden en importancia en la produccion.

3 - Detéctar los insectos benéficos, su proporcidn y sus es
pecificidades.

4 -~ Comprobar el grado de parasitismo de éstos respecto a-

' las plagas, si el parasitismo de estos insectos benéfi-

cos e suficiente, no se debe tratar el cultivo con qui

nicos:

5 - 31 no hay parasitismo, o el nivel es Ilnsuficiente, se -~
puede plantear la introduccioil de insectos benéficos —-
pero como este proceso es lento y complicado, paralela-
mente se puede tratar en lo inmediato con productos qui
mipos de una foyrma restringlda (en los drboles atacados

en las parteas de mayor infestacidn).

El control quimfco es el mds corriente y el que tiene resul




tados inmediatos importantes. para el control raclonal se deben
tener en cuenta los siguientes conceptos:

1 - Una vez Betectadia. las plagas se procede a un plan de control’

teniendo en cuenta el tipe de insecticida o acaricida (de -

contacto o sistémico), el clclo de la plaga y la aplicacién
de dosis corectas.
2 - Los distintos gquimicos seleccionados permitirdn hacer una -

rotacidn de los mismos.

3 - E1 conocimiento del clele de 1a plaga permitird realizar -
el combate en su momento justo y aplicar a tiempo 1los tra
tamientos preventivos; asi a los dcaros en su estado de hue-
vo y larva, a los trips, en su estadoe ninfal.

4 — g8 importante usar guimicos gque no sen tdxicos para lasg ave
jas, por ejemplo el endosulfdn no es toxico para las avejas
en todo caso los productos téxicos no se pueden aplicar en-—

floracifn.

Metcalf y flint {1981) indican que el control de plagas se
puede realizar de una forma cultural gue incluyen el usg de -
précticarhgriq01§ ordinarias y la magquinaria agrieola; y en gque-
son usualmente preventivas. Usualmente se deben emplear muche -
antes gque el dafio de la plaga resulta aparente. 5in embargo, son

las mids baratas de todas las medidas de combate la oportunidad -

por el combate cultural de insectos, generalmente resulta de la-

caicidencia de las complicadas metamorfosis de los insactos y --

los cambios de estacidn.

El resultado a veces €s algiln punto particularmente débil
en el ciclo de vida o adaptacidn en la plaga de insectos al

‘medlec ambiente, en cuyo punto puede ser atacadas de una manera-

cultural de combate.



Con el fin de combatir insectos con prédcticas culturales, -
es necesarioc gue se entienda el cicleo de vida y los hébitos de los
insectos. Una medida gue podria ser efectiva contra una especie de
insectos podria resultar indtil contra otro sercanamente relacio-
nado debido a una diferencia de hdbitos. Estas operaclones para -
que sean efectivas, también deben ser usadas contra el estadeo ade-

cuado del desarollo del insecto.

Como una aseveracidn general se puede decir que 1a vida in
sectil en una regidn es dependlente directa o indirectamente de-
la temperatura de la regidén, el suelo vy la cantidad de humedad.-
sl Existen muchas especies de insectos gue se han adaptado a ciga
tas condiciones climiticas, prosperando bajo estas condiciones,-

aun cuando al principic parezcan desfavorableg. A la alturas de -~

la temperatura cdlida, la cantidad total de insectos en dichas -
regiones es nuy grande, pero nunca es su total tan grande comop--
las cantidades encontradas en el trépico. las temperaturas de in

vierno regulan la distribucidén de insectes.

{In clima muy tibio, moderadamente hiimedo y suelo fértil,--
nos ofrecen condiciones faverables para los mayores desarcliocs -
de la vida insectil. Un sueloc pobre puede soportar s8lo ura can

tidad limitada de cracimiento vegetative, y por lo tanto, una ~

poblacién insectil limitada. un clima cdlido y muy seco tembien
es desfavorable, pue solo comparativamente unas cuantas especies

de insectos se han adaptado a la vida gue impiica la condicién-

del desierto.

La cantidad de luz solar gue se presenta en una regidén da-




da, también es importante. Muchas especies de insectos son infuildae,

hasta un gradc dado por los rafns del sol.

El movimiento del viento es también de gran importancia. mu-—-
chas especies de las mis pequefias y frigiles de insectos, gue nor--
malmente vuelan a distancias considerables, son incapaces de dejar-—
la tierra durante los tiempoa fuertes, o si toman vielo por-el vien

to, de tal manera gue pronto mueren.

Impertancia de 1as enfermedades fungosas.
Schheider {1973) indica gue las enfermedades de las plantas—-
son causadas por microorganismos tales come hongos, kacterlas o vi-

rus.

Cuande esas organismos se ponen en contacto con alguna planta
hospedera susceptible en condiciones ambientales favorables, puede-.
resular alguna enfermedad. Antes gue se puedan prescribilr, es nece-

sario identificar al agente causal de la enfermedad.

Todas las plantas son susceptibles a alguna enfermedad. el da

fio ocacionado varfa en severidad de afio a afio. En general, las en-

fermedades son mis severas en estacién .fresca y hiimeda gue en -

las secas cdlidas, pero siempre puede occacionar ciertoes perjuicios.
A lag enfermedades se les clacifica de acuerdo a su impor--
tancia en uua regién determinada; las enfermedades del fruto son -~

las que revisten la mayor importancia ya gue deteriloran su calidad.

La calidad debe implicar la presencia en la fruta de las ca




racteristicas deseables desde el punto de vista comercial, comesti
ble y condicidén: nutritivas. Estos son factores importantes gue de

terminan la aceptacién de la fruta en el mercado. La calidad es --
frecuentemente estimada o jusgada ¥ el valor del mercado determinaz
do por las caracteristicas externas de las frutas tales como la &
pariencia general, color y condicidn fi{sica. Desde luego gque éstos
tienen gue ver con la calidad comestible entendemos el sabor, car-
nosldad y suavidad de l1a fruta. ¥ el valor nutitivo se reflere a -
la cantidad de vitaminas, minerales, proteinas y otros factores --

de ilmportancia.

Metodos de control de las enfermedades fungosas.

Se ha seflalado gue el contrel de las enfefmedades también se
puede realizar de una forma cultural y para esto se deben tomiar -
las siguientes medidas.

1 - Control de la maleza en los cajetes y calles, ya gue es-
ta prictica evita 1la concentracidén de la humedad y per
mite la circulacidn del aire.

2 - Proceder a la poda parcial o eliminaclén total de 4rboles
una vez gue tiendan juntarse, a f£in de haya ventilacidn-
¥ penetracidn de luz.

3 - El equipo fitosanitario, la dosis de funglcidas, asi co-
mo el personal humano: deberidn trabajar con gran efica-
cia a fin de obtener el miximo control de la enfermedad.

4 -~ Es conveniente la recoleccidn de todos los frutos cafdos
por dafica de enfermedades, procediendo z enterrarlos a-
una profundidad de 60 cm. para evitar la diseminacidn--
de la fuente de inécule.

5 - Podar las partes dél drbol fuertemente dafiadas por la—-

enfermedad e incinerarios.




Metodos regulatorios de las enfermedades fungosas.

A} Cuarentena de inspececidn. Evita la entrada ce enfermedades

potencialmente catastrb8ficas como la roya del cafeto y el

" cadang cadang " del cocotera.

B) Proteccidn cruzada e interferencia.los - casos de mis éxito-

g0n; 1a presencia de corrhizas gue actlan como barrera prG-
tectora a la infeccidén por los hongos pythium, pyhtophtheora
¥ fusarium, tratando plantas de frutales con agrobacterium-
radio baqter {es una bacteria gue no ocaciona agallamiento)
se protege del atague de agrobacterium tumefacies, que si =
produce agallas en frutales.

C) Hiperparasistismo. Control de microoganismo patogénicos con

otros microorganismos pardsitos, de éstos los mas conocidos
casos hiperparasistismo, lncluyendo a los bacteribdfagos, -
micropardsitos y hongos nematdfagos.

Métodog: fisicos de las enfermedades fungosas.

A) Tratamiento con calor. El calor seco o hiimedo se emplea--

para desinfectar semillas y 6rganos propagatives y esteri-

lizacifn del suelo para eliminar fitopatdgenos del suelo -

Esterilizacién del suelo por calor. un trtamiento del -
suelo aplicando 82° C durante 30 minutos destruye todos los pa
tégenos del suelo, el calor se puede aplicar eléctricamente o-

con agua caliente.




Tratamiento de érganos propagativos con agua caliente. Semi
llas infectadas por virus, bulbos infectados con el nemitodo Dity
lenchus dipsaci y material vegetativo de citricos infectados con-
Rodopholusz similis al tratarse con clor seco o hiimedo se elimina- -

el patégeno.

Los tratamientos de Ditylenchus dipsaci son por dos horas -

a 43° C y para la semilla infectada con el carbén se emplean 52°C

por once minutos.

Las enfermedades virosas, micropldsmicas por rickettsias -

se evltan tratando el material vegetativeo con calor.

Tratamlendo con aire caliente de loe érganos de almacenaje
En productos que tienen altas cantidades de agua, como frutas -
y hortalizas se evita el dafic en el zlmacén por patdgenos débiles
como Rhizopus, Aspergilius y Ervinia, mediante la cura que consig
te en remover algo de agua y lograr la cicatrizacidn de heridas-

daspués de la cosecha y luego bajar 1a temperatura del almacén a-

una temperatura gue arriba gquede del punto de congelacién,

A} Contreol de enfermedades por refrigeracién. temperaturag arriba
del punto de congelacidn inhiben el desarcolle de patdgeno gue-
afectan frutas y legumbres.

B} Control de enfermedades por radlaciones. Las radiaciones gama-~
matan - patégenos que atacan fruteos como; fresa, tomate y du--
rasno, pero a la dosis que son efectivas para controlar estos-~

patégenos daflan los tejidos de log frutos.




Contreil gquimico de las enfermedades fungosas.

Los métodos mejor conocidos para controlar las enfermedades
de las plantas en el campo, en el invernadero y algunas veces en-—
el aimacén, e5 atrvés del empleo de compuestos quimicos qUe son-

téxlcos a los patdgenos.

Tales quimicos inhiben la germinacidn, el crecimiento o la-
multiplicacidn del patbgenc; o bien son completamente letales al-
patégenc. Dependiendo de la clase de patfigeno que afecten, los--
quimicos se denominan fungicidas, bactericidas, nematicidas, nema
ticidas, viricidas o herbicidas; si afectan plantas supericres-
o algunos guimicos son téxicos o casi todos loa patdgenos, otros
los afectan flnicamente a una clase de ellos a un s6lo patdgeno -
egpecifico.

La mayoria de los gquimicos se emplean para el control de -
las enfermedades del follaje vy partes adéreas de planta. Qtres se
usan como protectantes y desinfectantes de la semilla, tubércu- -
los .y bhulbos: aigunos se utilizan como desinfectantes del suelo-
del almacén, para tratar heridas, proteger contra la infeccidn-
a frutas y hortalizas. Otros se utilizan (insecticidas) para el-

control de insectos vectores de algunos patdgenos.

La gran mayoria de los guimicos, aplicados a las plantas

y 6rganos de las plantas, pueden protegerlo de la consecusente--
infececidn y no detienen o curan unaenfermedad después de gque ya-
empezd. Tamblén la gran mayoria de estos guimicos son efectivos
en la parte adrea de la planta, a la gue se han aplicado (acciép
lgcal} ¥y no son absorvidos o Lransleocados por las plantas. sin-

embargo, algunos quimicos tienen una accidn terapéutica {(erradi-



cante)y otros nuevos guimicos se observan y se translocan slatéma

ticamente por la planta {fungicidas sitémicos vy antibioticos).

Tmportancia econdmica de las plagas y las enfermedades en el cul

tivo del aguacate.

Gallegos (1983). Visto lo rentable gque ha resultado el cul
tivo del aguacate, desde hace umas décadas ge han plantado en --
México extensas superficies, mmuchas de ellas con buena tecnifi-
cacién: sin embargo, entre los problemas de solucldn mds diffcll
para el productor, se encuentran los fitoparfsitos, limlitantes no

s6lo del rendimiento, 8i no también de la calidad de la cosechas.

La importancia econfmica que a futuro pueden presentar lasg
plagas estd en funcidn de la rapldez con que se cambie el tipo de
combate que se realiza, ya que los medios quimicos han demostrado
ser caros y contraproducentes a largo plazo; dicho cambio requie-
re de estudios-profundoé ¥ laboriosos sobre las diferentes alter-
nativas de combate, entré ellas el control biolégico ¥ la obten--

cidn de nuevas variedades.

varias de enfermedades presentes en la regidén han adgqui-~
rido importancia por el desconocimiento de sus formas de trasmi
5i6n, por lo que es necesaria sdlo la divulgacién de esta informa

cién para disminuir su presencia; otras de las enfermedades ya --
son endémicas y para su control se requiere de informacién precj
sa de los productos, dosis y momento de aplicacién adecuados: se-
requiere de estudios tendientes a obtener variedades y patrones -

resistentes a los principales problemas.




Afortunadamente distinguindos cientf{ficos y técnicos Mexica
nos y extranjeros, han dedicado su empefio a investigar sobre los -
parésitos de este cunltive y su control. de hecho, muchas de las
medidas y estrategias que el Ingeniero Agrdénomo sugiere al produc-
tor, son el resultado de dichas investigaciones, y estén enfocadas
a la prevensibn del atague de plagas y enfermedades, o blen al lg

gro de su control integrado.




IV. DESCRIBCION BOTANICA.

Reyno ; Vegetal

Subreync : Embriophyta
Diwvisién : Antophyta

Subdivisidn : Angiospermae

Clase : Dicotiledfneae

Subclase : Dialipétala
Orden : Ranales

*Familia : Laurfceae
Género : Persea

Especie : Américana

El aguacatero, drbol de la familla de las laurfceas y la
cual resulta adscrito al género persea, al gque pertenece y del
cual, al estado de los actuales conocimientos. se toman en con
sideracibén la especie; americana, Miller y la especie drymifpg .
lia, Schlecht ¥ cham., aun si esta clasificacidn resulta toda-
via controvertida, no faltando genetistas y taxonomistas que -
con base en ebaluaciones genéticas y ecolégicas, consideran la
segunda especie {drymifolia) una cenoespecie, o una ecoespe—-
cie, o aun un ecotipo o variedad drymifolia, de 1la misma espe

cie americana, Mill. (7).




Todavia, segtn laa teorf{as actualmente prevalecientes, se
toma ‘en consideracién la clacificaciér gue divide en dos - :espe~:

cles el aguacate cultivado:

~ Persea americana, miller {Persea gratissima, Plum Y --
Gort.}, gque comprende dos razas o grupos ecolfgicos-
el guatemalteco ¥ el antillano, con frutos de grandes-

dimenciones.

- Persea drymifolia, Schlecht y Cham., gue comprende el-
grupc mexicano, con frutos mids peguefios y con hojas -
que al frotarse emanan un olor de anls que las otras -

razas no tienen.

A}. RAIZ

La raiz es lefosa, ramificada poco profunda, relativamen-
te blanda vy flexible en las partes adultas, mientras las par--
tes jdvenes son suaves y 8e rompen con facllidad {4):; la raiz -
tiene encomendadas dos funciones primarias y una secundaria,-
vitales todas para el aguacate. a las funciones primarias co =«
rresponde al anclaje del &rbol y la tarea de obsorber el agua-
gque contenga en solucidn los elementos guimicos que la nntren,

B). TALLD

El tronco siempre tiende a seguir una l{nea recta, pre-
senta un crecimiento r4pido con elongacidn iongitudinal vy ra -
dial al mismo tlempo: las ramificaciones se insertan en el trg
nco primario en lineas oblicuas que Forman dngulos de 60 a 70-

grados, las ramas, al lgual gue el tronco, son gruezas y de --



aspecto 8b6lido, pero bajo de la corteza rugosa 8e encuentra -
una madera constituida por tejido esponjosc, rojizo y de esca-

za consistencia; ademis, las ramas a pesar de su grosor.'y de

su incercién obiicua, tienden a encorvarse hacia el suelo.

Cy. HOJAS

-5on persistentes de tamafio variable, distintivas a cada-

grupo eccléglico, alternas acuminadas, pecloladas., peninervaas-
enteras, coriaceas, de color verde obscuro brillante en el haz,
y unpoco mas claroe en el envés, diversamente aromaticas, las-

de las variedades de las raza:mexicana, cuando son frotadas -

en las manos, desprenden un caracterfstico olor a anis, por --

los aceltes esscenclales guardados en las glfndulas lisiganas.

D}. FLORES

las inflorecencias se presentan en panlculas axiliares o-
terminales, flores estinomormas hermafroditas o unisexuales.-
Perigonioc de dos verticiloe trimeros, estambres insertos deba
Jjo o alredor del ovario, en trés o cuatro verticilies, de los ‘5=
que algunos pueden ser estériles; a veces hay dos glindulas en
1a bage de los filaentos gue se abren por vulvas hacia adelanw:
te o0 hacia atrds. ovario sfdpere supero unilocular con un ova

rio coalgado.

E}. FRUTD

Es una drupa carnosa que en su base presenta el perigon-
iocacreciente; su forma es periforme, ovoide, globular o elepti-
ca alargada; st Color varfa del verde claro al oscuro, y del -

vioieta al negro.




La forma el color - la estructura y consistencia de 1a --
cdscara y de la pulpa, son caracteristicas determinadas por el-
grupo ecolbgico y la variedad. la pulpa es bastante consisten
te,' fibrosa o no, d&e sabor finfsimo, manteccoso, licuescente,-
casi inodoro. el celor de la pulpa es amarille verdoso en -
el interior y vesde oscuro en la parte mis cercana a la gés-
cara.

Comportamiento floral- en los estudios de A. B. Stout -
sobre la dicogamf{a de las flores del aguacate; clacificd dos --
grupos florales distintos, los cuales constituyen la base de -
las actuales diferenciacicnes de los drboles al momento de la-
implantacibén, apoyadas exactamente sobre la distinta manera de

actuar de los 6rganos reproductores de la flor.

Segifi-:tal clasicacién, se distinguen drboles del grupo flo-
ral A"y drboles del grupo floral B , cuyas flores hermafro-

ditags se conducen como sigue:

Flores del grupo "A"

ungrupo funciona como Srgano. femenino en la mafiana (pri-
mera apertura), pero sin emicién de polen, mientras que -
otro grupo actda como Srgano maesculino en la tarde del-
dia siguiente (segunda apertura).

Flores del grupo “"B"

un grupe funciona como Sdrgano femenine en la tarde (pri-
mera apertura);mientras que otro actia como &rgano mascu-

iino en la mafian del dia siguiente (segqunda apertura}.

Esto significa que, por lo general, a la primera apertu-




ra el pistilo es respectivo, peroc no puede ser fecundado porgue-
lo8 estambres no son funcionales y no diseminan polen, a la sg
gunda apertura, en el instante gue la difucidén que 1a difucidn-
del peolen se efectta, lgualmente la fecundacién no puede reall -

zarse, porgue el pistilo ya se marchité.

En 1a préchica real las cosas siguen otro rumbo pues por -

el caracter de abundante floracién d=l aguacate ¥y por las mo-
dificaciones que pueden asumir los tiempos de apertura y las po-
siciones de las flores, al mismo tiempo se encuentran grupos de-
flores "A" Y "B" en posiciones de apertura sincronizadas z la-

perfeccidn (1),

Crupos ecoldgicos

el aguacate gue se produce en las diferentes zonas de Méxi
co y de otros pafises ha sido clasificado en tres drupos ecolb-
gicos, de acuerdo can sus caracteristicas ¥y el nedio adecuado-

para su cultivo y vegetacidn {3, 7) .

ANTILLANO.

Pentro de este grupo se encuentran les aguacates propios
de las zonas costeras, entre los cero v 500 mt. sobre el nivel-:-.
del may, se trata de plantas que requleren clima cflido en el -
cuial no se presentan temperaturas abajo de 0Q°C., las cuales —-
por lo general les origina la muerte.

lLas caracteristicas principales de los aguacates anti--
lianos, ya sean natlvos de nuestras costas o de variedades co-
merciales procedentes del Estado de Florida, E. Y. A,, scn las

siguientes.




1. Arboles por lo general de gran desarrcollo y hojas grandes,-
risticos, de conformacifn irreqular; las hojas al ser fro-
tadas entre los dedos no tienen ningdn olor.

2. Frutos por io general de gran tamafio, de color verde inten-
so0,raramente de color morado, de cascara gruesa y flexlble,
en ningln caso guebradiza; de maduracidn temprana: entre
los meses de Junlo y Agosto.

3. La calidad de la fruta es por lo comfin reducida, con bajo-_
contenido de protefnas vy grasas g aceites. estos Gltimos-
van desde el 5% en términos generales. El sabos de los fr-
utos es desabrido, -excepto raras excepciones; entre nuestr-
os agricultores se les domina "pagmas", aun cuando la pagua
© "chinin" es realmente un fruto diferente enparentado comn

el aguacate.
Guatemaltieco.

Los aguacates guatemaltecos 8on nativos de -zonas que -
van desde los 500 a los, 2,000 metros de altura sobre el nivel
del mar; el origen de su nombre no quiere decir gue procedan de
i1a Repfblica de Guatemala, aGn cuando las zonas intermedias y -
aitas de dichoc pafs procedan algunas de las variedades cultiva-
das; en diferentes 4drea productoras de nuestra pafs, se encuen-

tran aguacates de este grupo en estado nativo.

Como podemos concluir de 1o anterior, se adaptan a dife--
rentes condiciones de clima. Los aguacates guatemaltecos regul-

eren de un ¢lima relativamente templade; atln cuando son més. re-= .o

sistentes al frio gue los antillanos, no resisten heladas, las




las cuales los perjudican muy seriamente, l1legando a destruflos

completamente.

Se trata de plantas que rguieren un moderado proporciona-~

miento de agua durante todo el afio, por lo cual se deduce gue

para su cultivo es indispensable contar con riego segura, espe

cialmente durante la época de gecas.

Las caracteristicas principales de los aguacateros guate-

maltecos son las siguientes:

1. Arboles de porte mediano, de forma general irregular y can-
nhojas de menor tamalio gue las ' del grupo antillano, al igual
gue la anterior mno presentan olor definido.

2. Log frutos son por lo general de tamafio medio o grande, me-
nor gque en el grupo anterior, de color moradeo ¥ negro en la-
madurez; la cdscaraz es gruesa por lo :general y quebradiza -
caracteristica que los dinstingue de los antillanos; la madu
racifn del frutc se presenta un poco mds tarde que en el-
caso anterior; de Septiembre a diclembre v algunosg casos en-—
enero,

3, La calidad del fruto es bastante mejor que los antillanos -
con contenido meyor en proteinas y aceite:; asi mismo, su sa-
bor es superior, aunque no lo iguala, a los de tipo Mexica-
no; el contenido de aceite va del 10 % al 20 % aproximada-
menteen cuanto a calldead, se puede catalogar comg buena ¢ —--

muy buena.




Maxicano

Dentro de esta qQlacidicacién es donde se encuentran los -
aguacates gue viven y frutifican z grandes alturas sobre £l ni-
vel del mar, entre los 800 a 2500 mt. sobre el nivel del mar, -
auvnque en muchas zonas costeras se an encontrado tipos mexica--

nos adaptados perfectamente al medio y en plena frutificacidn.

Los requerimientos ciimatolégicos del grupo scoldgico Me-
xicano son caracteristicos; necesita de un clima templado, pre
ferentemente sin invierno bien definido, aungue es el Unico gru
pa en el cual existen sumamente resistentes a las heladds, --
siempre y cuando éstas no sean muy intensas y de efecto mu pro-
longado; es comiin ver en las regiones muy altas, tipos nativos
frutificando a pesar de las bajas temperaturas; entre las varig
dades comerciazles se esncuentran algunas como Bachdn Y Zutano,--

gue resisten heladas ligeras perfectamente bien.

Al igual gque los representantes de Ios dos grupes ante—-
riores, requiare este aguacate de riegoe durante todc su cicloe

vegetativa, aungue en forma moderada.

Las caracteristicas principales del aguacate mexicano --

son las siguientes.

1. Arboles de bastante altura, especialmente si fueron produ--—
cidos por semilla, o tallas medianas, especialmente tratan
doge de iniertos de variedades comerciales. ias hojas son =
por 1o genéral de peguefio tamafio y de color verde intensc -
brijilante; al restregarlas entre los dedos presentan un ca-
racteristice olor anis, tanto mds fuerte cuanto mds sangre-

de mexicano tenga el drbol.
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Loa frutos de 1os 4rboles nativos de semilias, muy abundantes
en algunas zonae del pais, son por lo general de pequeiio ta-

mafio, de color wverde, negro y aln se encuentran tipos de co-
lor morado. Su céscara, en los tipos nativos, es delgada,en
las variedades cultivadas predominan la plel de grueso medio

y flexible.

La calidad de los frutos va de alta a muy alta; entre los --
tipos natives se encuentran frutos de muy alta calidad y sa-
bor, aungue desgraciadamente de malas caracteristicas co—.
merciales. ¥l contenido de protefnas:es el mids alto entre «-
los tres grupeos vy el aceite va de 15% al 30% en variedades -

comerciales selectas.
Requerimientos Ecolbgicos Optimos,

Tomando en consideracidén gue cualquier organismo vivi-

ente, tiene exigencias que deben ser satisfechas para vivir y de-

sarrollarse, a continuacién se presentan las condiciones ecold---

gicas éptimas de cada grups para la produccién de aguacate.

G).

Clima

Antillano;

~ Categoria de humedad; De hiimedo a semihdmedo {de 1,500 a
2,000 mm de precipitacibn).

- Régimen de humedad; Sin estacidn seca (distribuida to-
do el afio).

~ Categoriz de temperatura; Medio anual de 22 a 24¢ (.

- Régimen de temperatura; Sin estacién invernal.

-~ Altitud: -de 0 a 500 mts. scbre el nivel del mar.




Guatemaltecos:

Categorfa de humedad; Semihiimede (1,000 a 1,500 mm de precipi-
tacidn.

Régimen de humedad; S5in estacidn seca {distribuido tode el afio).

Categorfa de Temperatura: Calido {(medla anual de 20 a 22°¢ C)

Régimen de temperatura : Sin estacidén invernal.

Altitud: De 500 a 1,200 mts. sobre el nivel del mar.
Mexicano

Categoria de humedad Semiseco {deBC0 a 1,000 mm de precipitacidn).
Régimen de humedad; Primavera e invierno, secos lluvias en ve-
rano.

Categorfa de temperatura; De semicdlido a templado 9media anwal -
de 18 a 20°C.)

Régimen de temperatura; Invierno benigno.

Altitud;y De 900 a 1,800 mts. sobre el nivel del mar.

H}. SBuelo

Antillanc

Textura; migajones francos.
Estructuras; pulverulentas.
Drenaje: De bueno a eficiente
Reaccidén; (pH): de 6.0 a 7.0
Tolerancia a sales: No tolera.

Topografia: Plana ¢ ligeramente accidentada.

Guatemalteco:

Texturas; Migajones arenoso-lignoso o franco.

Estruturas: Pulverulentas a suave.




- Drenaje;pereficiente a bueno.

- Reacclbn; (pH) de 6.0 a 7.0
- Tolerancia-a sales; no tolera {muy sensible}.

- Topograf&; Plana o ligeramente accidentada.

Mexicano
- Texturas: Migajones arcillo-arenoso o francos.
- Esrucrurae; Granular, suzave o© polvarulenta.
~ Raceién: (pH): De 7.0 a 7.5
-~ Drenaje: De eficiente a buenoc.
~ Tolerancia a sales: No tolera.

Topegrafia; Ligeramente ccidentada.

I}, Plagas

£1 aguacatero por dlversas plagas y enfermedades crip-
togdmicas, a las cuales se deben afiadir las adversidades de card
cyer . amdbiental como las atmosféricas ya mencicnadas Y la caren—-
cla de elementos guimicos en el terreno. se menclonan los mis di-
fundidos y peligrosos pardsitos que el fruticultor debe mantener
siempre bajo su control y deminio.
1. Arafia Roja (Paratetranychus yothersi, Mac Gregoer).

Esta es una plaga general, cuyos induviduos son muy pggue

fies y atacan a muchos cultives. Los dcares se distinguen de los-
insectos per tener un cuerpo sin segmentos. ademéds tienen cuatrg
patas. Los dcaros o araflags pican las hojas y viven de la savia -

de 1la planta.



Dafics; EI insecto adulta, se alimenta de los tejidos de la
superficie.superior de 1la hoja, chupando la savia:; cuando &1 aum~.~
ero de araflas es muy numerosoc se notan las hojas cubiertas de pun~-
tillos de color rojo y el 4rbol sufre la calida de las hojas, la -

gue determina un debilitemiento general del frutal.

M&todo de combate; La plaga puede contrelarse con cualquier

de los productos que se citan a continuacién.

Nombre deil productd Dosis cantidad de agua contro
Tedidn 150 cc 100 1ts. 80
Metasystox L 50 200 cc 100 its. 70
Nuvacrén B0 150 cc 100 1ts. 50
Parazthidn Met 50% _ 200 cc 100 1ts. 50
Azufre Humectable 2 kg 100 1ts. 50

2. Mosquita Blanca {Trialeurodes vaporarion, westwood).

Este pequefic insecto es de graﬁ inportancia-ya gue has-
ta la fecha no se a logrado un control Sptimo, merma la produccibn
de frutas y hojas, apareciendo una defoliatidf en ataques severos.

El adulto es una peguefia mosgquita de lmm de longitud de color

blance. Los machos son un poco mis pequefios que 1a hembra.

La hembra deposita sus huevecillos de color negro en el envés
de la hoja. Las oviposiciones ocurren generalmente en la mafiana, en

dias calurosos, auhgque no por regla general ya gue a cualguier me—-




di¢ de temperatuta ovipositan. una particularidad muy importante

&8 aguella gue los huevecillos se encuentran fuera de la colonnia

El periodo de incubacidn observado en el campo es de 8 a
11 dfas, para despifies emerger la ninfa. Los daflos observades son
muy particulares, ya que en el haz de ias hojas se notan peque-
fios circulos de color amarillento donde la ninfa se alimenta. Ca
be mencionar gque los produtores de-aguacate, tratan primerawmente-

de combatir al adulteo no controlande oportunamente al estade lar

vario.
Nombre d roduct Dogis antida Aqua
Parathif M 50 + Azufre 200 cc 100 1ts. 75
+ Oxicloruro de cobre 2 kq.
Anthio- 400 500 cco 100 1ts. 34
Lanate 175 gs. 100 1ts. 40

Agalla del Aguacate.

Es una de las plagas. ~ del aguacate mads diseminadas,- -
en México se encuentra practicamente en todas las regiones agquaca
teras. La agalla es hueca.,. .y contlene en su interior 1la ninfa

qué= al estado adulto, €ste emerge al exterior por el envés de-

las hojas através de unorificio circular gque hace en la base de
la agalla. En drboles infectados, la superficie de las hojas se-
cubre totalmente de agalla. No se tiene un dato exacto del ci==
clo de vida; pero se cre gue es de 60 dias. el atague se presta
todo el aiio.

El control de este insecte es un tanto dificil., va gue -

su defensa es la deformacidn de la hoja o agalla, solamente han-




sido satisfactorios los insecticidas sistemicos.

Mombre del producto dosls cantidad del agua % Contro
Tamarbn 200 cc 100 its. 20
nuvacrén 200 cc 100 1its. 20
Tedibn 200 co 100 1ts. 20

Periquito del aguacate (Metacalflella monograma)
Es un picudo pequelio como de 7 mm. de longitud, de color-

café-rojige, con el pronoto alargado y mds angosto que la parte
anterior de los dos &litros.
Los huevecillos son depositedos en los frutos en perforg

raciones gue la hembra hace con el pico o rostrum. la oviposcibn

es en forma aiglada es decir en cada perforacién hay un huevoci-
llo. Cada hembra pone en promedio de §5 huevos durante su vida.

el perfodo de inqubacién de los huevocillos es de 7 a 10 -
dfas, al pnacer las larvas, atraviesan la pulpa del fruto hasta-
llegar a la semilla o el hueseo, al cual se introducen, para ali
mentarse, haciendo galerias en distintos sentidos. complentando- -
en esta forma su desarcllo larvarlo. La duracién de ia larva es-
de 20 a 30 dias.

dependiendo a las gondiciones climatolégicas, el ciclo de

desarollo de huevocille a adulto, varfa de & a 10 semanas. este-

ingecto inverna come larva o pupa dentro del suelec, y como adul
to..egcondido en la hojarazca el adulto se alimenta de las
hojas aunque el daiio ocacionado no es de importancia econdmica.-

solamente hay dos generaciones al afic, una en marzo Y oCtubre.

Ya que la hembra al depositar sus hunevos,hace lag perfora

ciones.




El ingecto ataca de preferencia en forma de ninfa a las
ramas tiernas de los 4rbol;, - clavando su plce y raspande los
tejldos para chupar la savia, estc. da lugar a que las ramas-

s8¢ seguen y se destruya su corteza.

El periguito del aguacate es5 activo durante todo el -—-
afilo, se ha observado gque las ninfas en sus primeros instan--
tes, resisten temperaturas hasta 3° € bajo cero, sin mog:w--
trar en apariencia ningGn trastorno. El potencial de supervi
vengia de este insecto es:.my elevado, puéz cael la totalidad
de las ninfas alcanzan el 'estado adulto debido a su gran resi:
tencia a los factores climdtlicos ya gque sus enemigos natura

les no tienen impoetancia alguna.

Nombre del producto Dosis Cantidad de agua %Control
Paratién Met. 50 % 2007 oo 100 1its BO
Selexone 200 cc 100 its, 80
Paratidn Met. 20 % 200 cc 100 1ts 70
Anthiec 400 250 co 100 1ts 70

Barrenador Pegufio del Hueso del Agunacate {Conctrachelus --

aguacatae, Barber).

Eil insecto adultc, mide aproximadamente un centimetro
de longitud, tiene alas membrancsas, amarlllentas con pun-
tos negros; la cabeza es fuertemente inclinada y provista -
de un plco fuerte, ojos peguefios de color rojo colar; anten-
as muy pequefias; presenta unaspectd de gran corpulencia y-

fuerza, su color varfa de unrojo vive en adulto acabado de-



sarolla, hasta un coleor paja o café en individuos viejos.

los huevecrillcos gue ponre ia hembra son de color amari=: -

tlento, al abrirse dan lugar pequefias ninfas de un color mo-
reno grisdceo, con aspecto de chinches; presentan rayas tran--

versales en el abdomen ¥y atravesandc en el tdrax ce gol blanco.

La hembra deposita sus huevecililos, en las ramitas y bro
tes tiernos, apareciende poco tiempo despilés:las ninfag, las
cuales al principio son muy dgiles y conforme: sevan desdro --
liande se hacen mds reposadas; se presentan en grandes acumu

laciones a 1o largo de las ramgs delgadas.

Los dafios que causan son ‘uy grandes ya que los arbolss

fuertemente atacados acaken por perder su vigor y los rendi-+ -

mientos se reducen considerablemente tante en cantidad como -
en calldad: los frutos no alcanzan su tamaflo pormal y son poco

jugosos. Se pueden presentar leciores en las ramas

Oruga Barenadora del Hueso {Stenoma catenifer, Wal).

Este insecto ge puede coneliderar una de las plagas que -

werman ia produccidén, sin embargo falta mucheo que atender en -

el control oportuno.

Ei adulto es una palomilla de color amarillo-pajiso de
hébitos nocturnos, mide aproximadamente 1 cm. de longitud, con

palpos curveades y en las alas 25 puntos formando una "§"* -~

trangversal. los palpos lablales son muy desarollados y diri

jidos hacia arriba.

E



La larva de dorso morado y vientre azul ferma una celda en
el fruto caido y el suelo empupando ahi, el tamafio de la lar

va desarrollada varfa de 1,5 a 2 cm.

la- ovipoeicidén se efectha en frutos de preferencia -
jovenes, 1la hembra deposita wun promedio de 240 huevoz en-

la semana (el promedio de vida de la palomita).

El periodo de incubacién de los huevecillos es de 5 a
6 dias desplies de lo cual nacen las larvasz, 6stas hacen -
un orjificio en la epidermis del fruto por donde penetran. -
Después de introducirse, 1la larva permanece algunos dfas —-
alimentandose de la pulpa Y posteriormente se dirige a2 la se

miila ¢ huesc, en donde efectfia el mayor dafio. El periodo --

larvario pasa por 5 etapas ~ y su duracibén total es de ‘&= .

treg semanas, los frutos a veces se desprenden.

Cuando la larva completado su desarollo, sale del fru
to y se introce superficialmente en el suelo. EI ciclo biold-
gico trancurre en - neriodo de 48 dfas, presenténdose tres =
ﬁgngggciages completas al afio. La primera trancurre de fines
de mayo a principios de junio, la segunda a mediados de jul-t-
io v l1a tercera a fines de agosto y a principios de Septiem-

bre. La mayor lncidencia es en el mes de junio y julio.

Control Quimice lo primero es aplicando insecticldas-

al suelo, para destruir las larvas al momento de introdu-

cirse al suelo.




Furadén 3% 15 grs.
Cftanol 5% 15 grs.
Toxicloro 10 cc 100 1ts. de agua.

Control Manual: Recopgliendo los frutos caidos y quemarlos

fuera de 1la huerta.

Aplicacidn al Follaje.

HNombre del producto Dosis Cantidad de agua %Control
Parathién Met 50% + 250 cc

pipterex B0 PH + 250 gs 100 1ts. 85
Azufre Humectable 2 kg

Parathibén Met 50% 250 ce 100 1ts. 60

7. Gusano Minador de la hoja (Gracillaria percea,)

Esta plaga se encuentra diseminada en todas las zonas --

aguacateras del pais, tiene una gran importancia ya que desde
peguefias a grandes huertas son atacadas por esta larva, mermando
el desarrolle vegetativo del 4rbol.

No ze sabe con exactitud el tiempo que transcurre desde la -

oviposicidn hasta el estado adulto, perov por observaciones de —-




Productores en el campo, se calcula gque su clclo de vida es de -

70 dias.

La galeria cavada eg sinuosa, delgada y de gran longitud,
la cual termina en el borde de la hoja, sitio en el cual sale la
iarva y hace un pequefio dohlez, al margén de la hoja para ence--

rrarse a pupal, la pupa es de color café obscuro.

En ataques severos provoca defoliaciones en el drbol afecies -

tando, la produccién. El atague es todo el afio.

Combate

Nombre del producto Dosis Cantidad de agua Control %
Lannate 125 gs. 100 1ts. 90
Nuvacrén 150 cc 100 1ts. 85
Dipterex B0 200 gs. 100 1ts. 80
Parathién Met. 50% 200 eco 100 1ts. 75
Parathibdn Met. 20% 200 cc 100 1ts. 60

TJ) Enfermedades

Mucho mis numerosas y perjudiciales al cultive del aguacate-
ro resultan las enfermedades de origen criptogimico Y virico, de
las cuales se mencionardn las mas importantes en los pairrafos que

siquen, resuwmiendc sintomas, dafios ¥ medic de comtrol de cada una.




1. Tristeza o pudricién de la Raiz causada por el hongo —r—

phytophthra cinnamomi, Rands.

Esta s la enfermedad mds seria gue ataca al aguacate:; cua-

ndo llega a invadir un huerto lo mAs préctico es planear una nu-
eva utilizacién de la tierra coh otros cultivos.
Actualmente no se conoce ningin medio efectivo de control.

El micelio del hongo, perteneciente al grupe de los ficomi-
cetos, penetra en las rafces tlernas y viviendo comoc saprofito,
a través de la zona del clmblun, alcanza las raices mAs desarro-
lladas, invadiendc todo el aparato radical hasta la zona del cu-
ello, donde aparecen exudaciones de sustanclas visgcosas vy pegajo-

sas de color oBCuro.

Se desarrolla rApidamente en el suele excesivamente himedos
y arcillosos., con temperaturas entre 22¢ y 30° centf{grados y otr-
os factores como clima, fleora, laberes culturales suelos, etc.

Cuando hay un exceso de humedad én el suelo, las hojas ‘de
la planta muestran una tendencia a arrugarse ¥y los brotes ng ---
grecen normalmente. Conforme avanza la infeceidn, las ramas mue--
ren de la punta hacia la base; mucha de las hojas se desprenden
y las rajces formadas son pequefias ¥ amarillentas., les frutas no
alcanzaﬂ gutamafic normal y la raiz se pudre, secindose finalmente
toda la planta. La perdida graduval de vigor y productividad de -
loa arboles apartir de la infecidn, abarca varios afios, aungue -
en ocariones mueren en poco tiempo. Las raices de los &rboles -
afectados se ennegrecen, voiviéndose guebradizas al morir.

Comtrol. Las medidad gue permitan que un irbol sobreviva -
inciuyen el riego cuidadoso y la aplicacién de funglcidas al su-

elo.




La diseminacibén del hongo en el suelo se retarda, disminuyendo

1a humedad en los lugares en gue exista,

Esta préctica es muy Gtil viveros y huertas donde el riego de ~-
lag Areas infectadas puede- guspenderse temparaimente. En épocas -
lluviosas, debe favorecerse 1z salida del excesc de agua de la --
base de los A&rboles hacia desagiies, Conviene aporcar las bases de
los troncos. La aporcadura consiste de arrimar tlerra en ia base -
de los troncos con el fin de evitar el contacto directo con el ag-

ua que ocacionaria laz tniciacién inmediata de la pudricién.

Como medidas preventivas se recomienda lo siguiente.

1. Desinfectar la semilia con agua caliente a la temperatura
de 50°c en la gque se intreducen los huesos para matar el
hongo gue ocaciona ia emfermedad. Este trata$iento se ha-
re durante 30 minutos.

2. Uso de patrones sanos para injertar.

3. Evitar ei riego cor aguna procedente de &reas infectadas.

4. Controlar rigurosamente el riego de ios Arboles para evi-

tar cualguier exceso de agua.

5. Antes de transplantar, deben fumigarse las cepas con ¥a--

pam (V. P. M.), formol al 5 %, o bromuro de metilo.

IT. Bofia del fruto del aguacate {Sphoeloma perseae, Jenk).

Esta enfermedad es de las més frecuentes en este cultiveo -
gobre todo en variedades criollas.

Sintomas; Ataca follaje y frutos. Se manifiesta con man --

chas de color caté sobre las hojas vy se extlende por las-
ramas, especialmente las més tiernas, en cuyos tejidos el hongo

produce manchas circulares oscuras gue acaban de lignificarse y



transformarse en plstulas corchosas,

En los frutos se forman manchas ovales de color café os-
curc con aspecto de corcho v realzadas, las cuales al unirse, --
ocagcionan un agrietamiesnto gue favorece la entrada de otras-

microorganismos gque ocacionan pudriciones.

Control; se recomiendan aspersiones con caldo bordelés ail

1 % o con productos a base de Ferbam ¢ Zineb; o bien, con Agri=-

micin-500.
III. Antracnosis (Clletotrichum gloecdosperioidesg, Penz.).

La penetracidn del micelioc de este hongo estd facilitada-
por herldas traumdticas o por lesiones provocadas por 1a rofia.
La difucién de la infeccidn se anifiestan con manchas de forma-
iregular, de color verde pardusco, con alén oscure sobre las --

hojas, y muchas veces acakan por asumir un aspecto pustuloso. —-

Sobre las ramas, las manchas toman un color blanguecino, mien- -

tras el fruto presenta manchas negruzcas y hundidas con posibles

rayaduras radiales al interior.

ios dafios son notables, pues empieza con la calda de las-

hojas y llegan hasta la muerte de las ramitas afectadas, aconte-

ciendo también la caida prematura de los frutos.

Control; Podar y quemar las ramas v las hojas afectadas-
e intervenir con tratamientos de caldo bordelés al 1% antes-
de ia floracidn, repitiendo cada 15 o 20 dias, seglin el desaro

1lo estacional.



1z copa puede ser tratada con asperciones de Zineb al 3 %.

1V Pudricién del Fruto (Dothlorella spp).

Esta enfermedad es gecundaria y & poca frecuencla en las-
zonas productoras de aguacate en México. se recomienda la poda
¥y gquema de ramas afectadas, aplicando en seguida pasta bordela-

ga © alquitrin fenicadoe a las lesiones producidas.
V., Marchitez {Verticillium albo-atrum, Reike y Berth).

Sintomas; 2} Marchitamlento repentino de las hojas de una
ramilia o una rama, de un lado del &rbol o del sujeto.
b) las hojas toman un color café y permanecen a
dheridas al &rbol.
¢) La muerte de la planta se inicia en las pun*
tas de las ramas y puede extenderse a éstas al tronco o el &rbol.
d) Se presenta una coloracién café rojiza en la
madera, precisamente bajo 1a corteza que estd en vias de morir.
Control:; No sirven los tratamientosn angicriptogﬁmicos pa-
ra detener el desarcllo de la enfermedad. Si el atagque afecta
a plantas tiernas se puede intentar la intervencidén de una poda-

enérgica y destruir con fuegqo 1las partes cortadas.




BROMATOLOGIA

El aguacate ez un frutc cuyo valer nutritive se puede com
parar, segin E. Mortemsen vy E. T. Ballard, al del pldtano {Musa
paradisiaca, L.} y tiene un valor energético gue, a paridad de-
pesoc, resulta mayor al de la carne, considerando gue proporcio-
na al organismo de 150 a 300 caloriag por cada 100 grm. comes-
bles.Por esto representa una importante y sana fuente de alimen
tacibn humana, siendo la #nica fruta conocida gque posee todos -~
los elmentos nutritivos; glficidos {o hidratos de carbono),préti

dos (¢ sustancias grasas), vitaminas, sates minerales y aguaf{l2).

Humedad.veveinavvonas,a 64,1 - 87.7 %
Extracto etéreo........ 5.13- 26.4 %
Fibra cruda .se-ee.v.s., 1.,00=° 3-73%
Proteina .-..-veveeeas 0.BI- 2.39%
Carbohidratos...c.-a..a.. 2,94- 12.23%

CeniZa.nvianrissnsnsaras 0.46- 1.68%

Estas porciones cambian de acuerdo a la estacidrn y al -=

grado de maduracifn del frute (B}.

‘La caracteristica mids sobresaliente en su altc contenido
de grasas, Olaico, Palmitico, Linoleico y palmitoleico, mien-—-
tras que el Estedrico esti en pequefiag cantidades. por otra ;—
parte, la relacién de dcidos grasos inmaturadeos es alta, 1o --

cual desde el punte de vista nutricional es muy aceptable.




Contenido de Sales Minerales y Vitaminas en cada 100 gramos

de aguacate;

Caleioe e asunnsreens 3.6 - 20.4
FSfOrOersvrnrananar-an 20.7 « 64.1
2 F =3 o o > TP 0.38 - 2.05
vitanmina A ....0000040 0.023- 0.475
vitamina B 1 ...-..... 0.033- 0.088
Vitamina B 2 .....4v..u 0.063- 2.0

Vitamina © ..veveensnn 4.5 - 33.3
INDUSTRIALIZACION

El fruto, de pulpa clara, dulce, fundente y perfumada, ~--
con sabor gue recuerda al de la avellana (Corilus avellana L.),
en la mayoria de los casos se consume fresco, en forma de ensala
da o de puré, como en el casc del t{pico "guacamole" mexicano,en
el cual se mezclan otras hortaiizas frescas {(jitomate, cebolla,-
chile ¥y cilantro}, y del rellenc de atdn: esta costumbre alimen-
ticia hace altamente aprovechable todos los principios nutri-
tivos del aguacate, incilusive las vitaminas gue resultarfan des-
truidas por la coccidn.

Ademis, puede ser consumido en forma de pastel azucarado,
con adicibn de licores secos y fuertes.

La industria alimenticia hace useo de su aceite para pre--
parar aceites concentrados, mlentras las de los cosméticos prepa
rar lociones vy jabones para el tratamiento del cuero cabelludo-
del pelo y de la piel.

En medicina popular, evidentemente debido a su contenido-~

de vitamina E, es considerado afrodisiaco y encuentra emplec co-



mo antidisentérico, para eliminar los microblos pardsitos y reg
tablecer el equilibrib de las funciones fintestinales. 5us ho -
jas y yemas florales, en infusiones calientes, se suministran -

como expectorante.
Mercado

En el afic de 1979, la produccién mundial aguacatera -

estaba repartida de la siguiente manera;

México 47%

Estados Unldos,Brasil

y Rep.Dominicana 10%
Pert 5.4%
Venezuela 3.4%
Resto del Mundo 34.3%

México, ha iniciado sus exportaciones en forma comerci--
al con volumenes bastantes considerables desde 1917.
Desde entonces a la fecha es conaiderado como el primer expor--

tador de aguacate en el mundo.

Los primeros paises que importaron nuestro aguacate fue-
ron Canadi, Francia y Pafses Escandinavos, pero debido en las
limitaciones en el transporte las importacicones no fueron con-

stantes.

En el afio de 1981 se reanudo la comerclalizacién con —--
Alemania, Holanda, Bélgica y otros paises de Europa, en canti-

dades apreciables. Canadi es nuestro principal mercado, una vez




que e} gobiernc de los Estados Unidosm autorizd el trénsito por sus
carreteras. La cuarentena impuesta a los productores agricolas ex-
tranjeros determino gue, aungue siendo potencialmente buen merca--

do, México no exporte aguacate a los Estados Unidos.

Se habla también del interés de algunos industriales jape-
neses quienes intentarian, gracias a las propiedades de la fruta
{aceite ), industrializar el aguacate con productos de ‘tocador -

para cuidar la piel huwnana.

otros industriales nacionales, estin estudiando la posibi-

1iddéd de enlmtar el aguacate exclusivamente para-la exportacidn.




Vv ., CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.

la regidn productora de aguacate,‘Mithpagan- es el centro
ae prodﬁécién mée importante del mundo, por su superficie y el
volumen de su produccién, En el crecimients de esta superfi--
cie y el volumen de su produccifmn. En el crecimiento de esta su
perficie han' jugado  uivpapel détermfnante as econdiciones ‘ambs

ientales exepciconales con gue cuenta

Lamentablemente la zona de Uruapan ne cuenta con muchas -
variedades de aguacate, No se ha promovido el cultivo del fruto
tomindose simplemente las mis adecuadas de acuerdo con la ofe
rta vy la demanda. esto ha hecho que la variedad liamada Hass -

ocupa el primer iugar en Uruapan y sea cultivan: en 90 % de sup.

Sin embargo, revisande antecedentes, se tiene gue descu—-
brir 1lo pocitive del cultive, por los afios sesentas, se empe
zarfn a establecer hasttas con variedades nuevas come la Rincon

Bacdn, Booth 7, Booth 8 y otras, variedades originales, cuyas -

propiedades les permiten conservarse por varias semanas, pudien
do ser trasladada a lejanos pafses sin mostrar sintomas de madu

racién o pudricién.

Hoy el cultivo del aguacate, por su rentabilidad y por -
la tendencia a la exportacidn, empieza a liamar fuertemente la-
atencién de téecnicos y productores para mejorar los rendimien

tos mediante injertos o el cultivo de plantas seleccionas.

La calldad y cantidad de frutes son los dos aspectos —-~

perseguidos por leos productores, quienes cortan los aguacates -

gue no son convenientes econdmicamente para remplazarlos por —-



otras variedades gque si son atendldas por especialistas en infje

rtos que si son aceptables.

Luego de la Hass. otra variedad importante es la fuerte y-
sin mayor incidencia 1las criollas mexicanas y guatemaltecas gin -

ninguna importancia econémica.

Considerando la importancia socioeconbmica gue representa—-
el cultivo del aguacare ep nuestro pals 1a‘=serie de problemas gue
amenaza a esta rigueza, es necesario prever urgentemente dque las-’
instituciones correspondientes presten atencién especial a estas
especies a nivel naclonal brindando todo el apoyo que para ello --

saa necegario.

La insuficiencia de asistencia técnlca en el campo se mani’
fiesta por la falta de especialistas y en ocaciones por la mala-

preparacifn de &stes. para suplir estas necesidades e8 necegario

considerar la preparacién Peritos Ffrutfcolas e Ingenieros Agrénomos

egpecialistas.

En el aspecto comercial el problema se manifiesta por 1la ---
forma descrdenada . gue concurre a fruta a los mercados. Se requ
jere realizar una rcuidddisa planeacifn e intensa publisidad y pre-
mocidn de ventas, aplicacién de las normas de calidad, estudios de
(mercados ¥ establecimientos de métodos que permitan eliminar in-=

termedlarios inecesarios.



Por lo dque se refiere al aprovechamiento industrial es ne
cesario proyectar y construir :clasiticadoras tranportadoras y-
frigor{ficas para gue juntamente con sistemas adecuados de -
empaque y transportacidn permitan la comercializacién de las -

fruta en mercados distantes.

Ante la crencia de datog estadisticos de confiabilidad--
se¢ hace necesaric contar con un inventario naclonal aguacatero-
que permita planear con eguidad el establecimlento de nuevas --

dreas de cultivoe.

De acuerdo a los objetivos planteados en el presente tra

bajo, se pueden derivar las siguientes concluciones.

lo- México es el mayor productor y consumidor de aguacate en el
mundo, y paradéjicamente el ghue menos volumen exporta.

20~ Debido a una sobreproduccidn, el cultive puede llegar a ser
incosteable.

3o0- Contemplar ta Industrializacidn dé aguacate como alternativa.

40- grganizacién efectiva de los prductores, para la obtencidn -
de resultados reales sastifactorios. .

50~ Para el control de arafia reja, los productos gue mejores re-
gultadog han tenido son Akar 50, Luconal y Morestén.

6o~ Para el control de mosquita blanca, 1log productes que mejo
res resultados han tenido son; Ambush 34, Folimat 1200 y-

Lucanal.




7o~ Para el coqtrol'de Trips, los productos que mejores resulta
ius han tenide son; Ambush, Folimat 1200 y Gusatidn.

8o~ Para el control de viruela, rofia y marchitez de puntas, --—
los productos que mejor resultado han tenide son; Benomyl,-

Bavistin y Delsene M.




¥I. RESUMEN

Como parte fundamental del presente estudio, es hacer cong

tar, la importancia gque tiene el cultivo del aguacate en el es-

tado de Michuacdn, como pringipal abastecedor del pais en la prg

duccidn nacional anual, tomando como sus principales zonas de co-

secha a Uruapan, Peribén, Tacdmbaro, Zitdcuaro, etc.,

En lo gue se refiere a industria, se manifiesta en la -~

elavoracidén de articulos de tocador como los cosmeticos, lacion
es o jabones, como posible recurso 2 todas aquellas persomnas que

deseen mejorar su cutis 2 base de tratamientos de belleza.

-

En &1 mercado, se canaliza por la aceptaclidn que tiene -
este frute en el consume humano, en forma seca o en clasico "qua
camcle" , o en ensalada y purd para complementar 1la dieta de -

la pobiacién en sus respectivos alimentos.

Anoto ademden este trabajo, para su mejor clasificacién--

de este fruto, las tres razas o grupos ecoldgicos con sus regue-

rimientos ¥ limitantes Gptimos para su mejor desarollo.

Por lo que toca a labores culturales, especifico, las mds
importantes plagas y enfermedades que atacan al cultivo con sus
respectivos combates a base de Insecticidas para las plagas y-

fungicidas para el tratamientp de las enfermedades.
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ARANA ROJA

icae)

igonichus puni

(a1

BLANCA

ARARNA

{01igonichus sp.}



Mosguita Blanca

{Tetraleuroides sp)

MINADOR DE LA HOJA

(Gracilaria Perseae)




CHICHARRITA

{(Idona minuenda}

TRIPS

{Heliotrips haemorroidales)




FERIQUITO DEL ASUARCATE

(Metcalfiella monograma)

VERDE

MOSCA

guadratum)

(Aethalion




DARRENADOR DE RAMAS

{Copturus aguacatae)

nUusano MENIDOR

{Sabulodes spp)




CUSANO TELARANERO

{Anorkia emigatelia)

B e £ oot i




VIRUELA O CLAVO DEL FRUTO

fcolletrotrichum gloesporoides)

ANTRACNOSIS

(Colletrotrichum spp)




A

SARNA O RON

fSphaceloma persea)

PEDUNCULD

DEL

ANILLAMENTO

{Agente no identificada)



MARCHITAMIENTO DE LAS PUNTAS

{Glomerella cingalata)

FUMAGINA

(Capnodium spp)




CANCER DEL TRONCO Y RAMAS

{Nectria gqalligena)




