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I~ INTRODUCCTI DN,

£l gran quimico francés Antoine Lavolsler (1743-1794), es llamsdo «
el descubridor de la clencia de l® nutricifn, sus estudios realizados an
tes de la Revoluclfn Francesa le permitieron obgervar que " la vida es -
un proceso quimico * desde entonces la quimica quedS convertida en una -
imp~_tante herrsmienta de los estudlos sobre nutricibn. (14)

Posteriormente en el Siglo XIX se reconocleron lae necesidsdes o re
querimientos de prote{nss, grase y cerbohidretos y algunos minereles, en
el resto del siglo la cisnciae de la nutricién se cancretd a éstos nEA -
trientes. (14)

En la alimentacién de los enimales, 21 hombre cuenta con experien -
cia de siglos por lo que la constituyen une combinacidn variable de cong
cimientos, mucha de &sts experiencle he dedo buenoa resultadosa y se ==
trensmite de generscién en generacién. (8)

El meyor desarrollo en el campo de la nutricién he ocurrido en los
G1timos €0 efos, con el descubrimiento de les vitaminas, los esminoécidos
y muchos elementos mineralea escencielea, (14)

La nutricién actusl eiige'conncimientua no solo sobre los nutrien -
tes y sus funcionea, sino tamblen sobre el comportamiento y manejo de -
los animales, sobre flsialagia digeastiva y sobre algunos aspectos de la
bloguimica y quimics anal{tica, suelos, cultivos, endocrinalogfa, bacte=
riolog{s genétics y enfermededes que guardan relacidn con la necesidad =
de nutrientes. (5)




Le nutricién al iguel gque la meyor{s de las restantes cienciess blo
16gices carece de la precisién que es posible en una ciencia fiasiolégi-
ca. (5) ‘

Lea tecnologf{a de los alimentos ha hecho vallosas contribucionea en
la produccién de ingredientes especieles y aditivocs, as{ como en el pro
ceasmiento da productos de origen animel pars hascerlos de mayor prove =
cho en 18 nutricidén humana. (2)

La dieta de mayor éxito para el hambre, en términas de una nutri -
cifin éptims es aquella que contlene productos de orfgen animsl. (9)

La tierra le suminietra al hombre productos muy valiosos que &1 -
puede cansumir directemente, pero hey otros que para poder ser aprove =
chadaa han de sufrir una transformecién gue sclo ae opera en el cuerpa
de un Bhimal, el cual ofrecerd finslmente a8l hombre un praducto de altoe
valor nutritivo, (10)

51 bien los enimeles concentren los nutrientes de los cultivos ali
henticioa en forma mas nutritive y epetecible pars la diets del hombre,
en el proceso se pierden fuentes de alimentos bésicpa.tales coma loa ce
reales u otros alimentos que el hombre puede consumir, (9)

La inguficiencis en el alimento ha impedido el desarrollo totel de
las tapacidadea innatas y he sido le ceusas principal de la degeneracifn
de varias razas. (12). Una nutricidn defectuneé tambien impide el pro -
greso humena, en lo que a carne se refiere fsta ha sido siempre el ali-
menta principal de hombres sanos y de rezas vigorosa@s. Le produccifn =
eficiente de dichos slimentos por el ganado contribuye a le mejor ealud

y éxito de las razas y nocionea. (10) i
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Uno de las mayores desaffos en los sfios futuros es la produccifn -
de alimentos necesarios psra alimentar e una pablecién humana que serf
el doble de la actual en el sfio 2000. (5) N

£l constsnte aumento de le poblecifn y la fslta de elimentos da
orfgen animal, requlere desarrollar una produccifn de alimentos cads -
vez mayor y en mas corto tiempo,.

Paor lo que los anlmales y los productos derivados de los mismos ==
tendrfn un pepel muy importante pera cubrir estas necesidades futures -
dque serdn cada vez mayares, y sala la lograremos con le splicecidn de -
conacimientos y tecnologfa aobre una buens nutricién animal. (5)

Pera las priximas décadas se prevee en todo el munda un aumento y
racionelizacién de les producciones animales, lo cual lleve & una crg -
cienta concentracién de loe animales de interés zootécnico en grandes -
establecimientas. (11)

_Actua;mente el sumento constante en el costo de tierraa y de mseno
de obra, obligan a gue muchas explotacianes extensivas de ganado vayan
desapareciendp, para convertirse en explotaciones intensivas mucho mes
productives,

En les exploteciones intensives, con el empleoc de unas buenas 1ng-
telaciones zootécnicas y una alimentacifn adecuada del ganado, aumentan
conaiderablemente la rentabilidad de la cr{a de enimales y la celidad -
de las productas de ellos obtenidos. Aaf{ graciss a una alimentacidn --
subatanclosa, has dieminufdo en loe Gltimos diez afioa la centidad de all
mento necesario para praducir 1 kilbgramu de csrne de cerds de 5 8 3 ki
lagremos, y para la produccién de 1 kilogramo de carne de ave & 2.2 ki-
logramos de alimento. (16)



En los Oltimos afos ha aumentada notablemente la eficlencia de le =
produccién ganadera gracies & los nuevos descubrimientos logrados en el
campo de la nutricién y alimentacién del ganado. (16)

En l1as explotaciones super intensivas donde se mantignen millones -
de aves, conaerven una productividad relativemente alta por ave., Estes =~
evea se mantienen totelmente caonflnadas, por lo que deben recibir todos
los nutrientes escenciales y los slimentos deben ser pelatables y fhcy -
les de consumir para ﬁonaegulr tasas de crecimiento répldo y uns elevads
produccidn. (5)

En un slstema en el que los animeles son explotados en farma contro
lada y dande ingleren diferentes ingredientes y subpraductos agricolas e
industriales, slgunos de los cuales no son (itlles para la slimentscién -
del hombre, contribuye ésto a la trsnsfarmscifn de productos con esceso
o nulo velor slimenticio en productos de alto velor nutritive, aportandu'
prate{na de or{gen animal en la alimentacifn humena. (&)

Cincuenta afios atrfs las mejores vaces lecheras promedisban de 1200
8 1500 kilagramags de leche por éﬁu, actualmente muchos hetos producen =
arribe de 9000 kilogramos y dos vacas ye han froducido mas de 23000 kilo
gremos de leche lo gque es indicativo del patenciel futuro, (14)

Anteriormente los novillos tenfan 5 a 6 afos de edad antes de alcen
zar 500 kilogremos de peso corpbral y necealtsban 15 kilogrambs de ali -
mentopor cede kilogramo de peso genado. En camblio lss dietas ectueles -
les permiten alcenzar el mismo pesa por kilogrsmo de peso ganada, en un
menor tiempo y con un minimo de slimenta consumida.

Ahora un pollo de 1.5 kilogremos puede producirse en 8 semanes con

3 kilogremos de elimento en comparacién con las 12 semenas y los 5 kilo-
gremos de alimento requerido enteriormente. (14)
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- Cade unas de las diferentes especies debe llevar una slimentacifin -
que cubre todas las necesidades que se presentan en el tranacursa de su
vide productiva.

En opinidn de competentes clent{ficos, la insuficiente manifesta -
clbn del potencisl productiva de los animales de granja obedece todavie
en un 60% a deficiencies en la nutricién del gmnado. (11)

El sumento de la produccién de carne, leche, y hueﬁoa, obliga 8 un
mayor sbastecimienta de energfa, pratefns y microfactores a los snimales
go ~qul la importancis de una conveniente slimentacién del gansdo. (4)

Los alimentos san portadores de nutrientes, que debemos proporcionar
en una dieta nutriclonslmente adecuada. Los nutrientes son importantes
por .los pepeles fisioclfpicos gue desempefan en el organismo animal y pro
porcionéndoselos di{a 8 dfa al animel de acuerda a las necesidades de 1le
ekplotacién précticé nos proporcianan reaultados aceptables. (6). NO ==
existe ningin ingrediente que por s{ solo pueda cubrir las necesidades -
de un determinado animal, ademfs de que algunas de ellea presentan aubs=-
tancies no deseables que pueden interferir en el aprovechamiento de ~=
otraa companentes.

Las cifrss mediss de la composiclén de cuslquier alimento sola son
correctaa aproximadamente cuendo se aplicen 8 une partida dada da dicho
slimenta, lo mismo gcurre con cuslquier expresién de su valor nutritivo.
digestible ya por su energfe nete. En otras palesbres, lo mismo que difas=
rentes muestras de carbln var{an en su poder de combuatifn, diversss par
tidas de slimento difieren en au valor nutritivo. (16)

Rlgunos ejemplos de diferentes anilisis hramatolégicos nos muastran
que existen variaciones en el contenids de nutrientes de diferentes ip -
gredientes, por ejemplo en lo que se refiere @ la protefna,.



Le herina de pescedo ver{a desda Rprox. 60% Hasta ms de 70%

" " " carns « ) " L0% . . on 50%
El Meiz . . ® 7% " = % 10%
El Trigo " . " 8% " ® " 15%
El Sorgo " " . 7% » nono10%
La Paete de Soya " o L . = ow L8%
Cebads n w n 9% . “ no13%
Avena . " " 9% » "o® 13%

Los vaelores indicadoa en distintes publicacionas pueden mer diferen
tes debido @ gque en ceda una se consigna un resimen 8 la fecha de los dg
toa existentes. (17)

Diferentes eatudios han demostredo que las caracter{sticas de los -
suelos en los que se cultiven los ingredientes juegan un papel determi -
nante. Tembien se sabe que diferentea variedsdes de un miamo cultlvo di-
fleren en sus cualidades nutritivas vy que diferentea factores de manejo
pueden tembien influfr.

Uno de los problemas que pueden presentarse como resultado de un de
sequilibrio de nutrientes en el suelo es ls excealva fertilizacién que -
provoce intoxicaciones en log animales, porque los vegetales ascumulan ql
veles excealvos de nitrégena no protéico as{ como nitrates. (5)

La importencia vital de diversos nutrientes puede ejemplificerse -
con gl hecho de que 0.1 mg. de cobslto o selenio 8l df{e hace la diferen-
cla entre la vids y la muerte de las ovejas, por lo que las cantidades -
precisas de los nutrientes son de gren importancis para le sgalud y la --
produccién. (14)

_ De ah{ que para preparer raclones nutritivemente apropisdes pera el
genado, se precisa de un conocimiento espec{fico tanto de los principios



nutritivas es{ como de los aspectos positivos como negativos que nos pro
porcionan los diferentes ingredientes disponibles. (16)

Muchos de los desérdenes ocurrentes en las explotaciones genadéraa
tienen su orfgen en une errénea préctica bromatoléqica. (4)

Hoy en dfs en nuestro Pa{s utilizamos para la elsboracién de racio~
nes elimenticies pera los enimales datos procedentes de otros pafses ya
que en nuestrg medlo cerecemos de un estudio pere eveluar lss variacio -
nes en el contenido de ingredientes de nuestros alimentos.

Les tablas de ingfedientes actualmente utillizades menclonan el con
tenido de nutrientes, éin embsrga son ingredientes cultivedos, fertilize
dos, elmacenados, procesados y analizsdos en otros pafeses, con condiclio-
nes de cultivo, auelo,‘clima, pluviométrices, técnices, genétices y de -
manejo diferentes s las existentes en nuestra Paf{a, por lo tanto en nueg
tro medio éstos datos carecen de la precisién adecuada,

De equf la necesidad de elaborar teblas de anflisis bromatolbgicos
de acuerdo a laa necesldades y condiciones de nuestro medio.

Con ésto se pretende contribufr en el cempo de le nutricién animal
faciliténdo 18 terea del médico veterinerloc zootecnista en lo que se ra-
fiere a la formulacién de slimentos para las diferentes especies pecua -
rles.

Deade que el uso de lea mAguinasg computadoras empezé a generslizar-
se se inicld la 1nquietud por derle aplicaclaones en el campa de lg medi-
cins veterinaris, no puede despreciarse la oportunidad de utilizar un me
dio tan valioso para lograr un método sencille y de facil mesnejo gue nos
shorrarfa demasiado trabajo y her{s mucho més f&cil la tares del médico
veterinario zootecnista que se dedica s la nutriciéne.



En los Estados Unidos y Canad8 continuesmente se recagen datos sabre
la composicién de alimentas y se réglatran terjatas perforades para er -
chiver y procesar por medio de computadoras electrinicas. (17)

Los datos eaqui recabados conatituyen'un instrumento de trabajo para
fabricantes de slimentos, especielistes en investigecifn, docentes, estu
dientes y egricultores.
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II - 0BJETIVDOS.

El objetivo de Eéste trabajo es el de reslizer una recopilacién de
datos referentes Bl contenido nutriclonal de los ingredientes cg
munmente utilizados en la alimentacifin animal en el Eatadn de Ja-
lisco.

En el coso de ésta Tesls se concretarf & crear un Banco de Infor-
macién de loa 1ngfed1entea utilizaedos en el E£stado de Jalisco.

Por medio de éste‘trabajo nuestra Tesis contribuird sl estudio nu
tricional de las ingredientes mas utilizados a nivel Nacional en
Héxim. )

Contribuird e la formecidn de un Banco de Informacifn sobre los =
ingredientes nutriclonales a nivel Nacional.



III - MATERIAL Y METODOS.

Se recopllaron loa detos de los ingredientea de diferentes fuentes
informativee. a) Sector Oficiel. b) Sector Privado.

8) Sector Dficisl:

Centro de Investigaciones Pecuarias del Eﬁtado de Jalisca.

Instituto Necianal de Investigaciones Pecuariss. Eda. de M&xica.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Unriversidad de -~
Guadalajars.

b) Sector Privada:

Zons Lagos de Moreno, Jal.
Anderson Clayton Co. S.A. Zone Guadalajara, Jal.
Purina. Guadalajara, Jel.

Ls Haciends. Guadalajara, Jal.

Estos datos que se recopilaron proceden de los registros que con-
tienen todos los analisis bromatulégicna'efectuadoa 8 loe ingredientes -
durente el afio de 1982 y parte de 1983 de dichaes Instituclones.

tstos datos se recogleron en formatos previamente disefisdos, con -~

18 informacitn necesarls para tener una idea execta del ingrediente ana-

lizaeda, sa{ como de su procedencia. Estos Pormatos fueron diseflados para

recager una informacién campleta de un andlisis bromatolégico de los in=-

"gredlentes. £n casc ds gque no se contara con una informacién completa, -
se racogif la que existi6. Esto se presentd con ingredientes & loa que

se lea realizé una sola determinacidn.

- 10 =




Los nimeros colocadas en los formatos corresponden a los espacios
0 cesilleros ya que la computadors trabsja en bhase a espacios, por lo
que a cada espacic caorresponde un nlmero del 1 al 80 y ese repite suce-

sivamente,

Se anexan los formatos para una mayor ilustracién.
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FORMATO PARA ENVIO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE INGREDIENTES PARA AL IMENTA
CION ANIMAL. :

PROYECTO CONACYT-IN!P-SARH "ESTABLECIMIENTO DE UN BANCO DE INFORMACION SO-
BRE COMPOSICION DE INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ALIMENTACION ANIMAL EN MEXICO"

Institucidn

Nombres del laboratorio

Direccién

Analista Muestra #

Origen de la muestra
Fecha de recoleccién Mes dia afo
Estado de la Repiblica

.Clase forraje seco Pastoreo tnsilaje Ensiiaje verde
(cortado y curado) {plantas (cortado y ofrecido
silvestres) verde)
Nombre cientTfico . Genero
Especie
Variedad

Nombre comin

Tipo de procesamiento industrial

Parte de la planta o animal

Estado de madurez Corte 0 cosecha

Fertilizacion

Clasificacion del suelo

Analisis proximal#
Materia seca % Método de anilisis

Materia orgdnica % Método de andllsis

DUPLICAR
Campo de control | EDOJA{NUTR[M

L]

T
Base Base B. tal como Método de
Determinacidn humeda seca se recibié andlisis
4
Proteina cruda  S[TTT.JTHTILITRY 24[T{.I[T]28
Minerales
totales 29[ LT TTHITLITT 2 A3 TTTT4S
Grasa cruda SOLf [ I-TTTITILITT]e3 eMTTTII70 T
Fibra cruda ST TNt 22 TqT ks &°
Extracto libre ]
de nitrégeno 29T F.T1I] L] T2 43R ITT b
Energfa gruesa 50(] [.] JJRIT]I[]63 64L1LLLLL70 z
80
Nota:

S1 no estdn las determinacionés en una misma base anotar los resultados en la
columna corespondiente a calcular todos los resultados en la misma base.
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FORMATO PARA ENVIO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE INGREDIENTES PARA ALIMENTA-

CION ANIMAL.

PROYECTO CONACYT-INIP~SARH "ESTABLECIMIENTO DE UN BANCO DE INFORMACION SO--
BRE COMPOSICION DE INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ALIMENTACION ANIMAL EN MEXICO*.

Analisis especiales
Suplementos minerales

Campos de control

Elemento ¥

Calcio
Fdsforo
Hierro
Magnesio
Potasio
Azufre
Cobalto
Fldor
Manganeso
Mol ibdeno
Selenio

Cinc

DUPLICAR
EDO{A|NUTRM

LI

1 7

Base Base
seca humeda

CHAREBRIR INRsTR

29
50

B.

22T

tal como Método de
se recibid analisis

28

LI

b3

1810

49

(T TTTT

64

T

29

(LT

22

HETT

70
a2

}Il l '1]!'

b3

T

49

59

64

Bl

LT

706@

§

(LT

22

LLIT

bg 80

29

LT

b3

[T

19

59

ISR SREBER

63

64

[

70 |

8

RENNIRRNETE!

21

29
5

22

TIiITes

LIt

b2

b3

5l

63

LTI TS

64

L]

Otras determinaciones:

Nota:

Si no estin las determinaciones en una misma base anotar los resultados en la
columna correspondiente & calcular todos Jos resultados en la misma base.



Una vez obtenids tods la informacién ee llevaron los datos al Instl
tuto Nacional de Investigaciones Pecusrias en Psloc Alto, 0.F., parque en
gata Institucién se introdujeron todos los datos 8 la computedoras pers -
le crescién del Archive Nacional,

Con los datos en dicha Institucién se siguieron una serie de pasos
para reslizsr el Archivo.

1= Se determinaraon lss claves del Campo de Contral,
8) Se colocé le Clave del Estado de Jalisco en el primer espscio,
correspondiéndole el nimero 12 a &ste Estado. (3)
b) Se le asignd un nlmero determinado a cada ingrediente pera que
guedaran con su respectiva clave, en la forma siguiente:

CLAVES DE LOS INGREDIENTES:

002 - Ajonjol{ pasta.
011 - Alfalfa deshidratads,
016 - Arroz Salvadillo.
020 - Arroz Pullduras,
067 - Carne hserina.

068 - CArtamo pasta.
075 - Cebada.

083 - Cerveza levadura.
116 - Girssol Pasta.
165 - Mafz gluten.

169 - Mafz Amsrillo.
172 - Maiz selvado.

180 - Maf{z Blanco.

216 - Pesgcado harina,

-1 -




225

239
243
244
259
261
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299

Pluma harina.

Roca fosférica.
Sorgo grano.

Soye pesta.

Trigd granp,

Trigo salvado.
Ajonjol{ pesta. 45%
Bentonits.

Celclo carbonato.
Calclo ortofosfato.
Carne harina 49%
Carne harina especial.
Cértamo pasta 20%
Cértemo pasta 36%
Cartarina.
Cartarina 36%
Chile harina.
Giresol pasta 28%
Girasol pasta 36%
Harinolina.

Hueso harina.
Lactobase.

Leche deshidrateada.
Ma{z harina,

Malz quebrado.
Malz masa.

Soya pasta L8%
Suero seco. -

Urea.

-15-
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Posteriormente se les ssignf 8 los ingredientes un nimero para de-
terminar a que qrupo de alimentoe pertenecen. (3)

Con el nGtmero 1 se ssignaron todos las pastos y forrsjes toscos ©
ses todos los productos en estedo seco contienen més del 48% de fi
bra cruda.

Con el nimero 2 ae asignaron los farrajes verdes y pestos,
Con el nimero 3 los Ensilejes.

Con el ndmero 4 loe ingredientes energéticos, como granos de cereg
les, subproductos de molinerf{s. etc., productos con menos del 20%

de protefna y menos del 18% de fibra crude ss clasifican como ali-
mentos energéticos.

Con el némero 5 los suplementos protéicos de or{gen animai, avier,
marino, vegetal, etc., Ejem: Pastes y harinas. En éste grupo se en
globan todos los productos que contienen 20% § més de protefna.

. Con el ndmero 6 los suplementos minerales, Ejem: roca fosfSricas, -

carbonato de calcio, etc.

Una vez que quedasron establecides las claves del Campo de Control
se procedi§ s colocsr los dstos en les hojas da codificacién, se -
coloceron loa datos en este tipo de hojas pars que pudieran ser --

~ perforados con mayor precisién, ésta hojs cuents con 80 especios -

con una capacidad mixima de 25 tarjetas y la informacifn se coloca
en la formae aiguienie: (Se anexs una hoja para meyor ilustracifn).
En los primeros 6 espacios se colocen las clsves del Campo de Con-
trol, posteriormente ya sea en las bases que se heyan reportsdo -
los datas se coloce en el nimero correspondiente, primero prote{na
'(en nuestro caso) del 22 al 28, minerales del 43 al 49, grasé del
64 8l 70, fibra del 22 al 28 (de la aégunda tarjeta), de la terce-
ra tarjeta calcio del 22 al 28, fésforo del 43 al 49 (de la cuarts
tarjeta) Fllor del 43 al 49,

- 16 =
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£n el nimera 80 va la clavé de la tarjeta siendo laes sigulentes:
£1 nimero 1 pere le primers tarjste, el nimera 2 para le segunda
tarjets, le letra F para la tercera tarjeta y la letra H para la
cuarta tarjeta.

Se enexe una hoja de codificacidén para mayor ilustracién,

Una vez con la informacidn debidamente codificads se procede & -
le perforacién de les tarjetes, por media de una perforadora. =
Agqui se utilizé el lengueje COBOL gue es con el gque trabaja la =
computadora central de la S.A.R.H., Marca (Control Dats).

Dicha méquina perfora las tarjetss colocsndo un sgujero en el n&
mera o especlo correspondiente del 1 al 80 en cada columns exis- -
ten 10 nimercs del 0 el 9 y BO columnas perforando as{ el nimero
deseado 0 en su caso las letraa, teniendo ésatas una clave para -
cada letra. Ejem: Para perforar la letra T ge agujeran los nﬁme-_
ros Oy el 3 y as{ sucesivamente. (Se anexa una tarjeta para ma-
yor 1lustracién).

Una vez perforadas todas las terjetas se introducen a la lectora
(aparato anexo a la computadora), para que gean lefdss y se le -
ordena sacar un listador solamente.

Can el listador (liasta impresa con toda la informacién que con -
tienen las terjetas) se reviss minuciosamente para ver sl existe
a na algin errar en codificecién o en perforacifn, si existe al-
gin error se localizse la tarjeta mel perforada y sa cdrriga vole
vienda & perforar dicha tarjeta.
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Una vez con toda le informacién correcta en lss tarjetas se ang -
xan 1as tarjetas de Srdenes para que la computadors grabe todsa la
informacién de les terjetes en un srchiva, Primero la tarjetas del
nombre del progrema CO4LUM, posteriormente una tarjete catelogendo
con la clave sl Archivo CATALOG, IPNUT1: IPSQCZDZIPNUT1;ID=N6&U,MR-
con ésta clsve queds catalogado en le cinta de la computadora -«
nuestro erchiva,

Se introducen todas les tarjetss a le lectora y nuestra informs -.
cién gueda grabada en los erchivos de la computadora,
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Rqui quedan bien establecides les claves del ingrediente con las
cifras obtenidas de cade an8lisis bromatolfgico y las claves de las. ~
tarjetes. '

En nuestro caso el tener sola una tarjets resultadas inscritos se
aumentan las atraes 3 tarjetas en blancc pars gue quede completo dicho
enflisls por ingrediente. Ejem: Si existe la tarjete 2 unicamente con
resultados se le agregan les tarjefes 1, F, H., pers completer la eg -
rie de dicho ingrediente.

Posteriormente con nuestro Archivo grebado en le computedors po-
dremos darle drdenes a la misma parae reslizer cualquier tipo de an4li-
sls. Estas érdenes necessriamente deben de ir en Inglés ye gue la - -
computadore asi{ viene progremade. En nuestra caso le ordenamos que -~-
efectuara el Progrema SPSS, (13) dicho progrema ya existe en la memo -
rie de la computsdora, es un sistema de programacién disefiado para ana
lizar datos de las cienclas sgcleles. El paquete permite al usueripg --
realizar diferentes tipoe de anflisla estad{sticoa con los datos que -
posee.

Reaeliza aenllisis cama: Estad{stices deacriptivas, distribucién de
frecuencies, tablas de contingencie, correlacién eimple, medias y va -
rian»as, anflisis de varisnzas, regresidn miltiple, anilisis de facto-
res, correlacidn canbnice y escala de Guttman, (13)

Solo le introducimos por medio de tarjetas la siguiente 1nforqg -
cién a la computedora. (Se anexa haja de programa)

Can dicha informacifin la computadora nos realizé los sigulentes ~
enélisie de loe ingredientes: Sums, Media, Desviecién esténdar, varisn
z8, NOimero de muestres analizadaa. De ceda una de las determinaciones
de: Proteina, Fihra, Cenizes, Calclo, Féaforo y Flior de cade uno da -
los ingredientea. (Se Bnexsn los resultedas pasra meyor ilustracién)
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Fidh s 20-0873 CALLE) w2=in FUSF 4s=4d/4 FLUQR A3=49

THE DAT4 LIST PAEVIDLS Ful 8 YAFIAuLET anl - 4 »TLC«DS CHCARVS®) PR CASE. A MaXIMUM OF

1

} 79 CILUMNS ARE USED ON A RECGRD.

DUNP NF THE CONSTRUCTID FORMAT STATIAL %Tes -
(3K sF 3o a LERaF Tait gLk oF Toc s LaX y FPo /21Xy FTabs 21X sFT obipl 4XoFTad/ 42XsF 7400

INFUT ~olug ER T

dONE CrSeS UNKNOG

ux (JL{'J ll'le_:‘ﬁf'_‘}L'Ll_Lgl" 1‘\

B‘E XN TadLbs=PRUT TU FLUDR 8Y KUT -
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GIVEN 1 DIMENSTONS,y INITIAL CM LLLOWS FOR 1297 CELLS, HAXIMUM CH ALLOWS FOR

361 CELLS.
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Poateriormente sacemos un enélisis estad{stico a partir de los da
tos antes nbtenidne de la Computadora.

EJem: A partir de la Media, Verianza y Nimero de muestras analizadasg -
obtuvimoa un resultado msa significativo por lo que optamos por secar -
el Intervalo de Confianza del 95% de las muestras @ partir ds la sf --
guiente f6rmu1a¢ (7)

En donde:

x
[

Intervalo de Confianza,
Y = Media de las muestraa,
‘2« Factor del 95% que es 1.96
6 . Varianza.

n = Nimero de muestras.
AN
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE PROTEINA.

CLAVE DEL INTERVALD DE MEDIA MEDTA

INGREDIENTE CONF IANZA DEL '95% MAXIMA MINIMA
002 + 0.82 45.2 43.56
011 * 2.3 21.5 6.9
016 ¥ 0.05 15.28 15,18
© 020 t 1,38 14,72 11.96
067 1,87 53,78 50, 04
D68 t 3.6 25,7 18.5

075 + 0.58 12,95 11.79
116 t 1,09 29,13 26.95
165 + 0,83 23,33 21,67
169 +. 0.05 8.47 8.37
180 t 0.17 9.4k 9.1

216 2.4 68.86 64.06
225 + 3.5 83,36 76.36
243 + 0.07 9.1 8.57
244 t+ 0.13 48.31 48.05
259 + 0,26 12,42 11.9

261 + 0.1 15.35 15,07
277 + 1.8 45,52 41,92
281 t 0.1 50.78 50,56
282 + 2.0 51,47 47,47
284 + 3.3 39,39 32,79
285 + 0.32 34.88 36,24
286 + 1,82 35,39 31.75
288 t 041 32,18 31,36 °
289 + 3,40 31.99 25.19
290 + 0.70 44,17 42,77
291 + D.25 36,57 36.07
292 + 0.07 28,52 28.38
293 + 13.58 44,23 17.07
254 + 0.03 9,22 9,16
297 + 0,02 48.13 48.09
298 + 2,9 19,94 W, 14
299 + 3,5 288,5 281.6
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% OE LAS MUESTRAS DE FIBRA,

CLAVE DEL INTERVALO DE MEDIA MEDIA.
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
ac2 * 1.2 8.3 5.9
011 3 4.0 27.08 19.08
016 ¥ 0.02 9.72 9.68
020 2 3.9 17.16 9.36
067 ¥ 1.87 S.43 1.69
068 1 12,7 51.68 26.2
075 o2 9.15 4.35
116 b 32.63 26.43
165 t 5,12 13.47 3.23
169 ¥ 0,25 3.36 2.86
216 * 0.57 2.44 1.3
225 ! 0,07 ALY 1.33
243 Y 0.18 4.06 3.7
246 ! 0.2 6.33 5.81
259 I 1.8 41.48 38.52
261 ! p0.68 13.2 11.84
277 ! 0.006 7.30 7.29
281 * 0.09 3.75 3.57
282 T 0,27 2.84 2.3
283 o117 40.72 38.38
285 + 2.02 27.52 23.48
286 + 4.51 30.85 21.83
288 + 8.01 36.21 20.19
229 + 8.80 36.78 13.18
250 * 1.48 15.81 12.85
252 r 0.4 2.7 1.86
294 * 0.15 3.1 2.8
297 Y 0.24 5.72 5.24

- 37 -




INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% OE -LAS MUESTRAS DE GRASA,

clAVE DEL INTERVALO OE MEDIA MEDIA
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
002 + 0.96 7.82 5.9
011 * 0.06 1.62 1.5
020 T o2.97 17.22 11.28
067 1.1 11.98 9.7
075 . + 0.21 1.91 1.49
169 *+ 0.1 3.4 3.13
216 t 2.17 12.48 8.14
225 : 3.30 15.25 8.65
243 + 0,06 2.63 2.51
244 + 2.09 3.47 - 0.7
259 + D.06 - 1,46 144
277 + 0.20 7.51 7.11
281 t 1.38 11.62 8.86
282 r 2.32 16.6 11.96
290 + 0.05 1.05 0.95
291 "+ 0.65 14,03 12.73
292 + 3,12 8.01 1.77
293 T LouS 9.64 0.7
297 + 0.06 1.18 1.06
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% OE LAS MUESTRAS DE CENIZAS,

CLAVE DEL INTERVALO OE MEDIA MEDIA
INGREOIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
011 t 4.6 17.47 8.27
020 + 1.8 1.8 8.2
067 2.9 26.97 21,17
75 t 1.5 4.3 1.3
165 + 1.3 6.2 3.61
169 + 0.68 2.05 0.69
116 * 1,719 17.45 13.87
225 t 0.76 3.47 2.35
243 t 0.4 1.76 1.48
259 t 0.34 2.17 1.49
281 t 2.17 23.07 18.73
282 t 3.4 31.07 24.27
291 t 0.69 43,99 42.69
292 t 1.65 9,71 641
294 + 0.37 2.35 1.61
A
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE CALCIO.

CLAVE DEL INTERVALO OE MEDIA MEOIA
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
067 on 10,32 8.1
216 t 1,16 7.85 5.53
225 + 0,22 0.79 0.35
231 ¢t 1.58 : C31.23 28.07
278 r 0.73 3.19 - 1.73
279 : 0. 39.85 39.71
280 18,27 65,47 8.93
282 + 1.28 12.83 10.27
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INTERVALD DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE FOSFORO.

CLAvE DEL INTERVALO DE MEDIA MEDIA
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
067 0.2 3.6b 2.8
216 ¥ 0.07 2.91 2.77
225 * 0.006 0.69 0.68
231 * 0.39 9.61 0.83
280 *3.M 234 15.86
282 T 1.43 b.6 T
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INTERVALD DE CONFIANZA OEL 95% DE LAS MUESTRAS DE FLUGR.

CLAVE DEL INTERVALD DE MEDIA MEDIA

INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA
231 + p0.002 0.220 0.216
.280 * 0.002 0.251 0.247
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De acuerdo a loe anflisis estad{sticas efectusdos & nuestrg Archl

vo de detos nos damos cuenta de que existe una varianza muy grande en -
algunas ingredientes eaunque no se salen de un parametro normal, con el
Intervalo de Confianza, nos damos cuenta de que los porcentajes de alau

nos ingrediantea difieren de ls Media de los nutrientes que se reportan
en las Tablaa Internaciaonales,
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V - DISCUSICN.

Al obtener la informacifn enterior, nos damos cuenta que estamas -
aplicanda una tecnologfa en cusnto &8 le eleborscién de elimentoe belan-
cesdos para animales un poco fuera de la realidad ya que los ingredien-
tes en nuestro medio se encuentran con un sinnimero de diferencies a --

los utilizados en otros pafsea; ya gue en nuestro medio (Estado de Jg -

.1isco) los ingredientes utilizados en la alimentacién animel, son all -

mentos cultivedos con tecnologfa diferente, en un tipo de suelo diferep
te y con un clima diferente 8l exlstente en otros lugares.

A nivel local (Jelisco) tambien se observan diferencies en cuanto
8l tipo de suelo y clima en daonde predaominen los suelos arenosos con PO
ca capa de tlerra cultivable por la que existe una qgran perte del Esta-
do con suelas denominedos poco aptos pare la egricultura, es{ mismo ob-
servemos diferencias en cuento el clima de nuestro Estado predaminando
das cleses, el tropical y el templedo, ss{ tamblen en nuestro medio en
donde aplicesmos condiciones de manejo y aslmacenamiento diferentes e las

- Gptimas, de squi gue.el contenido nutriclonal en nuestros grenos se en-

cuentra con uns muy marceda diferencia en cuento al de otros lugares,

Por lo tanto ésto contribuye a der une idea al médico veterinario
de la veriebllided en cuanto e la calldad de ingredientes y desarrolle
sus canocimigntna aplicendo la tecnologf{a sprapiade en nuestra medio, =~
pare esf poder hscer frente al principsl deesaf{o gue se nos presenta, -
la mayor produccién de aslimentos de ar{gen animal para una meyor pobla-
ciéﬁ, gs{ como praporcionarle sl enimsl sus requerimientos necesarios -
para una producclén adecusds y cede vez perfeccionar mas nueestra tecno-
logfa para sumentar dicha praduccién.
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As{ como obtuvimos unos resultados nos dimos una idea comparativa
del contenido de nuestro archivo de detos, as{ tambien el médico vete-
rinario podré sacar emplia informacidn Gtil pers sus actividades en el
campo de la nutricidn animel en México, ys que si anteriormente se ca
rec{a de éste tipo de datos y tecnologfa, actualmente le tenemoa 8 ~-
nuestra disposicién para lograr nuestras metas y obtener en menor tiem

po mayores rendimientos.
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VI - CONCLUSIONES.

Nuestro Banco de Informacién contribuiré a la formecifn de un Ban
co B nivel Nacionsl, por lo que se obtendré un avance en lo que se re -
flere a nutricién en el Phla, puesto que no exist{an &stos dstoe en Mé&-
xico.

Con esta informacidn praopia de nuestro medio (Estsda de Jelisco),
ge oheerve una gran variacién o diferencia en los resultados obtenidos
comparfindolos con los sefalados en las Tablas de otros psises.

El estsblecimiento de estos Parémetros del contenido nutriclional
de los ingredientes por regidn, es un hecho sumemente indiapenseble, si
82 pretende astar acorde caon nuestro madioc y no recurrir & detos extren
Jjeros que estén fuera de nuestra reslidad.

Este estudio contribuirf a que el médico veterinario se de una --
idea mes preciss de que cantidades sefislan loas snflisis bromatolfigicos
de nuegtros ingredientes y observe la diferencia en cusnto a las que es
té utilizsndo.

Nuestro estudio estsblecido dentro ds la computedora shorre tiem
po y trabajoval médico veterinario puesto que con solo introducir un -
. programa obtendremos de la computadors un sinnimero de datos Gtiles ps
ra nuastro trabajo..
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ViII- R E S U M E N.

Se realiz6 una recopilacién de datos de los diferentes anflisis -
bromatolégicoa de los ingredientes para la alimentaciéq animal mss uti-
lizados en el Estado de Jalisco. Diche recopilacién se extrajo tanto =
del Secter QOficisl como del Privado, posterlormente ae introdujo la in-
formecién & una computadora de la S.A.R.H. (I.N.I.P.), pera 18 crea =
cidn de un archivo de datos de nutrientea, sirviendo para posteriores -
anflisis como la obtencién de: Varianza, Desviecién esténdar, Medis, In
tervelo de Confianza del 95% de las muestraa, Sums, etc., da cade uno da
los ingredientes en todas sua determinacianes.

.Con lo que obtuvimos una idea mas exacta del contenido nutricio -
nal de los ingredientes empleados mas comunmente en nuestro Estedo, asf
como pudimos observar la marcada diferancia con las cantidades que nos
sefielan las Tablasg utilizaedas en otros pafses. »

As{ tambiesn que nuestra Archivo creado con datos pravenientes del
Estado contribuiré psera la cresclién de un Archivo a nivel Nacional por
lo que merf une aportscifn 8l avance tecnclégice de le Medicine Veteri-
neria y Zootecnia.
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