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I - I N T R O D U C C I O N. 

El gran qu!mico franc~s Antaine Lavoisier (1743-1794), es llamado • 
el descubridor de la ciencia de la nutrici6n, sus estudios realizados a~ 
tes de ls Revolución francesa le permitieron observar que n la vida es -

un proceso qu!mico • desde entonces la qu!mi ca quedó convertida en una -
\m~~-tante herramienta de los estudios sobre nutrición. (14) 

Posteriormente en el Siglo XIX se reconocieron las necesidades o re 
querimientos de proteínas, grasa y csrbohidratos y algunos minerales, en 

el resto del siglo la ciencia de la nutrición ea concretó a ~atoa nu 
trientes. (14) 

En la.alimentación de los animales, el hombre cuenta con experie~­
cia de siglos por lo que la constituyen una combinación variable de cono 
cimiento.s, mucha de hta experiencia ha dado buenos resultadoa y se · -­
transmi t.e de generación en generación. (8) 

El mayor desarrollo en el campo de la nutrición ha ocurrido en los 

últimos 60 a"os, con el descubrimiento de las vitaminas, loa amino6c1doa 
y muchos elementos minerales escencialea. (14) 

La nutrición actual exige.conocimientoa no solo sobre los nutrlen­

tes y sus funciones, sino tambien sobre el comportamiento y manejo de -
loa animales, sobre f1a1olog{a digestiva y sobre algunos aspectos de la 

bioquímica y química analítica, suelos, cultivos, endocrinología, bacte­
riología gen~tica y enfermedades que guardan relación con la necesidad -
de nutrientes. (S) 
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La nutrici6n al igual que la mayoría de las restantes ciencias b1~ 
16gicas carece de la prec1a16n que es posible en una ciencia fisiológi­
ca. (5) 

La tecnología de los alimentos ha hecho valiosas contribuciones en 

le producci6n de ingredientes especiales y aditivos, así como en el pr~ 

cesamiento de productos de or!gen animal pera hacerlos de mayor prov~ -
cho en la nutrición humana. (2) 

La dieta de mayor ~xito·para el hombre, en términos de una nutri­

ci6n 6ptima es aquella que contiene productos de or!gen animal. (9) 

La tierra le suministra al hombre productos muy valiosos que 61 

puede consumir directamente, pero hay otros que para poder ser aprov~ -
chadoa han de sufrir una transformsc16n que solo se opera en el cuerpo 
de un animal, el cual ofrecer~ finalmente al hombre un producto de alto 
valor nutritivo. (10) 

51 bien los animales concentran los nutrientes de los cultivos ali 
menticios en forma mas nutritiva y apetecible para la dieta del hombre, 
en el proceso se pierden fuentes de alimentos bhicoa tales como los ce 
reales u otros alimentos que el hombre puede consumir. (9) 

La insuficiencia en el alimento ha impedido el desarrollo total de 

las capacidades innatas y he sido la causa. principal de la degenerac16n 

de varias rezas. (12). Una nutr1ci6n defectuosa tsmb1en impide el pr~­
graso humano, en lo que a carne se refiere ésta ha sido siempre el ali­

mento principal de hombrea senos y de razas vigorosas. La producción -
eficiente de dichos alimentos por el ganado contribuye 11 la 
y éxito da las razas y naciones. (10) 
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Uno de las mayores desafíos en los a~os futuros es la producc16n -

de alimentos necesarios para alimentar a una poblaci6n humana que será 

el doble de la actual en el a"o 2000. (5) 

El constante aumento de la pobleci6n y la falta de alimentos da 

or!gen animal, requiere desarrollar una prcducc16n de alimentos cada 

vez mayor y en mas corto tiempo. 

Por lo que los animales y loe productos derivados de los mismos 
tendrán un papel muy importante para cubrir estas necesidades futuras -
que ser~n cada vez mayores, y solo lo lograremos con la aplicaci6n de -
conocimientos y tecnolog!a sobre una buena nutrici6n animal. (5) 

Para las pr6x1mas décadas se prevea en todo al mundo un aumento y 

rac1onsl1zaci6n de las producciones animales, lo cual lleva a una ere -
ciente concentraci6n de loa animales da inter~s zootécnico en grandes -
establecimientos. (11) 

A~tualmente el aumento constante en el costo de tierras y de mano 
de obra~ obligan a que muchas explotaciones extensivas .de ganado vayan 

desapareciendo, para convertirse en explotaciones intensivas mucho mas 

productivea. 

En lea explotaciones intensivas, con el empleo de unas buenas ins­

talaciones zootécnicas y una alimenta~ián adecuada del ganado, aumenten 
considerablemente la rentabilidad de la cr!a de animales y la calidad -
de los productos de ellos obtenidos. As! gracias a una alimentación 
aubstanclosa. ha d1aminu!do en loa Últimos diez a~os la cantidad de ali 
mento necesario para producir 1 kilogramo de carne de cerdo de 5 a 3 kL 
logramos, y para la producción de 1 kilogramo de carne de ave a 2.2 ki­
logramos de alimento. (16) 
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En los últimos a~os ha aumentado notablemente la eficiencia de la -
producci6n ganadera gracias a los nuevos descubrimientos logrados en el 

campo de la nutrici6n y alimentac16n del ganado. (16) 

En las explotaciones super intensivas donde se mantienen millones -

de aves, conservan una productividad relativamente alta por ave. Estas -
aves se mantienen totalmente confinadas, por lo que deben recibir todos 
los nutrientes escenciales y los alimentos deben ser pslstsbles y f&cl -
les de consumir para conseguir tasas de crecimiento r&pido y una elevada 
producci6n. (5) 

En un sistema en el que loe animales son explotados en forma contr~ 

lada y donde ingieren diferentes ingredientes y subproductos agrícolas e 
industriales, algunos de los cueles no son útiles para la alimentsci6n -

del hombre, contribuye ésto a la transformaci6n de productos con escaso 
o nulo valor alimenticio en productos de alto valor nutritivo, aportando 
proteína de or!gen animal en la alimenteci6n humana. (4) 

Cincuenta anos atrás las mejores vacas lecheras promediaban de 1200 

a 1500 kilogramos de leche por eMo 1 actualmente muchos hatos producen 
arribe de 9000 kilogramos y dos vacas ya han ~reducido mea de 23000 kilo 

gramos de leche lo que ea indicativo del potencial futuro. (14) 

Anteriormente los novillos tenían 5 a 6 anos de edad antes de alean 
zar 500 kilogramos de peso corporal y necesitaban 15 kilogramos de eli -

mentopor ceda kilogramo de peso ganado. En cambio les dietas actuales 
les permiten alcanzar el mismo peso por kilogramo de peso ganado, en un 
menor tiempo y con un mínimo de alimento consumido. 

Ahora un pollo de 1.5 kilogramos puede producirse en 8 semanas con 
3 kilogramos de alimento en comparac16n con las 12 semanas y loa 5 kilo­
gramos de alimento requerido anteriormente. (14) 
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Cede une de les diferentes especies debe llevar una alimentaci6n 
que cubra todas las necesidades que se presentan en el transcurso de su 

vida productiva. 

En opini6n de competentes científicos, la insuficiente man1fest! -
ci6n del potencial productivo de los animales de granja obedece todavía 
~n un 60% a deficiencias en la nutrici6n del ganado. (11) 

El aumento de la producci6n de carne, leche, y huevos, obliga e un 
mayor abastecimiento de energía, proteína y microfsctorea a los animales 
ce ~~ui la importancia de una conveniente alimentec16n del ganado. (4) 

. Los alimentos son portadores de nutrientes, que debemos proporcionar 
en una dieta nutricionalmente adecuada. Los nutrientes son importantes 
por.los papeles fisiol6gicoa que desempenan en el organismo animal y pr~ 

porcionándoseloa día a d!a al animal de acuerdo a las necesidades de la 

explotac16n práctica nos proporcionan resultados aceptables. (6). No -­
existe ningún ingrediente que por a! solo pueda cubrir les necesidades -
de un determinado enimel 1 además de que algunos de ellos presentan subs­
tancies no deseables que pueden interferir en el aprovechamiento de 

otros componentes. 

Las cifras medias de le composic16n de cualquier alimento solo son 
correctas aproximadamente cuando se aplican a una partida dada de dicho 

alimento, lo mismo ocurre con cualquier ex~res16n de su valor nutritivo. 

digestible ya por su energía neta. En otras palabras, lo mismo que dife­
rentes muestres de carb6n varían en su poder de combuat16n, diversas pa~ 
tidas de alimento_ difieren en su valor nutritivo. (16) 

Algunos ejemplos de diferentes an6lls1a bromatal6gicos nas muestran 
que existen variaciones en el contenido de nutrientes de diferentes in -
gredientes 1 por ejemplo en lo que se refiere a la prate!na. 
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Le harina de pescado varía desda Aprox. 60% Hasta mb de 70% 
n " " carne • • • 40% • • " 50% 

El Maíz • • • 7% " • • 10% 

El Trigo • • • B% • • • 15% 

El Sorgo • n • 7% • n 10% 

La Pasta de Soya n n • 44% • • • 48% 
Cebada n n n 9% • 11 n 13% 

A v e n a • " • 9% • n • 13% 

Los valores indicados en distintas publicaciones pueden ser difere~ 

tes debido a que en cada una se consigna un resúmen a le fecha de los da 

toe existentes. ( 17) 

Diferentes estudios han demostrado que lea características de loa -
suelos en los que se cultiven loa ingredientes juegan un papel determi -

1 -

nante. Tambien se sabe que diferentes variedades de un mismo cultivo di-
fiaren en sus cualidades nutritivas y que diferentes factores de manejo 
pueden tambien influir. 

Uno de los problemas que pueden presentarse como .reaul tado de un d!_ 
&equilibrio de nutrientes en el suelo es la excesiva fertllizaci6n que -
provoca intoxicaciones en lo~ animales, porque los vegetales acumulan ni 
veles excesivos de nltr6geno no protéico as! como nitratos. (5) 

La importancia vital de diversos nutrientes puede ejemplif1carse -

con el hecho de que 0.1 mg. de cobalto o selenio al d!a hace la diferen­
cia entre la vida y la muerte de les ovejas, por lo que las cantidades -

precisas de los nutrientes son de gran importancia para la salud y la -­
producc16 n. ( 14) 

De ah! que para preparar raciones nutritivemente apropiadas para el 
ganado, se precise de un conocimiento específico tanto de los principios 
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nutritivos ea! como de loe aspectos positivos como neqativos que nos pr~ 
porcionen los diferentes ingredientes disponibles. (16) 

~uchos de los des6rdenes ocurrentes en las explotaciones ganaderas 
tienen su origen en una err6nea práctica bromatol6qica. (4) 

Hoy en día en nuestro País utilizamos pera la elaboración de racio­
nes alimenticias pera los animales datos procedentes de otros países ya 
que en nu€strp medio carecemos de un estudio pare evaluar les veriacio -
nes en el contenido de ingredientes de nuestros alimentos. 

Les tablas de ingredientes actualmente utilizadas mencionan el con 
tenido de nutrientes, sin embargo son ingredientes cultivados, fertillz~ 
dos, almacenados, procesados y analizados en otros países, con condicio­
nes de cultivo, suelo, 'clima, pluviom~tricas, t~cnicas, geri~ticas y de -
manejo diferentes a las existentes en nuestro País, por lo tanto en nues 
tro medio ~stos datos carecen de la precis16n adecuada. 

De aquí la necesidad de elaborar t~.b~~a de anállaie bromatol6g1coa 
de acuerdo e lee necesidades y condiciones de nuestro medio. 

Con ~ato se pretende contribuir en el campo de la nutrici6n animal 
facilit~ndo la tarea del m~dico veterinario zootecnista en lo que se re­

fiere a la formulaci6n de alimentos para las diferentes especies pecu~­
rias. 

Desde que el uso de les máquinas computadoras empez6 a generalizar­
se se inici6 la inquie~ud por darle aplicaciones en el campo de le medi­
cina veterinaria, no puede despreciarse le oportunidad de utilizar un me 

' -dio tan valioso para lograr un m~todo sencillo y de fácil manejo que nos 
shorrar!e demasiado trabajo y hería mucho más fácil la tarea del m~dico 
veterinario zootecnista que se dedica a la nutr1ci6n. 
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En los Estados Unidos y Canad6 continuamente se recogen datos sobre 
la compos1ci6n de alimentos y se registren tarjetas perforadas para ar -
chivar y procesar por medio de computadoras electr6n1caa. (17) 

Los datos aqu1 recabados constituyen un instrumento de trabajo para 

fabricantes de alimentos, especialiatsa en invest1gaci6n, docentes, estu 

dientes y agricultores. 

- a -
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,--------------------------------------------------------------------

II - O 8 J E T I V O S. 

1.- El objetivo de ~ate trabajo es el de realizar una recopilac16n de 
datos referentes al contenido nutricional de los ingredientes ~ 
munmente utilizados en la alimentaci6n animal en el Estado de Ja­
lisco. 

2.- En el caso de ~ata Tesis se concretar§ a crear un Banco de Infor­
mación de loa ingredientes utilizados en el Estado de Jalisco. 

J.- Por medio de 6st~ trabajo nuestra Tesis contribuir6 al estudio nu 
trlcional de los ingredientes·mas utilizados a nivel Nacional en 
M~xico. 

4.- Contribuiré a le formación de un Banco de Informec16n sobre loa -
ingredientes nutricionsles á nivel Nacional. 
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III - MATERIAL V METODOS. 

Se recopilaron loa datos de loe ingredientes de diferentes fuentes 

informativas. a) Sector Oficial. b) Sector Privado. 

a) Sector Oficial: 

Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Jalisco. 
Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias. Edo. de M6xico. 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de -
Guadal ajara. 

b) Sector Privado: 

Andereon Cleyton Ca. S.A. 
{ 

Zona Lagos de Moreno, Jal. 

Zona Guadelajare, Jal. 

Purina. Guadalajara, Jsl. 
La Hacienda. Guadalajara, Jal. 

Estos datos que se recopilaron proceden de loa registros que con­

tienen todos loa análisis bromatol6gicoa efectuados a los ingredientes -
durante el ano de 1982 y parte de 1983 de dichas Instituciones. 

Estos datos se recogieron en formatos previamente disenadoa, con -
la información necesaria pare tener una idea exacta del ingrediente ana­

lizado, as{ como de su procedencia. Estos formatos fueron dlsenadoa para. 
recoger una información completa de un an~lisia brometológico de loa in-

. gradientes. En caso de que no ee contare con una informsc16n completa, 
se recogió la que existió. Esto se presentó con ingredientes a loe que 
se lea real1z6 una sola determinación. 
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Los números colocados en loa formatos corresponden a loa espacios 
o casilleros ya que la computadora trabaja en base a espacios, por lo 
que a cada espacio corresponde un nGmero del 1 al 80 y ae repite auca• 
alvarnente. 

Se anexan los formatos para una mayor 1lustrac16n• 

: .. ',' ·..-:¡ 
0fitiPf-' • ~ 
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FORMATO PARA ENVIO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE INGREDIENTES PARA ALIMENTA 
CION ANHIAL. 

PROYECTO CONACYT-INIP-SARH "ESTABLECIMIENTO DE UN BANCO DE INFORMACION SO­
BRE COMPOSICION DE INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ALIMENTACION ANIIIAL Etl HEXICO" 

Institución 
Nombres del.~la~b~o-r_a_t_o_r~io----------------------------------------------

.Dlrección~----------------------~------~-----------------------Ana 1 i sta. _________________ Muestra #_....;.... ______________ _ 

Origen de la muestra 
Fecha de recolección Mes ______ día ________ año ______ _ 
Estado de 1 a Repúb 1 i ca. ________________________________________ _ 

. Clase forraje seco. _______ Pastoreo. _____ Ens i laje. ____ Ensi Jaje verde._,...,.. __ 
(cortado y curado) (plantas (cortado y ofrecido 

silvestres) verde) 

Nombre científico Genero ___________________________________ _ 

Especie 
Varieda~d---------------------------------------

Nombre común. ___ ~---r~--~~-------------------------------------------T i po de p rocesam i en to industria 1 ______________________________________ _ 

Par te de 1 a p 1 anta o anima'--------,.----,.------.-----------------
Estado de madurez Corte 6 cosecha 
Fert i 1 i zac i ón -------------- ·----------------
Clasificación del suelo. _________ _ 

Analisis proximal* 
Ha ter i a seca %._--=--------------- Método de aná 1 i si s. _________________ _ 
Materia orgánica % Método de análls is -----------------

Campo de control 

Determinación 
% 

Proteína cruda 

Minerales 
totales 

Grasa cruda 

Fibra cruda 

Extracto libre 
de nitrógeno 

Energía gruesa 

Nota: 

Base Base 
humeda seca 

.29 42 

so! 11 1. j llllll·li 1!63 

B. tal como 
se recibió 

Método de 
análisis 

SI no están las determinaciones en una misma base anotar los resultados en la 
columna corespondiente a calcular todos los resultados en la misma base. 



Hoja "4" 

FORMATO PARA ENV 1 O DE RESULTADOS DE ANALI S 1 S DE 1 NGRED 1 ENTES PARA ALIMENTA­
CIO~i ANIMAL. 

PROYECTO CONACYT-INIP-SARH "ESTABLECIMIENTO DE UN BANCO DE INFORMACION SO--
BRE COMPOSICION DE INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ALIMENTACION ANINAL EN MEXICO". 

Análisis especiales 
Suplementos minerales 

Campos de control 

Elemento % Base 
seca 

Calcio 

Fd"s foro 2 

Hierro 5 
Magnesio 

Potasio 2 

Azufre 5 
Cobalto 

FlJor 2 

Manganeso 5 
Molibdeno 

Selenio 2 

Cinc 5 

Otras determinaciones: 

NotJ: 

7 

Base B. tal como Método de 
humeda se recibió análisis 

70 ~ 
8 o 

9 
70 g 
8 80 

2 9 

3 o 8~ 

Si no están las determinaciones en una misma base anotar los resultados en la 
columna correspondiente ó calcular todos los resultados en la misma base. 



Une vez obtenida toda la informaci6n se llevaron los datos el Instl 
tuto Nacional de Investigaciones Pecuarias en Palo Alto, O.f., porque en 
hta Instt tución a e intro.dujeron todos los datos a la computadora para -
la creación del Archivo Nacional. 

Con loa datos en dicha Institución se siguieron una serie de paaoa 
para realizar el Archivo. 

1.- Se determinaran las claves del Campa de Control. 
a) Se colocó la Clave· del Estado de Jalisco en el primer espacio, 

correspondiéndole el número 12 a éste_Estado. (3) 
b) Se le as~gnó un número determinado a cada ingrediente para que 

quedaren con su respectiva clave, en la forma siguiente: 

CLAVES DE LOS INGREDIENTES: 

002 - Ajonjolí pasta. 
011 - Alfalfa deshidratada. 
016 - Arroz Salvadillo. 
020 - Arroz Puliduras. 
067 - Carne harina. 
068 - c6rtamo pasta. 
075 - Cebada. 
083 - Cerveza levadura. 
116 - Girasol Pasta. 
165 - Maíz gluten. 

169 - Ma!z Amarillo. 
172 - Ma!z salvado. 

180 - Ma!z Blanco. 

216 - Pescado harina. 
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225 - Pluma harina. 

231 - Roca fosf6rica. 
243 - Sorgo grano. 
244 - Soya peste. 
259 - Trigo grano. 
261 - Trigo salvado. 
27? - Ajonjo!! pasta. 45% 
278 - Bentonita. 
279 - Calcio carbonato. 
280 - Calcio ortofoafato. 

2a1 - Cerne harina 49% 

282 - Carne harina especial. 
283 - C6rtamo pasta 20% 
284 - Cártamo pasta 36% 
285 - Cartarina. 

286 - Cartarina 36% 

287 - Chile harina. 
288 ~ Girasol pasta 28% 

289 - Girasol pasta 36% 

290 - Harinolina. 
291 - Hueso harina. 
292 - Lactobase. 
293 - Leche deshidratada. 
294 - Ma!z harina. 
295 - Ha!z quebrado. 
296 - Ma!z masa. 

297 - Soya pasta 48% 

298 - Suero seco. · 
299 - Urea. 

- 15 -



2.- Posteriormente se les ssign6 a los ingredientes un número para de~ 

terminar a que grupo de alimentos pertenecen. (3) 

Con el número 1 se asignaron todos los pastos y forrajes toscas o 
sea todos loa productos en estado seco contienen m6s del 18% de fl 
bra cruda. 

Con el número 2 ae asignaron los forrajes verdes y pastos. 

Con el número 3 los Ensilajes. 

Con el número 4 los ingredientes energhicas, coma granos de cerea 
lee, subproductos de molinería. etc., productos con menos del 20% 

de prote!na y menos del 18% de fibra cruda se clasifican coma ali­
mentos energ~ticos. 

Con el número 5 los suplementos prot~icos de or!gen animal, aviar, 
marino, vegetal, etc., Ejem: Pastas y harinea. En ~ate grupo se en 
globan todos las productos que contienen 20% 6 m6s de proteína. 

Con el número 6 las suplementos minerales, Ejem: roca foaf6r1ca 1 • 

carbonato de calcio, etc. 

J.- Una vez que quedaron establecidas lee eleves del Campo de Control 
ee procedió a colocar los datos en las hojas de cadificaci6n, se -
colocaron loa datos en este tipo de hojea para que pudieran ser -­
perforados con mayor precisión, ~sta hoja cuenta con 80 espacios -
con una capacidad m6xima de 25 tarjetas y la información se coloca 
en la forma siguiente: (Se anexa una hoja para mayor ilustración). 

En .los primeros 6 espacios se colocan les claves del Campo de Con­

trol, posteriormente ya sea en las bases que se hayan reportado 

los datos se coloca en el número correspondiente, primero prote!ne 
1 (en nuestro caso) dei 22 al 28, minerales del 4J.al 49, grasa del 

64 al 70, fibra del 22 a~ 28 (de la segunda tarjeta), de la terce­
ra tarjeta calcio del 22 al 28, fósforo del 43 al 49 (de la cuarta 
tarjeta) Flúor del 4) al 49. 
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BOSQUEJO EXP. -----
DATOS ______ _ 

INSTRUCCIONES----

5 10 15 20 
,~,_ L1 l-'i" i9[1,' 

/l2 !2 lf 1?1~ -
la 
y 

:~ :~e ~é 
5 ¡,. ~~ • ¡.. t:)Jt. fE 

1 . 
o 

1 
1 

' 

1 

5 

2 o 

1 

2 5 

1 ~ S Ti TU T O N A C 1 O N AL O E IN V E S T 1 G J C 1 O N E 8 PE C ll A R lA S 

HOJA DE CODIFICACION IBM 

25 30 35 4o 45 5( 55 60 
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En el número 80 va la clave de la tarjeta siendo las siguientes: 

El número 1 para la primera tarjeta, el número 2 para la segunda 

tarjeta, la letra f para la tercera tarjeta y la letra H para la 
cuarta tarjeta. 

Se anexa una hoja de cod1ficac16n para mayor ilustración. 

4.- Una vez con la información debidamente codificada se procede a -
la perforación de las tarjetas, por medio de una perforadora. 

Aqui se utilizó el lenguaje COBOL que es con el que trabaja le -
computadora central de la S.A.R.H., Merca (Control Data). 

Dicha máquina perfora.Ies tarjetas colocando un agujero en el nú 

mero o espacio correspondiente del 1 al 80 en ceda columna exis­
ten 10 número.s del O el 9 y 80 columnas perforando así el número 
deseado o en su caso las letras, teniendo éstas una clave para -
cada letra. Ejem: Para perforar la letra T se agujeran los núme­
ros O y el 3 y as! sucesivamente. (Se anexa una tarjeta para ma­
yor ilustración). 

s.- una vez perforadas todas lea tarjetas se introducen a la lectora 
(aparato anexo a la computadora), para que sean leídas y se le -
ordena sacar un l1atador solamente. 

Con el listador (lleta impresa con toda la información· que co~ -

tienen las tarjetas) se revisa minuciosamente para ver al existe 

o no algún error en codificación o en perforación, si existe al­

gún error se localiza la tarjeta mal perforada y sa corrige vol­
viendo a perforar dicha tarjeta. 
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6.- Una vez con toda le 1nformac16n correcta en las tarjetas se an!­
xan las tarjetas de 6rdenes pera que la computadora grabe toda la 

1nformac16n de les tarjetas en un archivo. Primero la tarjeta del 

nombre del programa C04UM, posteriormente una tarjeta catalogando 

con la clave al Archivo CATALOG, IPNUT1; IPSQCZ021PNUT1¡IOcN64U,HRc 
con .~ata clave queda catalogado en la cinta de la computadora -­
nuestro archivo. 

Se introducen todas les tarjetas a la lectora y nuestra informa -
c16n quede grabada en los archivos de la computadora. 

·' 
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Aqui quedan bien establecidas lea claves del ingrediente con lea 

cifras o~tenldas de cada an~llsis bramatol6gico y las claves de las -
tarjetas. 

En nuestro caso el tener solo una tarjeta resultados inscritos se 
aumentan las otras 3 tarjetas en blanco para que quede completo dicho 

anállsls por ingrediente. Ejem: 51 existe la tarjeta 2 unlcamente con 
resultados se le agregan las tarjetas 1, F, H., pera completar la B!­
rie de dicho ingrediente. 

Posteriormente con nuestro Archivo grabado en la computadora po­

dremos darle 6rdenea a la misma para realizar cualquier tipo de an.áli­
sis. Estas 6rdenes neceaariam·ente deben de ir en Inglés ya que la - -

computadora as! viene programada. En nuestro casa le ordenamos que -­
efectuara el Programa SPSS, (13) dicho programa ya existe en la mem~­
ria de la computadora, es un sistema de programaci6n diaeMado para en! 
llzar datos de las ciencias sociales. El paquete permite al usuario -­

realizar diferentes tipos-de an6lisis estad!stlcoe con los datos que-
pasee. 

Realiza análisis como: Eatedíaticee deacr1pt1vas, distribuci6n de 

frecuencias, tablas de contingencia, correlaci6n simple¡ medies y v~­
r1an 7 as 1 análisis de varianzas, regresión múltiple, análisis de facto­

res, carrelaci6n canónica y escala de Guttman. (13) 

Solo le introducimos por medio de tarjetas le slgulenta lnform~ • 
ci6n a la computadora. (Se anexa hoja ~e programe) 

Con dicha 1nformac16n la computadora· nos reaUz6 los siguientes -

análisis de los ingredientes: Sume, Medie, Desviaci6n eat6ndar, varia~ 
za, N~mero de muestras analizadas. De cada una de las determinaciones 
de: Proteína, Fibra; Cenizas, Calcio, F6sforo y Flúor de.cads uno de -
los ingredientes. (Se anexan los resultados para mayor ilustreci6n) 
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Posteriormente sacamos un análisis estadística a partir de los da 
tos antes obtenidos de la Computadora. 

Ejem: A partir de la Media, Varianza y Número de muestras analizadas -
obtuvimos un resultado mas significativo por lo que optamos por sacar­
el Intervalo de Confianza del 95% de las muestras a partir .de la si 
guiente f6rmula• (7) 

M- -X • 

En donde: 

M • Intervalo de Confianza. 

~ • Media de las muestras. 

Z • Factor del 95% que es 1.96 

¡; • Varianza. 

n • Número de ~uestraa. 
\. 
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INTERVALO DE CONFIANZA DE~ 95~ DE ~AS ~UESTRAS DE PROTEINA. 

CLAVE DEL INTERVALO DE MEDIA MEDIA 
INGREDIENTE CONFIANZA DEL '95% MAXIMA HIIHMA 

0(12 + 0.82 45.2 43.56 
011 . :¡: 

2.3 21.5 16.9 
016 :;. o. os 15.28 15.18 
020 ! 1.38 14.72 11.96 
067 :! 1.87 53.78 50.04 
068 ± 3.6 25.7 1e. S 
075 ± 0.58 12.95 11.79 
116 ! 1.09 29.13 26.95 
165 :t o.aJ 23.33 21.67 
169 ± 0.05 8.47 8.37 
180 :1: 0.17 9.44 9.1 
216 ± 2.4 68.86 64.06 
225 :t 3.5 83.36 76.36 
243 ± 0.07 9.11 8.9? 
244 :1: 0.13 48.31 48.05 
259 ! 0.26 12.42 11.9 
261 ! 0.14 15.35 15.07 
277 ! 1.8 45.52 41.92 
281 ! 0.11 50.78 50.56 
282 ! 2.0 51.47 47.47 
284 ! 3.3 39.39 .32. 79 
285 ! 0.32 34.88 34.24 
286 + 1.82 35.39 31.75 
288 + 0.41 32.18 31.36 
289 + 3.40 31.99 25.19 
290 + 0.70 44.17 .42.77 
291 ! 0.25 36.57 36.07 
292 + 0.07 28.52 28.38 
293 ! 13.58 44.23 17.07 
294 + 0.03 9.22 9.16 
297 + 0.02 48.13 48.09 
298 + 2.9 19.94 14.14 
299 + J. S 288.5 281.6 -
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE FIBRA. 

CLAVE DEL INTERVALO OE MEDIA MEDIA. 
HJGAEDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA 

002 ! 1.2 8.3 5.9 
011 + 4.0 27.08 19.08 
016 + 0.02 9.72 9.68 
020 + 3.9 17.16 9.36 
067 + 1.87 5.43 1.69 
068 :t 12.74 51.68 26.2 
075 ! 2.4 9.15 4.35 
116 + .3.1 .32.6.3 26.43 
165 + 5.12 1.3.47 3.23 
169 + 0.25 3.36 2.86 
216 :! 0.57 2.44 1.3 
225 :! 0.07 .1.47 1.33 
243 ! 0.18 4.06 3.7 
244 ! 0.26 6.33 5.81 
259 ! 1.48 41.48 38.52 
261 + 0.68 13.2 11.84 
277 + 0.006 7 • .30 7.29 
281 ± 0.09 .3.75 .3.57 
282 :t 0.27 2.84 2 • .3 
28.3 + 1.17 40.72 .38. 38 
285 + 2.02 27.52 2.3.48 
286 ± 4.51 .30.85 21.83 
288 ± 8.01 36.21 20.19 
289 + 8.8o )6.78 19.18 
290 + 1.48 15.81 12.85 
292 ! 0.44 2.74 1.86 
294 + 0.15 3.1 2.8 
297 + 0.24 5.72 5.24 
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95~ DE LAS MUESTRAS DE GRASA. 

CLAVE DEL INTERVALO DE MEDIA MEDIA 
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% HAXIMA HINIMA 

002 + 0.96 7.82 5.9 
011 + 0.06 1.62 1.5 
020 + 2.97 17.22 11.28 
067 :!: 1.14 11.98 9.7 
075 + 0.21 1.91 1.4! 
169 + o. 14 3.41 3.13 
216 :t 2.17 12.48 8.14 
225 :t .3.30 15.25 8.65 
243 :!: 0.06 2.63 2.51 
244 :!: 2.09 3.47 - 0.71 
259 + 0.06 1.46 1.41 
277 + 0.20· 7.51 ?.11 
281 + 1.38 11.62 8.86 
282 :!: 2 • .32 16.6 11.96 
290 :!: 0.05 1.05 0.95 
291 + 0.65 14.03 12.73 
292 + 3.12 8.01 1.77 
293 + 4.45 9.64 0.74 

. 297 :!: 0.06 1.18 1.06 
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% OE LAS MUESTRAS OE CENIZAS. 

CLAVE DEL INTERVALO OE HEOIA MEDIA 
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% . MAXIMA MINI M.'\ 

011 :t 4.6 17.47 8.27 
020 ! 1.8 11.8 8.2 
067 :t 2.9 26.97 21.17 
075 :!: 1.5 4.3 1.3 
165 :!: 1.3 6.2 3.61 
169 :!: 0.68 2.05 0.69 
116 :!: 1.79 17.45 13.87 

225 ! 0.76 3.4? 2.35 
243 + 0.14 1.?6 1.48 -
259 :!: 0.34 2.17 1.49 
281 :!: 2.17 23.07 18.?3 
282 t 3.4 31.07 24.2? 

291 :!: 0.69 43.99 42.61 

292 :!: 1.65 9.71 6.41 

294 + 0.37 2.35 1.61 
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE CALCIO. 

CLAVE DEL. INTERVALO OE HEOIA MEDIA 
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA 

067 + 1.11 10.32 8.1 

216 + 1.16 7.85 5.53 

225 i 0.22 0.'79 0.35 

231 ± 1.58 31.23 28.0'1 

278 ! o.?J 3.19 1. 73 

279 ! 0.07 39.85 39.71 

280 ! 18.2? 45.4? 8.93 

282 :t 1.28 12.83 10.2? 
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INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% DE LAS MUESTRAS DE FOSFORO. 

-
CLAVE DEL INTERVALO DE MEDIA ~EDIA 

INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% MAXIMA MINIMA 

067 :: 0.42 3.64 2.8 
216 ! 0.07 2.91 2.77 
225 ! 0.006 0.69 0.68 
231 ! 0.39 9.61 0.83 
280 ! 3.77 23.4 15.86 
282 ± 1.43 4.6 1.74 

. ¡ 
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INTERVALO DE CONFIANZA OEL 95% DE LAS MUESTRAS DE FLUOR. 

CLAVE DEL INTERVALO DE MEDIA MEDIA 
INGREDIENTE CONFIANZA DEL 95% HAXIMA HINIMA 

231 + 0.002 0.220 0.216 -
.280 + 0.002 0.251 0.247 
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De acuerdo a loa análisis estadísticos efectuados a nuestro Archl 
vo de datos nos damos cuenta de que existe una varianza muy grande en ~ 

algunos ingredientes aunque no ae salen de un paremetro normal, con al 
Intervalo de Confianza, nos damos cuenta de que loa porcentajes de alg~ 

nos ingredientes difieren de la Media da los nutrientes qua se reportan 
en las Tablas Internacionales. 
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V • DISCUSION. 

Al obtener le informaci6n anterior, nos damos cuenta que estamos -
aplicando une tecnología en cuanto a la elaboración de 'alimentos balan­

ceados para animales un poco fuera de la realidad ya que los ingredien­

tes en nuestro medio se encuentran con un sinnúmero de diferencias a -­

los utilizados en otros pa!ses; ya que en nuestro medio (Estado de J!!_ -

lleco) loe ingredientes utilizados en la alimentación animal, son ell­
mentas cultivados.con tecnología diferente, en un tipo de suelo diferen 
te y con un clima diferente al existente en otros lugares. 

A nivel local (Jalisco) tambien se observan diferencias en cuento 
al tipo de suela y clima en donde predominan los suelos arenosos con p~ 

ca capa de tierra cultivable por lo que existe una gran parte del Esta­
da con suelas denominados poco aptos pera la agricultura, así mismo ob­

servamos diferencias en cuento el. clima de nuestro Estado predominando 
dos clases, el tropical y el templado, as! tambien en nuestro medio en 

donde aplicamos condiciones de manejo y almacenamiento diferentes a las 

óptimas, de aqul que el contenido nutricional an nuestros granos se en­
cuentra con una muy marcada diferencia en cuanto al de otros lugares. 

Por lo tanto ~ato contribuye e dar una idea al m~dico veterinario 

da la var1eb111dad en cuanto a la calidad de ingredientes y desarrolle 

sus conocimientos aplicando la tecnología apropiada en nuestro medio, -

pera se! poder hacer frente al principal desafío Que se nos presente, -
la mayor producci6n de alimentos de or{gen animal para una mayor pobla­

ción, as! como proporcionarle el animal sus requerimientos necesarios -
para una producci6n adecuada y cada vez perfeccionar mas nuestra tecno­
logía para aumentar dicha producc16n • 
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~s! como obtuvimos unos resultados nos dimos una idea comparativa 
del contenido de nuestro archivo de datos, as! tambien el m~dico vete­
rinario podrá sacar amplia informaci6n Gtil para sus actividades en el 
campo de la nutrici6n animal en México, ya que si anteriormente ae ca 

rec!a de ~ate tipo de datos y tecnología, actualmente la tenemos a 

nuestra disposici6n para lograr nuestras metas y obtener en menor t1em 
po mayorés rendimientos. 
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VI - CONCLUSIONES. 

Nuestro Sanco da Informaci6n contribuir& a la formaci6n da un Ben 
co e nivel Nacional, por lo que se obtendr6 un avance en lo que se re -
f1ere a nutr1c16n en el p'ata, puesto que na ex1sthn htos datos en H~­
x1co. 

Con. esta información proph de nuestro medio (Estado de Jalisco), 
se observa una gran variaci6n o diferencia en loe resultados obtenidos 

compar6ndoloe con loe seftalados en les Tablea de otros países. 

El establecimiento de· estos Parámetros del contenido nutricionel 

de loa ingredientes par regi6n, es un hecho sumamente indispensable, al 

se pretende estar acorde con nuestro medio y no recurrir e datos extran 

jeras que est~n fuera ds nuestra realidad. 

Este estudio contribuirá a que el m6dico veterinario se de una -­
idea mas precisa de que cantidades aenalan loe análisis bromatol6gicos 
de nuestros ingredientes y observa la diferencia en cuento a las que e~ 
t6 utilizando. 

Nuestro estudio establecido dentro da le computadora ahorra tie~ 
po y trabajo al m6dico veterinario puesto que con solo introducir un 

programa obtendremos de.la computadora un sinnúmero da datos Gtilea p~ 

ra nuestro trabajo. 
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VII - R E S U M E N. 

Se realiz6 una recopilación de datos de los diferentes an§lisis­
bromatol6gicos de los ingredientes para la alimentaci6~ animal mas uti­
lizados en el Estado de Jalisco. Dicha recopilaci6n se extrajo.tanto -

del Sector Oficial como del Privado, posteriormente se introdujo la in­

formación a una computadora de la S.A.R.H. (I.N.I.P.), para la ere~ -
ci6n de un archivo de datos de .nutrientes, sirviendo para posteriores -
en§lisis como la obtención de: varianza, Oesvieci6n est~ndar, Medie, I! 
tervslo de Confianza del 95% de las muestras, Suma, etc., de cada uno da 

los ingredientes en todas sus determinaciones • 

. Con lo que obtuvimos una idea mea exacta del contenido nutricl~­
nsl de loe ingredientes empleados mas comunmente en nuestro Estado, as! 

como pudimos observar la marcada diferencie con les cantidades que nos 

se~elan las Tablas utilizadas en otros países. 

Así tsmbien que nuestro Archivo creado con datos provenientes del 
Estado contribuirá pare le creación de un Archivo a nivel Nacional por 
lo que será una aportaci6n al avance tacnol6gico de la Medicina Veteri­

naria y Zootecnia. 
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