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RESTMEN, iv

El guaysbo es sin lugar a dudas, el frutal mds zmpliasmente
cultivado en el Estade de Aguascalientes, donde ocupa una super
ficie de 7,%C00 hsa.

Los objetivos de) pregente trebajo fueron definir el nivel
tecnoldgico de los fruticultores y la productividad del cultive
en Calville, Ags. y evalusr la importancia sociocecondmica del--

guaysbo para la economfa del EBatado.

La metodologia que se utilizé fue la observacidén y el re—-
gistro de la misma durante el ejercicio profesional, y la recu-
rrencia a las Instituciones del medio que han generadsc avances-

tecnoldgicos para ¢l culbivo.

Fue posible comprobar que la tecnologia al alcance de loz-
frﬁficulto:es de Calvilleo es la més adecuada a sus condicionea-
socicecondmicas y que varios de ellos utilizan verdadera techo-

logia de punta.

En lo relacionado con la importancis socioecondmica, se de
finid que el guayabo genera ingresos por unos N§ 4,640_mi110nea

de nueves pesos que bepefiecian a unas 25,000 personas.

Los problemas mds importantes son los oscasionados por las-
plagas y enfermedades, destacando entre las primeras el ataque-
del picude de la guaysba, Afortypadamente, se cuenta con tecno-
logfia para el control quimico del pardsito y median%te ol mues--
treo se logra determinar cuande la poblacidn llega a constituir

una amensza para el cultivo,

Se concluyd gue la tecnologia utilizade s la apropiada y-
que el cultive ofrece la suficiente seguridad econdmica por su-

"productividad y adaptacidn al medio.
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El guayabo &8s un Ffrute ariginario de Brasgil vy a8
actualmente un importanta frutal menor, omnipresente en los
ftuerteos de las tierras bajas de los trdédpicos y subtrépicos de
todo 21 mundo. Este &rbol s& ha naturalizado a3 1o largo de las
corriantes de agua ¥y en adreas abiertas de prdcticamente todos
log paises en qua se ha introducido, Loms frutas del guavabo se
han utilizads para elaborar jaleas, pastas y consarvas. Su
pulpa #resca es rica en dcido ascdrbico, superando en alloc a

los frutos de los citricos.

El cultivp del guavabo se introdujo a la regidn de
Caivillo, Aguascalientes, hace més de tien afins. Algunns de los
drbeles plantados originaimente en Malpaso vy Tepozdn, aan s8

encusntran gn produccidn.

El Estade de Aguascalientes wcupa el primer lugar en
produccidn de guayaba a nivel nacional, vy &5 seguido por los

Estados de Veracruz, Jalisco, Buerrero vy Daxaca.

La superficie destinada al cultivo de guayabo en Calvillo,
asciands a4 7,500 has., te las gue se hallan en produccidn 5,100
has. 88 ha estimado que en afos proéximos s& incorporardn  at

cultiveo 2,500 has. mds, gue sumadas a las yva mencicnadas harian




una cifra de 106,000 has., guizd la maxima superficie de terreno
aprovechable destinado a este cultive en el Estado de
Aguascalientes.

l.a variedad gue ocupa £l 204 da lz superficie cultivada
con guayvabo en Calvillo, es la wvariedad media china gue
presenta diferentes colores, aunaque las fruticultores

prefieren Bl amarillo.

1.1 OBJETIVOB.

~Dafinir &l nivel tecnoldgico y de productividad del

guavabo en la regidn de Calville, Aguascalientes,
-Determinar la importancia socioscondmica del cultivo en
la misma ragidn.
1.2 HIPOTEBIB.

Se probard la hipdtesis ge gque el nivel tecnolédgico det
guavabo es el éptime para lograr su maximo désarrolla en las

condiciones locales.




VIBION DF L1V TURA.

2.1 BOTANICA.

2.1.1 Descripcién,
El  gQuayabo Psidium gualfaba L. &5 un érbol de la
familia de las mirtdceas, de hasta occho metras de alto. Bus
flores son dF pétalps blancos vy cadliz persistentes,
hermafroditas, de polinizacidén cruzada, de implantacidn
axilar. Los frutos son  bavas comastibles apvadas,
fragantes, vricas en tsaninps Qque les darn propisdades
madicinales {el fruto es astringente). Sus hojas ovales v
coridceas, gon perennes, opuestas y sin estipulas. Tienen
una longitud de 10 cm. v wna anchura de 5 em. Posesn wuna
f£ina pubescencia par el envas, mientras el haz es liso vy
coriacec. La ramificacidn es alterna v opuesata, facilitando
la poda de formacién. Las ramas sgn cuadrangulares y color
verda limdn 8n gsu fase juvenil, v redondeadas vy color cafeée

cuando maduran.

El ciclo vegetativo lleva de seis a ogcho meses, deade
gl crecimienta active, o la aparicidn de las ramas
fructiferas o vegetativas hasta 1a fructificacidén. Estas
ramas aparecen nermalmente iuegn del primer viggo
postcosecha. Se presentan dos ciclos de crecimiento. Eil

primaro abarca la primera guincena de febrerc y al segundo



ocurre durante el mes de septiembre. Considerando el
abastecimiento de agua y el ciclc de crecimiento de la
planta, resulta factible obtener dos cosechas en un  lapso

de 14 a8 1& meses., o bien producir fruta durante todo el

M E i .
£
1

Ochse &t al. (1943), describen al guayabo como un

&R0,

4drbol bajo o arbusteo arborescente, de F a 10m de altura,
con 81 tronco caorto, torcido y de ramas baijss, de 10 a 30
cm de grosor, corteza irregular color café rojiizo obscuro,
terga, escamosa y oe corona delgada, irregular ¥
ampliamente extendida. Las ramitas Jjdévenaes portan alas
angostas 8n los cuatro lados al principia, convirtiéndose
mas tarde en tetridgonas, de color verde amarillento o con
frecuencia rojo obscurg, finamente pubescentes. Lgs

peliilos son de color blanco primero, y S8 obscurecen



paulatinamgnte hasta ponersse negros. Las ramas pegusfas mis
viejas son de color café rojizo claro, opacas vy lisas, con
ianticelas digeminadas v la corteza desprendiéndose en
sscamas delgadas. Las hojas son entrecruzadas o disticas
hacia el 4pice de las ramitas, de peciocle corto, aovadas o
slipticas-oblongas. la base obtusa, redondeada =]
subgordada, el 4&pice obtuso, obtusamente acuminadeo o
racortado vy opuntiaguda, enterc con aqrillas delgadas
transparantes, coriaceo, cubierto densamente con pelos
finos, suaves, de color blance cuando. jévenes, después de
calor verde obscurc o glauco. Con frecuencia filnamante
Purteade o liso por arriba, glauco por debaijn, opacoc en
ambos lados, astringente y amargo con una fragancila picante
cuando se le tritura, de 5 a 1S em de largo v 3 a 6.5 cm da
ancho. Hay de 10 a 15 pares de nervaduras latmrales gque son
hundidas por arriba, prominentas por debajo., de color
amarilloc verdeso vy gue se argusan carca del margen; el
peciolo es semirvedondo, surcado por arriba, de color verds
amarillento o con frecuencia terido da violeta o caféd en su
lado anterior. cubierto densamente con pubescencia fins,
can wnas cuantas gldandulas rigidas., oblongas o subhuladas,
da color café en s8u base y de 0.3 & 1.5 cm de largo. Las
flores san axilares, padicalacdas, solitarias o &2
encuantran £n cimas cartas de dos a tres flores, rara vez

tarmirales v fragantes. El pedicelo es redondoado, de color




verde amarillento, cublerto gensamente com una pubescencia
corta v de 2 a 4 cm de largoy las brdctess son subhuladas vy
pubescentes. E! tube del cdliz es turbinado y algunas veces
cbovoide, no se produce mé&s alla del ovario, de color verde
amariliento., con pubescencia corta de 0.6 a 0.7 cm de
largo. E1l limbg del c&liz es mucho méas largo gue el tubo,
ranurada irrvegularmente 4 a S veces, de color verde
amarillento con pubsscencia corta, punteado en su extarior,
de color blanco o blanco amarillento, con pelusa corta vy
densa poy dentro y persistente. Los cuatro ocinco pétalos
son obovadws, blancos, cublertos por pubescencia filinamente
apretada en ambas superficies © lisps por dentro de 1.5 a 2
cm de largo. LOs numerosSos astambres estdn insertados an
hileras alrededor del disco v son de ! a 1.5 em de largo.
{os filamentos son blancos y las anteras ovoides-cbieongas o
elipsoidales, de color amarillento de (.2 a 1.3 ©om de
largo. Los frutos sgn Qglobosos., Qlohasos ovoides =]
periformes, ligera u cbtusamente con 9 a 10 lados @ con S a
10 surcos langitudinales poco profundos, corgnados por el
limbe del cdliz vy el pequela disco redondo; Son de color
amarillo verdoso en su extarior o de color amarille claro
en su plena madurez, averrugados o lisos, punteados
densamente, brillantes, frapgantes, de 5 a 12 em de large v
de 53 a7 cmde ancho., La pulpa Bs Jugosa de color blanco

amarillento, rosado o roja subido, caon un sabor



notoriamente dulce, ligaramente almizclado y aromatico. Las
samillas son numBsrosas, paguabas, reaniformes, dceas,
comprimidas, de color amarilleo clarg o café amarillento, de

0.3 a 0.5 ecm de large v de 0.2 a 6.3 cm de ancho.

2.1.2 Tarxonomia.
Le acuerdo con S8inchez (1980), La clasificacisn dal

guavalks en el sistema natural de Engler es:

REINO: Flantas.
DIVISION: Embriaphyta
shiphonogama.

SUBDIVISION: ANGILosparmac,
CLABE: Dicotyledanzaa.
ORGEN: Myrtifloras.
FaMii lA: Myrtaceae.
GENERO: Pgidium.
ESPECIE: P, guajaba L.

2.2 CARACTERIBTICAS IMPORTANTER.

2.2.1 Fructificacidn,

Vega Leyva (s/F) observt el habito de fructificacidn
del guayahte, e indica que los brotes muy  vigourosos
originados en el mismo afic pueden fructificar, pero 1o
hacen mds bien aquellas originadas da vamas del afo

anterior.




Los frutos se forman principalmente entre &l terceroc y
cuarto nudos de las ramas, aungue pueden hacerio del
segundo al guinto npudo. Normalmente se forman bien vy

maduran de uno a dos frutog por vama.

En las ramas de}l afo anterlor, se desarrollardn frutos
en el caso de no haber fructificado ambas yemas axilares.

En raso cantrario, no habrd frutos.

La poda de despunte avita gue los brotes mds alejados
de la rama diferencien sus yemas. Debido a que las ramas
presentan dominancia apical, los brotes més alejados son
menos fructifaros. Las podas de despunte, daben efectuarse

entonces arriba del sexto o séptimo mudo cada aro.

En funcidén de que pueden brotar hasta tres frutos por
cadas axlla, se debe realizar un aclareo para conseguir el

maximo desarrollo del fruto gque guede.

2.2. enclo

El guayabno es un Arbal perennifolio que, no obstante,
puede defoliarse por una prolongada sequia, entrandc en
periode de latencia. Sin embargo, =21 abuso de esta prédctica
puede ocasionar deshidratacidn del Arbol v dafio a las
raices caplilares.

En Aguascalientes, bhajo condiciacnes adecuadas de

o~

humedad (durante todo el afao) vy temperatura, se 1inicia la



floracisn del guavabo. En Calvilio Aguascalientes, cuando
los brotes inician en febrero, la floracidn inicia en marzo
v continda hasta mayo. La maduracidn de ios Ffrutos se
inicia qQespués de cinco meses, por lo que la cosecha abarca

desda fines de agosto & noviembra,

9f a la huerta s le retira el agua en invierno v se
ie brinda el riego de arrangue en marzo, la floracidén media
oturre en maya vy la cosecha tiense lugar en los mesas de

noviembre, dicismbres v ensro.

51 a la huerta se le retira al agua hasta el mes de
abtril, la fleoracidn media ocurre en junio y la codscha se

recoge en a2nero, febraro vy marzo.

&€n las zonas cé&lidas de México, sl guavabo puede dar
dos coaechas al ano bajo condiciones adecduadas de

temperatura v humedad.

-3 Var a .

Mata v Rodriguez (1990) nos refieren gue desde 1940 ya
s habian definido algunoe cultivares de guavaba an
Sudafrica, fuerte Rico v la India, aungue la mayoria
procedian de seleccitn de plantas propagadas principalmente

por semilla.

Mexicoe as un pais gue ng ha desarrollado adn  wn

verdadero programa de seleccidon y carece de cultivares de
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alta calidad. Algunous cricllos manejados camo wvarisdades
gon la China, Media China, Ssleccidn Media China, La fLabor,
Acaponsta, Criclla de Mascota, Calvillo, Coyame, Criclla de

la Costa v otras mds.

2.3 FROCEEBO DE CLALTIVO.

Mortensen vy Bullard (19688). sostienen gue la guayaba es
vriginaria de América tropical, vy hoy en dia -se le puede
encontrar en casi todas las regiones tropicales ¥
subtropicales del mundo. Su Frutc se puede destinar a
diversas finalidades, como la elaboracidém de puré, jsleas,

pasta o compota, o bien, destinarse a su cansuma fresco.

2.3.1 Fartilizacidn. -

Debido al sistema radical fasciculado, la planta de
guayaba s& adapta bien al crecimiento en suelos somseros,
delgados, calcareos vy tepetatosos, como en 81 caso de
Calvillo, Aguasralientes vy Jalpa, Zacatecas. El guavabo
responde bien y rdpido a la mayoria de las aplicaciones de

fartilizante (Mata y Rodvriguez, 19%0).

8i se +Fertiliza adecuadamente, su adaptacidn al pH
varia de 4.5 a 8.2, Para su desarrollo dpotima requiere un
abasto constante de humedad. Sobrevive a las inundaciones vy
pusde crecer en suelos saturados de humedad (Mortensen vy

Bullard, op. cif.i.
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No obstante, lps niveles ideales de pH para uns
produccidén mdxima deben gscilar entre 5.0 vy 7.0 (Mata vy

Rodriguez, 19%0:.

Las distancias de plantacidén varian de 5.3 a 7.15 mis.
En suelos fértiles o bajo fuerte Fertilizacion, 2s

conveniente plantar a las distancias mayores.

Las recomendacicnss de fertilizacidnm incluyen aplicgar
150 ars. de Fférmula 8-8-8 o 10-10-0 a 1a base dsl A&rbol
cuatro a cinco veces durante 2] primer aro. 225 grs duranie
al segundc afo y 490 grs a partir del tercer ado, por
aplicacidn. Los arboles maduros an produccidn deben recibirv
anualmante de 168 a 2724 kg. de N /ha. divididos en  tres

aplicaciones.

En sste mismo venglén, Jacob y VYo Wexkll (1F&0)
indican nue los Frutales de baya extraen 77 kg/ha. de
nitrdgeno, 40 kg/ha., de Pz0s v 120 kg/ha de K:0. La
5§.,A.R.H. (SBecretaria de Agricultura y Recursos Hidriulicos)
reconiends aplicar los fertilizantes de acuerdo con el

siguiente cuadrp (B5.A.R.H., 1978}):
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FERTILIZACION DEL SUAYARBG.

ETRPA LE ¥10A. EFOCA BE APLICATION. CANTIDAD OF FERTILIZANTE,
{grs. /drbal fafo}

L i ¥

Fargacidn {recieients active 15-20 30-60 #
2 aeses después W-25 3350 15-20

Praductidn Losecha 5-7 35-40 15-20
Flarazids 10-18 ] |

Lon fertilidad apropiada, los 4&rboles comienzan a
proaducir despuéds del segundo o tercer afo, y obtisnsn una

produccidn satistactoria a partir del cuarto.

2.3.2 Adaptacidn,

tLogs huertos comeréiales de guayaba han tenido el mavor
de los éxitos en 4dlturas inferiores a 1,000' m.s.n.m,, adn
cuando este drbol puede rasistir acasionalmentse
temperaturas cercanas al punto de congelacidn del agua. Se
adapta a casi todos los suelos con  tal de ﬁue sus raices

tengan un abasto constante de humedad (Ochse & al., 1949).

Por su worigen tropical, la guayaba se adapta a una
gran variedad climdtica. 5i embargo, su area de adaptacidn
no rebasa el paralele 30° aen cada hnemisferio. Es coman
encontrar estos drboles en altitudes gque van de 0 a 1500
m&nm, O adn mavores, st no se presentan heladas o escarchas

en la localidad {Mata y Rodriguez, 1990).
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Los drboles de guayabo son sansibles & las  Dajas
temperaturas. Los drboles maduros son capaces de soportar
durante cortos periocdos temparaturas de -3'C. Sin embargo,
si llegan a helarsa, producen nuevos brotes an la base da
tronco vy vuelven a producir al cabo da dos b tres anos., Los
drboles jdvenses llegan a morir si gquedan expuestos durantse
un cortog tisempo a temperaturas inferiores a -2Z°C. Las
plantas puleden sufrir dafos mas severos a consecusncia de
las heladase si s& fertilizan con nitrdgens poco antes da la

temporada invernal (Mata vy Radriguez, 1990},

Los guayabos sB cultivan comsrcialmente en altitudes
infarjores a 1.000 m.s,.n.,m. en dSrgas con precipitacidn
anual de 1,000 a 3,800 mm. La Iluvia prolongada v excesiva
durants la épeca de maduracidn del fruto causa un severo

agrietamiento, provocando pérdidas.

Los guavabos sg desarrollan mejor en c¢lima seco, va
gus las humsdades altas reducen la calidad del fruto, perc
debe aclararse gue &1 guavabg crece hien Bn regiones con
precipitasitn pluvial entre 100 y 4500 mm (Mata Y

Rodriguez, l990).

Los mis altos rendimientos del guavabo se ogbtiermen a
temperaturas entre Z3 vy 28°C; sin embargo, el guayabo es
capaz de soportar temperaturas de 45°C o mayores (Mata vy

Rodriguez, 17901}.
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2.3,3 Fropapacién,

La propagacidn usual de  los guayapos s por semilla,
perg en tal caso se presenta una gran variabilidad da las
plantas. Para congseguir mayor uniformidad v grandes
cantidades de plantas, pugde sar ventajoso recurrir a la
propagacidn vegetativa, donde destaca el injerto de yemas,
acode agraen, enchapado lateral v estacas. 81 se propaga por
semillas, debe tenerse cuidada gon gl Ramping oOFfF vy
desinfectar correctamente la semilla con Ffungicidas
cupricos. Para el trasplante, debsn transcurrir de cinco a

siete meses Movitensen v Bullard, op. €It.).

Para la prupagacidn vegetativa, en un principie se
abitenian resultadns pobres. Postericgrmente vy mediante la
aplicacidn del dcido indolbutivico (IBAY a vazdn de 4,000
ppm y hajo niebla , se consiguid un  arraigo de 80OY%, con
esguejes de hojas can  yvema axilar y una porcidn de tsilo.
Los mejores resultados se obtieren con esgueies tomados
desds fines de ererno hasta mayo. Los esgueies de madera
semidura con 10 yvemas , un ano de edad y tratados con 500
ppm de Acido Indolbutirice + o +~ naftol en 10 pem,
cbtenidos eﬁ octubre, permitieron 8l arraigo de un  44% de

las plantas.

En Hawai se recomienda el usa de nepulizacidn

intermitente para gl enreizado de estacas de madera suave
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compuestos per dos mudos vy oun entrenudo ¥y las  holas
raducidas a la mitad, tratar la Gase del! esqguelie con 2,000
ppm de IBA o sal de sodie de]l Acido naftalenacgtico. Esto
permite ipgrar sl enraizamiento entre dos v dos y  medio
meses. Loe madios de enraizamiento son la vermiculita v la
ceniza volcdnica {Matz Beltrdn vy Rodriguez Mendoza, og.

cit.),

Tr d 4

La distancia empleada al plantar determina la densidad
de poblacién del huerto. A su vez, la densidad de pocblacidén
y 8l hdblto de crecimiento del 4rbol daterminan el marmsio
gus ha de dar=e al J4rbol. Las razones para disefar
adecuadamante el trazo d& la hugrta scn las siguientes:
a¥,— Ubtener una maxXima produccidn de frutos tan pronte
cemo sea posible: hl.- Mantener el crecimiento v salud de
los A&rboles para avitar gue se junten o sean sobrepodados:
c).— Facilitar los movimientos de eguipo v personal dentro

del campc {(Mata y Rodrigez, 1990).

En ja plantacidén tradicicnal an marcoc real, las
digtancias wvarian de XYy m a 10xX10 m. Sistemas mds
evolucionados, como ia plantaclén en setes, looran

densidades de poblacidn hasta de 880 4rboles por ha.
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La plantacidén en marco real puede saguivr un patrdn
Cuadrado o rectangular, en tanto gue la plantacién an
trasbolillo sigus un patrdn de forma hexagenal. i se
mantiene una distancia entre drboles de 7X7 hatros. cada
drbol)l gcupa una supsrficie de 49.00 m2 plantado an marco
real cuadrado, vy en tresbelilio 31.83 m2. En el primer caso
caben en uwuna ha 204.08B 4&rboles v &n el segundo 3J14.17

drboles.

En realidad, cada sistema de trazo tiene sus vantajas
y desventajas. Entre las ventajas dal sistema tradicionsl,
se logra gue los drboles alcancen uwun buen desarrollo
astructtural, v no s requiere poda, sino eliminar las ramas
bajas para lograr wuna buena aireacidén del tronco. Entre las
desventajas, s& obtienen bajos rendimientos los primeros
aros; se dificulta 1la cosecha en drbolas adultos (cuyo
tamafc oscila entre & vy 10 m)g la fructificacién se
logaliza an el sxtremo de las ramas y los frutos reducen su
tamafo a medida gue se van alejandc; hay una mayor Area de
raesistencia al wviento, lo cual propicia la presencia de
ramas quebradizas 1Y p&rdidas importantes par

evapotranspiracidn,
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_25_3_.5 Pndgu

Para 81 guayabo, se recomiendan dos tipos dB podas: De
formacién vy de mantenimisntn. La primera tiene por
finalidad conformar una copa bien equilibrada vy repartida.
8i se alimina al botén terminal, se favorece el crecimianto
lateral. Naormalmanta se dajan cuatro ramas para constitulyr
la eaestructura primaria del 4rbol, cutdsando que no se
ublquen en un Mmismo punto para evitar gQue se desgaje el
d4rbol. La segunda sirve bara Bliminar los chupones, ramas

enfermaz, rotas o gacas (S5.8.R.H. op. cit.).

£]1 guayahba requiere una poda ligera. Los hijuslos gue
brotan da la base del tronco deben cortarse, al  igual gue
las ramas gue f$otan £] sueloc Mortensen y Bullard (op.

——

cit.}.

—

lLa poda ee una de las prdcticas culturales qgue
parmiten diferenciar el cultivo de loa drboles frutales v
de atras plantaa. Calderdn {1983) toma en consideracidn los
hdbitas de Ffloracidn vy Ffructificacidn del guayabo para

racomendaciones da poda.

"El guayabo florea {(gie) a partir de yemas axilarss de
brotes jdvenes, no repitiéndose la Floracidén nunca en el
mismo lugar. Esta cambia cada &afoc a nuevas ramas gue se

ariginan a partir de las primeras” {Calderén, op. cit.}.




20

S8 debe tender a lagrar drboles de porte bajo, con
vegetacidgn abundante en las ramas bajas, mediante la poda
de despunte v la de aclarso. Se debe despuntar todas las
vamas del ado, induciando asi la formacidn de ramas
axilares bajas, vy se evita sl alargamiento de las ramas

{ Idem) .

La poda debe eliminar, ademis, las llamadas ‘“patas de
gallo", es decir, varias ramas 0que crecen Yy brotan en
lugaregs muy cercancs, Esto permite simplificar el follaje,
de manera Qque existan pocas ramas, peroc llenas de brotes

jdvenes que favorezcan la fructificscidn {7&idem).

Por sus hébitos de floracidn indeterminada, &1 guayabo
suale exponerse a una seqguia para obligarlo a Florecer de
una vez, reduciendo asi el costo de la cosecha. Esta método
se considera superado, pues al defoliar guimicamente el
drbol se consigue el mismo efecto sin riesgo para las
raices. En Calvillo, figusscalientes, ila solucidn
daefoliadora mds eficaz se elabora mezclando InS0a+CO(NHz)=z
al 3% del primero + 10% del segundo en sclucidén atuosa. La
época de aplicacidn es duramte el invierno. .8 aplicacidn
de la mezcla defoliadora permite al 4rbol constituir una
reserva de nitrdgenc muy propia para la nueva vegetacidn

(Caldevrsn, 1983).
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El mismo autor indica que la poda cansiste en
despuntar todazs las vamas del afa al mamenta de la
defoliacién. La floracidn se localizard en todas las ramas
a partir de lpos brotes nuevos v de manera simultansa,
Mediante la poda de formacién es pesible conformar arholes
dit talla mds baia vy aumentar la densidad de poblacidn een

el huerto.

2.3.6 _FPlagas_y_ anfermedades,

Lag principales plagas del guayabo son distintos
insectos, como log &Fidos ﬁphfs spp., que se alimentan de
las holjas jdvenes de los d4rbales, ocasionanda al
encarrujaniento de las hojas; También las moscas de la
fruta, Anastrephda striata, A, ludens, v Dacus sp. cuyas
larvas se alimentan de los frutos; Otra plaga insectil es
la gscama verde Coccus virFides, que se presenta en las
ramas (Mortensen vy Bullardg, op. cit.). Otro de los
problemas reportados sobre todo en Méxice, lo constituve el

pnicudo del guavabo Longtrachelus sp. (S.ALR.H,, 1978),

La 8.A.R.H. {1988) ha publicado los medins sutorizadas
de lucha contra las enfermedades y lus pardsitos vegstales,

mismous QuBe se rasumen en &) siguiente cuadrao.




DEL GUAYABOD.

PLAGULICIDAB AUTORIZADOS EN EL CULTIVO
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FLABRS ¥ PATDRENGS FARLICIDAS FORMLACHN DISTS EN INTERVALS
BNt 100 LTS, E
¥ &i. SELRIND
2.
s,
ESCAS ATINFS 1T, N 1110 g 7
Fulvinaris peidii MWLAT I [ g1 13300 g 2
Sajcsetia oleae PARATION EY. 0 901 130« 5
FRATION MEY. € 5% 156 ¢z 15
KDS5CA BE LA FRUTH ALIHEDS ¥ET, M 100-110 g 7
Anastregha WALATID + iE 5 F0-100 o ?
serpentind. ATRAYENTE
A strigta.
PIDO 2E LA HTHFOS T, T 106116 ¢ 7
BUAYAEA MALATION o 250300 o b
Lonotracheius dimi- PERATIN MET, e 50 159 £ 15
diatus
PIOJ5 HREINDSD ATINFS FET. P 351 100110 g
Phenacoreus psi- HLATIN 5 130-300 cc
Giang. PARATION £T. Ean 150 o I8
Feavibrocrus s, PREATIG XET. (H 34 130 o t:
ANTEATKIS1S HIRROLIG
folletatrichm CUPRICO M 0400 ¢ S/LIMITE
flopeszor ol ges, Q¥ ICLORIES
1€ mE et §0% 400 g SALINITE
QAFARD TRI-
BASIEG TE
CORFE P 50 4 3 S/LINITE
IINE ™ B 120-180 g k]

Entre las enfermedades mds impurtantes del cultivo, sa

ancuentra la pudricién del

Glomarelia cingulata, oque

fruto,

momifica

los frutos

ocasionada por el Hongo

verdes v



23

pudre 1oz maduros y la pudricidn fungosa de la raiz,
ocasionada por el hongo Clitocvbe tabascens, capaz de matar
a los arboles (Mortensen v Bullard, op. cit.}.

Garcia Alvarez (1947) enlista las enfermedades del
puayabo en ia Republita Mexicama de acuerdo can el

siguiente cuadro.

ENFERMEDADES DEL GUAYABG EN MEXICO,

RIGERE IF {4 ARENTE TAUSAL.

EFTRAENAD,

Pudricidn ool frutg Riternaris citri Ell. v Plerce
Diplodia so.

i del fruto Sphacelios: <.

Fugagina ’ Lapnoding 8.

Pudriviée ge ja raiz Argiliaria seres Vahl. y Fr,
Frytophthara sp.

fancha de 2 hoja Lephalotheciue <p.

Lercosaora psidii Rangal
Clasterasporivs sp.

Festalazzia .
Antracngsis Cofletotrichu gloposporioides Fen.
Sloserella cimpuiats (Gtoc.} Bpaald, v Schronk,
Ciave Sloepsaorive psidii Jelar.

Se han detectado mds de veinticinco especies de hongos
patdgenos vy una de algas gue afectan al guayabb. También se
prasentan enfermedades carenciales o disturbios

fisiolégicos.

Entre las enfermedades no parasitarias, destacan los

disturbios fisinldgicos, entre los gue se encuentran ia
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pudricidn intermna del fruto, vy la cuartsadura del mismo
{atribuida a la alternancia de periocdos muy hamedos vy
secos, con sl intensol. Otro grupo sintomatoldgticoe lo

constituyen las enfasrmedades careanciales.

La carencia de Zine fue observada en la India desde
1954, bLps sintomas (ncluyen el achaparramiento de los
brotez, la extrema reduccisdn del follaje con defoaliacidn.
lLas hejas iniciaron tornandose amarillas desde los  bordes
hacia las nervaduras, pero consgrvando éstas su coloracidn
verde. Las flores se desarrollaron mal vy los frutos
sufrigron ascicidn, resguebrajamiento de los tejidos vy
desecamiento. Se observéd qua la aplicacidn +foliar de
sulfato de zinc v cal hidratada, &n daosis de 300 grs. del
primero vy 250 grs del ssgundo para &4 litros de agua,
permitieron reatablecer los 4drboles jovenes al cabo da 2 o

I aspersionss, v los viejos al caba de 4 a 35,

La carencia de magnesio se manifiesta &n el arrosetado
de los brotes y el color parpura de los mismos,
permaneciendo verdes sdio las nervaduras., Con la aplicacidn
al suelo de 3.150 kg. de sulfato de magnesio por Aarbol se
ohbservd Bl restablecimiento de las plantas y su coloracidn

a la tonalidad normal.

Las deficiencias de nitrdgeno ae manifiestan por la

detencidn dal crecimiento, clorosis y reduccidén del tamarno
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de las hojas. Las hojas superioras s ponen de color verde
amarillento v las inferiores completamente amarillas o

pardas &l secarse.

La deficiencia da fdésforo se manifigsta por el color
purpiareo de las hojas inferiores gue avanza de los marganas
hacia el centro (las nervaduras). En caso de agudizarse las
deficiencias es posible obsearvar bandas completas de color

café.

lLa deficiencia de potasio suele presentarse, esntre
otras causat., por exceso da nitrdgenc aplicado al  sualo.
Las hojas superiores ss  tornan de color verde brillante vy
las inferiores amarillentas, con manchas abigarradas de
colar parpura, anidos 2n los margenes. En caso de una

deficiencia aguda, se rasgan los bordes o la hofa.

Entre las snfermedades parasitarias sa encusntran la
mancha roja ocasionada por algas, la marchitez de la

guayaba, la antracnosis, &1 clave vy algunos oiros.

La mancha rpja Bs ocasionada por el a2lga Cephaleuros
virescens., Los danos gue otasigna este causal son  de poca
importancia. Las hojas muestran “pecas” o manchas de hasta
8 mm de didmetro, wn namaro variable. Pueden hallarse
pustuladas o extendidas vy ocupar cualguier parcidn de la
hoja. La penetracidén del organismo patdgenc en la  lamina

foliar as completa, v eventuasimente, la hoja puede morir,
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En ocasiones al alga puede manifestarse por al
achaparramiaentn de 1a planta vy muarte de las ramas que
siguen a una fuerte infeccidn. En el Fruto se presentan
manchas ca¥é-verdnso en nomers vartable, aungue en  manor
cantidag y tamaro que en las hojas, va gque rara wvez
sopbrapasan 2 mm de disametro. Son en general mas frecuentes

an las hojas vy ¥rutos miés cercanos al suelo.

El alga farma placas peReudomparengquimatosas muy
delygadas y adherentes, aisladas o &n grupos, redondas de S
a 15 mm de didmetro. Los bordes de esta lamina son redondes
o lobulados. Las placas representan el talg o cuerpo
vegetativo. Siempre s encuentran en forma subcuticular.
Sohre la superficie de las placas se forman los pelos
egtériles y los fértiles. Estes dlitimog miden alrededor de
73 wm., con una punta vascicular redonda daennminada
esporangiac oue sostiene lateralmente de doe a cuatro

células elipsoidales dencminadas esporas.

tas manchas aparecen a principios de april, v su
namero 8s méximo entre los meses de mayo vy agosto.  La
enfermedad decrece en septiembre v hacia el mes de actubre
e dificil encontrar plantas manchadas con la epfermedad.
La infeccidn del fruto gpuede ocurrir, aparentemente, an

cualguier etapa de la maduracidn. La extrema cercania antre
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ios Arboles favaorece la implantacidn y diseminacidn del
patéogeno, que gozando de la estacidmn lluviosa logra sus

me jorgs condiciones de hdbhitat.

El control bipldgico de la enferemedad incluye la
presencia tel hongo Strigula astridiza VYain,, gue destruye
las manchas ocasionadas por el alga aobliterando =17

pigmento,

£l control gquimico requiera de aplicaciones de caldo
bordelés 3~-3-100 cada tresg O cuatro semanas en  la épota te

lluvias, El arzufre no alcanza un busn control.

Otra enfermedad es la marchitez de ia guavaha,
ariginada por los hongos Fusarfum oxisporum vy F. psidii,

paro sdlo se ha documentado su existencia 2n la India.

La antracngsis o clavo de la guayvaba 25 originada por
el hango Glceqsporium psidii v esta ampliamante
distrituida. La enfermadad puede destruir &rboles en casos
axtremos, o biean, no hay fructificacidn o los frutos se

mamifican.

Los sintomas incluyen la aparicidn de manchas tipicas
civculares de 1 & & mm de didmetro, morenas, coridceas e
incrustadas en la cdscara de los frutos. En ocasiones san
tan abundantes gque farman un conglameradc capaz de cubrir
al fruto casi en su totalidad. Las manchas penetran en el

fruto de 7 a 8 mn. En 21 limite entre el tejide muerto y al
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vivg, se forma una lamina de corcho. Se ha observado la
muerte regresiva que inicta en las yemas jdvenes de .las
plantas. Da las ramas, el hongo penetra a los peciolos
distorsionando v matands a la hoja. Sobre las hojas causa

manchas color café relizo de 2 a 5 mm de diametro.

Algunas investigaciones identifican los mencionados
sintomas como  provocados por el hongo Colletotrichun
psidii. Ambos honges, en su fase perfecta corresponden a la
especia Glomgrella psidii (Del} Shel. Los generos
Glososporium v Colletatrichum pertenecen a la clase de los
deuteromicetos y al orden de los melanconialtes. Por otra
parte, Glomere]lla pertenece a la clase de los ascomycetes,
serie syrenaomycetes, crden disportales, familia

diaportaceas.

El patdégeno 4ae localiza mediante un mnicelio auy
delgado entre el tejido muerto. Este tejido es hialino an
lag partes mas profundas vy amarillento en otras regiones.
£1 acérvulo mide de 20 a 120 um vy es de ecolor rosa a
obecuro. Ei patdgeno puade permanecer dentro del avario
mpdificando, posteriormente, al fruto. €1 1indculo primario
o constituyen les frutos infectados que quadan tirados én
el campo. En pruebas de patcgenicidad se ohservd la
aparicidn de la “muerte regresiva" era da Z a 3 dias

después de la inoculacidén. Durante la estacién Fria la
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enfermedad se ve muy reducida. En la temporada de calov
sech, tampoco §& observd desarrollo de la misma. Cuando se

hizo aspersién de los frutus con esporas rno hubo infeccidén.

Para controcl de la enfermedad se recomienda remover
las partes afectadas y quemarlas, asperjandoc posteriormente
caldo bordeslés 3-3-50 mezelado con perenox al ©,.33%  Con
este fratamiento se redujercn los brotes de la enfermedad
desde un 15% (sin remover las partes afectadas! hasta un
&%,

En México la enfermsdad también puade ger ocaslonada
por el hongo Pastalotia psidii, de la clase Deuteromycetes,
orden Melanconiales. Esta enfermadad a8 muy seria an  la
India. El sintoma tipico 85 la Formacidn de pustulas con
depresidén en 8l centro, ton apariencia de craterss. La
anfermedad forma también manchas an las hojas vy  pueds

momificar los frutos.

P. psidii forma conidias ligeramente curvas, delgadas,
tde color cafté, tricelulares con dimensianes de (4.1 a 16.7
um e largo por 5.1 a 7.2 um de ancho., Tiene constricciones
an las septas. Forma acérvulos de colar café obscura,
discoidales, subspidérmicos, con gconididforos cortos. En
medic de cultivo se obssrvd la formacidn de conididforos
cartos. En medic de cultivo se observd la formacidn de

paritecas, semejantes a las gue farma el honge Colonecteyia
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mangifera.

En medio de cultivo prospera bilen a temperaturas de
26°C vy detiene su crecimientoc a mas de 3I2°C v menos de 5°C.
l.a temperatura 6ptima para la germinacidn de las esporas es

de 30°C.

La inmfecciérn generalmente ocurre sabre los frutos,
ramas y hojas jévenss. La épocs de lluvias es sl tiempo mis
favorable para el establecimiento de la enfermedad, y es
cuando ocasiona sintomas tan severos como la "muerte
ragresiva", aunque en este caso el agente causal s ha

encontrado asoclado con Fusarium sp.

Algunos ionformes meancionan haber logrado wn  buen
espectro da control con aspersiones de caldo bordeleés
1:1:100, o cal-azufre 1:25, con intervalos da 15 dias entre
aplicaciaones. Las variedatdes Indlas mas apreciadas

resultaron mds susceptiblaes al mal.

2. .?

De acuerdo con Rodriguez Suppo {1982, es pesible
obtener rendimientos més altos del agua utilizanda 21 rieco
por goteo. En Calvillo, los productores aplican el agqua de
riego por el sistema de cajetes, gus es prdctico paro

dificulta un pece &l contral del agua.
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El agua es indispensable on los periodos criticos de
crecimiente. Ern la produccidén w8 guavapa parece ger
dohlemente importante, pues las floras nacen sdélo sobre las
nuevas ramas terminales cuando van emergiendo. Dichas v amas
sllo se desarrollan guando se dispone de agua e&n cantidadss
adecuadas. 8i la florscidn y el amarre del fruto coinciden
con uns seqguia, se tendrdn problemas muy fuertes, pues las
Flores v frutos serdn muy pequenas v caerdn. E]l agua es
necesaria, también, Ben el pericodo da desarrgllo del fruto.
Sin la cantidad adecuada de agua durante estos periodos, la
cosecha & ratrasard, los frutos serdn escasos vy pequenos
Ion cual reduce drasticamente =1 rendimiento (Mata vy
Rodrigeg. 1990,

En 1o relacionade  con el riggo en Calwvilla,
Aguascalientes, s aplica la siguiente tablas

RELACIDN ENTRE LAS FECHAS DE INICID DEL RIEGD,

LA FLORACION ¥ FRUCTIFICACION NEL GUAYABU EN

CALVILLD, AGUABCAL IENTES.

Fecha de Inftic Floracidn Fructificacién
fudn el ano ) Enero-Marzo Junig-Agasto
Kaviesbre Enero Julin
Jicizpire Enero-febrery Julia

Erers Fearerg-ear ¢ figosto
febrers %arzg-abril Sapiiogire
Barzs Mayn Setubra-Novieabre
Bavg Jenio-falic tigvieabre- ditienbre
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2.3.8 Fitohormonat.

Las fitghormonas & gue se8 rafiars oste pérrafo son
substancias sintéticas gque afectan el crecimianto o el
desarrnllo vegetales, vy son denominadas Fitaorreguladores.
Actagn en  peqgueras dosis, Y las principales son las

auxinag, giperelinas, citocininas e inhibidores.

Para conseguir un mejor medio de propagacién se han
utilizado fitomedioradores, come el IBA concentrada (5,000
ppm) acompanado de desgcopa del brote. De este modo se han
conssguicdn enraizamientos del 1004 vy  supervivancia de
aproximadamente 80%. gncontraste con un &B% da

supervivencia de plantas sin tratar (Weaver., 1976}.

lLa aplicacidén da hormonas s8 ha venide aplicando con

diversas propdésitos:

1.— Enraizamiento de estacas o esaguejes.

2.—- Regulacién de la floracién.
3.— Reducir la caida de flores.
4.~ Incrementar el amarre de frutog,

El Centro Agropecuario de la Universidad Autdnoma de
figuascalientes, ba iniciado un estudioc scbre el empleo de
diferentes fitohormonas y  los efectos que pusden taner
sobre el guavabo., con la +finalidad de determinar las

apogibilidades de wuso de los compusstos en cultivos
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comerciales. El estudic se Justifica debido a gue un
fitorvegulador puemde afectar distintas fases de la vida

vagetal v no =610 la gue se quiere alterar.

2.4 COMPOBICION DEL FRUTO.

El fruto del guayabo se compone principalmente de agua y
azucares, y brinda aportaciones impaortantes de fibra que
avudan a eliminar lo gue el cuerpo N hecesita, asi coma
vitaminas, bdsicamente Acido ascérbico. Este puede ser <Cinco

vaces gl de la narania.

En la Indis, el fruto es muy utilizado como remedig para

cdlicaos y constipacidn (Mata vy Rodriguez, 1290},

Dae agcuerds con la wvariedad, puede wvariar la internsidad
del sabor del +ruto. El contenido de sdlidos totales varia de
F a 12%. La textura v consistencia dal fruto es de dura a

sEuave.

La cantidad de acido ascdrbico de una guayaba mediana 2s
igual gue el de 6.6 manzanas medianas, 14.3 platanos
medianos, 3.9 tangerinas medianas vy 1.3 naranjas medianas

(Mata y Rodriguez, 17%0!.

L.a guayeba contiene, ademds, pocas calorias y més

miacina aue otras frutas tvopicales (Idem.)




COMPOBICION QUIMICA DEL FRUTO

DEL. GUARYABO,
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COMPONENTE PORCENTAJE
Agua 77.00%
Carbohidrates 2.85%
Azdcares 8.85%
Fibra cruda B.15%
Grasas 0.45%
Cenizag (.95%
Proteinas 0.895%
Taninos 0.95%
Digestibilidad 90.00%




COMPOSICION QUIMICA DEL

FRUTO DEL GUAYABO.

’ Materia Seca
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0,23

Segun Mata y Rodriguez, op. cit.




COMPOSICION DE LA
MATERIA SECA.

Azvcares

Proteinas
Q.95

2¥ Grasas
(.45
Taninos

0.95 Fibras

215

Cenizas
Q.95

Segun Mata ¥ Rodriguez, op. cit.

gt
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3_MATERIALES ¥ METOOOE.

3.1 UBICACION GEOGRAFICA.

El Estado de Aguascalientes se localiza en la porcidn
central de la Repiblica Mexicana. 8u capital se ubica a
21°83727.28" al norte del wscuador y a 102°1774,.51" al oceste
deel meridiang de Greenwich, con altitud entre 1,900 ¥y 2,000

MaS.MN.M.

El municipio de Calville se encuentra a 21°50'40% de
lat. Norte. 102°43"13" de Long. Ceste y 1.760 m.g.n.m. (UTM
2'417,350 Ny 733,800 E en la carta F13-% del INEGI). ia

localizacién ae Calvillo es  13GGA3317 an la carta F13-%2 gal
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INERI, escala 1:2350,000. Se puede llegar a la Capital del
Estado por la carisatara 70U, recarriendo una distancia de 33
km.

FPara Biamplificor la privilegiada posicidn da
Aguascalientes, se& da & continuacidn una tabla con las
distancias entre ésta v otras ciudades de México.

DISTANCIA ENTRE AGUASCAL IENTES Y OTRAS

CIUDADER OE MEXICO.

DESTING: DISTANCIA EN

LINEZ RECTA:{km)
Chihuahua 845
Guadalaiara : 174
Mexicali 1.767
Monterrey - 465
Mérida 1,313
México 425
Fuebla 531
San Luiz Potosi i3%
Tijuana 1.870
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TrIuRkm
EITCALI
1Ry Jemme2
Hemmsziin 5 e P
- [ T v SEi vx
HIHUEHOS L‘*'L,_ fxrv FomiL
Mnnmmu
M Qoew 1, 280,008
o Beee 500,00
u {oex 108,000
o (e 102,100
e Carrrm
3.2 ECCLOGIA.
3.2.1 SUELRS.
Ern Calwiilo, aproximadamente 2,500 ha son de suslos

Cuya unidad s &l Regosol éutrico vy  la subunidad el
castarozem hdplico, con texturas medias. Aproximadamanie
otras 580 ha son de fluvignl eéutrica con textura
intermedia, v finalmente, 130 ha soan de castarozem hdplico
como unidad y feozem crdmico como subunidad, con texturas

ints8rmedias.
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Los sueios de regosol (gr. rhegos = manto, cobiljal.
Bon suelos claros muy parecidos a la rocda gue los subyace.
En Calvillie, la +fase fisica @s rocosa, con fragmantos de
roca superiores a 7.5 cm en la superficie o cerca de slla.
Eon suewlos comunes en las laderas de las sierras de Mé&xico.
Usualmente son suslos someros de fertilidad wvariable vy cuyo
usg agricola estd condicionade principalmante por la
profundidagd. Son suelos sin horizontes calcdrecs ni acidez

marcada. Son modoaradamente susceptibles a la erosidn,

Los suelos de castafozem (lat. COastaneo = castafio vy
del rugo zemlid = tierra, literalmente tierra castafal. 8Son
suelos que S8 encuentran en 2o0nas 4dridas de transicidn
hacia climas mas lluviosos. La vegetacién natural es sl
pastizal con aigunas dreas de matorral. FPresentan uwna caps
superior de color pardo ¢ rodizo obscuro, ritca en materia
grganica vy nutrimentos. Acumulan caliche ligeramante
cementado en &) subsuelo. LOs rendimientos agricolas de
astos supios san generalmente altos por su  gran Fertiiidad
natural. Son moderadamente susceptibles a la srosidén. Los
castafozem hdplicos se caracterizan por tener acumulacidn
de caliche surlto en peguesas manchas Blancas dispersas o

&n una capa de color clarp con menos de 1S cm de sspesor,

Los Ffluvisocles {lat. Fluvius = rio) son suelos

aluviales constituidos por material no consolidado. e poco
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desarrollo. Se encueantran an todos los climas y regiones de
Méxicp. cerca de lagos o rvios. Es tipica de los fluvisoles
la vegetacidn con ahueshuetes, sauces vy celbas. Presentan
muchas veces capas alternadas de arena, arcilla ¢ grava,
praducto del acarreo de estos materiales en crecidas
recientas. Pueden ser someros o profundos, argnosos o
arcilloses, Ffértiles o no, en funcidn del tipo de
materiales gue lo forman. El Ffluvisol &Sutrics es el tipo
méz abundante en nuestro pais. Can riego pueden rendir
abundantes cosechas, aungue su productividad varia con la

profundidad v textura.

Los suelos de feozem calcdrica {(gr. Phasg = pavrdo)
poseEen  uha capa superficial, obscura, rica en materia
crgdnica y fertil. Tienan cal en todos sus hartzontes. Son
ios fenzem mds feéertiles y productivos, ton la condicién de
sar profundos vy planos. La susceptibilidad a la erosién
depende de la pendiente dal terreng. Desafortunadamentes en
Calvillo subyace un lecho rocosa entre 10 v 50 em  de
profundidad, como en el caso e la unidad aspciada a l1os
mismos {(castafozem haplico) v eso limita severamente su

capacidad productiva.

8e concluve gue los suelos de Calville sen en su
mayoria calcdreos o pedreqosos y de escasoc sspesar, vy

anteriormente sdle se consideraban aptos para la ganaderia,
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por su aparznte pobrsza y fuertes pendisntes. La mayor:ia de
las husrtas en Calwillo se ubican en zonas de pendientas

fuertes (& a 20%).

Las texturas predominantes son arcillo-aranosas  (45%
argna, 15% limo, 40% de arcillal., E1l subsuelo =1
tapatatoso, Gon matarial an di ferente gradgn de
cansolidacidn. Para la guavaba., se ha comprobado gue los
suglos de tepetate blancto permiten obternsr Frutos da
consistencia mds firme vy sabor mas dulce que los producidos

en suelos negros y profundos.

Desde ®] punto ds vista guimico, Jos suselos ge
consideran pobres en nitrdgerc v Fdsfora y extra ricos en
potasia, pero aste elsmente Ao se encuentra an  forma
totalmante asimilable para la plantzs. Los sueles son ricos
en raicio, pobres en boro, zinc, hierro y manganeso, con pH

entre 7 v B v drenaje deficiante.

3.2.2 VEGETACION.

La vegstacion estd compuesta por mezguite Prosogis
Juiiflora D.G., palao bobo Migomaea intrapiiasé Rosa., nopal
garambillo Opuntia hvptiscanthas Websar, papelilla Kinnmeria
confuse  Hemsi. y leguminosas arbustivas. Entre las
herbaceas tensmos al  acahual Heterolheca jnulociges Cass.,

mirasol Cosmos swlphuraus Cav., acieitilla Bidans
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anthriscoides, guelite Amaranthus spp., gloria Tecoma stans

(L) HBK, atbrojo Opuntia Iimbricata {Haw} DL, vy zacates

anuales.

S.2.3 CLIMA.

El Municipio da Calville estd catalogade como
subtroplcal seco, con otofo, invierno vy primavera secos,
semicdlido sin cambic t&rmico invernal bien definido. Tiere
ura temperatura media anual de 20 °C, una mdxima de 29.0°C
¥ o una minima de 11.0°C. Las temperaturas extremas
raegistradas son de 40Q°C para 1la mdxima vy —-4.B°C para la
minima. Las temperaturas mas balas ocurren en lbs meses oo
noviembre a fetrero. La evaporacidn anual promedio es de
2,554.24 mm. vy la orecipitacidn pluvial anual promedia

5350.46 mm.

lLas zonas que se gconsideran adecuadas para el cultivo
son aguellas cuya temperatura minima no sea inferjor a 1°C.
Lag plantas pusdan maorir si se vean sometidas durante muchas
horas a tempevaturas de 1.7°0 0 a temperaturas de -3.3°C

povr peqguehos lapsos de tiempo.

tas lluvias =se presentan en los meses de julio a
septiembre, Ademds, entra Jjunio y jJulie se presentan

granizadas ocasionaies, en promedia de seis dias. Fste
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metecro vcasiona daros s8rios a la apariencia o presencia
comercial del fruto., E1 ueo consuntivo para sl cultivo sa

estima en 108 cm, arnuales.

3.3 METODOLOGIA.

El presente trabajc se bha desarrollade mediante el
regigtro de las obsarvaciones realizadas durante 21 ejercicig
profesional del sustentante sn la zonra de Caivilie, vy el
intgrcambic de informacion con la geEnerada por instituciones

de investigacldn vinculadas a los productores lacales.

Para determinar una evaluacidan de la tecneliogia
utilizada en la regidn, se han 2fectuado comparaciones con la
tisponible en otras partes del mundo v de Méaxica, raportadas

an la literatura citada.
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4 RESULTARRE.

4.1 IMPORTANCIA BOCICECONOMICA.

El cultivo do guayabo en Calvillo se ha sustentadao de l1la
tecnologia propia  de la regidép, creciends en tisrras
clasificadas como impropias g@ara la agricultura. Los
fruticultores dedicados a la explotacidn de esta planta, son
pErsgnas gue tisman problemas de minifundisme, pues la
mavoria de las propiedades apenas alcanzan /4 de ha. A pesar
de lo anterior, Calvillo &s la zons de produccidn de guayabas
mas impaortants dal pais, que proveg el 484K de la produccidn
nacional, representando Bl 50% de la superficie destinada a
este cultivg. con sus 6,000 ha. y aprogximadamente 1,200,000
drboles. La produccidn es de aproximadamante 80,000 ton./ado,
con un promedic de 66.67 kg./4vbol. Be considera que el

cultivp beneficia a unas 25,000 parsonas.

4.2 FERTILIZACIDN,

A través de trabajos realizados en aste cultiva se ha
observado que no se estd fertilizanado adecuadameEnte, por lo
gque los rvendimientos son bajos vy 1la cantidad de fruta de

segunda es muy grande.
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Es smuy comar observar huertas mal Ffertilizadas con
drboles racuiticos, lo cual o solamente astd afectando el
rendinienta del fruto: sine la calidad detl miamoa. La
fertilizacidn en este cultive gg muy ieportante, porque se
tiene una bumna respussta al fertilizante sigmpre gue éste se
apligue 2n forma correcta. A través da la ferttlizacién ge
puade lograr buenos rendimientos con mayor calidad de frutos

de primera calidad.

En cambio, cuando ae hacen aplicaciones _incorractas de
fertilizante se puedsn originar ciertos problemas.  Por
ejiemplo. al realizar aplicaciones omuy altas de nitrdgeno, gque
son los fertilizantes de coleor blanco, 81 4&rbol crece
hastante. sy ecolor &8 intensamente verde y tiene excelso
+ollaje, llegando a incrementar 21 namero de frutos, pero
estos son de baja calldad, adn cuando sean grandes, porgue
parmanecen verdes o wverde-amarillentos cuando alcanzan la
madurez. la pulpa ss floja e ingipida v les frutos caen del

&rbol con facllidad.

i 2l exceso es de fésforo p potasin la fruta, aungue e
muy dura y tiene buen color y sabor, tiene pequeso tamano y
kajos rendimientgs, &s por Qg0 gue s considera qnuy
importante aplicar las cantidades correctas de fertilizante,

es decir, 10 gque &l &rbol necesita,
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Para lagrar buenos resultades cop la fertilizacidn an el

cultivo, sE sugiere seguir astas indicacionas:

A, - Aplicar g1 fartilizante en ei tiempo mds oportunc.-
La primera fertilizacidn debe ser antes de la brotacidén del
foliaje, es decir, en el tiempo de la gpica. La segunda, se

realizard de 4 a 8 semanas despu@s.

8.~ El terreno debe tener suficiente humedad.—- Para gue
la planta aproveche el Fertilizante, se sugiere taparloc con

tierra v regar inmediataments.

£.- Pongr ei Fartilizarnte en gl lugar adecuada.—- Debe
colocarse slrededor oel cajete o donde esté l& parte més

humada, en &8l case del riego povr gotao.

o.,~ Aplicar el tratamianto 50-40-50,~ Cuando ta
poblacién egs de 2530 drboles por bha., a una distancla de 7 m.
par 7 m. En cass de tenar mayor cantidad de a&rboles par ha.,
dehbe distribuirse el fertilizante de acuerdo a la dosis
proporcicnal por &rbol (243.10 grs., de N/4rbhol, 196.08 grs.

de P20 /drbol v 2465.10 grs,. de KzD/arbol).

E.- Forma de aplicacién..—- En la primera fertilizacion,
aplicar la mitad del nitrdgeno vy los totales de fésfaro vy
potasioc., En la segunda fertilizacidn dehe aplicarse la otra

mitad del nitrdgeno.
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F.- Para calculasr la cantidad de Ffertilizante
comercial.~ Be recurrs como fuente nifrogenada al sulfato de
amonio (20.5% de N}, al superfosfato de calcio simple como
fuente de fdésforo (19% Pz20=!, v 2l sulfato de potasic como
fuente de pptasa (30% Kz0). Para ella son necesarias 243.902
kg/tha de sulfato de amonic, 210.53 kg./ha de superfosfato de

Ca simple, 100.00 kg./ha de sulfato de potasio.

4.3 RIEGO.

£n las 7,500 has. que se han pgrogramados para 2] cultiva
de guavabo en la ragidédn de Lalvilloc =se than halladn tres
sigtemas de riego: Pov gravedad, o riegu rodado, abastecido
por pozo profundo 5,150 ha.; Par gravedad, abastecido por
obras de captacidn suparficial 2,000 ha.; Por goteu,

abastecido por poze profundo, 356 has.

La estimaclidn gque existe sobre los diferentes sistemas
25: Con riege rodade s5€ pueds plantar por cada litro/seqg gue
gse disponga 1.5 has.: OCon riego por goteo, s&8 puede plantar

por cada litro/seg 3.0 has.
El intervalo con gue se aplican lags riegos ea:

Con riego rodado:
A.- En produccisn, aproximadamsnte cada 15 dras.

B.- En desarrollo, de 22 a 30 dias.
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Riego por goteo:
A, -~ &n praduccion, diariamente.
8.— Fn desarrpllo. cads torcer dia.

Se exceptlan las temporadas de lluvias vy los periodos de
castigo dol drbol para defoliacién denominadns calmeo par los

fruticultores de la regidn.

Segin el Uso Consuntiva, lag laminas promedio para

aplicar en la regidn somn:

Cctubre 8.14 mm
Noviembre 2.85 mm
Diciembre 0.00 mm

Enerc 0.00 mm (Calmeo}
Febrero 0.00 mm

Marzo 3.66 mm

Abril 8.17 mm

Mayo 14.66 mm

Junio 164.63 mm {Degcontar el agua de
lluvia}

Julic 17.56 mm

Agosto 16.41 mm
Septiembre 12.26 mm

TOTAL 100.34 mm

HUm método nuevn para incrementar la eficiencia en la
colocacidn de los fertilizantes y reducivr los costas de mano

de obra, 25 la fertirrigacidn,
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£l process consiste en disolver determinada cantidad de
sales fertilizantes en €l agua gque serd administrada at

Cultivo.

Entre las vantaijas de la fertirrigacion se encusntran:
Una distribucidn mds uniforme y eficiente del Ffertilizantej
Los fartilizantee pueden proporcicnarse  an dusis pequenas,
pudianda de este modo manternsr 1os niveles de nutrimentos en
proporcionas ideales aun en suaelos arenosos, 4 lo largo de la
gstacion de cracimientp; Se evitan las pérdidas por
lixiviacian porague el abasto de fertilizantes vy agua se
circungcribe a la zona radicular del 4&rbol; Se reduce vy
farilita el trabajo necesario para la distribucidn de
fertilizantes, daddo que la cantidad reguerida por el cultivo

se controla desde un depdsito central.

Entre las desventajas del metodo se hallan: DBebs tomarse
muy en cuanta la solubilidad de los Fertilizantes, pues
algunos na se disuelven conveniantemente; Debe efectuarse un
filtrado de las soslucivnes para evitar el paso de basura gque
pueda obstruir las boguillas o emimores; Los fertilizantes
atumulan aagentes corrosivos & lo largo de la linea de

dgistribucidn.

Entre 105 fertilizantes masg importantes para la
fartirrigacidn s¢ encuentran g1 amaniacg anhidro vy &l a&gua

amoniacal. Sin embarge, el sumento del pH del agua hace
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pracipitarse al Ca v al Mg, por lo gus podrian oghstruirse los
emigores. El problema se reduce ablandando el agua. También
pusden resultar oOtiles las soluciones mezcladas de urea v

nitrato de amonia.

En cuanto a 1la aplicacién de fosforo, 21 superfostato de
calcio triple es moderadamente soluble porgue en aguas con
abundancia de calcic forma fosfato dicdlcico, extremadamante
insaluble. Es por ello mds ventajosoc vecuwrrir al fosfato

diaménico.

E£n cuante a la aplicacidn de petasioc, la literatura no
reporta ningan problema an parfticular, pero la experiencia
regional =se inglina a favor del sulfato de potasio, aungue

éste debe filtrarse para svitar el taponamiento del sistema.

4.4 METODO8 DE INCREMENTO DE LA PRODUCCION Y CONTROL DE

MADURACIGN.

Lne mi#todes mas importantes son el calmeo, la poda y la
defoliacitn con productos gquimicos. El primero consiste en
suspendar 1 riego del drbol hasta deshidratar las hojas vy
defoliar al! 4&rbol; uma wvez conseguidn ésto, se procede a
regar y fertilizar, provocando el brote de jas yemas y wna
abundante <{loracidng ademds N los fruticultores han
camprabado que de la brotacidn a la cosecha transcurren siets
mases, permitiendo controlar la fecha de la misma c©on

anticipacidn. Eil ssaundo métedo consiste en defoliar al drbol
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mediante 1la aspersidon de una solucidn de Bulfato de zinc vy
durea, lo que ademds se complementa con wna poda, que reduce
al Arbol oE tamafao bpermitiendo aumentar la densidad de

poblacidn v la groduccidn.

4.,% PLAGAS DEL GUAYABO EN CALVILLO.

El principal prablema con plagas 1o constituye el picudo
da la guayaba Conotrachelus dimidiatus, qgue sn Galvillo
energe del sueln a Finales de junic, con variacidén de hasta
un mas, £l dano ogcasionado al fruto por el insecto tonsiste
2n la picadura doel wmismo, demsritando su calidad, v la
oviposicidn, dando lugar al desarrolloc de una larva 8n  su

interior.

Los huevecillos son de color blanca perla y forma
avoide, con una longitud de 1 mm. E} pericdo de  incubacidn
varia de 4 a B dias segun la tempsratura. Las  larvas tienen
toloy cremuso, Apodas, con cabera bien desarronllada de color
marrdn y partes bucales masticadoras. Su cuerpo es  curvadao,
de grospor uniforme &N su mitad anterior vy estrechdndoss
progresivamants hacia la parte posterior. Presenta sagmentos
a mode de gajos. Bu longitud va de 2 a 10 mm. 5i hay mas de

una larva, és8tos insectgs luchan antre si.

L.os adultos son insectgs de reostro curvado, delgado v
largo. con partes bucales dal tipo masticador., £1 color del

adulto es café, com bandas mas obscuras y puntos grises sobre
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las mismas v su longitud es de & a B mm. E1 macho es mas
pequafc gue la hembra. Dcasiomalmente se le sncuentra picando
2l Fruto, pero usualmente permanece inactivo. Para moverse de
un lade a otro, wutilizan sus alas para vuelos cortos. Su
mecanismo de defensa es dejarse caer  al suelo vy  permanecer

inméwvil.

Después de la emergencia de los adultos y durante wun
lapsp de= tres a cuatro se2manas, estos insscios se  aparean y
1a postura de huevecillos parsiste, en Calvillo, hasta
septismbra. La hembra oviposita en frutos pequedos de hasta 2
ocm, de didmetro 2n promedio, en los gue busca prefarentemente
1a parte intermedia y somhreada. Usualmente, se depasita un

s0lo bhuevecillo por fruto.

Al eclosionar los huevecillos la pegueda larva camina
hacia el centro del fruto, dande permanece par
aproximadamente 30 dias. Sus excrementos ' desechos
metabdélicos ariginan pudricidn en el fruto. Transcurrlido ese
lapsa, el picude abandana 21 Ffruto v se deja caer al suelg,
donde s entierra a unos 15 om, de profundidad. El  insecto
permanece en el suelo un tiempo de aproximadamente 8 meses

para emerger en sstado adulto,

Para mantener bajo control a esta especie nociva, se
sugiere hacer aplicaciares de insecticida desde ! inicio de

la flagracidn hasta gue los frutos logren un tamafo superiaor a3
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log 3 cm. las aplicaciones deben realizarse cada 20 dias,
pafando al drbol hasta punto de goteon. {os productos guimicos
recomandados son malatién 1000 E, 4 om3/1itro de solucidn,
paratien metilico CE 39, 4 cm¥/litro de solucidén, ¥y azinfds

matilico PH 35%, ! arflitra de solucidn.

Cuango aea posibise {identificar en alguna husrta los
frutos en gue ovipositd al picudo, debon cosecharse eégtos
antes de la maduracisn para evitar gue los adultos lliaguen al
sueloc. Los frutos colectados deban guemarse. En caso
convaniante, puede atrasarse o sdelantarss la cosecha,
principalmente an  lps huertos gus tiensn problemas con la

plaga afo can afo.
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S CONCLUQIONES.

De acuerdo con las nbservaciones reallzadas se concluyes

1.~ Aungue &1 guayabo no Crete 2N Sus mejoras condiciones
en Calvilla, ni en clima ni en suelo, la plants ha logrado uns
buana adaptacidn al medio ¥ los rendimientos son

gatisfactorios.

2.— Be ha desarrollado tecrnclogia para 1la plantacfdn ¥
trazd de los huertos, gue permite manejar cantidades variables

de plantas por unidad de superficie.

3.~ A pesar de 1o irregular de los terrenos, el riego por
goten ha ido ganando adepios porgque es una tecnolagia accesible

gue logra eficiencia en el uso del agua de riego.

4,— Se han probado métodos vy dosis de aplicacién de
fertilizantes que permiten mantensr plantas blen nutridas sin

perturbar seriamente a1 ambiente.

5.~ El proceso para desarrollar las podas del gquayabo en
Caitvillo., permiten formar y mantengr huertos sanos v vigorosos

que spstisnen gran tiempo su productividad.

&.~ El1 uspc de Fitobormonas se ha restringido a la
propapgacitn de lass plantas, pero va se estidn realizando pruabas
para utilizarlas en la regulacidn de otros pracesos vitales del

guayabo,
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7.- 8@ han dJdesarvollado técnicas de gcultivo gue permiten
contralar la maduracitn dul fruto. El proceso ademds permite
controlar la feacha aproximada de la cosecha, buscando =l mejor

precio en 2] mercado.

B.- Por todo esto, s8 concluye Qque la tecnologia emplesda
por las productores de la ragidn es adecuada a3 logs fimes gus

persiguan, y los rendimientos san dptimas.
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