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1. 

" EVALUACION VE UN POSIBLE SUBSTITUTO VE LA VL METIONWA 

EN LA 1\LIMf.NTACION VE GALLINAS PONEVOP.AS EN SU FASE II. " 



INTROVUCCI ON 
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ZNTROVUCCZON.-

\ 

La ~otaeidad de 106 atimen~o6 paAa avu de po6~UAa llevan como ing~edien_ 

~u 1 en et cuVtpo de fu ó Óll.mufu fu VL Me.Uotúna (Ac..ido amino met.i.l üol -

Buti)úc.o) 1 en mayo!t o menoJt cantidad c.on el objeto de cumpfu co1t lob ~e 

q UV.,itob nu.:Uú ci. onalu • 

Como eo~eeuencia de ~e~ecien:te demanda<ruc~la~V~Metiotúna en el paL& 1 :'~ 
AUme.n:tM Bala.nc.ead06 f.fu M~x..i..c.o (A.ebamex) ha. ven-ido impoua.ndo -e.M;e-pl!:o

dtt-ct-o en lob ú.Uimo6 añ06 1 de :tal ma.neM que en 7982 la paAUci.paci.6n de 

e-6te aminoáci.do 6-i.n:tWc.o de -tmpouación al me~cado na.ci.onal óu~ del 65%. 

Con uta queda de mani6-{,uto que fu pJtoduc.ci.ón ~lex..i..cana de Ñ:te aminoác-ido 

azu6Jtado, apenM 6i _Ue.gó al 35% de nue.6tltM nec.u-idadu. 

Apatteci.etton en el mettc.ado naci.onai1 incüviduob 1 que ap!toveeha.ndo de. la -

MeMez de Ñte amútoáudo 1 lo impoJttaban y lo c.ome~ci.aUzaban a pMcio6 

aUo6 obteniendo uüUdadu útju6ü6-ic.adM. 

A pa!tti!t del mu de oe:tubJte de 1982 6e eonjugatt6n vatt-to6 óacto~u mWJ ~ 

pmtantu que -in6.tuye~ón a que. u:te p~ob.tema 6e agliavattli aún muchob mM, 

6-i.e.ndo u:to6 l06 6-iguie.n:tu. 

La 6alta de la divi6a No-'Lteamelzicana -impidió -impoUa!t de lo6 E&:tad06 Utú

dab de NoJtteaml!.'rica la Ac.Jto.teina1 6ub:tanci.a que 6ottma palt:te activa en -

la 6Útte6i6 de la metionina apttox..i..madamente en un 25% y 4e eálcufu que -

antu de 19 8 6 no pod!tá aún 6 ett p~ aducida en M~x..i..eo. ( 6) • 

Sumi1U!..tJta de.Mci.en:te pa~ pM:te de PEMEX, del áci.da ci.a.nlúd!t-ic.a, el eual 

u un delt-ivada del pet!tolea y que :tamb-iln in:te~vúne en una. pMpottci/1n ~ 

poJttante en fu 611l:te-~ú de la VL me-Uanina. 

Pal!a cüMc.uUatt aún m.ú la actual CJÚ.6-i6, explotó la planta de Pet!t6lea6 

Mex..i..can06 pJtOductaM de ácido ci.anlúd!tieo la eual 6e encuell:tM en Múta.ü

Uán, VeMc.Jtuz, can lo c.ual be. 6u6pe.ndi6 po~ completo et 6umiM6t!to de -



3. 

ú.te. p!todu.c;to, lo qu.e. con.tM:.buye. a. qu.e. la. plt0du.cc.i6n. de la. VL Me..:Uo.U.n.a. 

&e de.&piome al múúmo, huc.ecüe.ndo e.&.to en e.i p.Júme.l!. .tJúriiU.tlle. de. 1983. (6). 

En cancüc<.one.& nOI!.male.&, la. VL Me-tion.úza cubl!.e. del 15% al 25% apl!.oxúm.dam~ 

te., de lah ne.ce.&.idade.& de. lo!! a.m.i.noácido& a.zu6Jta.do& en avu de. po&.tuM ( 6). 

La. 6alia. de la. V L Me..:Uon.ina en la. óól!.mUla. pa.Jta. a.vu .inCJte.me.n.ta. el co&.to, al 

& a.t.i& 6ac.e.Jt lah nec.u.ida.du c.on o.tlla.h ma.te.IL.iiU · pl!..ima.A. 

En ave& de po&.tulta, .ea. pl!.oduc.ci6n IJ el pí!-ho del huevo d.i!lmútuye.n e.n poi!. .lo 

meno& JO% y 6% ltUpe.c.liva.men.te.. La e.Mc..iencia dí!-i aUmento l!.educ.e en un 14% 

apl!.oúmada.me.nte. ( 3). 

1. La mayal!. pa.Jt.te. de. lo& inve.&.tigadol!.í!-.6 ( 7, 13, 6, 9) .incüc.a.n que ia. Vi Me._.t<.E_ 

IU.na. no puede. & el!. lte.e.mpia.za.da. polt n-ingún o.:Ow demento. 

Pu.ti ( 151 en .inví!-h.tiga.cionu con avu de engo1tda lJ de po&.tuJta enc.on.tJt6 

que ia. B, h.id!toú e..ti.e., .ttU.me..ti.e. a.mon.to h.id.tt6údo puede. c.oia.boltM e.n la 

!!ln.tu.i& de. .ea mí!-tion.ina. 

2. Ve.a.n ( 11 e.n p!tuebiU con pa..to!l de. e.n.goJtda., Jt.epolt.t6 que. ~ B, h.idJtoú -

e..:U.t .tl!..ime..:U.t amo.U.o h.idlt6údo me.j oJt.a.ba la. engoJt.da. en a.u&e.ncia de. la. m~ 

.tion.ina. 

3. Sunde. ( 17) c.onclwje que. ia. me.tio.U.na. u un a.m.i.ttoácido Cl!.1;ti.co ya. que. -

w u.tJt.u.c.tuJta q ulmic.a u u ene<. al pa.Jta. la. &.in.tu.i-6 pJt.O.túc.a y e.&.ta. 6un

ci6n iw puede. !le/!. huM.ti.tuida poJt. n-ingún otiLo donadO/!. de gltupo& me..ti.e.o. 



JUST1F1CACZON VEL PROBLEMA 
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JUSTIFICACION VEL PROBLEMA 

S-i el Ju?..qu.e.M.m<.e.n-to de un nutlúen;te c.o!.toM !.e puede nedu.c.Ut mecüante .ea 

.6u.plementau6n de otilo má6 ec.on6m<.c.o el Jr.e!.u.liado puede .6ell. tllemendo ahE_ 

IC.Jr..o de cUnvw palla .ea IndUAbú.a Av.ic.o.ea. 

E-6 pu.e-6 ev-iden;te .ea -impoll.tanda de .ea nea.Uzad6n de .tll.abajo-6 expe!Úme~ 

.tu enc.a.minado-4 a enc.ontll.all. !.ub!.:Utu.to-6 e6-(.denru de .ea VL Múi.on-ina en 

nadone-6 aUmenlidM paiLa avu. 



H 1 P O T E S 1 S 
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H I P O T E S I S 

Ot!tall .t.ubJ.>tanciah qi.Úmi.r.Clh r.omo B, h.id!t.ox..i. etLt, Wme.Ui a.motúo lúd!t.6~ 

do, ThVLnMcíi.ta. y J.> u r.ombina.ci6n ( Zukoi), c.omo a.po!t.ta.dOJLM de glt.upo.6 me.:tf 

lo y !t.a.dir.ai.u a.zu6!t.a.do4, pudie.~t.6n r.ublt.ilt. iot; Jtequelt.imlento.ll nu.tJúciona.

ieJ.> del a.müwácido a.zu61t.a.do VL Meüotúna. en Jta.cionu a..Umentúu.M pMa. -

a.vu de pot;tU!t.a. en '->u 6Me 11. 



o B J E T 1 V O 
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OBJETIVO 

P!toba!l. .fu e6ectivúlad de un pe~>.ible .óub.t.t.ULLto de .fu VL Me:Uoni.na., en 

Jta&onu paM avu de po.6tWt.a. dWumte .fu 6a.6e 11 (Semana 42 a .fa 65). 



MATERIAL 
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MATERIAL 

ElÚ.guiente Vta.baj a .&e llevó a cabo en .fu Pa.&ta Zaa.t€crúca de .fu Facu.Uild 

de MecUcüa Ve.tvún.Mia. IJ Zaa.tecrúa de .fu UtúveM.idad de Guada.fujal!.a. 

V.icha pa.&.ta cuenta can da.& ca.&eta-6 p~a la expla.tauón de ave.& en jaula.. 

- Ca.&eta canvenc.ianal de da.& agua.& can e..&pac.io al ótten.te pal!.a abnacenaJL la& 

.&aca.& de a.Umen.ta 1J la.& caja.& de hueva, a.&.t cama la.& .implementa& pJtap.ia.& 

de la ca& eta. 

- 780 ave.& de 42 .&emana.& de edad de .fu Jtaza LeghaJt.n va!L.iedad Shave.Jt. 

- Rauón aUmenilua con 17% de pJta.túna cJt.Uda. 

- AümeiLta.& cU6eJten.tu paiLa cada Jt€plic.a can.&.i.&t.i..enda en: 

1. Aüme.nta can met.i..otúna 

2. Alimento .&.in met.i..otúna 

3. AUmenta c.an The.Jtrtaii.CÜ-ta. 

4. Alimento can B h.idJto :U et.i..l .tJt.imet.i..l ama lÚa h.idJtó :Ud o. 

5. AUmento con TheJtnaJLcüta 1J B h.idJta:U et.i..l .tJt.ime.til amonio h.idJt6:Udo. 

- Una JtevolvedoJta holt.izontal con capaudad de 500 Kg.&. 

- Una bá6cu.fu con capaudad de 500 Kg.& pa.Jta pe.&aJL el al.ime.n.ta. 

- .. Una bá6cu.fu con capaudad de 10 Kg.& paiLa pe..&a!L .fu.& ave.& 1J el huevo. 

- Reg.<..&.tJto.&.de PJtaducc.i6n. 

- 130 jau.fu.& de 45 X 45 X 30 em con comede.Jto 1J bebede.Jto automático c.on cap~ 

udad pal!.a albe.Jtga!L a 3 ave.&. 
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- Comedeko~ convencional~ de 6onma plAamidal ~uncada ~nv~da 

- Vacuna c.o~ Newc.MUe Cepa LMMta. 

- Empaqu~ paka el huevo. 

- 40 Foc.o~ de 40-60 Wo.,t;t6 paka fu ~luminaci6n de la. c.Me.ta 

- P .úttWta pMa lo~ c.omede!t~. 

T!tozo~ de made~ta pa!ta ~epa!ta!t lo~ c.omedeko~ 

- Todo ef equipo nec.eó~o pa!ta e.t mane. jo de fM avu. 



ANALZSZS BROMATOLOGZCOS VE LAS RACIONES USAV~ 

1. USAVA EN LOS MESES VE FEBRERO Y MÁRZO 

PROTEINA 17.2 % 
FIBRA 3. o 1 % 

CALCIO 3.63 % 
FOSFORO 0.66 % 
LISINA 0.73% 
METIONINA 0.34% 
ENERGIA 2. 780 Kcal/Kg. 

2. USAVA EN LOS MESES VE ABRIL Y MAYO 

PROTEZNA 17.03 % 
FIBRA 3.54 % 
CALCIO 3. 55 % 

FOSFORO 0.65 % 

LISINA o. 73 % 
METIONZNA 0.34 % 
ENERGZA 2.760% 

3. USAVA EN LOS MESES VE JUNZO Y JULIO 
PROTEZNA 16.4 % 

FIBRA 3.64 % 
CALCIO 3.60 % 
FOSFORO 0.65 % 
LISINA 0.84% 
METZONZNA 0.34 % 
ENERGIA 2.800% 
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" INGREDIENTES UTT LIZAVOS EN LA RACION ALIMENTICIA VE LAS AVES " 

SORGO 

MAIZ 

PASTA VE SOYA 

HARINA VE PESCADO 

HARINOLINA 

GLUTEN VE MAIZ 

HARINA VE ALFALFA 

ORTOFOSFATO 

CARBONATO VE CALCIO 

REVON 

SAL 

PREMEZCLAS VTTAMINTCAS 



M E T O V O 
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METOVO 

Se Mlec.ci.onaJttm 780 ave& de 42 ~emanM de edad 6oJuna.ndo 5 gltupo~ doble!> de 

7 8 avu c.ada uno, iLUeJtnadM c.on e.t obje-to de que .tM ave& tuviwn .tM -

múmM c.ondici.onu de habUat. 

loó c.omedeJto-6 de to-6 5 gltupo-6 dobtu, ~e pint:Món c.on di6eJtentu c.olo!tU, -

paiLa evilM VVLOILU en ta a.Ument:ac.i6n. 

Oc.ho CÜM antu de búci.M ta pJtueba, ob:tuvimo~ lo~ da-t06 de .fu.6 avu que 

UtaJÚan en pJtueba paiLa veJt -6 u c.ompolttami.ent:o. 

Se wú 6 oJtmaJton lo!.> loto~, e-U mando .tM avu ma.tat. ponedoJtM. 

Se elaboJt6 et a.eiment:o pa!ta loó ci.nc.o gJtupo~ doble& que dUJtMá 30 d1M, .. 

e~.>tibándolo en el !.>il~o adec.uado. 

V.iaJt.i.ament:e 1.>e1tvla aUment:o pMa lo!.> c.inc.o gltupo~ doble~ 1J al 6ina.t de .la. 

~emana, Jtec.ogla e.t a-Umento ~obJtant:e, pe~.>tf.ndolo y anotando lo!.> da-to~ en .ea~ 

Jte g.U.d!tol.> • 

El huevo eJta Jtec.ogido al d1a, contándolo, pe~tf.ndolo IJ empac.tf.ndolo IJ ano~ 

do to~ dato!.> en lo~ Jteg.UtJtM. 

Et 6otope.J11odo dUJtante ta pJtueba 6uf de 17 hoJtM. 

En ta pltimelt6l. ~.>emana de c.ada mu pe~aba 10 avu de c.ada gJtupo, pa!ta Jteg~ 

tJtaJt el pe!.> o pltomedio c.oltpolta.t. 
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Lo-6 da..to-6 a eva.lwvr. 6uvr.0r1.: 

1. % de po-6tU!ta 

2. Pu o pJtomedi.o del hwwo 

3. Co»ve.M.i.6n 

4. Co»-6umo poJt a.ve. 

5. % de moJttat.tdad 

6. AnáU-6-<A ec.on6m.i.c.o de .ea. p!todac.u6n. 

e 
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RESUL TAVOS 
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R E S U L T A V O S 

En fu g.~Ut&ica No. 1 .6e mu.M:l:Jum lo.6 % de po.6.twul ob.tetúdo~ en lo.6 cU6vr.entu 

lo.t~ en la .to.talidad de fu p~ueba • 

El mej M % de po&.tuM u ob.tuvo c.on el alimento c.on me.t.iotúna que óué de --

78.8% en la .to-talidad de la p~ueba c.on una SV de 3.4. 

El % de po&~a c.on el alimen.to c.on B, h.id~oxi e.t.il, .tJLime.t.il amotúo lúdJt6u 

do y Th~natcü..ta 6u~ de 71.4 c.on SV de 3.7 

El % de poJ..tuM c.on el a-Umento &in me.t.iotúna óul de 77. 6 c.on una SV de 3. 8 

El% de po&tuAa c.on el alimenio c.on Thvr.~cü..ta 6u~ de 78.1 c.on una SV de-
3.9 

¡~ 
"e: El % de po&.twta c.on el alimento c.on B, hidJtoxi e.t.il, :tJWne.t.il amotúo lúdJt6 

'~ 
1 

"1 ,¡ 

4 
' 

·.~ 

xido óu{ de 77.9 c.on una SV de 4.4 • 
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En fa. gJtáó-(c.a No. 2 u 11Ue4tlta. el c.on4umo poJL ave obteni.do4 en loó cU6eJLente.& 

lote4 en la totalidad de la pJLueba. 

El mayoJL c.onóumo de a.Umento lo tuv.ieJLC111 la4 gallinaó a.Umentadaó c.on me..Uonf 

na 107 g.IL4. c.on una SV de 2.02 

LM gallinaó a.Umentadaó c.on TheJLnMcUta 6ué de 106. 4 g.IL4. c.on una SV de 1. 94. 

LM gallina;.,· a.Ument:adaó c.on B, hidJLou e..Ul, .ttU.me..Ul amonio hidJLóudo 0ué -
de 106 g.IL4. c.on una SV de 7.59 • 

LM gallinaó c.on a.Umento 4-in me.ti.onina 6ué de 100 g.IL4. c.on una SV de 2. 02 • 

Laó gallinaó alimentadaó c.on Zuk.ol 6ué de 100.6 g.IL4. c.on una SV de 2. 3 • 
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En la g!uf6i.c.a No. 3 .6e 17Ue.6bc.a .f.a convV!Ai.6n a.Umen.Uci.a obtenida. en l.o4 

di6Vt.entu lotu en .f.a totalidad de .f.a pi!.Ueba. 

La convVl.6i.6n a.túnent.i.ci.a. de .f.a.6 galf.i.na.IJ aV.menta.da.IJ con 8, IWl!tou e.t.U, 

Wme.til. amoni.o IU.dlt6xido 1J ThVt.náltdUa. nul de 2. 34: 1 con una. SV de O. 12 

La cmwVl.6i.6n af.i.men.Uci.a de .f.a.6 galf.i.na.IJ a.Umenta.da.IJ con me.tioni.na óu.~·de 

2.34: 1 con una SV de O. !2 

La qonveMi6n af.i.men.Uci.a. de .f.a.6 galf.i.na.IJ a.Urnenta.da.IJ con Thei!JUV¡,dita óu.€ 

de 2.34:! con una. SV de 0.!3 

La. conveMi6n af.i.m¿n.t.lci.a. de .f.a.6 galf.i.nM ILU.menta.da.IJ con 8, IWVtoxi e..tU 

bWne;t{,t amoni.o IU.dlt6xido 6u.l! de 2. 34:1 con una SV de 0.14 

La conveMi6n af.i.mentici.a. de la4 galf.i.na.IJ a.Um¿nta.da.IJ .6in meti.oni.na. óul -
de 2.35:1 con una. SV de O. 12 
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En .ea gltá6ica No. 4 mu.eAbw. el pello pttomedio de huevo que ob.tuv.imo¿, en loll 

cii.6e~ten.tu low en .ea .totalidad de la pttueba. 

El mayo!t puo pltomedio de huevo lo obtuvo el alimento con Thetr.nattdita con 

58.3 gM. con una SV de 0.66 

El alimento con me.Uon.ina óué de 58 gM. con una SV de O. 70 

El alimett:to con B, h.id!toxi e.Ul, .tMme.Ul amon-io h.id!t6xido 6ull· de 58.09 gltll. 

con una SV de 0.76. 

El alimento con Zukol. 6ué de 57.9 gM. con una SV de 0,69 

E.t alimento 6-i.n me.üonúut 6u~ de. 57.8 gM. con una SV de 0.11 
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N A 

EN LAS 

PRUEBAS 

•• 

__ ,... .... _ ·"",·:¿ · ... ,_, 

a o 

S 

L. AMI NA 

a o a a 

ESP.ECI ~ICACI ONES 

- ··--··--,, __ CON M~TION1NA 

-··-··-··-··- CON ZUKOt... 

-·-·-·-·-·-8N METIONINA 

---------CON THERNARO:IT'A 

-------CON (8. HICROXI ETH. TAI
METIL ANQJir.IO HIOROXIDc/1 



- ·-·-
' 1 
1 

OESULTADO$ COMPARATIVO S EN 

LOS !5 ALIMENTOS 

1 

~ KQ· TOTAL. OE CON,VERSION COSTO/K.;¡. 
HUEVO AL.IMENTO CONSUMO 

AL-IMENTO % COSTO POR AL.I MENTICIA DE HUEVO 
PRODUCIDO 

TO TAL. CONSUMIDO A V E PRODUCIDO 

¡ 

1 CON 

! 1' I'IIIE"T10 N 1 N A 
78.9 42,:SC0.46 1,08~.610 2,841 108 2.~4 ~7. 74 

ZUKoL. 77.8 40.001.82 1,084.170 2,40~ 108 2.~ ~ ~8.40 

1 

1 

SIN 78.2 
1 

4r.868.62 1,088.160 2, 8::!54 106 2.:5:5 se. 72 

1 METIONJNA 1 

! 

1 

THERNA.RDITA 
78.0 40,916.09 I.Ofj\2.32 O 2,482 107 2.33 se.49 1 

1 

i B,- H•DROXI ! 

\ 
E"TIL. TRIMETIL. 77.3 40,939.17 1,0153.860 2,801 106 2.~6 ~8.49 

AMONIO 

HJDROXJDO ! 
.. '+-



~ ·~ 

c)OSTO POR KG. DE HUEVO EN LAS 

! DIFERENTES PRUEBAS 
1 

TI PO DE 
M E S E S 

ALIMENTO 1 2 3 4 :5 6 PROMEDIO 

CON 

METlONINA 37.16 36.67 36.9e 39.46 39.37 39.87 l 38.91 

1 

ZUo< OL 36. 4 O 3B. 40 3 B. ~4 139. B 6 39.96 39. 00 1· 38.6B 

1 1 

ME:I·:NIN A 3e. 9 2 40.0 e 3 9. 19 39. e2 39.61 3 9. 4e 1 38.9e 

11 . 

11 

Tt-E"'NARDITA 3 e. 99 3 7. 48 38. 61 39. 6 1 3 9. 86 39. e4 1· 3 8.48 

B, HIDRO X lo 

ETIL TRIMETIL 30.67 37.83 38.79 40.46 38.74 40.06 38\. ?'I!J 
AMONIO 

HIDROXI.PO 
-- - -- ·- ---- - --- --- - --------- ---- --- -- - . -- - --- - --
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" VISCUSION" 

Con JtUpe.cto a lo Jr..e.poltta.do poJt otlto6 au.t01t.u (7,13,6,91 en 1r..e.fau6n c.on 

fu no poMble. 6ub6Utuu6n de. la VL, Me.tion.ina en Jtacionu alimen.ticicu 

pCVta avu de. po6.tu.Jta, de. ac.u.e.Jtdo a nuutlto6 Jr..UuUado6 ob.ten.ido6 pudi. -

mM 6upone.Jt la poú.ble. 6ub-6Utuci6n de. di.c.ho amúwáudo plr..e.6e.Jte.n.teme.n.te. 

c.on ( Zukol) B, lúdtwxJ. e..tU, .ttU.me.til am01úo lúd!t6xJ.do y The.JtnaJLdi..ta, -

dado que. tM di.6e.~te.ncJ.M ob-!Je.JtvadM en lo6 c.tU.t~ot. de. e.vatuacJ.~n 6u~ 

tt6n müúma6 C.Of'l !tUpe.cto al awne.n.to c.on me.tion.ina. E-!l.to puede. be.Jt deb-i
do a que. el Zliko.t c.omb.i.na dot. tipa-6 de. 6ubti.tu.to-6 uno que apo!t.ta glr..upa-6 

metilo y e.l o.t!t.o que. apo!t..ta ~t.adi.catu azu6~t.ado-6 ( 7). 

Po!t o.t!t.a 1Jall.te. aunque. e..t Zukol mo.6tlt6 un mej OJt c.ompo!t..tam.i.e.n.to en bMe. al 

ancUM.i.-6 e.c.on6m.i.c.o como J.JubJ.J.t.i..tu.to de. la VL !!e.t.i.onbta que. la B, lúd!to;ú 

e.tii, tJr-b-:~e.til amon.i.o lúd!t6xJ.do 1J The.JtnaJtdi..ta di.c.ha ventaja u m(n.i.ma. -

Po!t lo que. en un momento dado ya &ea po!t fupon.i.bilidad de lo.6 piLOducto6, 

l!e.c.uMoJ.J e.c.on6m.i.c.0.6 de tM e.mp!t.UM etc.., de.b.i.e.trctn U.taJL c.on6.i.de~r..ado-6 

po!t lo.6 av.i.c.uUoi!U u.toJ.J e..te.me.n.toJ.J. 

Lo.6 1úve.le..6 de. la VL, Me.tion.i.na empleado¿, en e.t pi!Ue.n.te. u.tudi.o 6on lo.6 

!t.e.come.ndado.6 poi! el N.R.C. (11) Bá.ó-ic.ame.n.te. .6on n-ive.iu de..t 2% de. la

p!to.te1na to.tat. 

P!!obable.me.n.te., lo.6 n-ive..tu de la VL, me.tionbta u.tán .6ab!!eda.do.6 y que en 

nue.6.tl!a6 c.ondi.cJ.onu, c.an nuutltM ave..6 1J c.an nuutlto6 -ingl!e.cüe.n.tu, lo4 

valO!l.U l!e.que.Jt-idM pa1r..a la me.tianbta .6e.an má-6 bajo.6, c.ama la mue.6.tlt.a Ett -

nu.to Av.i.fu (2) en 1983. 

Et..to e.xplic.cvúa e.t poi! q Id de. na ob6 e.l!vaJt di. 6e!!enúcu muy rrwr.c.ada6 e.n.tlle 

l0.6 di.6e.~t.e.n.tu 6ubt.ü.tu.t0.6 y e.t aUmenta 6-i.n me.tion.ina. 
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S-in embMgo e.6 .impo.l!.tan.te 4efiJlfuJr. que ert el p!Le.6en.te :tltabajo lo4 lo.te..6 e~ 

pvU.men.talM M.tán 6oJtnndo4 polt pMvadM de 156 ave..6 c.ada urto, !f la4 pe

queña.6 d.i6e~tmda4 ob4eJtvadM 4obJte eilo4 pud.ieJran agJtandall.4e c.on4.ide~tabl~ 

mente Ü. lM :tltMpalamo-6 a lo que ocuJVU!úa en una paltvada nume11.o<1a m -

pJtoducu6n. 

E<~.to c.ondu~a. a pen4M ac.e.Jtc.a de la Jteal po<l.ible 4ub4U.tud6n de la VL, 

Me.t.iort.tna poJt lo4 elemen.to<l pltobado4, m donde lM emplte.6M pelt4-iguert la -

ma!JOIL ganartda ob.tert.ible. 
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e O N e L U S I O N E S 

A tlla.vlz de. la. .i.n.te.Jtp!te..tad6n de. .to& !teAulia.do& ob.teru:.do6 e.n e..t p!teAe.n.te. 
tlla.ba.j o .óe c.oncfuye que: 

E.t .to.te. en e.t c.ua..t .óe 6umin.t6tJL6 B, lúd!to:ú e.U.t, .tlt.(me;t.U a.mon.to lúd!t6:údo 

y TheJtnMrtUa. ( Zuko.t) en .ta. 1ta.d6n a.Ume.ntida. m06tll6 .óeJt e.t mej 011. en e..t -
c.on.te.x.to ge.ne.Jta..t de..t e.x.pe.lt.i.me.n.to. Po!t .to que. puede. 6eJt c.on.6.i.de.~ta.do c.omo 6u~ 

.tdu.to de. la. VL, Me..t<.on.tna. bajo de.lt.t06 elt.(.te.lt.(o.ó, c.omo Mn, la. dWpon.tb~ 

dad de. cüeho6 e.temen.to6 en e..l me.Jtc.ado, c.o6to de i06 mi.ómo.ó, c.a.pa.dda.d e.c.o

n6mic.a de. .ta. empJteAa. e;tc.. 

P01t otJta. pa.ltte. .la. B, lúd!to:ú e..t<..t, Wme..t<..t a.mon.to lúdJt6:údo mo6tll6 .óeJt m~ 

joJt que. .la. The.JtttMcíita. pucüe.ndo 6Vt u.t<.Uza.do e.n .óegwtdo tM.mino c.omo .óub6 

.ü.tu_to de cüeho a.minoáddo. 

En el .lote donde. no .óe 6umin.i.6tJt6 me..t<.on.tna. n.t tampoco loó 6U-b.6Wu.to6 6e 

c.o!t/ta.bolta. .ta. nec.Ú..<.da.d de. uto.ó e.n .la..ó !ta.doneA a..t.tme.nti&M pa.!ta. a.veA de -

po.ótU/ta. e.n .óu II 6a..óe. 



RESUMEN 



20. 

RESUMEN 

En e.t p!tu.en.te .tJta.bajo .&e p1tob6 fu uü.Uzaú6n de lo.& .&.igu.<.en.tu .&ub&t.UuX.o-6 

de la VL, Me.tionina en Jta.úonu palla avu de po.&.twul en &u óMe 11. 

1. Alimen.to c.on B, lúd!toú e.til, .Wme.til amonio lúd!t6údo lj The!ti'UVI.dUa.. 

2. Alimen.to c.on B, lúd!toú e.til, tlúme:Ul amotU.o h.[d!tóxA.do. 

3. Alimen.to c.on The!tnaJtcUta. 

4. Alime.n.to &.in metionina. 

Con una paJtvada de 7 80 ave.& de. 42 .6emanM de edad de lM que. &e óoltmaJton ci.n 

c.o gllUpo& doblu de 78 ave.& c.ada uno. 

Se. dWeñaJttm únc.o tipo& de alime.n.to .i-6oc.ai.Vúc.o.6 e .i-6opJtot:éic.o&, .&ub&.t.Uu!Jel!_ 

do a la me.tionina c.on .ing~ted.ient:u a p!tobaJt. 

Cada e.xpVLime.n.to dU1t6 6 petúoda-6 de 4 .&emanM c.ada uno, duJtan.te lo& c.uale.6 &e. 

tom~ton lo& Jte.g.i-6tllo& de p!toduc.úón c.onvenúona.i.e.-6 palla e&t:a e.ópecie. 

Polt lo.6 JtUuUado& obtenido& &e c.onc.luye que .&.<- e.6 po&.Wle .&ub.6ütu.il!. a la -

VL, Me.tionina utilizando p~teóeJten.temente e.t Zuk.ol. 
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