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" EVALUACION DE UN POSTBLE SUBSTITUTO DE LA DL METIONINA
EN LA ALIMENTACION DE GALLINAS PONEDORAS EN SU FASE II, "



INTRODUCCTI ON



INTRODUCCTON. ~

La totalidad de Los alimentos para aves de postura LLevan \como ingredien_
tes, en el cuenpo de La §énmula La DL Metionina (Acido amino metil tiol =
Butlnico), en mayorn o menon cantidad con el objeto de cumplin con Los ne_
quisditos nutrhiclonates.

Como consecuencia de fa creciente demanda -de--£a-DL _Metlionina en el pais, o
Alimentos Balanceados dr México (ALbamex) ha venido Lmportando -este -pro=
ducto en Los GLtimos afloé., de tal manera que en 1982 fLa pa/zuc,c'pac/éénﬂe
este aminodcedido sintético de Lmpontacidn al mencado nacional §ué delf 65%.
Con esto queda de mantfiesto que La produccibn Mexicana de &ste aminodedido
azugrado, apenas 54 LLegl al 35% de nuestras necesidades.

Apanecieron en el mencado nacional, {nd{viduos, que aprovechando de fa -
escasez de €ste aminodceldo, Lo Lmpontaban y Lo comenclalizaban a preciod
altos obteniends utilidades L{njusiiglcadas.

A partin def mes de octubre de 1982 se confugarbn varnios factones muy £m
pontantes que influyendn a que este problema se aghavard adn muchos mda,
siendo estos Los sigulentes.

La falta de La divisa Norteamericana {impidif {mpontar de Los Estados Und=
dos de Nonteaménica La Acroleina, sustancia que forma parte activa en =
La sintesds de fa metionina aproximadamente ew un 25% y se cdlcula que -
antes de 1986 no podnd adn sen producida en MExico. {6).

Suminéstno degicdlente por pante de PEMEX, def dcido clanhfdrico, el cual
es un dendvado del petrnoleo y que también intenuiene en una proponeifn im
portante en fa sintesdis de La DL metionina.

Pana dificultar aln mds La actual cnisis, explotb Ra planta de Petrbleos
Mexicancs productora de deido cianhidrico fa cual se encuentra en Minati-
te4n, Venacruz, con Lo cual se suspendl§ porn completo el suministno de ~



&sle producte, Lo que contribuye a que La produceddn de fa DL Metionina
se despfome al mlnimo, sucediendo esto en el primen trhimedtre de 1983, (6},

En condiciones nowmafes, fa DL Metionina cubre del 15% af 25% aproximadamen
te, de fas necesidades de L0s aminodcidos azufrados en aves de postura (6.

La falta de £a DL Metionina en La §6umula para aves incrementa el costo, ab
satisfacen £as necesidades con otrhas matenias primas.

En aves de postura, La produccifn y el peso del hueve disminugen en por Lo
menod 10% y 6% nespectivamente. la eficiencia del alimento reduce en un 14%
aproximadamente. {3}.

1. La mayon pante de Los investigadones (7,13,6,9) indican que fa D& Metio
nina no jouede sen neemplazada porn ningdn otrno elemento.
Pesti {15} en {nvestigaciones con aves de engonda y de postura encontrl
que La B, hidnoxi etil, trimetil amonio hidnéxido puede cofabonar en £a
sintesis de fa metionina.

Z. UDean (7] en pruebas con pates de engonda, reponts que £g B, hidrnoxi -
et trimetil amonio hidnéxido mejonaba La engonda en ausencia de £a me

Liondina,

3. Sunde (17) concluye que £a metionina es un aminofeldo cnitdeo ya que -
su estuctura quimica es esencial para Za sintesis phroteleca y esta fun-
cidn hq puede sern substituida porn ningln otno donador de grupos metilo. .
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JUSTIFICACTION DEL PROBLEMA

S el requerimiento de un nutriente codtoso se puede reducin mediante fa
suplementacibn de otro mds econémico el resultado puede sen tremendo aho
nro de dineno para La Industrnfa Avicola.

Es pues evidente La impontancia de fa realizacibn de trabajos experimenta
Les encaminados a enconthan substitutos eficientes de La DL Metionina en
naclones alimenticias para aves. '



#H'1 P OTEZSTIS



HIPOTES IS8

Othas substancdas quimicas como B, hidnoxl etif, trimetil amonio hidabxi
do, Thernandita y su combinacibn (Zukof}, como apontadones de ghupos meti
£o y nadicales azufnados, pudiendn cubnin Los nequerimientos nutriciona-
fes def aminoficido azufrado DL Metionina en naciones alimenticias para -~
aves de postuna en su fase IT,






0OBJETIVO

Probar La efectividad de un posible substituto de £a DL Metionina, en

racioned pana aves de postura dunante fa fase 11 (Semana 42 a fla 65).



M ATERTA.L



MATERTIAL

EL siduiente trabajo se LLevs a cabo en fa Posita lootfcnica de fa Facultad
de Medicina Veterinania y Zootecnia de {La Univernsidad de Guadalajara.

Dicha posta cuenta con dos casetas para La explotacifn de aves en jaula.

Se utilizf el sdiguiente material para el expernimento:

Caseta convencional de dos aguas con espacio al grente para almacenar Los
sdacos de alimento y Las cajas de huevo, asl como Los impLementos propios
de La caseta.

t

780 aves de 42 semanas de edad de £a naza Leghonn varniedad Shaver.

Racidn alimenticia con 17% de protefna cruda.

-

ALimeitos digerentes para cada néplica consistiendo en:

-—

. Alimento con metionina

. Alimento sin metionina

3. Alimento con Thernandita

4. Alimento con B hidroxd etil trimetil amonio hidnéxido.

5. Alimento con Thernardita y B hidroxd etil trimetif amonio hidréxido.

™~

- Una nevolvedora horizontal con capacidad de 500 Kgs.
~ Una bdscula con capacidad de 500 Kgs para pesar el alimento.

- Una bdscula con capacidad de 10 Kg4 para pesar Las aves y el huevo.

Registnos.de Produccidn.

130 jaulas de 45 X 45 X 30 om con comedeno y bebedeno automdtico con capa
cddad para atbergan a 3 aves.



Comedenos convencionales de forma piramidal Muncﬁda inventida
Vacuna contra Newcastle Cepa Lassota.

Empagques para el huevo.

40 Facaé_ de 40-60 Watts para La {Luminacibn de fa caseta
Pintura para Los comedenocs.

Trozos de madera para separan £os comederos

Todo el equipo necesario para ef manefo de Las aves.



ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LAS RACIONES USADAS
1. USADA EN LOS MESES DE FEBRERO Y MARZO0

PROTEINA 17.2 %

FIBRA 3.01 %
CALCTO 3.63 %
FOSFORO 0.66 %
LISINA 0.73 %
METTONINA 0.34 %
ENERGIA 2,780 Kcat/Kg.

2. USADA EN LOS MESES DE ABRIL ¥ MAYO

PROTEINA 17.03 %

F1BRA 3.54 %

CALCIO 3.55 %

FOSFORO 0.65 %

LISINA 0.73 %

METIONINA 0.34 % : .
ENERGIA 2.760%

3. USADA EN LOS MESES DE JUNTO Y JULIO

PROTEINA 16.4 %
FIBRA 3.64 %
CALCIO 3.60 %
FOSFORO 0.65 %
LISINA 0.84 %
METIONINA 0.34 %

ENERGIA 2.800%



10.

" INGREDTENTES UTTLIZADOS EN LA RACION ALIMENTICIA DE LAS AVES *

SORGO

MATZ

PASTA DE SOVA
HARINA DE PESCADO
HARINOLINA

GLUTEN DE MATZ
HARINA DE ALFALFA
ORTOFOSFATO
CARBONATO DE CALCIO
REDON

SAL

PREMEZCLAS VITAMINICAS






1.

METO0DO

Se seleccionanon 780 aves de 42 semanas de edad formando 5 grupos dobles de
78 aves cada uno, altenados con el objeto de que fLas aves tuvierdn fas -~
mismas condiciones de habitat.

Los comedenos de Los 5 grupos dobles, se pintaron con diferentes colores, -
para evitan errones en La alimentacibn.

Ocho dias antes de fnician fLa prueba, obtuvimos Los datos de fas avu'que
estanfan en prueba para ven su comporntamiento.

Se unlformaron Los Lotos, elimando Las aves malas ponedorad.

Se elabor el alimento para Los cinco grupos dobles que durard 30 dids, . -
eatibdndolo en el A{tic adecuado.

Dianiamente senvia alimento para Los clnco gnupo& dobles y at Mhaﬁ de fa
semana, recogla el alimento sobrante, pesfndofo y anotando Los datos en Los
negistnos.

EL huevo ena hecogido al dia, contdndolo, peséndolo y empacéndofo y anotan
do Los datos en Los negistnos.

EL fotopenfodo durante La prueba §ué de 17 honas.
En fa piimena semana de cada mes pesaba 10 aves de cada grupo, para negis
tuan el peso promedio corpornal.



Los datos a evaluar fueron:

—

. % de postura

2. Peso promedio del huevo

3. Convensitn

4. Consumo por ave

5. % de montalidad

6. An&lisis econdmico de La produceidn.

12.
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13.

RESULTADOS

En fa gndgica No. 1 Ae muestran Los % de postura obtenidos en Los diferentes
Lotes en fLa totalidad de La prueba.

EL mejon § de postura se obtuvo con el afimento con metionina que fué de --
75.8% en La totalidad de fa prueba con una SU de 3.4.

EL % de postura con ef alimente con B, hidroxi etil, truimetil amonio hidnbxi
do y Thernandita §u€ de 77.4 con SO de 3.7

EL % de postuna con el alimento s4in metionina §ué de 77.6 con una SD de 3.8

de postuna con ef alimento con Thernandita §ué de 78.1 con una SD de -

™m
~~
o

’

EL § de postura con el alimento con B, hidnoxi etil, trnimetil amonio hidn§
xido fuf de 77.9 con una SD de 4.4 .
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14.

En La gndfica No. 7 se nuestra el consumo pon ave obtenidos en Los diferentes
Lotes en La totalidad de fa prueba. ‘

EL mayor consumo de alimento Lo tuvierdn fas gallinas alimentadas con metiond
na 107 gns, con una SO de 2.02

Las gallinas alimentadas con Thernandita fué de 106.4 gns. con una SD de 1.94.

Las gallinas alimentadas con B, hidroxi etif, trimetil amonio hidnéxido fué -
de 106 gns. con una SO de 1.59 . :

Las gallinas con alimento sén metionina fué de 100 gns. con una SO de 2.02 ,

Las gatlinas alimentadas con Zukof §u€ de 100.6 grns. con una SD de 2.3 .
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15.

En La gndgica No. 3 se muestra La convers{dn alimenticia obtenida en Los
digenentes fLotes en fLa totalidad de fa prueba.

La convernsibn alimenticia de Las gallinas alimentadas con B, hidroxd efif,
trnimetil amonio hidrnéxido y Therndrdita fuéf de 2.34:1 con una SD de 0.72

La conversién alimenticia de Las gallinas alimentadas con metionina fué-de
2.34:1 con una SO de 0,12

La conversién alimenticia de Las gallinas alimentadas con Thernardita fué
de 2.34:1 con una SO de 0.13

La conversidn alimenticia de Las gallinas alimentadas con B, hidroxi etil
tuimetil amonio hidnbxido fu€ de 2.34:1 con una SO de 0.14

La conversibn alimenticia de fas gallinas alimeniadas sin metionina §ué -
de 2.35:1 con una SD de 0,12
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En La grdgica No. 4 muestra el peso promedio de huevo que obtuvimos en Los
digenentes Lotes en ba totalidad de a prueba.

EL mayon peso promedio de huevo €o obtuve el alimento con Thernardita con
58.3 gns. con una SD de 0.66

EL alimento con metionina §ué de 58 grs. con una SD de 0.70

EL alimento con B, hidroxi etif, trhimetil amonio hidréxido fuéde 58.09 gns.
con una SO de 0.76.

EL alimento con Zukol fuf de 57.9 gns. con una SD de 0.69

EL alimento sin metionina §ué de 57.5 gns. con una SD de 0.77
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7.

" DISCUSTONT"

Con nrespecto a Lo hepontado pon otros autones (7,13,6,9) en relacibn con
fa no posible substitucibn de La DL, Metionina en naclones alimenticlas

para aves de postura, de acuerdo a nuestrnos nesultados obtenidos pudi -
- mos Suponer La posible substitucibn de dicho aminodeido preferentemente
con (Zukol) B, hidroxi etil, tnimetil amonio hidntxido y Thernandita, -
dado que Las diferencias observadas en Los criténics de evaluacibn fue
nén minimas con nespecto af alimento con metionina. Esto puede ser debd-
do a que el Zukol combina dos Lipos de subtitutos uno que aporta grupos

metilo y el otrno que aporta hadicales azugrados (7).

Por otra parie aunque el Zukol mosiné un mefor compontamiento en base al
andilisdis econbmico como substituto de fa DL Metionina que fa B, hidroxi
etil, trimetil amonio hidnéxido y Thernardita dicha ventaja es minima. -
Por Lo que en un momento dado ya sea por disponibilidad de fos productos,
hecunsos econdmicos de Las empresas ete., debleran estan consddenados -
pon Los avicultones estos elementes.

Los niveles de La DL, Me/uonina empleados en el presente estudio son £o0s
necomendados porn el N.R.C. {11} Bdsdicamente son niveles del 2% de fa -
protelna total,

Probablemente, Los niveles de fa DL, metlonina estdn sobredados y que en
nuestras contliciones, con nuestras aves y con nuestros ingredientes, Los
valonres requeridos para La metionina sean mds bajos, como Lo muestra En -
nesto Avita (2) en 1983, '

Esto explicaria el por qué de no observar difernencias muy manrcadas entre
Los difenentes substitutos y el alimento sin metionina,



Sin embargo es impontante sedalar que en el presente irabajo Ros Rotes ex
perimentales estdn formados pon parvadas de 156 aves cada uno, y Las pe-
quefias diferencias observadas sobne elfos pudieran agrandarse considerable
mente 84 fas thaspalamos a Lo que ocuriiifa en una parvada numerosa en -
produccidn.

Esto conduciria a pensar acerca de £a neal posible substitucibn de fa DL,
Metionina por Los elementos pnobados, en donde Las empresas pernsiguen £a -
. mayon ganancia obtenible,
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CONCLUSTONES

A mavéz de La dntenpretacibn de Los nesultados obtenidos en el presente
r/mba_fo e concluye que:

EL Lote en el cuak se suministrb B, hidroxi etil, trimetil amonio hidréxido
y Thernandita (Zukol) en La hacién alimenticia mostré sen el mejor en el -
contexto genenal deld expenimento. Pon 2o que puede ser considerado como bu@
tuto de La DL, Metionina bajo cientos criterios, como son, La disponibili
dad de dichos efementos en el mencado, costo de Los mismos, capacidad eco-
némica de La empresa ete.

Porn otna pante fa B, hidroxi etif, trimetif amonio hidibxido mostrb sen me
jor que fa Theanardita pudiendo sen utilizado en segundo téamino como subs
ttuto de dicho aminodcido.

En el Lote donde no se suministnb metionina ni tampoco £0s substitutos se
connabona fa necedidad de estos en fas naciones alimenticias para aves de -
postuna en su IT fase.






205
RESUMEN

En el presente trabajo se probb La utilizacibn de Los sigulentes substitutos
de fa DL, Metionina en naclones para aves de postura en su fase 1II,

1. Alimento con B, hidrnoxd etil, trhimetif amondio hidnbxido y Thernardita.
2. Alimento con B, hidrox{ etif, trimetif amonio hidrndxido.
3. Alimento con Theanandita.

4, Alimento sin metionina.

Con una parvada de 780 aves de 42 semanas de edad de Las que se fonmaron cin
co grupos dobles de 78 aves cada uno.

Se disefianon cinco tipos de alimento isocalbricos e isoproteicos, substituyen
do a La metionina con ingredientes a proban.

Cada experimento durb 6 peniodos de 4 semanas cada uno, durante Los cuakles se
Lomaron Los registnos de produccidn convencionales para esta especie.

Porn Los nesultados obtenidos se concluye que 84 es posible substituin a £a -
DL, Metionina utilizando prefenrentemente ef Zukol.
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