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INTRODUCCION 

Existen varios reportes sobre el uso de MGA (Acetato de Melengestrol, -

6-metil-6-dehidro-16-metilen-17-acetoxiprogesterona), como droga para la sin

cronizaci6n del ciclo estral de bovinos, (Roussell y Beatty 1969, Simpson y -

Wilson 1970, Douglas y Welch 1971). 

La Administraci6n de MGA interrumpe el ciclos estral normal y la pro

ducci6n de FSH (Hormona Folículo Estimulante), por la hipÓfisis anterior, sin 

embargo, ~ata no es aparentemente inhibida por completa, ya que los folículos 

maduros son encontrados en los ovarios de las vacas tratadas. De hecho, bajo 

el tratamiento el número de folículos parece aumentar. (Zimbelman 1966). 

El análisis postmortem de vacas sacrificadas durante una gestación te~ 

prana indica que el tratamiento no tiene esencialmente efecto sobre el cont~ 

nido de FSH en la glándula. Sin embargo se ha podido medir que el contenido 

de la hormona fué aumentado significativamente. Esto, aunado con la observa

ci6n que un exógeno de LH (Hormona Luteinizante) produce ovulación en vacas 

tratadas con MGA, SUgiere que el pico cíclico de LH es inhibido y consecuen

temente la ovulaci6n no ocurre. 

Esta interrupción que causa el MGA sobre el ciclo estral no es perma

nente y en la mayoría de las vacas se puede esperar el retorno en estro en -

algunos dÍas después de la terminación del tratamiento con MGA. El tiempo 

exacto del perÍodo requerido para la aparición del estro, est~ de acuerdo 

con el nivel de la dosis administrada y el tiempo de exposición. (Upjohn 

1969). 

Zimbelman y su grupo establecen en sus trabajos que la dosis mÍnima P! 

ra la sincronización de estro debe ser de 0.4 mg de MGA diario por animal, -

administrándose oralmente en el concentrado. Esta dosis ha sido confirmada -
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por reportee posteriores (Hansel y Malven 1960, Lamond y Dickey 1971). Sin e~ 

bargo loe reportea advierten que hay bajo {ndice de concepción al primer ser

vicio. Al realizar el exámen posterior al estro sincronizado, nos indica que 

el tratamiento parece impedir la ovulación en los animales expuestos a este -

progestágeno. 

En comparación con otros progéstágenos, como son el Sc-21009 sÓlo o con 

valerato de estradiol, Acetato de Clormadiona (CAP), Metilacetoxiprogesterona 

(MAP), se ha encontrado que el {ndice de fertilidad comparando con el MGA no 

tiene mucha variación, como son los resultados obtenidos por D. Chupin, J. Pe 

lot y J. Thimonier en 1975 encontraron una fertilidad de 26.~ con SC21009 

únicamente y con valerato de estradiol el 45.8 %. E. Grunert reporta en 1970 

una fertilidad del 33.8 % con CAP, en 1971 Grunert reporta una fertilidad de 

31.4 % con CAP HCG (Hormona Gonadotroina CoriÓnica) y en 1975 reporta el -

mismo Grunert una fertilidad de 36.4 % con CAP únicamente. 

Simpson reporta una fertilidad de 25.7% al primer servicio con una do

sis de 0.5 mg de MGA. En un reporte posterior en 1970, encontró una fertili

dad del 51.2 % cori una dosis de 1 mg. En otro estudio, hecho posteriormente a 

los anteriores en 1970, hace una comparación entre ambas dosis y obtiene un -

50% com 0.5 mg y 35.5% con 1 mg, dicha dosis rué administrada por per{odos 

continuos de 14 dÍas • 

Douglas y We1ch en 1971, reportaron un 76% de concepción con la dosis 

de 1 mg de MGA, en vacas postpartum e inseminadas 19 d!as posteriores a la fi 

nalización del tratamiento. En un experimento posterior realizado por Douglas 

y Welch en 1971, en 46 vacas tratadas encontraron que sÓlo aparecián en estro 

16 de éstas, sin embargo, 12 vacas que no manifestaron el estro tuvieron cueE 

po lúteo en un exámen posterior e inclusive se observó en ciertos períodos la 
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presencia de moco abundante aún sin encontrarse en celo o estro. 

La fertilidad en el primer estro sincronizada es pobre (Hansel 1961, Ma~ 

leon y Chupin 1911) y se considera como causa principal a lo inexa.cto que es 

el perÍodo de ovulaci&n de las hembras sincronizadas. 

El presente trabajo es el de cuantificar o valorar la serie de eventos 

que ocurren antes del tratamiento, durante el mismo 7 despu~s de ~ate, por m~ 

dio de la palpaci&n; la re8U].aridad en la aparici&n de signos de estro y ob-

servando la fertilidad de hembras sincronizadas durante el primer estro. 
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MATERIALES Y METODOS 

Este trabajo se realiz~ en la Ganader!a de: Campo Hermoso, localizada en 

en el Municipio de Maravat.Ío, Mich. 

Para el cual se selecccionaron 34 hembras, de 3 a 6 a.fios de edad y sin -

cr!as recientes de la raza Cebú Indobrazil • 

Se seleccionaron por medio de la palpaci~n rectal preliminar y el estado -

r!sico de las mismas • 

Para llevar a cabo la sincronizaci~n del estro, se les administr6 una do

sis de 1 mg de MGA (Acetato de Melengestrol) al d!a, en concentrado a base de -

ma!z molido, el cuál tu' dado a los animales a raz~n de 2 kg por cabeza al dÍa, 

durante los 14 d!as de duraci6n del tratamiento, éste rué dado a los animales en 

los comederos con que cuentan los corrales • 

Posteriormente, se observaron dos veces al d!a (una por la maffana y otra -

por la tarde), para detectar a cualquiera de éstas hembras que pudiera presentar 

el estro durante los 14 d!as que dur6 el tratamiento. Al siguiente d!a la termi

naci~n de administraci~n de MGA se introdujeron junto con las hembras, dos toros 

celadores que ten!an un arnés marcador, para detectar a las hembras que habÍan -

aparecido en estro, ésto se hizo dos veces al d!a, una por la mañana y otra por 

la tarde • 

Para la obtenci~n de datos y para seguir la acci~n de la droga sobre el 

funcionamiento ovárico, se realizaron las siguientes palpaciones : 

1.- Un dÍa antes de la administraci6n de MGA, para localizar las hembras con un 

cuerpo lÚteo o con ovarios del mismo tama.fio, pero que se presumiera que de

bido al gran n&mero de dÍas abiertos, desde el parto a la fecha que quedaran 

gestantes, estarían ciclando y para posteriormente seguir su evoluci~n. 

2.- Una semana después de la administraci~n de MGA para observar cambios en las 

estructuras ováricas. 



3.- Una tercera manipulaci&n rectal para seguir viendo la evoluci&n del cuerpo 

lúteo y los efectos de la droga en las estructuras ováricas a los 12 d{as 

de la iniciaci&n del tratamiento. 

4.- Cuarta palpaci&n,a los dos dÍas de haber terminado la administraci&n de -

MGA para detectar el crecimiento folicular y los posibles signos de estro. 

5.- Una quinta manipulaci&n para detectar el número de hembras que habÍan o~ 

lado para determinar el porcentaje de aquellas vacas que po~iblemente con 

cibieron a la inseminaci&n artificial • 

6.- 21 dÍas deapu~s se realizó otra palpación para delimitar que hembras pu

dieran continuar en sincronización en los dos perÍodos y conocer si ha

bÍan ovulado en ambas ocasiones • 

1.- A los 90 días para realizar el diagnóstico de gestación • 

La clasificación de los cuerpos lÚteos as! como de los folículos se d~ 

terminaron por medio del tamafio de cada uno (Gráfica Ng 1), tomando en cuenta 

su desarrollo e involución a trav~s del ciclo estral. 

Durante todo el trabajo, tanto las 34 hembras como los dos toros celad~ 

res permanecieron en corrales • 

El porcentaje de hembras sincronizadas se determinó por medio de las ma~ 

cae de los toros celadores, as! como por los cambios ocurridos, tanto en el -

útero como en el ovario. 

El porcentaje de ovulación se determinó por medio de la palpación rectal. 

TUCO, Div. Upjohn, S.A. 
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Cuerpo lúteo en creci- Madurez 
En regresi&n, generalmente miento, esponjoso, no Sobresale marcadamen-

sobresale del ovario. te de la superficie - redondo. 

CL 3 CL 8 8fl9ovario. OL 13 CL 14 QL 20 
- - - - -- -

12 13 14 15 16 17 1 6 7 9 1 2 3 4 5 8 9 lO 11 

1 ,.l!culo 1 on orecimiooto F-ol-Ículo 2 Madurez (Fluct!Sa a la palpaci&n) 

CiclO Estral~----------------------------__J 

Gráfica No. 1.- La clasificaci&n de la actividad OVirica se desarrolla de acuerdo a los criterios 
expresados en esta gráfica. 



RESULTADOS 

La tabla No. 1 resume loe resultados encontrados en el presente trabajo, 

como podrl notarse de las 34 vacas en estudio, seis de ellas, y debido a qu• 

acababan de salir de una exposicicSn a la fecundación natural por medio del e!!! 

padre en potrero, se encontraban gestantes, mas no pudieron ser detectadas .·

por su precoz gestacicSn, cuando este experimento se inicieS • 

De las 26 hembras restantes: 19 de ellas presentaron signos de estro al 

primer estro sincronizado, 4 de ellas aparecieron en estro hasta el segundo -

período, 3 de las hembras nunca mostraron en estro, dos vacas presentaron in

fecci&n uterina con deecargas de pus y no son consignadas en los resultados -

dé fertilidad. 

N'IÍmero Total de Vacas 

Vacas Gestantes 

TABLA 

Vacas con Infección Uterina 

Vacas en Sincronizaci&n 

Vacas Sincronizadas a 111 Estro 

Vacas eon OvulacicSn a 111 Estro 

Vacas con OvulacicSn a 211 Estro 

Vacas sin Mostrar Actividad Ovarica 

Indice de Fertilidad 

Nll 

Nll 

1 
animales ( % ) 

34 

~--

2 

26 100 

19 73-5 

14 53.8 

9 34.6 

3 11.5 

8 30,6 
i: 



TABLA Nll 2. ACTIVIDAD OVARICA PER RECTUM 

No. ! d{a.s 30 dÍas Hembra Antes !liA Fin -~ po teriores posteriores 
. MGA MGA 

366 CL10 NEI NEI FL F2 NEI CL6 NEI 

300 NEI CL10 NEI-E NEI-E NEI F1 CLS NEI 

29 CL16 NEI NEI NBI NEI-E CL6 NEI NEI 

25 NEI NEI F1 lilili NEI-E CLS NEI NEI 

381 NEt IIEI NEI HE! NEI F2 NEI NEI 

239 CLl.O IIEI F1 NEI NEI-E CL3 NEI NEI 
120 CLlO IIEI NEI 11EI :KEI NEI NEI-E NEI 

246* CL9 HEI F2 NEI CL7 NEI NEI NEI 

453 CLlO HEI NEI-E :n CL5 NEI-E NEI-E NEI 

355 CL20 REI NEI-E NEI CL6 NEI CL6 NEI 

452 CLlO IIEI .NEI-E m NEI-E NEI CL4 NEI 

9 NEI CL18 NEI-E NEI NEI CL4 CLS NEI 

373 NEI CL18 NEI MEI MEI .NEI NEI NEI 

179 REI NEI F2 BEI NEI F1 CLlO NEI 

470 MEI NEI NEI NEI NEI NEI NEI NEI 
202 NEI NEI Fl 1iEI CL8 NEI CLlO NEI 
100 NII CL18 NEI-E Fl tUU-E NEI NEI CLS 

152 CLlO NBI NEI NEI CL4 NEl NEI NEI 
11 NEI NEI - NEI NEI NEI NEI NEI NEI 

40 REI NEI NEI NEI NEI NEI NEI NEI 

445 CL20 NEI HE! NEI CL8 NEI-E NEI CLlO 

443 NEI NEI F1 lilili CL4 NEI CL8 NEI 

400 NEI CLlO NEI-E NEI CL6 NEI CLlO NEl 

172 CL18 NEI NEI-E NEI-E- CL6 NEI CLlO NEI 

383 NEI CL18 NEI NEI NEI NEI CLlO NEI 

271• NEI NEI NEI NEI CL8 NEI NEI NEI 

283 NEI CLS NEI-E NEI NEI-E NEI NEI CL8 

10 NEI CL18 NEI NEI NBI. CLS NEI CLS 

*Presentaban infección uterina con descargas de pus 
NEI.- NinguDa estructura identificable. 

NEI-E.-Ninguna estructura identificable y el ovario elongado. 
CL .- Cuerpó LÚteo • 

- La columna de la izquierda representa al ovario izquierdo y la columna de 
la derecha al ovario izquierdo • 



Como podrá observarse en la primera columna 18 de 26 hembras presentaron 

un cuerpo lÚteo palpable. Al finalizar la exposiciÓn de MGA, la mayoría no pre

sentaban actividad ovárica aparente; a las 48 Hrs. de haber finalizado el trat~ 

miento, de las 26 hembras 14 ovularon al primer estro y nueve de ellas lo hici~ 

ron hasta el segundo e:ltlÍmen practicado a los 30 dÍas de haber finalizado el MGA.. 

La grá!ica ND 1 nos ilustra la efectividad del producto en sú habilidad 

para impedir la regresión del cuerpo lÚteo pero sin impedir el crecimiento fol! 

cular • 

La gráfica BQ 2 tiene la secuencia cronolÓgica en la aparición de signos 

de estro después de haber retirado la administración de la droga y como podrá -

observarse la mayoría de las hembras mostraron signos de estro de las 50 Hrs. a 

las 72 Hrs. después de haber retirado la droga. 

La fertilidad rué de 30.8 % al primer servicio y no rué posible estudiar 

la fertilidad a segundo servicio. A continuación están consignadas las vacas -

que quedaron gestantes ' 

300 

29 

25 

313 

100 

112 

383 

lO 



GRAFICA No. 1 

Actividad folicular ~ 

Cuerpo lÚteo 1 ~ 
ExpóSiclon ~ - - ---

Fin 
MGA 

Cuerpo lÚteo 2 ggqJ 

~ 

MGA 

Período 
estro 

l 

lll Exámen 
post 
estro 

1 

Cuerpo lÚteo 3 

PerÍodo 
estro 

Sin actividad 
ovárica DDDJ[ 
2Q Exámen 

post 
estro 

l 

G~fica No. 1.- N6tese la actividad. 8v~ca disminJdda durante la tercera pal~ci&n, 
que es el período dRnde las hembras estuvieron expuestas a la droga. 
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Gráfica No~ 2.~ La mayor!a de los animales presentaron 
signos de estro entre 50 y 96 Hrs des
pués del fin de MGA. 



DISCUSION 

La dosis administrada de MGA ( 1 mg ) se presume sea la correcta, debido 

a que durante el p.r{odo de 14 d!ae en que se les administró la droga, ninguna 

hembra presentó signos de estro, estos resultados concuerdan con los reportee 

de Zimbelman 1966, en loe cuales indica que la dosis de 1 mg al d[a le dá una -

efectividad del 10~, sin embargo en sus resultados sólo son reportados cuatro 

animales. Este trabajo está de acuerdo con los resultados obtenidos por Simp

eon en 1970, en el cual reporta una efectividad del 90.7 ~en 43 vacas, concue~ 

da con la eficiencia de sincronización reportado por Gonzáles y Ruiz 1976 con ~ 

el 70 % y Hernández y Ruiz 1976 que fu~ del 71 ~ • 

La intensidad de los signos, fu~ muy diferente a lo reportado por Simpson 

en 1970, el indica que el 28 ~ de las vacas permanecían en calor por períodos -

de 2 a 3 dÍas consecutivos, o·sea el per!odo de estro era más largo comparado

con su grupo control, pero en nuestro estudio no fu~ posible compararlo total-

mente • 

La aparición de signos de estro en el total de los animales se realizÓ en 

un total de 4 dÍas, lo cual tampoco está de acuerdo con lo reportado por Simp

son, ya que el promedio ru~ de 5 a 11 d!as, as! como Zimbelman 1966, reporta una 

aparición de signos de estro de 6.3 dÍas de promedio. Esto se debe al período -

de esposición y dosis empleada, Upjohn 1969. Los resultados obtenidos concuer

dan con los resultados de Boyd_l971, ya que ~1 encontró que los animales apare

cían en estro como promedio a los tres d!as. 

Como se aprecia en los resultados, el MGA inhibe la ovulación y los sig

nos de estro, pero no inhibe el crecimiento folicular, lo cual está de acuerdo 

con lo reportado por Zimbelman 1966, el cual en su reporte indica que el MGA -

probablemente no estimule la acción de FSH, pero si le da mayor tiempo de ac

ción y probablemente bloquee la acción de LH. 



1 
Por los resultados obtenidos podemos decir que, una vez terminada la adm! 

nistración de MGA, se desencadenó la actividad ovárica, ya que de las 24 hem

bras vacías, 19 presentaron signos de crecimiento folicular o signos de ovula

ciÓn a la palpación rectal. Todos estos resultados concuerdan con los encontr:! 

dos por Lamond y Dickey 1971, as! como lo reporta Zimbelman, en el cual dice -

que, a mayor dosis para inhibir estro, mayor será el número de folículos dete~ 

tablee por medio de la palpaci&n rectal, lo cual fu~ demostrado en base a la d~ 

sis empleada en este estudio, ya que de un total de 26 animales, 9 presentaron 

folículos en cualesquiera de los dos ovarios. 

Douglas y Welch en 1971, consignan que la actividad ovárica es alta, pues 

de '9 vacas 18 quedaron gestantes, aunque no tenían cuerpo lÚteo a la palpaciÓn 

después del estro, lo cual indica que un.-animal que no presentaba signos de ac

tividad ovárica después del estro podrÍa quedar gestante, lo cual queda demos

trado en este trabajo, ya que 8 animales gestantes 4 no mostraron un cuerpo lÚ

teo a la palpaciÓn despu~s del estro • 

La fertilidad a primer estro fu~ pobre, ,0.6 %; sin embargo concuerda con 

los reportea de Zimbelman 1966, que encontr~ rangos del 25 al 88 % de fertilidad 

con diversas dosis. Dicho autor reporta un 42 % de fertilidad a primer servicio 

y 82 % a segundo. En nuestro estudio no se comprob& en el segundo estro sincr~ 

nizado, en el cual la fertilidad podrÍa ser mejorada. Esta fertilidad es cOmP,! 

rable también a los reportes obtenidos por Simpson 1970, Lamond 1971, los cua

les reportan una fertilidad tan baja como de 35.1 %, as! como los de Boyd 1971, 

con el 33 %, es igual a lo reportado por Hernández, RodrÍguez y Ruiz 1976 con -

el 23 % y los de Rodríguez y Gonzáles 1976, con el 33%, aunque cabe mencionar -

que esta sincronización se efectuó en combinaciÓn con progesterona y valerato -

de estradiol, lo cual nos demuestra que aún en combinación con otro tipo de ho! 

monas es pobre la fertilidad en el primer estro sincronizado • 



Wordinger, R.J.• 1970, 1971, Hill, J.R. 1911, consideran que la baja ferti 

lidad se debe a una pobre fertilización. Estos autores han podido demostrar el 

paso de un buen número de Óvulos fertilizados en hembras previamente aincroni~ 

das con MGA e inseminadas durante el primer estro presentado. Boyd 1971, expli~ 

ca que no hay razón aparente para la baja fertilidad en loa animales tratados -

con MGA únicamente. Como en su experimento los animales mostraron un sangrado -

post-estral, nos demuestra que seis de los nueve animales fueron inseminados e~ 

rrectamente, loa cuales mostraron el sangrado dos a tres d!aa de la Última ins~ 

minación. La fertilidad tampoco mejoró utilizando una doble inseminación. segÚn 

lo reportado por Chakraborty, P.K. 1971 • 



, 
CONCLUSIONES 

1.- La dosis de MGA por 14 d!as consecutivos, administrándolo por v!a oral a r~ 

z&n de 1 mg por cabeza, rué la adecuada, ya que suprimiÓ la preeencia de -

signos de estro en el 100 % . 

2.- La presencia de signos de estro rué de 73.5 %, encontrando en nuestro estu

dio algunas hembras sin actividad ovárica, posiblemente debido a su pobre -

condición r!sica • 

;.- La actividad ovárica con respecto a la ovulaciÓn fué inhibida por el MGA, -

ya que ningÚn animal ovulÓ durante el per!odo de exposición; la única acti

vidad que mostró rué respecto al crecimiento folicular • 

4.- La fertilidad a primer servicio rué el de ;o.s % 
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