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INTRODUCCION

Existen varios reportes sobre el usc de MGA (Acetato de Melengestrol, -
6-metil-6-dehidro-16-metilen-17-acetoxiprogesterona), como droga para la sin-
cronizacidén del ciclo estral de bovinos, (Roussell y Beatty 1969, Simpson y -

Wilson 1970, Douglas y Welch 1971),

La Administracidn de MCA interrumpe el ciclos estral normal y la pro-
duccidén de FSH (Hormona Folfculo Estimulante), por la hipSfisis anterior, sin
embargo, ésta no es aparentemente inhibida por completa, ya que los folfculos
maduros son encontrados en los ovarios de las vacas tratadas. De hecho, bajo

el tratamiento el mimero de folfculos parece aumentar. (Zimbelman 1966).

El andlisis postmortem de vacas sacrificadas durante una gestacidn tem
prana indica que el tratamiento no tiene esencialmente efecto sobre el conte
nido de FSH en la gldndula. Sin embargo se ha podido medir que el contenido
de la hormona fué aumentado significativamente. Esto, aunado con la observa-
cidn que un exdgeno de LH (Hormona Luteinizante) produce ovulacidn en vacas
tratadas con MCA, sugiere que el pico ciclico de LH es inhibido y consecuen-

temente la ovulacidn no ocurre.

Esta interrupcidn que causa el MGA sobre el ciclo estral no es perma-
nente y en la mayorfa de ias vacas se puede esperar el retorno en estro en -
algunos dias después de la terminacidn del tratamiento con MGA. El tiempo --
exacto del periodo requerido para la aparicidn del estro, estd de acuerdo --
con el nivel de la dosis administrada y el tiempo de exposicidn. (Upjohn --—
1969).

Zimbelman y su grupo establecen en sus trabajos que la dosis minima pa

ra la sincronizacidn de estro debe ser de 0.4 mg de MGA diario por animal, -

administrdndose oralmente en el concentrado. Esta dosis ha sido confirmada -



por reportes posteriores (Hansel y Malven 1960, Lamond y Dickey 1971). Sin em
bargo los reportes advierten que hay bajo fndice de concepcidn al primer ser-
vicio. Al realizar el exdmen posterior al estro sincronizado, nos indica que

el tratamiento parece impedir la ovulacidn en los animales expuestos a este -

progestdgeno. : i N

En comparacidn con otros progéstdgenos, como son el $c-21009 sdlo o con
valerato de estradiol, Acetato de Clormadiona (CAP), Metilacetoxiprogesterona
(MAP), se ha encontrado que el {ndice de fertilidad comparando con el MGA no
tiene mucha variacidn, como son los resultados obtenidos por D. Chupin, J. Pe
lot y J. Thimonier en 1975 encontraron una fertilidad de 26.9% con SC21009 --
dnicamente ¥y con valerato de estradiol el 45.8 %. E. Grunert reporta en 1970
una fertilidad del 33.8 % con CAP, en 1971 Grﬁnert reporta una fertilidad de

31,4 % con CAP EHCG (Hormona Gonadotroina Coridnica) y en 1975 reporta el --

~mismo Grunert una fertilidad de 36.4 % con CAP dnicamente,

Simpson reporta una fertilidad de 25.7 % al primer servicio con una do~
sis de 0.5 mg de MGA. En un reporte posterior en 1970, encontrd una fertili-
dad del 51.2 % con una dosis de 1 mg. En otro estudio, hecho posteriormente a
los anteriores en 1970, hace una comparacidn entre ambas dosis y obtiene un -
50 % com 0.5 mg ¥ 35.5 % con 1 mg, dicha dosis fué administrada por periodos

continuos de 14 dfas .

Douglas y Welch en 1971, reportaron un 76 % de concepcidn con la dosis
de 1 mg de MGA, en vacas postpartum e inseminadas 19 dfas posteriores a la fi
nalizacidn del tratamiento. En un experimento posterior realizado por Douglas
¥y Welch en 1971, en 46 vacas tratadas encontraron que sdlo aparecidn en estro
16 de éstas, sin embargo, 12 vacas que no manifestaron el estro tuvieron cuer

po ldteo en un exdmen posterior e inclusive se observd en ciertos perfodos la



presencia de moco abundanie adn sin encontrarse en celo o estro.

1a fertilidad en el primer estro sincronizada es pobre (Hansel 1961, Mau
leon y Chupin 1971) y se considera como cauea principal a lo inexacto que es

el perfodo de ovulacidn de las hembras sincronizadas.

El presente irabajo es el de cuantificar o valorar la serie de eventos
que ocurren antes del tratamiento, durante el mismo y después de éste, por me
dio de la palpacidn; la regularidad en la aparicidn de signos de eatro.y ob~

servando la fertilidad de hembras sincronizadas durante el primer estro, .

N




MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizd en la Ganader{a de: Campo Hermoso, localizada en
en el Municipio de Maravatfo, Mich.

Para el cual se selecccionaron 34 hembras, de 5 a 6 afios de edad y sin —-
cr{as recientes de la raza Cebd Indobrazil .

Se seleccionaron por medio de la palpaci6n rectal preliminar y el estado -
fisico de las mismas .

Para llevar a cabo la sincronizacidn del estro, se les administrd una do-
eis de 1 mg de MCA (Acet;to de Melengestrol) al dfa, en concentrado a base de -~
mafz molido, él cudl fué dado a los anim#les a razén de 2 kg por cabeza al dfa,
durante los 14 dfas de duracidn del tratamiento, éste fué dado a los animales en

los comederos con que cuentan los corrales .

Posteriormente, se obsefvaron dos veces al dfa (una por la mafiana y otra -
por la tarde), para detectar a cualguiera de éstas hembras que pudiera presentar
el estro durante los 14 dfas que durd el tratamiento. Al siguiente dfa la termi-
nacién de administracidn de MCA se introdujeron Junto con las hembras, dos toros
celadores que tenfan un arnés marcador, para detectar a las hembras que habfan -
aparecido en estro, ésto se hizo dos veces al dfa, una por la mafiana y otra por

la tarde .

Para la obtencidn de datos y para seguir la accién de la droga sobre el -
funcionamiento ovdrico, aé realizaron las siguientes palpaciones :
1.~ Un dia antes de la administracidn de MGA, para localizar las hembras con un
cuerpo Iiteo o con ovarios del mismo tamafio, pero que se presumiera que de-
bido al gran nimero de dfas abiertos, desde el parto a la fecha que quedaran
gestantes, estarfan ciclando y para posteriormente seguir su evolucidn.

2.- Una semana después de la administracidn de MGA para observar cambios en las

estructuras ovdricas.




3e=

4.-

Se=

6.-

Tom

Una tercers manipulacién rectal para seguir viendo la evolucidn del cuerpo
1fteo y los efectos de la droga en las estructuras ovdricas a los 12 dfas

de la iniciacién del tratamiento.

Cuarta palpacidn,a los dos dfas de haber terminado la administracién de -

MGA para detectar el crecimiento folicular y los posibles signos de estro.

Una quinta manipulacién para detectar el mimero de hembras que habfan ovu
lado para determinar el porcentaje de aquellas vacas que posiblemente con

cibieron a la inseminacién artificial .

21 dfas después se realizd otra palpacién para delimitar que hembras pu-

dieran continuar en sincronizacién en los dos perfodos y conocer i ha-

bfan ovulado en ambas ocasiones .

A los 90 afas para realizar el dimsgnéstico de gestacidn .

la clasificacidén de los cuerpos ldteos as{ comc de los folfculos se de

te:minafon por medio del tamafio de cada uno (Grdfica N? 1), tomando en cuenta

su desarrollo e involucidn a través del ciclo estral.

res

casn

Durante todo el trabajo, tanto las 34 hembras como los des toros celado
permanecieron en corrales .
El porcentaje de hembras sincronizadas se determind por medic de las mar

de los toros celadores, asi como por los cambios ocurridos, tanto en el -

dtero como en el ovario.

El porcentaje de ovulacidn se determind por medio de la palpacidén rectal,

TUCO, Div. Upjohn, S.A.




GRAFICA ¥o, 1

Cuerpo lidteo en creci~ Madurez

miento, esponjoso, no | [Sobresale marcadamen- En regresidn, generalmente

sobresale del ovario. te de la superficie ~ redondo.
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Folfculo 1 en crecimiento Folioulo 2 Madurez (Fiucfﬁu a la palpacién)

ciclo Estral

Grifica No. 1l.- La clasificacién de la actividad ovirica se desarrolla de acuerdo a los criterios
expresados en esta grdfica. :




RESULTADOS

la tabla No. 1 resume los resultados encontrados en el presente trabajo,
como podrd notarse de las 34 vacas en estudio, seis de ellas, y debido a que
acababan de salir de una exposicién a la fecundacidn natural por medio del em
padre en potrero, se encontraban gestantes, mas no pudieron ser detectadas =

por su precoz gestacidn, cuando este experimento se inicié .

De las 26 hembras restantes: 19 de ellas presentaron signos de estro al
primer eatro aincronizado, 4 de ellas aparecieron en estro hasta el segundo -
perfodo, 3 de las hembras nunca mostraron en eatro, doa vacas presentaron in-
feccidn uterina con deecargas de pus y no son consignadas en los resultados -

de fertilided.

TABLA Ne 1

N¢ animales (%)
Ndmero Total de Vacaa 24
Vacas Gestantes &
Vacas con Infeccidn Uterina 2
Vacaa en Sincronizacién 26 100
Vacas Sincronizadas a 1¢ Estro 19 . 73.5
Vacas eon Ovulacién a 19 Estro 14 53,8°
Vacas. con Ovulacién a 29 Estro 9 34.6
Vacas sin Mostrar Actividad Ovarica 3 - 11,5

Indice de Pertilidad : 8 30,6



TABLA N® 2, ACTIVIDAD OVARICA PER RECTUM

g:r;bra i A‘ntes - pin dias 30 dfas
. . _ e poSteriores posteriores
: . MGA MGA

366 CL10 KEI NEI FL F2 NEI CL6 - NEI
300 NEI  CL1O NEI-E NEI-E MNEI F1 C18  NEI
29 CL16 KBI NEI  NEI NEI-E CL6 NEI  XEI
25 NEI  NEI Fl NEI NEI-E CL® NEI  NEI
361 NEI  NEI NEI  NEI NEI & F2 NEI  NEI
239 CLI0 KEI F1 NEI NEI-E CL3 NEI  NEI
120 CL10 NEI MEI  NEI NEI  NEI NEI-E NEI
246% C19 KEI 2 NEI CL7  NEI NEI MBI
453 CLI0 KEI NEI-E F1 Cl5 NEI-E NEI-E KEI
355 CL20 NEI NEI-E HEI CL6  NEI CLé  NEI
452 CLI0 MBI NEI-E NEI NEI-E NEI C14  NEI
9 NEI  CL18 NEI-E NEI NEI CL4 CL8  NEI

373 NEI  CL18 NEI  NEX NEI  NEI NEI  NEI
179 NEI  NEI F2 BET NEI F1 CL10 NEI
470 NEI  NEI NEI  NEX NEI  NEI NEI  NEBI
202 NEI  NEI Fl NEI CI8 NEI CL10 NEI
100 NEI CL1B NEI-E F1 NEI-E NEI NEI  CL8
152 " CL10 NEBI 'NBI NBI - CL4  NEI NEI  NEI
11 MEI  NEI _NEI  NEI NEI  NEI NEI  MEI
40 NEI  REI NEI  NEI NEI  NEI NEI  NEI
445 CL20 NEI NEI  NEI CI8 NEI-E NEI  CL1O
443 NEI MBI R NEI CL4  NEI CI8  NEI
400 NEI  CL10 NEI-E MNEI CL6  NEI CL10  NEI
172 CL18 NEI NEI-E MNEI-E~ CL6  NEI CL10  NEI
303 NEI  CL18 NEI  MNEI NEI  NBI CL1I0 MEI
271= NEI  NEI NEI  NEI CI8 MBI NEI  NEI
283 NEI  CL8 NEI-E NEI NEI-E NEI NEI Cl8
10 NEI  CLl® NEI  NEI NEI CL8 : NEI  CL8

'Presentgba.n infeccidn uterina con descargas de pus

NEI.- Ninguna estructura identificable,

NEI-E.-Ninguna estructura identificable y el ovario elongado.

CL .~ Cuerpo Lfteo .

-~ la columna de la izquierda representa al ovario izquierdo y 1a columna de
la derecha al ovario izquierdo .




Como podrd observarse en la primera columna 18 de 26 hembras presentaron
un cuerpo ldtec palpable. Al finalizar la exposicidn de MGA, la mayorfa no pre-
sentaban actividad ovdrica aparente; a las 48 Hrs. de haber finalizado el trata
miento, de las 26 hembras 14 ovularon al primer estro y nueve de ellas lo hicig

ron haeta el segundo exdmen practicado a los 30 dfas de haber finalizado el MGA.

1a grdfica N 1 nos ilustra la efectividad del producto en su habilidad
para impedir la regresidn del cuerpo ldteo perc sin impedir el crecimiento foli
cular .

Ia grdfica N 2 tiene la secuencia cronoldgica en la aparicidn de signos
de eetro después de haber retirado la administracidnd de la droga y como podrd -
observarse la mayorfa de las hembraé mostraron signos de estro de las 50 Hrs. &

las 72 Hrs. despuéa de haber retirado la droga.

1a fertilidad fué de 30.8 % al primer servicio y no fué posible estudiar
la fertilidad a segundo servicio. A continuacidn estdn consignadas las vacas -

que quedaron gestantes 3

300 100
29 © 172
25 385

313 10
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Grdfica No. 2.- La mayorfa de los animales presentaron
signos de estro entre 50 y 96 Hrs des-
pués del fin de MGA.
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-DISCUSION

La dosis administrada de MGA ( 1 mg ) se presume sea la correcta, debido

a que durante el perfodo de 14 dfas en que se les administrd la droga, ninguna

- hembra presentd signos de estro, estos resultados concuerdan con los reportes

de Zimbelman 1966, en los cuales indica que la dosis de 1 mg al dia le dd una -
efectividad del 100%, sin embargo en sus resultados sdlo son reportados cuatro
animales. Este trabajo estd de acuerdo con los resultados obtenidos por Simp-
son en 1970, en el cual reporta una efectividad del 90.7 % en 43 vacas, concuer
da con la eficienoia de sincronizacidén reportado por Gonzdles y Ruiz 1976 con o

el 70 % y Herndndez y Ruiz 1976 que fud del 71 % .

la intensidad de los signos, fué muy diferente a lo reportado por Simpson
en 1970, el indica que el 28 % de las vacas permanecian en calor por perfodos -
de 2 a3 dfa.s consecutivos, o -sea el perfodo de estro era mds largo comparado =
con su grupo control, pero en nuestro estudio no fué€ posible compararlo total-
mente .

1a aparicidn de signos de estro en el totai de los animales se realizd en
un total de 4 dfas, lo cual tampoco estd de acuerdo con lo reportado por Simp-
son, ya que el promedio fué de 5 a 11 dfas, as{ como Zimbelman 1966, reporta una
aparicidn de signos de estro de 6.3 dfas de promedio. Esto se debe al perfodo ~
de esposicidn y dosis empleada, Upjohn 1969. Los resultados obtenidos concuer-
dan con los resultados de Boyd 1971, ya que él1 encontrd que los animales apare-

cfan en estro como promedio a los tres dfas.

Como se aprecia en los resultados, el MGA inhibe la ovulacidn y los sig-
nos de estro, pero no inhibe él erecimiento folicular, 1o cual éstd de acuerdo
con lo reportado por Zimbelman 1966, €l cual en su reporte indica que el MGA -
probablemente no estimule la accidn de FSH, pero si le da mayor tiempo de ac~

cién y probablemente bloguee la accidn de LH.



Por los resultados obtenidos podemos decir que, una vez terminada la admi
nistracidn de MGA, se desencadend la actividad ovdrica, ya que de las 24 hem-
bras vacfas, 19 presentaron signos de crecimiento folicular o signos de ovula-
cidn a la palpacidn rectal. Todos estos resultados concuerdan con los encontra
dos por Lamond y Dickey 1971, as{ como lo reporta Zimbelman, en el cual dice -
que, a mayor dosis para inhibir estro, mayor serd el mimero de folfculos detec
tables por medio de la palpacién rectal, lo cual fué demostrado en base a la do
6is empleada en eate estudio, ya que de un total de 26 animales, 9 presentaron

folfculos en cualesquiera de los dos ovarios.

Douglas y Welch en 1971, consignan que la actividad ovdrica es alta, pues
de 39 vacas 18 quedaron gestantes, aunque no tenfan cuerpo liiteo a 1a palpacién
después del estro, lo cual indica que un.animal que no presentaba signos de ac-
tividad ovdrica después del estro podria quedar gestante, lo cual queda demos-
trado en este trabajo, ya que 8 animales gestantes 4 no mostraron un cuerpo 1d-

teo a la palpacién después del estro .

La fertilidad a primer estro fué pobre, 30.6 ¥; sin embargo concuerda con
los reportes de Zimbelman 1966, que encontrd rangos Ael 25 al 88 % de fertilidad
con aiversas dosis. Dicho autor reporta un 42 % de fertilidad a primer servicio
y 82 % a segundo. En nuestro estudio no se comprobd en el segundo estro sincro
nizado, en el cual la fertilidad podrfa ser mejorada. Esta fertilidad es compa
rable también a los reportes obtenidos por Simpson 1970, Lamond 1971, los cua~
les reportan una fertilidad tan baja como de 35.1 %, as{ como los de Boyd 1971,
con €1 33 %, es igual a lo reportado por Hernindez, Rodriguez y Ruiz 1976 con -
el 23 % y los de Rodrfguez y Gonzdles 1976, con el 33%, aunque cabe mencionar -
que esta sincronizacidn se efectud en combinacidn con progesterona y valerato -
de estradiol, lo cual nos demuestra que adn en combinacidn con otro tipo de hor

monas es pobre la fertilidad en el primer estro sincronizado .



Wordinger, R.Js 1970, 1971, Hill, J.R. 1971, consideran que la baja ferti
lidad se debe a una pobre fertilizacidn, Estos autores han podido demostirar el
paso de un buen nimero de dvulos fertilizados en hembras previamente sincroniza
das con MGA e 1nseminadas durante el primer estro presentado. Boyd 1971, explie
ca que no hay razén aparente para la baja fertilidad en los animales tratados -
con MGA dnicamente. Como en su experimento los animales mostraron un sangrado =
post-estral, nos demuestra que seis de 10s nueve animales fueron inseminados co
rrectamente, los cuales mostraron el sangrado dos a tres dfas de la {ltima inse
minacidn, La fertilidad tampoco mejord utilizando una doble inseminacidn, segin

lo reportado por Chakraborty, P.K. 1971 .



2.-
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4.-

CONCLUSIONES

Ia dosis de MGA por 14 dfas consecutivos, administrdndolo por vfa oral a ra
zén de 1 mg por cabeza, fué la adecuada, ya que suprimié la presencia de -

signos de estro en el 100 % .

1a presencia de signos de estro fué de 73.5 %, encontrando en nugstro estu~
dio algunas hembras sin actividad ovdrica, posiblemente debido a su pobre -

condicidn fisica .

la actividad ovdrica con respecto a la ovulacién fué inhibida por el MGA, =
ya que ningin animsl ovuld durante el perfodo de exposicidn; la tnica acti-

vidad que mostr6 fué respecto al crecimiento folicular .

La fertilidad a primer servicio fué el de 30.8 ¥ .
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