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R E S U M E N 

Se analizaron los datos de 858 becerros Guzerat y Cebú, 

nacidos de 1977 a 1983 en el Centro Experimental Pecuario "Gilber

to Flores Mufioz" depend1ente del Instituto Nacional de Investiga-_ 

ciones Pecuarias-SARH, localizado en Sauta, Municipio de Santiago_ 

Ixcuintla, Nayarit, con el propósito de conocer la influencia de

algunos factores sobre el peso al nacer. El modelo· incluyó lqs --

efectos del afio de nac.imiento (afio), época de nacimiento (época),

sexo, raza de la madre (raza), edad de la madre (edad) y las inter 

acciones simples entre estos efectos. Los nacimientos se agruparon 

en cuatro épocas; época 1 (diciembre, enero y febrero), época 2 -

(marzo, abril y mayo), época 3 (junio, julio y agosto) y época 4-

(septiembre, octubre y noviembre). La edad de la madre se clasifi

có en cuatro grupos: hasta 45 meses, de 46 a 57 meses, de 58 a 129 

meses y de 130 meses.en adelante. 

El peso al nacimiento se vio afectado por el afio, sexo e 

interacción raza x edad (P<O.Ol) y la raza e interacción afio x --

edad (P<0.05) el modelo explicó el 18% de la variación observada. 

El promedio de peso al nacimiento fue de 29.4 ~ 4.64. 

El afio fue significativo debido a que 1982 fue inferior 

a todos los demás con media de 27.4 ~ 0.46. Los machos tuvieron --
+ . . 

una media ajustada de 29.8 - 0.3 y las hembras de 28.4 ~ 0.3. Las 

cr~as de vacas Guzerat tuvieron una media ajustada de 29.6 ~ 0.2 y 

+ las de vacas CebO de 28,6 - p.4. 
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I INTRODUCCION 

El peso al nacimiento es una de las características que_ 

en determinadas condiciones se considera importante, ya que mien-_ 

tras por un lado se sabe ~ue los becerros con pesos al nacer cerca 

nos al promedio tienen una mayor probabilidad de supervivencia que 

becerros con pesos extremadamente altos o bajos Koger et ~· (8);_ 

por otro la do se ha demostrado que el peso a 1 nacer es el factor _ 

más importante en la presentación de dificultades en el parto ---

Bello~Js et al. (2); lo cual indica'que la mayoría de las veces las 

difiCultades al parto se deben a pesos al nacimiento exclusivamen

te altos. Sin embargo el peso al nacimiento está asociado en forma 

positi.va con las características de crecimiento WoldenHawariat!.!, 

~· (22}; lo que significa que los animales con mayores pesos al -

nacimiento tienden a crecer más rápidamente antes y después del -

destete, 

Si se desea aumentar el peso al nacimiento por selección 

es importante tener presente que el progreso genéti~o obtenido por 

esta v~a se basa en la precisidn con que se indentifican los anima 

les genéticamente superiores; por.lo que es necesario controlar en 

·forma experimental o remover estadísticamente el efecto de facto

res ambientales que puedan provocar confusión en el valor genético 

relativo de los animales. 

Se sabe que factores ambientales como época, sexo y edad 

de la madre pueden influir sobre el peso al nacer, Carrancá y Mon

taño (6}, encontraron que becerros nacidos en los meses de diciem-
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bre a marzo tuvieron pesos menores que los nacidos en los otros m! 

ses. Un gran número de investigadores han encontrado que en todos_ 

los casos los machos son más pesados que las hembras. Plasse y Ko

ger ( 17); Muell er-Haye et .!}_. ( 11); Arias y Joandet ( 1); Peña de -

Borsotti rt ~· (16); Pabst et al. (14); Paredes y Montaño (15); -

Carrancá y Montaño {16). En cuanto a la edad de la madre, en algu

nos casos se ha encontrado que las madres más jóvenes paren bece-_ 

rros·menos pesados Plasse y Koger (17)~ Berruecos y Robinson (3); 

Arias y Joandet (1); Peña de Borsotti et .!!_. (16); en cambio en-

otros casos no se ha encontrado diferencia Carrancá y Montaño (6). 

OBJETIVO: 

Conocer la influencia de €poca de nacimiento, sexo y --

edad de la madre sobre el peso al nacimiento en ganado -

Cebú. 
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II MATERIAL Y METODOS 

Para este trabajo se utilizó la información generada por 

858 becerros nacidos de 1977 a 1983 en el Centro Experimental Pe-_ 

cuarto "Gilberto Flores Mufioz" del Instituto Nacional de Investig~ 

cienes Pecuarias~SARH, localizado en Sauta, Municipio de Santiago_ 

Ixcuintla, Nayarit. 

El hato estaba compuesto por vacas Guzerat y Cebú y en -

ambos casos se utilizaron sementales de la raza Guzerat. 

Durante la gestación las vacas se mantuvieron en potre-_ 

ros con zacate Jaragua {Hyparrhenia rufa) y Buffel (Cenchrus cilia 

ris)·, un mes antes del parto se pasaron a un potrero con zacate Pa 

r~ (~rachiaria mutica) donde permanecieron hasta 15 dfas deipuis -

del parto. De octubre de 1979 a enero de 1982 una parte de las va

cas fueron mantenidas en confinamiento, alimentadas con silo de 

sorg~ a libertad y suplementadas con 3 kg de concentrado con un 

21% de proteína a las vacas gestantes y 5 kg del mismo concentrado 

a las vacas en lactación, pesándose y muestreándose sangre cada 

mes. Los becerros fueron pesados d~ntro de las primeras 24 h de na 

cidos. 

Los nacimientos se agruparon en 4 épocas; época 1 (di-__ 

ciembre, enero y febrero), época 2 (marzo, abril y mayo), época 3_ 

(junio, julio y agosto) y époia 4 (septiembre, octubre y noviem

bre). 
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En la mayoría de los casos la edad de la madre fue e st i-

mada, ya que se desconocí a 1 a fecha de nacimi e.nto, en los análisis 

preliminares se consideraron 5 grupos de edad de 1 a madre; de 21 a 

33 meses, de 34 a 45 meses, de 46 a 57 meses, de 58 a 129 meses y_ 

de 130 meses en adelante de acuerdo. a 1 a clasificación recomendada 

por USDA (21). Sin embargo se encontró que no se tenia información 

en el grupo 1 para todos los años, por lo que para el análisis de

finitivo fue necesario juntar el grupo 1 y el 2, quedando como si

gue: hasta 45 meses, de 46 a 57 meses, de 58 a 129 meses y de 130 

meses en delante .. 

El model6 utilizado incluyó los efectos de año de naci-_ 

miento (año), ipoca de nacimiento (ipoca), sexo, raza de la madre 

(raza), edad de la madre al parto (edad) y las interacciones sim

ples entre ellos. Se realizaron dos tipos de análisis. Uno incluyó 

Gnicamente los efectos principales y el otro los efectos principa

les y las interacciones simples entre ellos. Para calcular la sig

nificancia de los eféctos se construyó un nuevo cuadro de análisis 

de varianza, en el que la suma de cuadrados para los efectos prin

cipales se tomó del análisis que incluyó solamente los efectos --

principales y para las interacciones la suma de cuadrados se tomó 

del análisis que incluyó los efectos principales y las interaccio

nes entre ellos. La ~uma de cuadrados del error se calculó por di

ferencia. 

5 



III RESULTADOS 

En el cuadro 1 puede verse el resultado del análisis de 

varianza. El año, el sexo e interacción'raza x edad resultaron al-

tamente significativos (P<O.Ol) y la raza y la interacción raza x 

edad fueron significativas (P<O.OS), mientras que la época, la-

edad y demás interacciones no resultaron significativas. El modelo 

explicó el 18% de la variación observada y el promedio ajustado de 

peso al nacimiento fue de 29.4 ~ 4.64. 

En el cuadro 2 se presentan las medias ajustadas de pe-_ 

sos al nacimiento y errores standard para año y edad. Puede obser

varse que la media ajustada para 1982 fue inferior a las medias de 

los otros años, entre las cuales no se detectaron diferencias sig

nificativas. La interacción año x edad resultó significativa por-_ 

que mientras que en algunos años (1977, 1981 y 1983}, no se obser-

varan diferencias significativas entre las edades, en los otros -

años sí se observaron; en éstos se observa una respuesta muy vari~ 

ble al efecto de edad, ya que hubo cambios en el orden de las eda 

des como puede observarse por el hecho de que para 1978 la edad de 

130 meses en delante fue la que ob.tuvo la medía ajustada más alta, 

para 1979 fue la edad de hasta 45 meses y para 1980 y 1982 fue la 

edad de 58 a 129 meses. 

Las medias ajustadas para las épocas fueron 29.4 ~ 0.4 -

(época 1), 28.5:!: 0,4 (época 21, 29,6.! 0,4 (epoca 31 y 28.8 :t. 0,4 
+ (epoca 41. La media ajustada para machos fue 29.8 ~ 0.3 y parél he!!!. 

bras 28.4 ~ 0.3. Los machos fueron 5% más pesados que las hembras. 
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El cuadro 3 nos muestra las medias ajustadas para raza y 

edad. Los becerros de madre Guzerat fueron 3.6% superiores a los -

becerros de madre Cebú. la interacción raza x edad fue significati 

va porque mientras que ~n la raza Guzerat no hubo diferencias, en 

la raza Cebú se detectaron diferencias, las vacas de 130 meses en 

delante parieron becerros m~s livianos que las vacas m~s jóvenes. 
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CUADRO l. 

CUADMDOS MEDIOS PARA PESO AL NAC !MIENTO EN GANADO CEBU Y GUZERAT 

EN EL CENTRO EXPERIMENTAL PECUARIO "GILBERTO FLORES MU~OZ" 

EFECTO GL C.M. 

Año 6 76.59 ** 

Epoca 3 43.11 

Sexo 1 403.60 ** 

Raza 1 140.85 * 

Edad 3 43.59 

Año"Epoca 18 25.78 

Año"Sexo 6 17.50 

Año"Raza 6 38.21 

Año"Edad 18 38.56 * 

Epoca"Sexo 3 29.11 

Epoca~Raza 3 14.85 

Epoca"Edad 9 11.21-

Sexo~Raza 1 56.27 

Sexo~ Edad 3 27.52 

Raza"Edad 3 92.40 ** 
ERROR 773 20.80 

R2 17. 5- % 

"* (P < • 05} ** (P < .01) 

GL = Grados de libertad 
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CUADRO 2. 

MEDIAS AJUSTADAS Y ERROR STANDARD DE PESOS AL NACIMIENTO (kg) PARA AÑO DE NACIMIENTO Y EDAD DE LA MADRE 
EN GANADO GUZERAT Y CEBU EN EL CENTRO EXPERIMENTAL PECUARIO "GILBERTO FLORES MUÑOZ" (1977-1983). 

EDAD ' AÑOS 
(MESES) 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 TOTAL 

Hasta 45 33.o'~5.5 30.9!2.1 32.0!1,9 3o.s!2.7 26.8!3.8 23.8:2.7 31.7:2.2 29.3:0.8 
# Observ. 1 6 8 12 2 4 7 40 

46 - 57 30.3!1.4 30.3!1.2 26.5!1.6 30.2!1.5 28.3!1.8 26.o!o.9 29.6!1.2 28.3:0.4 
# Observ. 22 18 17 18 9 35 24 143 

58 .. 129 29.6!0.8 29.o!o.6 27 .8!1.1 31.9!D.9 29.5!0.7 28.i~0.8 29.7!0.8 29.4!0.2 
# Observ. 68 75 55 56 88 56 87 485 

130 en 27.9:1.1 31.4!1.0 27.4:1.4 27. 7!1.o 29.3!1.1 27 .o!1.o 28.3!1.2 29.2!0.5 
delante 
# Observ. 30 27 21 27 26 36 23 190 

TOTAL 29.i~0.5a 29.i~0.5a 29.3-!:o.sa 29.6!o.5a 29.o!o.sa 27.4!o.osb 2s.7!o.sa 
Tot. # Obs. 121 126 101 113 125 131 141 

a,b = letras distintas indican diferencias significativas (P < 0.01) dentro de renglón. 



CUADRO 3. 

MEDIAS AJUSTADAS Y ERROR STANDARD DE PESO AL NACIMIENTO (kg) PARA RAZA DE LA ~ 
ORE Y EDAD DE LA MADRE AL PARTO EN GANADO GUZERAT Y CEBU EN EL CENTRO EXPERIME!! 
TAL PECUARIO "GILBERTO FLORES MUÑOZ" 

EDAD RAZAS 
(MESES) GUZERAT CEBU TOTAL 

Hasta 45 28.0 : 1.3 31.7 ~ 1.8a 29.3 ~ 0.8 
# Observ. 30 10 40 

46 - 57 28.2 ! 0.5 29.3 : l.Oa 28.3 ! 0.4 
# Observ. 109 34 143 

58 - 129 29.8 ~ 0.3 29.1 ! 0.5a 29.4 ~ 0.2 
# Obs-erv. 387 98 485 

130 en 29.9 ~ 0.4 26.9 ! o.ab 29.2 ! 0.5 
delante 
# Observ. 148 42 190 

TOTAL 29.6 : 0.2c 28.6 : 0.4d 
Tot. # Obs. 674 184 

a,b = letras di'sttntas indican diferencia significativa (P < 0.01) dentro de 
columna. 

c,d = letras disti.ntas tndican diferencia significativa (P < 0.05) dentro de 
rengl6n. 
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IV DISCUSION 

El promedio de peso al nacimiento encontrado es mayor -

que los reportados por Berruecos y Robinson (3) en ganado Brahaman 

(25.6 kg}, Carneiro et ~· (S) en Guzerat {26.5 kg), Mueller-Haye_ 

!! !l· (11) en Brahaman (27.3 kg), Torres~~- (20) en Gyr (21.2 

kg), Sampaio (18) en Gyr (23.3 kg}, Carrancá y Montaña (6) en Ind~ 

brasil y Brahaman (28.3 y 28.8 kg}, pero menor al encontrado por -

Mariante (10} en Nelore (30.2 kg). 

Otros autores también han encontrado efecto significati

vo del año sobre el peso al nacimiento, Berruecos y Robinson (3); 

Arias y Joandet (1}; Hinojosa~~· (7); Mariante (lO); Torres et 

!l· (20); Paredes y Montaña (15); Carrancá y Montaña (6); y han 

atribuido las diferencias a variaciones ambientales, relacionado-

con la disponibilidad de nutrientes, sin embargo en este análisis 

sólo se observan diferencias entre 1982 y los demás años. Navarro 

y Montaña (13} con parte de la informaci.ón utilizada en este trab~ 

jo no encontraron efectos significativos del año sobre el peso al_ 

nacimiento, lo que coincide·en parte con los resultados obtenidos, 

si excluimos la media menor observada en 1982. 

Con parte de la información'utilizada en este trabajo N~ 

varro y Montaña l13) no encontraron diferencias entre las épocas,_ 

lo cual concuerda con los resultados obtenidos, aunque es pertine~ 

te señalar que se utilizó una clasificación de _las épocas distin-

tasa la utilizada por ellos. Asimismo Thorpe et al. (19) y Pare-_ 
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des y Montaña (15) tampoco encontraron efecto de época, por el con 

trarío, Plasse y Koger (17); Berruecos y Robinson (3); Peña deBo~ 

sotti et al. (16); Hinojosa~~· (7); Llipez y Seitz (9); Carran

cá y Montaña (6) si encontraron efecto de la época. 

En contraste con lo encontrado por otros autores Plasse_ 

y Koger (17); Berruecos y Robinson (3); Pabst ~..! ~· (141; Marian

te (10); Sampaio (18); Bourdon y Brinks (4) la edad no tuvo efecto 

significativo, sin embargo otros autores tampoco han encontrado -

efecto significativo de la edad Arias y Joandet (l)i Peña de Borso 

tti ~!}_. (16); Hinojosa~~· (7); Carrancá y Montaña (6)yThor. 

pe et !l· (19) encontraron que este efecto era pequeño, aunque es_ 

necesario aclarar que las edades fueron estimadas en la mayoria de 

las vacas. 

El hecho de que el efecto de la edad no sea significati

vo indica que en general pueden hacerse comparaciones entre vacas 

de diferentes edades sin tener que utilizar factores de ajuste. 

Sin embargo, ésto es cierto Qnicamente·para determinados años y p~ 

ra la raza Guzerat, como lo indica el hecho de que las interaccio

nes año x edad y raza x edad son significativas. Por otro lado, no 

ser'a adecuado utiljzar los factores de correcci6n recomendadas 

por USDA (21} porque el patrón de respuesta observado para el Cebú 

en este trabajo es diferente. 

Los machos fueron 5% superiores a las hembras, lo cual -

concuerda con lo encontrado por otros autores Plasse y koger (17); 
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Berruecos y Robinson {3); Mueller-Haye ~ ~· {11); Arias y Joan-_ 

det {1); Peña de Borsotti et al. {16); Pabst et al. {14); López y_ 

Seitz (9); Mariante {10); Torres~~· (20); Sampaio (12); Nava-_ 

rro y Montaña (13); Paredes y Montaña {15); Carrancá y Montaña {6), 

en contraste, Hinojosa ~ ~· (7) no encontraron diferencias. En -

forma similar, otros autores han encontrado diferencia entre razas, 

Mueller-Haye et ~· (11); Muñoz y Martin {12); Arias y Joandet (1); 

Peña de Borsotti et ~· (16); Pabst et !.}_. {14); Carrancá y Montaña 

(6), sin embargo es importante aclarar que en este análisis no se 

consideró el efecto de semental que podría estar confundido con el 

efecto de raza. 
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V CONCLUSIONES 

El afio de nacimiento, el sexo, la razi y las interaccid

nes afio x edad y raza x edad influyeron significativamente sobre -

el peso al nacimiento, no se observó efecto de la &poca de nací-__ 

miento ni de la edad de la madre. 
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