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I N T R O O U e e I O N 

El aparato respiratorio proporciona el oxígeno necesario para que 

pueda ocurrir la oxidación total de los compuestos energéticos que pe~ 

miten a un sujeto el mantener el estado de equilibrio, tanto interno,' 

como en relación con el ambiente que lo rodea, por lo que es vital que 

se realice un intercambio gaseoso normal en'los tejidos, para su nutrl 

ción adecuada, y además para eliminar los productos del catabolismo e~ 

lular (4, 6, 9). 

Las distintas alteraciones que afectan la capacidad de ventila---

ción de un animal van a producir diferentes grados de trastornos, que 

dependen de factores diversos, tales como: etiología, severidad, exten 

sión del órgano afectado, respuesta del sujeto, etc. 

Una de las manifestaciones de enfermedades respiratorias que es -

inaparente para el médico, es el metabolismo energético alterado, lo -

que ocasiona una disminución de la biodisponibilidad de ~utrientes, -­

por lo que los cerdos que son destinados a consumo humano, tienen una 

eficiencia disminuida en el aprovechamiento de los alimentos que consu 

mieron hasta el momento del sacrificio.' 

Sin embargo, algunas veces puede llegar a ocurrir la muerte súbi­

ta por estos problemas pulmonares que no habían manifestado signos_a?~ 

dos del padecimiento (1, 7, 23). 

En el primer caso se producen pérdidas económicas grandes' en los 

sistemas de explotación masiva al disminuir las ganancias de peso en ' 

el animal (1). Por otra parte, debido a que los pulmones que se obser-

van afectados en el momento de hacer la inspección sanitaria durante -

el sacrificio no son decomisados, es posible que cuando el agente etiQ 

lógico sea de origen bacteriano, micótico y viral, estos tejidos repr~ 
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senten una fuente potencial de contagio para humanos, ya que no puede 

asegurarse que todas estas vísceras sean sometidas a temperaturas que 

destruyan a los microorganismos presentes en ellas (24). 

Debido a lo anterior, se han realizado trabajos dirigidos a com­

prender las patologías que afectan al aparato respiratorio de los ce~ 

dos, y como resultado de éstos, se ha propuesto que existen factores' 

predisponentes, tales como: clima, condiciones desfavorables de las -

construcciones donde se alojan los cerdos, manejo del modo de vida de 

los cerdos, además de otros factores de susceptibilidad individual 

del animal. 

Se han hecho diferentes intentos para conocer la etiología precl 

sa de cada tipo de neumonías, sin poder localizar agentes causales -­

específicos en todos los casos, ya que el origen del problema puede -

ser bacteriano, viral, micótico, parasitario o inmunológico, y es muy 

frecuente además el encontrar asociaciones etiológicas en un solo ani 

mal enfermo (15). 

Mediante el estudio patológico de las lesiones se ha propuesto 1 

un sistema de clasificación de patologías pulmonares, basado en el CQ 

nacimiento de la respuesta del órgano ante la presencia de un agente' 

morboso. En el examen anatomopatológico del órgano se deben conside-­

rar los siguientes factores: localización anatómica de la lesión, -­

extensión de la misma, características del tejido en cuanto a la colo 

ración que presenta, y consistencia del mismo. 

De esta manera podemos clasificar las alteraciones observadas, ' 

aunque sin poder llegar a conocer la etiología (17) • Este sistema ' 

de clasificación es válido porque permite valorar las consecuencias -

del trastorno en el sujeto; de esta manera se supone el efecto de la 
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enfermedad en el desarrollo del animal, lo cual es particularmente -~ 

importante en cerdos de engorda, ya que se han reportado pªrdidas eco~ 

nómicas al prolongar el período antes de llevar el animal al sacrifi~~ 

cio. 

Estudios basados en este tipo de criterio patológico han permití~ 

do diferenciar las siguientes formas de neumonfas. 

l. Bronconeumonía 

2. Neumonía intersticial 

3. Neumonía granulomatosa 

4. Neumonía embólica 

5. Neumonía de Asociación mixta 

6. Neumonía fibrin6gena. 

La apariencia ·observada en el tejido para cada tipo de neumonía,' 

depende de: 

I. Color 

I l. Textura 

III. Localización Anatómica 

IV. Extensión de la lesión 

V. Presencia de exudados. 

BRONCONEUMONIAS 

l. a) En casos agudos presentan color rojo 

b} En casos crónicos se presentan en color gris. 

I I. Con so 1 i dada 

III. Anteroventral 

IV. Variable, observándose una lobulillación acentuada. 

V. a) Agudo con pus 

b) Crónico, mucopurulento. 

) 
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En las bronconeumonías se encuentra hiperplasia del tejido linfoi 

de asociada al aparato respiratorio, las lesiones microscópicas corres 

ponden a un fenómeno inflamatorio. 

NEUMONIAS FIBRINOSAS 

l. a) En casos agudos se presenta color negro y rojo brillante' 

b) En casos crónicos se presenta color amarillento 

II. Dura (consolidada). 

III. Anteroventral. 

IV. Variable 

V. Exudación de fibrina hacia la pleura. 

En este tipo de neumonías encontramos zonas de hepatización o con 

solidación. Además esta presente una exudación de la fibrina hacia la 

pleura. En la neumonía fibrinosa se observan áreas de necrosis profu~ 

das, las cuales aparecen al corte con el cuchillo. Estas zonas se 

cree que son producidas por toxinas muy potentes. 

En el examen microscópico de tejido pulmonar afectado por este tl 

po de neumonía, se observan gran número de bacterias, trombosis de los 

bazos linfáticos, y numerosos macrófagos alveolares anormales que dis­

minuyeron su capacidad fagocitaria gradualmente, conocidos también co­

mo células de avena, llamados así por su forma, ya que son aplanados y 

muy parecidos a la avena. 

NEUMONIA INTERSTICIAL 

I. a) Variable, que va desde rojizo a muy pálido: En los casos' 

agudos es rojizo y hay edema. 

II. Elástica 

III. Variable 

IV. Variable, puede abarcar una pequeña zona o todo el órgano al 
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abrir la cavidad torásica, los pulmones no se colapsan, este es un sí[ 

no patoneumónico que permite identificar el padecimiento. 

La vía de entrada de los agentes patógenos es sanguínea, con 

excepción de la neumonía alérgica, y algunos virus como el de la para­

influenza III. 

Al microscopio observamos paredes engrosadas por líquidos, célu-­

las inflamatorias y proliferación de células alveolares (neumocitos ti 

po III). 

NEUMONIAS GRANULOMATOSAS 

I. Variable 

II. Consolidada (el área afectada) 

III. Variable (no hay predilección por ningún lóbulo). 

IV. Variable (depende del número de granulomas). 

Microscópicamente se observa la presencia de tejido conectivo, cé 

lulas epiteliales (macrófagos activos) y zonas de necrosis. 

NEUMONIAS EMBOLICAS 

l. Variable, generalmente rojizo 

II. Consolidada 

III. Variable 

Este tipo de neumonías siempre se presenta en forma focal (1). 

En base a lo anteriormente expuesto, consideramos importante rea­

lizar el presente trabajo, que tuvo por objeto el conocer la frecuen-­

cia con que se observaron alteraciones pulmonares en cerdos de engorda 

destinados para el consumo humano en el municipio de Zapopan, Jalisco; 

para determinar la importancia de los padecimientos pulmonares y de e~ 

ta manera resaltar la necesidad de su estudio mediante diferentes meto 

dologías, que permitan disminuir la presentación de este tipo de enfe~ 

medades en cerdos, ya que tiene consecuencias económicas severas. 
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PLANTEAfHENTO DEL PROBLH1A 

Debido a que las alteraciones pulmonares son patologías frecuen­

tes en cerdos, mismas que producen grandes pérdidas económicas, y -­

puesto que hasta el momento no existen suficientes trabajos que permi 

tan evitar la presentación de estas enfermedades, realizamos el prese~ 

te estudio con el objeto de determinar la frecuencia de estos proble-­

mas en animales sacrificados, lo que permite suponer la importancia -­

económica de estos padecimientos pulmonares, ya que actualmente es ca­

da vez mayor el costo de la alimentación para los animales. 
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H I P O T E S I S 

Debido a las deficiencias que existen en el manejo de cerdos de~ 

tinados para abasto, y puesto que el aparato respiratorio es particu­

larmente sensible a un número elevado de aQentes patológicos; luego -

entonces existe un alto número de animales que sufren de estas enfer­

medades. 
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O B J E T I V O S 

l. Detenninar el número de animales que r.10straron alteraciones pul_ 

mona res (de un tota 1 de 1000) . 

!!. Diagnosticar los diferentes tipos de neumonías presentes desde 1 

el punto de vista patológico. 

III. Conocer la frecuencia de los diferentes tipos de neumonías. 
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M A T E R 1 A L 

UTILIZADO EN ESTE ESTUDIO, 

BIOLOGICO.- 1000 pulmones de cerdos jóvenes de ambos sexos, que prove ... 

nían de diferentes regiones vecinas al municipio de Zapopan, Jalisco -
', 

seleccionados al azar en el Rastro Municipal durante el ~omento del s~ 

crificio, y en un período comprendido entre el mes de marzo al mes de 

mayo de 1983. 

EQUIPO DE DISECCIONES.- Compuesto por cuchillos de diferentes tamaños, 

y el material propio de un equipo de disecciones.· 

PAPELERIA.- Hoja de trabajo para vaciar la informaci8n que se.obtuvo­

mediante el estudio anatomopatol6gico, la cual contiene los siguientes 

apartados. 



CASO No FECHA· 

PROCEDENCIA: RASTRO: 

LOCAL 1 ZAC 1 ON EXTENSION COLOR TEXTURA LEVE MODERADO SEVERO 
TIPO DE NEUMONIA ANATOMICA DE LA LOCAL DIFUSO LOCAL DIFUSO LOCAL DIFUSO . 

LES 1 ON 

BRONCONEUMONIA 

INTERSTICIAL 

FIBRINOSA 

GAANULOMATOSA 

EMBOLICA 1 

MIXTAS 
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M E T O D O 

Se revisaron 1000 pulmones de cerdos para abasto sacrificados en 

el Rastro Municipal de Zapopan, Jalisco, dichos pulmones fueron dise­

cados del cadáver y sujetos a un examen visual y por palpación dorso­

ventral y antero-posterior antes de incidir· el órgano en diferentes -

planos de corte, siguiendo el eje mayor del mismo, con el objeto de -

explorar las condiciones de cada lóbulo pulmonar. Los resultados del 

examen del órgano fueron' registrados en la hoja de trabajo, de acuer­

do con el criterio patológico propuesto, que se basa en: localización 

anatómica de la lesión, extensión de la misma, coloración del área 1~ 

sionada y consistencia del órgano; en base a estos datos se estable-­

ció el tipo de neumonía presente. 

De cada uno de los casos se obtuvo la información necesaria para 

poder clasificar la neumonía de acuerdo a los parámetros señalados. 

Así mismo, se tomaron 10 muestras de las neumonías de mayor inci 

dencia para un estudio histopatológico, el cual fue realizado en la -

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U. de G., y que SQ 

lamente tuvo por objeto comprobar la validez del criterio anatomopatQ 

lógico como un medio de diagnóstico para neumonías. 

Los resultados obtenidos fueron sujetos a un análisis comparatj_ 

vo de las diferentes alteraciones, 



R E S U L T A O O S 

Los resultados que se obtuvieron del examen 

anatomopatológico de los pulmones de cerdos 

sacrificados se representan en forma foto-­

gráfica, a fin de mostrar el aspecto que 

ofrecían las diferentes alteraciones pulmo­

nares. 

13. 
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FIGURA No. l 

En esta imagen se muestra un pulmón en vista dorsal, donde se­

distinguen las zonas anatómicas e-+) lóbulo apical; ( ~) lób~ 

lo caudal o diafragmático; ( 1> ) lóbulo medial o cardiaco, con la' 

excepción del lóbulo medial o cardiaco que presenta una pequeña zona' 

neumónica, el resto del órgano es de apariencia normal. 

El color rosa pálido, la lobulillación bien definida, además de 

la consistencia esponjosa del órgano son sugestivas de un buen funcio 

namiento del pulmón. 

FIGURA No. 2 

Se muestra una vista dorsal de dos pulmones, en el izquierdo se 

observa una apariencia normal ( ..... ) en los lóbulos apical presenta 

una pequeña zona bronconeumónica (_ [;> ). El pulmón derecho muestra• 

en toda su superficie un engrosamiento de la cápsula, que pertenece a 

la neumonía intersticial ( ~). 
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FIGURA No. 3 

En esta vista dorsal del pulmón podemos apreciar la lesión que -

se presenta en los tipos de neumonfa intersticial, ésta aparece de-­

una coloración rosa blanquicino en una distribución difusa (.~). 

FIGURA No. 4 

A mayor acercamiento se distingue el engrosamiento marcado de la 

cápsula pulmonar, el cual se produce en los casos donde existió neumQ 

nía intersticial Ce::::>). 
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FIGURA No. 5 

Apariencia de un pulmón con bronconeumonía en la etapa de hepatj_ 

zación gris, se observan los ganglios mediesfínicos inflamados y he~Q 

rrág í e os ( e=;>), así como también a 1 gunas zonas con exudado ( 1> ) 

se puede apreciar la coloración rojiza en sus bordes. 

FIGURA No. 6 

Se muestra otra imagen de un pulmón afectado con el mismo padecj_ 

miento de la figura No. 5, en su localización ventral. Se observan-­

los abultamientos producidos por el exudado de la bronconeumonía ---

(e=;>). 
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FIGURA No. 7 

En esta figura se aprecia e1 2xudado mucopurulento de una lesión 

bronconeumónica ( C> ), su loc1lización es difusa y se ie observó -

en la región dorsal del órgano. 

FIGURA No. 8 

Pulmón con lesión bronconeumónica. Se observan zonas de consoli­

dación en los lóbulos cardiaco ( [> ) y apical (e:=:>); estas zo-­

nas se hacen aparentes por observarse como zonas de hepatización. 



22, 



í'3. 

FIGURA No. 9 

Pulmones con problemas neumónicos de tipo fibrinoso, en esta fi­

gura mostramos el engrosamiento de la c¿psula así como el desprendi-­

miento del tejido ( ~), el cual se queda adherido a la cavidad tQ 

rásica en el momento de la evisceración. Esto es debido a las adhere~ 

cias que se producen por la producción excesiva de material fibrinoso. 

FIGURA No. 10 

Acercamiento de un pulmón con neumonía fibrinosa donde parte del 

órgano se queda en la cavidad torásíca a la hora de la evisceración,' 

se aprecia la coloración rojiza y hemorrágica del órgano con presen-­

cia de exudado. c-..) 
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En la siguiente sección se muestra el conjunto de tablas que re­

sumen los hallazgos del total de los animales estudiados. 

TABLA No. 1.~ En ésta se muestra la frecuencia de hallazgos neu­

mónicos observados, así como su clasificación. 

TABLA No. 2.- Corresponde a las neumonías intersticiales desde -

el punto de vista de aspecto de la lesión y extensión de la misma. 

TABLA No.! 3.- Muestra las frecuencias de las bronconeumonías de' 

acuerdo al ~specto de la lesión y extensión de la misma. 

TABLA No. 4.- Se representan las lesiones mixtas de acuerdo a la 

extensión y aspecto de la lesión. 

TABLA No. 5.- En ésta se muestran las lesiones neumónicas que se 

observaron con menor frecuencia. 

NEUMONIA 

BARRA No. 1.- Embólica 

BARRA No. 2.- Granulomatosa 

BARRA No. 3.- Fibrinosa 

Tomando en cuenta el aspecto y extensión de la lesión. 

NOTA.- Todos los resultados estan expresados en porcentajes (%). 
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O I S C U S 1 O N 

En el presente trabajo se demostró la frecuencia con que apare-­

cieron lesiones pulmonares de los cerdos, para lo cual se empleó el -

criterio que utilizan los Patólogos en base a las alteraciones obser­

' vadas en los tejidos, mediante el cual es posible definir el tipo de 

neumonía presente (_1, 9) . 

De los pulmones de animales que fueron estudiados se tomaron fo­

tografías de los cambios más aparentes con el objeto de mostrar el -­

aspecto que ofrecía el órgano al examen macroscópico, lo cual se hizo 

más evidente al compararlo con el tipo normal (figura No. 1). En la 

imagen No. 2 se presenta el pulmón izquierdo, el cua 1 se cor.~. i dera 

normal en apariencia·mientras que el derecho muestra una neumonía in­

tersticial marcada; este mismo aspecto presentaron el resto de anima-

les afectados con este tipo de neumonía a través del estudio, Estas 

alteraciones fueron las más frecuentes, ya que alcanzaron el 54.1% ' 

del total de 1,000 pulmones estudiados, se muestra en la figura No. 3 

y No. 4 tanto el aspecto exterior como un acercamiento del tipo de -­

engrosamiento de la cápsula del pulmón que se produce en neumonía --­

intersticial. El segundo lugar en frecuencia comprendió a las bronco 

neumonías, cuyas lesiones se muestran en las figuras No. 5 y No. 6, 1 

puede distinguirse claramente la presencia de abultamientos en cuyo 1 

interior se encuentra material exudativo. Estas imágenes muestran la 

superficie dorsal (figura No. 5) y ventral del pulmón (figura No. 5), 

a mayor acercamiento puede verse en detalle el contenido de estos -

abultamientos (figura No. 7). 

Otro tipo de aspecto que ofreció la bronconeumonía correspondió 
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a pulmones donde al parecer se encuentran manifestaciones en forma de 

hepatización (_figura No. 8). Se muestran además unas imágenes que CQ. 

rresponden a la neumonfa fibrinosa (figuras No. 9 y No. 10), §sta fue 

una de las alteraciones menos frecuentes (0.3 %) en nuestro estudio,' 

se hace evidente el desprendimiento del 6rgano al momento de evisce-­

rarse los pulmones del animal, ésto es debido a las adherencias fibri 

nasas que son abundantes. 

Con el objeto de simplificar la presentaci6n de los hallazgos p~ 

tológicos del total de muestras examinadas se representaron en gráfi­

cas de barras, la manera de cla~ificar los diferentes tipos de halla~ 

gos fue mediante un criterio basado en; 

l. Color 

I I. Textura 

!!!.Extensión de la lesión 

IV. Apariencia de la lesi6n. 

Con esta apariencia fue posible establecer gradientes de severi­

dad de las alteraciones observadas, que para nuestro estudio se clasi 

ficaron en cambios leves, moderados y severos con el objeto de poder' 

sugerir el origen de las alteraciones que observamos; se consult6 la 

literatura internacional que reporta una serie de agentes etiológicos 

para las distintas neumonfas, éstas fueron las siguientes: 

NEUMONIA 

BRONCONEUMONIA.- Micoplasmas 

LESIONES MIXTAS.~ Estas se consideran severas por el efecto po­

tencializante de agentes etiol6gicos. 

INTERSTICIAL.- Se debe a problemas septicémicos virales, larvas 
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parasitarias y problemas alérgicos. 

EMBOLICAS.ft La producen masas de bacterias circulantes, la mayo­

ría de estas embolias tienen origen en abscesos hepáticos. 

GRANULOMATOSAS.- Por micosis sistemáticas, tuberculosis, cuerpos 

extraños. ', 

FIBRINOSAS.· Pasteurella. (1, 9, 17, 34, 37, 38). 

En base a los datos anteriores es posible suponer que en la re-­

gión geográfica que estudiamos existen altos índices de errores en 

cuanto a la crfa de cerdos para su explotación, ya que algunos de los 

casos de las neumonías más frecuentes que encontramos podrían contro­

larse mediante medidas preventivas apropiadas, siendo las más impor-­

tantes la medicina preventiva y el manejo zootécnico. 

En cuanto a la severidad del problema neumónica sobre el animal, 

se ha determinado que las neumonías provocadas por bacterias, virus y 

hongos son las más patógenas, tal como ocurre en el caso de las bron­

coneumonías, donde el sujeto enfermo puede morir en corto tiempo, lo 

que repercute en una severa pérdida económica (12, 15, 17, 32, 33, 34 

y 38). 

Otro de los tipos de neumonías encontrados en este estudio que -

tiene tendencia a la cronocidad fue la intersticial, que también cau­

sa pérdidas económicas aunque no se detecta por la falta de estudios' 

comparativos de ganancia de peso/edad entre diferentes grupos de ani­

males sanos y enfermos, o bien mediante procedimiento clínico de dia~ 

nóstico. Por lo cual consideramos necesario establecer mecanismos de 

exploración de estos trastornos mediante trabajos de investigación 

destinados a evaluar este problema. 
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En este trabajo se pretendió conocer el estado físico de los pul 

manes de cerdos de abasto para calcular la frecuencia de problemas -­

pulmonares en nuestro medio, en base a reportes de otros países que 1 

han abordado este fenómeno que se da por las condiciones artificiales 

de explotación masiva (33, 34, 39). 

En base a los resultados que obtuvimos se pudo notar que es nec~ 

sario el control dE este tipo de enfermedades mediante procedimientos 

zootécnicos más eficientes. 

Por otra parte, es importante identificar la naturaleza de los 1 

diferentes agentes causales con el propósito de establecer medidas e~ 

rativas en los casos en que se haga necesario, ya que una terapéutica 

por ensayo y error es altamente costosa, tanto por el precio de los 1 

fármacos, como por el retraso de la engorda de animales en explota--­

ción. 

Estos trabajos podrían ser específicos por zonas, de tal manera' 

que se detecte la incidencia de los diferentes tipos de neumonía, ta~ 

to para control preventivo, como para establecer la relación de la si 

tuaci6n geográfica, tipo y frecuencia de neumonías, 

Otro aspecto relevante de las patologías pulmonares es el riesgo 

potencial que representan los tejidos de animales afectados para los' 

humanos que los consumen, o que estan en contacto con ambientes de al 

ta densidad de microorganismos, ya que se ha demostrado que una de 

las enfermedades más frecuentes en el hombre como zoonosis es la pas­

teurelosis. 

Con esta información y después de haber conocido los sistemas de 

examen de vísceras que actualmente se realizan en algunos rastros de' 
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nuestro estado, consideramos necesario aumentar las medidas de control 

sanitario {_361. 

Es importante hacer notar que el estudio que se realizó, a pesar' 

de ser modesto en sus alcances, permite hacer una reflexión acerca de 
' la utilización de insumas alimenticios de ánimales y su mejor aprove--

chamiento ya que en esta época la producción de materias primas para ' 

elaborar alimentos balanceados para animales se ve restringida por la 

competencia animal/humano, de esta manera al conocer los bajos rendi-­

mientos ec~nómicos por pérdidas al no aumentar de peso los animales 

con la velocidad esperada, se podría optimizar el sistema alimentario' 

animal. 
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C O N C L U S 1 O N E S 

I. Todos los pulmones revisados revelaron alteraciones anatomopato-

1 ógi cas. 

II. La neumonfa de tipo intersticial fue la más frecuente (54.1%). 

III. Las patologfas pulmonares son un problema importante por sus con 

secuencias económicas, 

IV. La neumonfa de tipo fihrinosa fue la menos frecuente (.0.3%). 
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RESUMEN 

El presente trabajo se realizó en el Rastro Municipal de Zapopan, 

Jalisco en los meses de marzo a mayo de 1983. 

Se revisaron al azar 1,000 pulmones-.,de cerdos jóvenes de ambos -

sexos para determinar la frecuencia y el tipo de neumonfa que present! 

ron utilizando para ello el criterio patológico. 

Encontramos neumonfas intersticiales en un 54.1%, bronconeumonfas 

en 23.3%, mixtas 21.1%, embólicas 0.7%, granulomatosas· 0.4% y fibrino-­

sas 0.3%, siendo éstas las neumonías menos frecuentes. 

Después, cada una de estas alteraciones pulmonares fueron repre-­

sentadas en gráficas, tomando en cuenta el aspecto de la lesión, la 

extensión de la misma y el grado de la alteración (_leve, moderada, seve 

ra). 

Por los resultados obtenidos en este trabajo fue 'posible demos--­

trar que las patologías pulmonares representan un problema severo por -

las consecuencias económicas que originan, 
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