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NTRODUCC 1 ON



Los trastornos del metabolismo celular son las de-~
generaciones o cambios regresivos que estén caracterizados -
por a{teraciones en la composicién y funcién de las células,
y aunque las células estén anormales y enfermas, generalmente

no son destrufdas por el agente etiolégico. ( 15 ).

Las alteraciones celulares que ocurren en los tras-

tornos del metabolismo celular son de tres tipos: { 6, 15 )

1) Cambios degenerativos.

Por ejemplo hinchazén nebulosa.

2) Cambios infiltrativos.

Por ejemplo: infiltracidn amiloide.

3) Trastornos miscel&necos.

Por ejemplo: gota, calcificacién.

Los trastornos del metabolismo celular pueden tam--

bién clasificarse de acuerdo a su composicién qufmica en: -

( 3, 15)

a) Protefnicos: como la infiltracién amiloide.
b) Carbohidréticos: sélamente la infiltracién gli--

cbgena.

c) Minerales: principalmente relacionados con el -

calcio.

La infiltracién amiloide es la deposicidn entre el



endotelio capilar y las células adyacentes, de una sustancia

transparente homogénea, semejante al almidén en algunas de -
\

sus reacciones quimicas. La amiloidosis es la enfermedad ca--

racterizada por la deposicién en el tejido, el amiloide es la

sustancia infiltrante. ( 4, 12, 15)

El amiloide es una sustancia extracelular hialina -
eosinofflica y amorfa que se observa en condiciones patolégi-
cas en todos los animales domésticos, principalmente vaca, -
caballo y cerdo. Tiene caracterfsticas metacréométicas frente
a los colorantes de azG! de toluidina y rojo congo, y frente
al colorante fluorescente tioffavina T. Para la confirmacién
de la sustancia amiloide en los tejidos, técnicas histoqGimi-
cas como la reaccién de PAS y los procedimientos especificos
para la fibrina, colé&gena, globulina y otras pueden dar tam--
bién resultados positivos, principalmente porque la sustancia

1
amiloide, dependiendo de la forma o estado en que esté deposi
tada, se mezcla, resultando contaminada, con cantidades varia
bles de las sustancias mencionadas. ( 4, 5, 7, 12, 13, 14, -

15, 16, 17, 18 )

Etiologfa: parece ser que es un precipitado resul--
tante de una reaccidén antigeno-anticuerpo. Cuando un antigeno
(bacterias o bacterianas) se inyecta en un animal, verifica -
una reaccién de inmunidad. El antigeno estimula el mecanismo
de {a inmunidad del animal! para formar anticuerpos. Los anti-
cuerpos son sustancias que tienen la capacidad de reaccionar
con los antigenos para neutralizarlos o prepararlos para que
sean englobados por los fagocitos. Estos anticuerpos estén -
{ntimamente asociados con la fraccién gammaglobul ina del sue

ro sangufneo. ( 2, 3, 6, 13, 15, 16 )



Parece muy probable que esta fraccién de la globuli
na sea aumentada en la reaccién antigeno-anticuerpo. { 4, 8,

15 )

Se sabe que la amiloidosis experimental estd acom--
pafiada por un aumento en el contenido total de! suero globu--
Iinico. La estimulacién persistente y repetida de la forma- -
cién de anticuerpos es un Tactor fundamental en la produccidn

experimental de amiloidosis. ( 7, 15 )

La teoria de que la infiltracién amiloide depende -
!
de la reaccidn de un anticuerpo para su génesis, también estéd

apoyada por los casos esponténeos del ﬁadecimiento. (13)

La infiltracién amiloide puedelser la distribucidn
local o general. Se encuentra en todos 165 érganos, pero mé;
frecuentemente en unos que en otros. Principalmente se loca--
liza en: bazo, higado, adenales y rifién. ( 3, 4, 6, 8, 10, 14
16, 17 )

TIPOS DE AMILOIDOSIS.
Primaria (idiop&tica). ( 4, 9, 18)

- Relacionada con plasmocitoma (amiloide producida
por células tumorales.

~ Por envejecimiento (predomina fa amiloide vascu--~
lar).

~ Amiloidosis local (observada en células insulares

pancreéticas, mucosa nasal de caballos, tejido in



tersticial tiroideo y glé&ndula mamaria.
~ Amiloidosis sitémica ( acumulacién generalizada -
en tejidos mesenquimatosos, especialmente en co--

razén, lengua e intestino).

Secundaria a enfermedades crénicas. ( 4, 18)
]

- Infecciones bacterianas crénicas (tuberculosis, -
osteomielitis y deficiencias de mecanismos inmuni
tarios e inflamatorios).

- Hiperinmunizacién (especialmente en caballos uti-
i izados para la produccién de antitoxinas),

- Destruccién tisular amplia de cualquier causa.



ANTECEDENTES.




La amiloidosis se encuentra en todas las especies ~
\
de animales domésticos, pero su incidencia dentro de las espe

cies varfa de un &rea geogréafica a otra:

-~ En los Estados Unidos de-Norteamérica, especifica
.

mente en Nueva York y Texas, es més comin en el -

perro con un 1% reportado en los exémenes post- -

mortem. ( 15 )

La incidencia en todos los animates es mucho més -
baja en el Medio Oeste que en otras partes de Estados Unidos

de Norteamérica.

- En Suecia y Dinamarca, es muy comin en el ganado
bovino y se observa casi todos los dias en los =~

mataderos més grandes. ( 15 )

- En Rusia, datos procedentes de ésta, sugieren una
variacién en la incidencia por un periodo de afRos.
Hace 60 afios, el 10% de los caballos que sufrian
exdmenes post-mortem en Moscid, tenfan amiloidis.-

En la actualidad hay una incidencia muy baja. -

(15)

- Datos referentes a nuestro pais, los encontramos
en los reportes de la Facultad de Medicina Veteri
naria y Zootecnia de la UNAM, sobre enfermedades
diagnosticadas en el Departamento de Patologfa de
dicha Facultad en los afios de 1976 v 1980. (19, -
20 )



0OBJETIVOS



En el reporte de 1976 se hace mencién a casos de ne
frosis y nefritis en porcinos por causas no identificadas. Y
en el de 1980 en un estudio de trastornos del! sistema urogeni
tal de etiologia no determinada, se hace mencién de la amiloi

dosis glomerular en las principales especies afectadas.

- Y especificamente de! Estado de Jalisco, encontra
remos dates sobre amiloide en el estudio realizado por el -
M.V.Z. Victor Barragén Cano: Estudio para determinar la fre--
cuencia de las lesiones anatomopatoldgicas e histoldgicas en
los rifiones de los cerdos para abasto, sacrificados en el -
Rastro Municipal de Zapopan, Jalisco; donde nos reporta un -
9.9% de rifiones sospechosos de amiloide al examen macroscépi-
co ( de 100 casos estudiados )} y un 7.4% de rifiones positivos
a amiloide por técnicas de laboratorio, siendo ésta la sexta

causa de nefropatias reportadas en dicho trabajo. ( 1 )

- Por to tanto, se pretende en esta investigacidn -
proporcionar los métodos para la comprobacién histopatolégica
del amiloide, asi como el porcentaje de animales positivos a

dicho problema.
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El presente trabajo tiene como finalidad cumplir -~

los siguientes objetivos:

1. Continuar la linea de investigacién de nefropa-
tias en |a especie porcina, iniciada por el -

M.V.Z, Victor Barragén Cano.

2. OCbtener porcentajes de animales sospechosos de
amiloidosis en el momento de la matanza, por -

anélisis anatomopatolégico.

3. Comprobar la presencia de amiloide con técnicas

histopatolégicas a nivel de laboratorio.

4. En base a lo anterior, obtener porcentajes de -

animales positivos a amiloide.



on

Pienso que la amiloidosis es un problema que se -
presenta en una gran cantidad de cerdos, pero que

ésta es desconocida por los propietarios de los -~
animales, y sélamente al momento de ta matanza, -
por medio de un examen macroscépico de los 6rganos
del animal y la consiguiente comprobacidén a nivel

de laboratorio, se puede confirmar la presencia -

del amiloide.
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a) Biolégico: 1,000 rifiones de cerdo.
100 muestras de higado, rifién y ba-

zo de cerdo.

b) De laboratorio: equipo general de laboratorio -
del Departamento de Histopatologfla de la Facul--
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la -
Universidad de Guadalajara, para la fécnica de -

inclusidn en parafina y tincidn de cristal vio--

leta y tincidén de P.A.S.

c) De rastro: 1,000 hojas de recoleccién de datos,-
pluma, |8piz graso, botas blancas de hule, ove--
rol, casco, cuchillos, frascos para recolecciébn

de muestras para histopatologia y formo!l al 10%.

El trabajo se llevé a cabo en el Rastro Municipal -
de Zapopan, Jalisco; y en el Departamento de Histopatologfa -
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la -

Universidad de Guadalajara.

El método que se siguié para la realizacién del tra

bajo fue el siguiente:

Durante el sacrificio de los animales, al momento -
de realizarse la evisceracién, se procedié a examinar los ri-
fones de cadea animal, y todos aquellos que resultaron sospe--
chosos de presentar amiloidosis, se muestrearon por medio de
un corte de dicho 6rgano, acompafiado también por muestras de

hfgado y bazo del mismo animal.
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Las muestras fueron colocadas en frascos con formol

al 10% y se enumeraron.

Posteriormente, en la hoja de recoleccién de datos
se anotaron: fecha, procedencia del animal, si el rifién pre--
sentaba lesién anatomo-patolégica, y en’'caso de ser afirmati-

vo, sf se tom§ muestra y el nimero de dicha muestra.

De esta forma se procedid hasta completar el examen

de 1,000 animales y la recoleccidn de 100 muestras.

Por Gltimo, todas las muestras se procesaron en el
Laboratorio de Histopatologfa de la Facultad de Medicina Ve~-
terinaria y Zootecnia, con la técnica de inclusién en parafi-
na. Se realizaron los cortes histoldgicos de las muestras y -

se procedid a tefiirias con las técnicas de cristal violeta y

P.A.S.

El procedimiento que se realizé con cada técnica de

tincidn fue el siguiente:
Cristal Violeta.

Método:

1. Colocar las laminillas en agua, durante 5 minu--
tos aproximadamente.

2, Pasar luego éstas a solucién de cristal violeta,
durante 3 a 5 minutos.

3. Enjuagar en agua corriente.

4. Remover el exceso de colorante con &cido acético



5.
6.

Resultados:
Amiloide: rojo-violeta o parpura.
Ctras estructuras: azil.

P.A.S. técnica.

Método:

[ B N

10.
11.
12.
13.
14.

11

al 1% durante medio a dos minutos.
Lavar nuevamente en agua corriente.

Montar con glicerol.

Pesparafinar e hidratar,

Acido peryodico al! 5% durante 10 minutos.
Lavar con agua corriente y destilada,
Reactivo de Schiff de 5 a 10 minutos.
Metabisulfito de Sodio o de Potasio al 2% (tre;
cambios).

Lavar en agua corriente.

Hematoxilina de Harris, 1-5 minutos.
Lavar en agua corriente.

Alcohol écido al 1%, un bafio répido.
Lavar en agua corriente.

Carbonato de Litio, un bafo répido.

Lavar en agua corriente.

Deshidratar.

Montar con resina.

Resul tados:

Membranas basales: rojas.
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Ndcleos: azd! o violeta.

Amifoide: rojo o parpura.
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HOJA DE RECOLECCION DE DATOS.

FECHA

CAS0 No.

PROCEDENC1A DEL ANIMAL

PRESENTA LESION

SE TOMO MUESTRA

NUMERO DE LA MUESTRA

S

NO




ANIMALES MUESTREADOS PROCEDENTES DE LOS

SIGUIENTES LUGARES:

AMECA, JAL.

ATOTONILCO, JAL. ~

ETZATLAN, JAL.

LA BARCA, JAL.

NAYARIT.

SAN CRISTOBAL DE LA BARRANCA,
MP10. DE ZAPOPAN, JAL.

SANTA ANITA, JAL.

TEPATITLAN, JAL.

ZAPOPAN, JAL.

ZACATECAS,

14.0%

2.2%

6.3%
2.0%
10. 5%
50.0%
5.0%

14
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De los 1,000 rifiones de cerdo examinados macroscé--
picamente al momento de la matanza, un total de 642 &rganos -
resultaron sospechosos de amiloidosis ( &rganos aumentados de
voldmen, con la superficie turgente al corte y con aspecto -
céreo), lo que nos da una frecuencia del 64.2%.

A nivel de laboratorio, se pudo comprobar {a pre- -
sencia del amifoide por medio de las técnicas de tincién de -
cristal violeta y P.A.S., asf como por ia observacién al mi--

croscopio.

Y en base a lo anterior, de las 100 muestras de hf-

=13
O
3

gado, r y bazo se obtuvieron los siguientes resultados:
- Con la técnica de cristal violeta se encontraron
un total de 43 casos positivos, lo que nos repre-

senta un 43 por ciento.

- Con la técnica de P.A.S. se encontraron un total
de 51 casos positivos, lo gue nos representa un

51 por ciento.

Ademés, durante ia observacién al microscopio se -

obtuvieron los siguientes resultados:

- Se observd que con la técnica de cristal violeta,

la tesidn se hallaba Gnicamente a nivel de rifién

en [a mayoria de los casos ( 43 casos positivos).

- Con la técnica de P.A.S., se observaron lesiones
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en los tres 6rganos, solo que con una variacién

en cuanto a cada uno de ellos.

De Jos 51 casos positivos se encontraron:

=N

Ut 0 e

(W2

Ccasos

casos

CcCasos

Casos

con

con

con

con

lesién
lesién
lesidn

lesidn

Por lo que se observa

es el rifidn, y por el contrario

higado.

Gnicamente en rifdn.
en rindén y bazo.
en rifién e higado.

en los tres 6rganos.

que el brgano mas afectado lo

el menos afectado lo es el -




RESULTADOS OBTENIDOS POR EXAMEN MACROSCOPICO.

CON TECNICA CON TECNICA CON LAS DOS TECNICAS
DE PAS DE C.V. PAS Y C.V.

POSITIVOS NEGATIVOS POSITIVOS NEGATIVOS POSITIVOS NEGATIVOS RESULTADOS
DIFERENTES

51 49 43 57 33 40 27

A

TOTAL 100 TOTAL 100 TOTAL 100

L1




RELACION DE ORGANOS LESIONADOS, SEGUN TECNICA DE PAS

soLo RifNoN RiIFON ¥ RiNON E LOS TRES

BAZO HIGADO ORGANOS
25 13 8 5
CASOS CASOS CASQOS CASOS
TOTAL 51

Sl







%(PORi TEC

GRAFICA

No+— 2

AN MALESPOS HTIY.0S-A-AMELOHDE .
NICAS DE LABORATOR 1)

SUNRIES

|

-t

JR O SN

!
i

B e

o L




DIrscus it ON



Se encontrd que de tas 100 mucstras de hiigado, ri--
fién v bazo; un total de 33 muestras resultaron posttivas a -
amiloidosis por las dos técnicas de tincidén; 40 muestras re--
sultaron negativas a amiloide por las dos técnicas; vy 27 mues
tras presentaron resultados dilerentes con respecto a cada -

técnica.

Esto sucedid porque la técnica de cristal violeta -
( como todos los colorantes violetas ), puede ser Gtil para -
la determinaciédn del amiloide, pero las caracteristicas de -
tincién son excesivamente variables e inespecificas como -

prueba para su determinacidn exacta,

Por lo que, en algunos casos con la técnica de cris
tal violeta se obtuvieron resultados positivos, pero al rea--
lizarse la técnica de P.A.S., el resultado fue negativo y vi-

ceversda.

Se encontrd también una variacidén entre los érganos
afectados de un mismo animal, puesto que el 6rgano que més -
presentd amiloide fue el rifiébn, en cambio; el &rgano menos -

afectado lo fue el higado.

Esto se debe fundamentalmente a las caracteristicas
propias de los 6rganos, es decir, en el rifién se observd més
este problema gracias a su arquitectura histoloégica, su rique

za en vasos sanguineos y su metabolismo propio.

E! porcentaje obtenido tan elevado de amiloidosis,-

se puede deber a que se trata de una especie que actualmente



se explota en condiciones zootecnicas mds o menos adecuadas y
a que los cerdos estén sujetos a calendarios de vacunacién -

continuos. ( 10 )
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De lo anteriormente expuesto se puede concluir que:

1. Del total de animales examinados macroscédpica- -
mente a nivel de rastro, el porcentaje de anima-

les sospechosos de amiloidosis fue del 64.2%.

2. Con las técnicas de laboratorio se pudo compro--
bar la presencia de amiloide, y se encontrdé un -
porcentaje del 43% con cristal violeta, y un 51%
con P.A.S. dentro de los cerdos muestreados ( to

dos sospechosos ).

3. Se observé también una variacién en cuanto a &r-
ganos afectados, es decir, aunque se encontraron
depbsitos de amiloide en un érgano, principal- -
mente el rifién, los otros érganos a pesar de -
ser del mismo animal, no siempre se encontraban
afectados. E! drganc que més se encontrd afecta-

do fue el higado.

4. Por lo tanto, se conluye que una gran cantidad -
de animaltes presentan este problema al liegar a
la matanza, pero que desgraciadamente sus propie

» tarios lo ignoran.
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La investigacién se efectuéd en el Rastro Municipal

de Zapopan, Jalisco.

Se realizé el examen anatomo-patolégico de 1,000 -
rifones de cerdo, y la recoleccién de 100 muestras de higado,

rifién y bazo.

Estas muestras fueron precesadas en el Departamento
de Histopatologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y -
Zootecnia, de la Universidad de Guadalajara con el método si-

guiente:

- Fijacién con formol al 10% en frascos de vidrio.

- Inclusién en parafina, para la formacidén de blo--
ques de parafina.

- Corte histolbégico, por medio de Microtomo, para -
obtener dos laminillas con las técnicas de cris--

tal violeta y P.A.S.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

a) Al examen anatomo-patoiégico ( animales sospe- -

chosos de amiloidosis } un 64.2%.
b) Al examen microscépico:

1. Con la técnica de cristal violeta, el porcen~
taje de animales positivos a amiloide fue -

del 43%.



2

Con la técnica de PAS, ¢l porcentaje Tue

de!l 51%.
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