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TRODUCCIOIN

En la crfa y explotacién del cerdo no debe descuidarse ninguno de los dis
tintos factores que comprende, como son: instalaciones, equipo, nutri__
cién, sanidad y aspectos administrativos entre otros (6), pues todos - —
son de capital importancia y estén ligados {ntimamente entre sf, de tal -
suerte, que las fallas en uno de ellos, repercute de inmediato sobre los~
demés.

£n el caso particular de las enfermedades (12), algunas son tan frecuen
tes y graves, que podrfa considerarse como una causa por la cual la ga__
naderfa porcina en México, no ha alcanzado el desarrollo que puede y de
be alcanzar, deobido a que materialmente acaban con el efectivo porcino -
en las zonas donde se presentan; otras, no causan bajas sensibles, pero
retrasan considerablemente el desarrollo de los animales que las pade _
cen y reducen las ganancias al aumentar en forma alarmante los costos -~
(8); algunas localizan su accibn sobre la esfera sexual y afic con afo hay -
que deshechar animales inCtiles, al no cumplir el proceso primordial de
la reproduccidn (5); otras ademas del grave probléma gue representan-—
en sf en el animal, como puede ser la pérdida o no ganancia de peso, hay
que agregar los estragos que causan al hombre al transmitirle dichas en_
fermedades por el consumo de carres parasitadas o contaminadas.

Son bastantes las enfermedades que padecen los cerdos y de diversa fndg
le, unas producidas por virué, otras por bacterias, por parésitos, por -
carencia, por transtornos hormonales (1,4,12,19,22), ciertas enferme.
dades tienen tratamiento, otras no, muchas pueden prevenirse o evitirse
mediante vacunaciones, otras por las medidas higiénicas y sanitarias - —
observadas en el criadero, algunas revisten importancia econbtmica consi
derable y otras casi pasan desapercibidas ( 1,6).

El diagnéstico clinico esta basado en la historia y el examen fi{sico del pa
ciente, auxiliandose de las " pruebas de laboratorio" que se efectlan en
forma més adecuada y con mayor presicidn dentro de un laboratorio.



Como sucede en el caso de muchos exé&menes de laboratorio, los <:jué se re.
fieren a la Hematologfa en ocasiones establecen primordialmente un diag__

" néstico clfnico, o valoran el progreso y los resultados del tratamiento (16).

Por lo tanto, se encuentran entre los ex&menes de laboratorio que son prac
ticados con mayor frecuencia aln cuando requieren experiencia en su modo
de llevarse a cabo y en su interpretacién clinica (2,17).

El interés de alguné.s constantes hemaéticas como medio auxiliar pér‘a el -

diagnbstico se estA extendiendo en la pré&ctica de la Medicina Veterinaria.
La informacién oktenida de los anilisis de estas constantes de animales ~
enfermos no asegura de por sf el diagndstico; sin embargo, tal informa__
cibn, junto con la exploracién ffsica y la historia clfnica, constituyenuna
base excelente para dictaminar sobre: a)-la naturaleza de la enfermedad,
b) hasta qué grado estan dafiados los tejidos y 6rganos y c) las respuestas -
de los mecanismos de defensa del paciente (8, 16). Estos datos méas com_
pletos acerca del paciente y de su enfermedad nos conducen a -establecer ’
un programa de tratamiento més selectivo y hacer un pronbstico més e _
xacto.’

El recuento de los elementos celulares en la sangre de los animales, es—
valioso para determinar estados de salud y enfermedad, la variacién de-
un animal a otro de la misma especie es considerable. .

Estudios recientes sobre la Hematologfa en cerdos fueron presentados’ poﬁ

Oglesby (1932), Kernkamp (1932), Kuhn (1939), Wirth (1950), Feguert - —
(1953), Bohme (1961), Carstensen (1962), Meyn (1966), Thran (1973), -
Calhoun y Brown (1975), Schalm (1975) (12) :

MAs recientemente, en 1976, en una conferencia de la Sociedad Alemana - K

de Medicina Veterinaria se estudiaron 1os valores normales de 1a’ Herhé_
tologfa en cerdos, en donde se vib que varios factores fisiolégicos y. del—
medio ambiente pueden afectar estos valores como pueden ser: Influencla
de la Edad (Pillar 1953; Kernkamp 1976; Kircher 1976, Scholl 19786), ==
ciclo estral (Verter y Bush 1971), la prefiez y el parto (Klein 1940; Luke .
1953; Gébris y Kolde 1965 ; Janezic 1969 ; Nachreiner y Ginther 1972, -
Genética (Wu y Mi 1976), cruzamientos (Morgan 1966 ; Blecher y Gunstone
1969 ; Tumbleson y Kalish 1972), cerdos tipo manteca contra cerdos tipo~
carne (Romic 1963), diferentes alojamientos (Kernkamp 1932; Venn 1944 ;
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Gardiner 1953; Barber 1955), alimentacibn (Regner 1923; Saurbier 1954 ;
Athens 1958 ; Crabo 1973), influencia del alimento de la madre sobre los—
lechones (Swenson 1955; Gabris 1971), lechones alimentados artificié\mg_n
te (Pietzsch 1960 ; Gabris y Kolde 1965; Thran 1973), climas extremos =

(Palmer 1917 ; Moye 1989, Seerley 1971), stress (Bayer 1953; Bickhardt—
y Wirtz 1978), ejercicio (Palmer 1917), transportacién (Ludwig 1986), ser

~ vicio (Gudat y Schnell 1970), castraci6bn (Dvorak 1968), enfermedades le
ves contra cerdos retrasados (Mc.Taggart y Rowntree 1969), vy destetados
(Dvorak 1972) (12). Hay otros tactores que se deben tomar en cuenta para-=
establecer parémetros de las constantes hemdticas como son el método de
medicibn de las pruebas y la zona geogréfica ya que puede haber variacio_|
nes debido a la altura sobre el nivel del mar; por lo que cabe mencionar =
que en la zcna Sub— Urbana de Guadalajara, la altura aproximada sobre el
nivel del mar es de 1,500 metros. :



HEMATOILOGTA

La constancia de la composicién de la sangre es de suma {mportancia -
para el desarrollo de los procesos vitales. La sangre representa un i{_
quido, cuya composicién constante garantiza a las células condiciones -
de vida siempre idénticas. La sanghte consta de células bafadas por un
1fquido denominado plasma. Los elementos formadores de la sangre -
son globulos rojos (eritrocitos), globulos blancos (leucocitos) y plague
tas (trombocitos). Los globulos rojos y las plaquetas por carecer de -
nGcleo; no se consideran células tipicas.

Dentro de las funciones de la sangre estém:

i -

Llevar materiales nutritivos, obtenidos en el tubo digestivo, a los~
tejidos.

Llevar oxfgeno desde los pulmones a los tejidos.
Llevar anhfdrido carbbnico desde los tejidos a los pulmones.

L.os productos de desecho procedentes de varios tejidos los llevan -
a los rifiones para que allf se excreten.

Sirve de transporte de hormonas desde las glandulas endocrinas a-
los otros drganos del cuerpo. . :

Interviene de modo importante en la regulacién térmica.
El equilibrio del agua.

Contiene factores importantes de defensa del cuerpo contra 1a éhfes
medad. ( 11, 20).

Los Eritrocitos; son elementos sumamente especializados cuya funeibn
Gnica es la de transportar el oxfgeno y el anhfdrido carbbhico, para lo -~
cual est&n capacitados debido a su contenido en hemoglobina. Se desarro
llan a partir de la célula precursora de la médula roja, através de varias
etapas, hasta llegar a ser la célula que se observa en la circulacién, ~—



Consecutivamente a pérdidas graves de eritrocitos, bien por hemblisis -
o por hemorragia, la médula ésea amarilla de los huesos largos del adul
to es capaz de asumir nuevamente actividad eritro-genética (3). El eritro
cito sirve también como transportador pasivo del pigmento hemoglobina,
protelna conjugada compleja con un contenido elevado de ibn ferroso. Es

a este pigmento gque la sangre debe su gran eficiencia en el transporte de’
ox{geno y de anhfdrido carbbénico de los tejidos y hacia ellos, as{ como el
color rojo.de los eritrocitos. Los eritrocitos tienen una vida bastante 1i_
mitada, por lo cual deben renovarse continuamente. E1 promedio de vida
de los eritrocitos en el cerdo es de €5 dfas. '

La destruccibn de los eritrocitos tiene lugar en el sistema reticuloendo_
telial, scbre todo en el bazo, médula ésea e higado. Como consecuencia
del frotamiento mecénico que sufren durante su tréansito por el aparato —
circulatorio, las membranas de los eritrocitos se tornan cada vez menos
estables, pudiendo las células més viejas adoptar forma anormal = -~ = -~ .
(poikilocitos). La destruccibn de los eritrocitos se verifica en cuantfa es
pecialmente elevada en las mallas reticulares de la pulpa roja del bazo —

(11).

Los Leucocitos son céiulas sangufneas que realizan una importante fun__
cibn de defensa y proteccibn del organismo. Difieren considerablemente
de los eritrocitos en que tienen nGcleo y gozan de movimientos indepen__
dientes. -

Los leucocitos presentes en el sistema circulatorio no se encuentran re_
partidos por igual, pudiendo acumularse en determinados sitios; as{, por
ejemplo, se registra concentracién de leucocitos en la zona vascular del
canal gastrcintestinal durante la digestibn. Los leucocitos son ricos en—
enzimas, por lo cual pueden destruir tejidos cuando se rompen. Esto su
cede en la formacién de pus, en cuyo caso estfimulos procedentes del 1u_
gar inflamatorio (leucotoxinas) motivan la salida de los globulos blancos
fuera del torrente sangufneo y luego su destruccién. Los enzimas proteo
1fticos asf liberados son capaces de digerir entonces los tejidos mortlfl
cados. El paso de los leucocitos entre el cemento que une las células - |
epiteliales de los capilares es posible gracias a la deformacion armiboi_
dea de los globulos blancos, fenbmeno gue se llama diapedesis. En los= '
tejidos inflamados los leucocitos se acumulan en torno a los vasos (11).



Los leucocitos se clasifican de la siguiente manera:

Granulocitos :

Neutréfilos
Eosinbfilos
Basbfilos

Agranulocitos :

Monocitos
Linfocitos

Los granulociios (neutrdfilos, eosinbéfilos y baséfilos) comprenden una
fraccidbn minGscula de la sangre circulante. Son parte del mecanismo—
de defensa del organismo y su nimero, particularmente de neutrbéfilos,’
fluct@ia ampliamente con la enfermedad, y su recuento tiene gran impor
tancia diagnbstica. En un tiempo fueron consideradas como células po_
linucleadas debido a que muestran un nlcleo lobulado.

Difieren marcadamente en sus afinidades tintbriales, en el estudio del
frotis tefido. £1 sitio de orfgen es igual al de los eritrocitos.

Los linfocitos representan una actividad de defensa. Se originan en cual
gquiera de los tejidos linfoides del cuerpo, pero en general nacen en los
ganglios linfaticos. Existen diversas formas de linfocitos. Los de vida-
corta se hallan en los ganglios linfaticos, bazo y médula 6sea y su vida
es de menos dfas; vy los de vida larga que se originan en timo y médula
6sea, prolongandose su vida a meses y afios. Los linfocitos de vida lar
ga abandonan en ocasiones los capilares sangufneos de los ganglics lin_
faticos. Al ingresar antfgeno (en infecciones o tras la aplicacibn paren
teral), éste es captado por pocos "linfocitos de competente accibn in__
munolégica, por lo que se produce una divisién y una diferenciacién has
ta plasmazellen formadoras de anticuerpos. Los "receptores' para el
antfgeno se encuentran en la superficie de los linfocitos.



Al contactar linfocitos inmunocompetentes con antigenos tumorales, se -
produce la transformacibn en Blastzellen y la formacién de células hijas,
que pueden reaccionar con las células tumorales que contienen antigeno.
A esta forma de inmunidad se le denomina inmunidad celular permanente

an.

Los monocitos constituyen el enigma de la serie de glébulos blancos. Su
funcibn parece estar ligada, en parte a la produccibn de macréfogos y fi
broblastos. Sin embargo, asf como los neutrdfilos actlian principalmen
te comtatiendo las infecciones agudas, los monocitos entablan la lucha -
contra los agentes de infecciones menos agudas. Se considera como su~
lugar de orf{gen el bazo, el higado y la médula bsea (8,11).

En muchas infecciones e intoxicaciones se presentan como consecuencia
de los procesos de defensa orgénica modificaciones muy profundas en el
nGmero de las distintas formas de leucocitos de la sangre. Por lo gene_
ral, en los procesos de.defensa pueden distinguirse tres fases:

a) Fase Neutrofila de Combate .— caracterizada por la intensa multipli
cacibn de los neutrdfilos.

b) Fase Monccitaria de Victoria.~ en la cual se registra una gran proli
feracibn de monocitos, a la vez que la tasa total de leucocitos va dis
minuyendo poco a poco.

¢) Fase Eosincfile - Linfocitaria de Curacibn.— en la que disminuye més
la cifra de leucocitos, si bien la proporciébn de linfocitos y eosinéfilos
permanece relativamente elevada (11).

Fartiendo de las variaciones observadas en las distintas clases de leuco
citos de la sangre, se pueden sacar conclusiones en los procesos morbo
sos sobre las capacidades de reaccibdn y defensa del organismo.

Las plaguetas sangufneas se derivan de los megacariocitos. de la médula
b6sea; son fragmentos celulares Gnicamente. Forman parte del mecanis__
mo de coagulacibn sanguinea por transportar tromboplastina (3,11).



g

STIFICACION

Con el presente trabajo se pretende establecer
una medida de las constantes heméticas norma
les en cerdos en engorda, en la zona Sub~-Urba
na de Guadalajara y hacerla comparativa con =
animales que presenten algin signo clinico de-
enfermedad para de esta forma establecer parf.
metros propios que nos ubiquen en nuestra rea
lidad, observando las variaciones que pueden —
existir para ayudar a dar un diagnbstico, pro___
néstico y tratamiento més adecuado.



Elwobjetivo de la realizacibn de este trabajo es el siguien
te:

Establecer las constantes heméticas de cerdos en engor_
da en la zona Sub-Urbana de Guadalajara.

Observar las variaciones que puede haber en esta zona —

"en comparacién con otras partes de la RepUblica.

Ver las variaciones que puede haber en los cerdos que se
muestran aparentemente sanos y en algunos que puedan -
presentar algln signo clfnico de enfermedad.

Los resultados hacerlos comparativos con las constantes
heméticas promedio que nos marca la literatura para es
tablecer un promedio en la zona Sub-Urbana de Guadala
jara. ’



Se estudiaron primeramente 500 muestras de cerdo en diferentes etapas
de desarrollo y que se mostraban aparentemente sanos, clasificdndose =
4 lotes de 125 muestras cada uno. Esta clasificacién se hizo en base al -
peso de los animales y a la etapa de desarrollo por lo que se ordend de—
la siguiente manera:

Etapa 1: DESTETE, hasta los 25 kg. de peso

Etapa CRECIMIENTO, de 26-45 kg. de peso

2:
Etapa 3: DESARROLLO, de 46-65 kg. de peso
4

Etapa ENGORDA, de 66 kg. de peso hasta el mercado.

Las muestras se obtuvieron al azar de explotaciones porcinas que llevan
un manejo zootécnico adecuado y comprendidas dentro de la zona Sub- —
Urbana de Guadalajara.

A todas las muestras se les hizo una Biometr{a Hemética que incluye el
recuento de eritrocitos, de leucocitos, la determinacién de la concentra
cibn total de Hemoglobina, el valor o volimen hematbcrito y examen de
las extensiones de sangre (férmula leucocitaria o recuento diferencial -
‘porcentual de leucocitos).

" Las muestras de sangre se trabajaron usando las siguientes téenicas:

RECUENTO DE ERITROCITOS

1 ~ Se aspira sangre completa con la pipeta para recuento de eritroci__
tos, hasta la seffial " 0.5 ".

2 - Aspirar lfquido de dilucién (liquido de Hayem) hasta que la columna
alcance la sefial " 101 ",

10
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La Hemoglobina (Hb) es una protefna conjugada que existe dentro de los eri

Agitar bien la pipeta y su contenido durante un minuto. La sangre con
tenida en el bulbo de la pipeta queda diluida 1:200.

Se expulsan unas gotas para descartar el liquido de dilucibn del tallo
de la pipeta, se vierte contenido sobre las cuadrf{culas del hemat{ime_
tro, en el borde del cubre~ hematfmetro. :

Se dejan transcurrir 3 minutos para gue se depositen los eritrocitos

y se observa al microscopio. Se cuentan los glébulos que se hallen -
en los cuadros de los &ngulos y en el central, se suman y se afaden~
4 ceros a la derecha, ésto seré al nimero de eritrocitos por ml. de ~
sangre. i . '

RECUENTO DE LEUCOCITOS

Se aspira sangre completa con la pipeta para recuento de leucocitos -
hasta la marca " 0.5 . ' '

Se aspira diluyente (solucién de &cido acético al 2% ) hasta la marca=

" 11", La muestra gqueda diluida 1:20.

La agitacibdn de la pipeta y el llenado de la caAmara de recuento es igual
que para los eritrocitos.

Se observa el microscopio y se cuentan en los cuatro cuadros grandes
de las esquinas de la cuadricula.

Se suman los resultados de cada cuadro y se multiplican por 50 y ésto
seré la cifra total de leucocitos por ml, de sangre.

.

MEDICION DE HEMOGIL ORBINA

trocitos a los cuales d& su color, siendo su componente caracter{sticoy -~
también el mé&s importante. La molécula de Hemoglobina constituye aproxi
madamente el 40.4% del peso del eritrocito y representa una tercera parte’
de su volGmen aproximadamente. : .

11



METODO DE CIANMETAHEMOGLOBINA

1 - En un tubo de ensayo colocar:

Sangre . 5.0 ml.
Reactivo de Drabkin 0.02 ml.

Se arroja la sangre en el tubo con el reactivo, teniendo cuidado de
lavar la pipeta aspirando y arrojando unas tres veces. La sangre=-
queda diluida 1:250.

2 - Dejar en reposo 10 minutos a temperatura ambiente para asegurar

la completa conversién de la Hemoglobina.
)

38 - Se hace la lectura en el espectrofotémetro a 540 n.m. con cubeta —
de 12 x 75 mm., ajustando el 100% de T o el 0 de absorvancia con-
el reactivo de Drabkin.

VALOR HEMATOCRITO

Indica el porcentaje de la sangre constituido por eritrocitos y se obtiene
midiendo el vollimen de glébulos rojos conglutinados después de la cen
trifugacibén de la sangre.

MICROHEMATOCRITO

1 - Se llena un tubo capilar con sangre hasta la marca sefialada.
2 - Se cierra uno de los extremos sellandolo con plastilina.

3 -~ lLos tubos se centrifugan durante 5 minutos a 10,000 - 12,000 rpm -
cuidando de colocar el extremo cerrado de los tubos hacia afuera.

La lectura de la columna de eritrocitos sedimentados se lee en la escala
de la microcentr{fuga o en un dispositivo apropiado.

Esta lectura d& directamente el valor hematberito.

12



RECUENTO DIFERENCIAL X DE LEUCOCITOS

Consiste en reconocer y diferenciar las variedades de leucocitos que se
encuentran en la observacibn de 100 glébulos blancos que se estudian en
frotis tefiidos.,

1 - Se extiende una gota de sangre en el porta—-objetos.
2 - Se fija con metanol y se deja secar a temperatura ambiente.

3 - Sumergir el frotis en solucibén de Eosina durante 2 a 6 segundos. -
LLavar con agua corriente.

4 -~ Sumergir el frotis en solucidn de Azul de Metileno durante un minu
to. Lavar con agua corriente.

5 - Secar a temperatura ambiente y observar con el objetive y aceite de
inmersidn. :

El recuento diferencial se llevb a cabo usando la " cuenta alterna' que -~
consiste en contar y clasificar 50 leucocitos en los bordes laterales de -
la extensién y 50 més en la linea central a 1o largo de la preparacibn,

Ya obtenidos los resultados se clasificaron para sacar un promedio de ~
las constantes hermdticas mencionadas en los anirmales aparenternente sa
nos en la zona Sub~Urbana de Guadalajara. '

Enseguida dentro de la misma zona Sub-Urbana de Guadalajara se mues
trearon animales que presentaban algln signo clinico de enfermedad para
hacer posteriormente una comparacién con los resultados obtenidos. En
estos animales que se muestrearon de acuerdo al resultado de la obser
vacibén de signos clinicos, lesiones a la necropsia y exémenes bacterio_
16gicos se comprobd el Diagnéstico de Salmonelosis.

Las muestras se clasificaron igualmente haciendoc 4 lotes de 10 anima_

les cada uno y se trabajaron con las mismas técnicas usadas anteriormen
te, para reportar los resultados, sacar valores promedio y hacerlos com
parativos con los valores promedio de los animales aparentemente sanos.

13



ESULTADOS

Para poder valorar los resul
tados obtenidos en este traba
jo, se elaboraron unos cuadros

gue a continuacién se exponen:

14



INICTACION ' : DIFERENCIAL (%)

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT, . E. L. M.
' { mm) gr/100cc B S
‘1 Macho 5'160,000 21,400 46.0 14,72 1, 66 O 32 1
2  Macho 5'270,000 8,500 47.0 15.51 1 44 0 54 1
3  Macho 4'280,000 16,800 38.0 12,16 4 53 1 40 2
4 Macho 3'730,000 19,500 33.0 10.23 1 12 2 81 4
5  Macho 2'850,000 9,600 25,0 - 7.75 2 34 1 60 3.
6  Hembra 2'630,000 6,700 23.0 7.18 1 21 1 75 2
7  Hembra 3'180,000 15,800 28.0 B.68 1 40 0 57 2
8 Hembra 4'940,000 20,100 44.0 14,08 2 17 2 7% 3
9° Hembra 4'720,000 18,600 42:0 13.44 1 35 1 62 i
10 Macho 3'620,000 _ 18,400 32.0 8.02 1 42 0 56 1
11 Hembra 41060, 000 16,100 36.0 11.16 1 50 1 47 1
12 Macho 5'050,000 10,400 45.0 14,40 1 49 1 45 4
18 Hembra 4'170,000 9,800 37.0 11.84 1 81 0O 36 2
14  Hembra 3'290,000 20,000 29.0 8.99 1 70 0 28 1
15  Hembra 3'510,000 17,000 31.0 9.61 2 3w 60 1
16 Macho 4'720,000 14,200 42.0 13.44 1 9 1 78 1
17 Macho 4'500,000 17,100 40.0 12,80 3 27 2 65 3
18 Hembra 3'180,000 . 9,700 28.0 . 8.68 1 34 0 64 1
19 Macho 4'050,000 10,400 36.0 11.16 1 39 2 54 4
20  Macho 4'610,000 18,200 41.0 13.12 1 39 1 58 1
29  Hembra 4'280,000 14,000 38.0 12,16 3 41 1 54 1
22  Hembra 2'630,000 12,200 23.0 7.13 2 51 1  “44 2
23 Hembra 2'410,000 " 17,400 21.0 6.51 1 53 0 45 1
24  Hembra '3'400,000 10,500 30.0 9.30 1 46 1 51 1
25  Hembra 3'180,000 9,900 28,0 8.68 1 58 2 37 2
26  Hembra  3'840,000 19,400 34.0 10.54 1 39 2 56 2
27  Macho 4'390,000 18,300 39.0 12,48 1 19 3 76 1
25 Macho 4'830,000 "~ 16,500 43.0 13.76 1 19 1 78 1
. Macho °  4'060,000 19,100 36.0 11.16 2 27 0 69 2
30 Macho 5'160,000 . 10,600 46.0 14,72 3 34 0 62 1




No.

31
32
33
34
as
36
a7
3s
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

INICIACION

SEXO

+ Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho

+ Hembra

16 |

ERITROCITOS

3'180,000
3'510,000
4'500,000
4'720,000
4'280,000
3'840,000
4'060,000
3'290,000 .
3'730,000
4'500,000
3'510,000
3'180,000
3'400,000
5'160,000
5'270,000
3'840,000
3'620,000
3'290,000
3'730,000
4'610,000
5'050,000
3'290,000
5'160,000
4'060,000
4'720,000
3'840,000
4'060,000
4'060,000
4'500,000-
3'510,000

LEUCOCITOS

17,400
16,100
12,100
15,200
14,000
12,800
9,600
9,900
11,300
16,300
11,400
13,100
15,000
10,000
9,600,
11,600
12,300
18,400
19,700
16,400
18,600
19,100
12,300
14,000
16,300
14,200
18,400
9,500
10,300
10,600

HEMATOCRITO
t.rm)

HEMOGLOBINA NEUT,

gr/ 100 cc

8.68

9.61

12,80
13.44
12,16
10,54
11,16
8.99
10.23
12.80
9.61
8.68
9.30
14,72
15.51
10.54 .
9.92
8.99
10,23
13.12
14,40
8.99
14,72
11.16
13.44
10,54
11,16
11,16
12,80
9.61

_DIFERENCIAL (%)

B

NW=xaDalhoaadhaaa®@-aalo—20aa=aPD00a o

S

65
50
32
20
39
23
16
35
26
34
38
39
a8
23
69
54
523
59
33
37
16
21
49
50
28
38
45
35
41

. 49

E.

A d a0 e a ad a0 e aa®@QO0aaNO0O0a—rNOaNal

.

32
47
62
75
56
74
80
62

70
61

59
56

49°

74
29
44
42
37
60
59
80
76
45
46
69
57
49
62
53

47 .

M.

AN L DRt 2 D a2 a2 DO 2 NNOPOON a2 al=hap




INICIACION DIFERENCIAL (%)

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT. E, L. M,
. MM gr/100 cc B s
61 Hembra 3'840,000 " 48,300 34,0 10.54 1 36 1 61 1
62 Macho 4'170,000 10,100 37.0 11.84 1 45 © 52 2
63 Macho 3'620,000 14,600 32,0 . 9.92 2 48 1 48 1
64 Hembra 3'290,000 12,000 9.0 8,99 1 34 1 63 1
65 Hembra 3'290,000 13,400 29.0 - 8.99 2 38 2 57 1
66 Macho 3'950,000 17,000 35.0 10.85 2 41 1 55 1
67 Hembra 4'170,000 16,000 37.0 11.84 2 40 1 54 83
68 Hembra 4'500,000 17,400 40,0 12.80 3 37 0 59 1
69- Hembra 4'500,000 16, 100 40.0 | 12,80 1 39 3 56 1
76 Macho 3'620,000 12,000 32.0 . 9.92 2 29 1 67 1
71 Macho 4'060,000 12,500 » 36.0 11.16 1 41 1 56 1
72 Hembra 4'390,000 19,000 39,0 12.48 1 27 © 70 2
73 Hembra 4'610,000 14,600 41.0 ' 13.12 1 26 0 71 2
74 Hembra 4'610,000 15,700 . 41.0 13.12 1 29 0 69 1
75 Macho 4'830,000 19,100 43.0 13.76 1 31 A 67 1
76 Hembra 3'290,000 12,300 29.0 8.99 2 33 1 62 2
77 Macho 4'060,000 20,000 ~ 86.0 11.16 ) 40 1 56 1
78 Hembra 3'730,000 11,300 33.0 12.23 3 45 2 48 2
.79 Hembra 3'620,000 12,400 ‘ 32.0 9.92 2 48 1 48 1
80 Macho . 5'050,000 12,000 45.0 14,40 2 50 1 46 1
81 Macho 3'510,000 12,100 31.0 9.61 1 29 1. 68 1
82 Macho 3'400,000 13,200 - 30.0 .9.30 1. 37 59 2
83 Hembra 4'390,000 10, 100 : 39.0 - 12.48 1 39 1 57 2
84 Hembra 4'170,000 10,300 37.0 11.84 3 43 1 52 1
85 Hembra 4'280,000 14,600 38.0 12,16 1 56 1 41 1
86 Hembra 3'840,000 15,200 34.0 10.54 1 58 1 39 1
87 - Macho 4'060,000 11,800 36.0 11.16 2 47 2 48 1
88 Macho 4'720,000 12,400 42.0 13.44 1 31 2 65 1
e Macho 4'830,000 10,000 43.0 13.76 1 29 1 68 1
1$0] Hembra 3'730,000 . 11,000 33.0 10.23 1 34 3 60 2

17




INICIACION : DIFERENCIAL (%)

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGL.OBINA NEUT. E. L. M,
( mm) gr/100 cc B S
91 Macho 3'950,000 18,000 35.0 10.85 1 28 Q 69 2
92 Hembra 3'290,000 12,000 29.0 8.99 1 34 1 62 2
03 Macho 4'500,000 13,000 40,0 12,80 1 37 1 60 1
94 Macho 4'720,000 17,000 42,0 13.44 1 39 2 57 1
05 Hembra 4'170,000 15,100 - 37.0 11.84 1 40 © ‘58 1
96 Hembra 4'280,000 13,400 38.0 12.16 1 3 O 62 1
97 Macho 3'400,000 12,100 30.0 9.30 1 42 0 55 2
98- Hembra 4'500,000 12,300 40.0 12.80 2 39 © 57 2
99 Hembra 4'720,000 14,200 42.0 13,44 1 45 0 52 2
100 Macho 4'720,000 ) 13, 100 42,0 13,44 2 49 1 46 2
101 Hembra . 3'730,000 . 15,400 33.0 10.23 1 37 1 60 1
102 Macho 3'950,000 16,300 35,0 10.85 ] 32 1 65 1
103 Hembra 3'510,000 11,000 31.0 9.61 2 45 1 51 1
104 Macho 5'160,000 4 10,000 46.0 14,72 1 33 1 64 1
105 Macho 3'290,000 10, 100 29,0 8.99 3 48 2 46 1
106 Hembra 3'180,000 = 10,400 28.0 8,68 1 51 1 46 1
107 Macho 4'170,000 14,900 37.0 11,84 1 32 1 65 1
108 Macho 3'840,000 .. 13,600 34.0 10,54 1 29 1 68 1
109 Hembra 4'610,000 17,000 41.0 13.12 . 2 39 2 56 1
110 Hembra 4'940,000 14,600 44,0 14.08 2 45 2 50 1
111 Hembra 3'290,000 * 18,000 29,0 8.99 1 49 2 a7 1
112 Macho 4'060,000 19,100 36,0 11,16 1 53 1 44 1
113 Macho 3'730,000 ~ 10,000 33.0 10.23 2 32 1 63 2
114 Hembra 3'400,000 19,800 30.0 9.30 1 43 2 54 1
115 Hembra 3'510,000 20,000 31.0 9.61 2 33 1 63 1
116 Macho 4'390,000 © 10,700 39.0 12.48 3 28 0 67 2
117 Macho 5'050,000 16, 100 45.0 14,40 1 a7 1 50 1
118 - Macho - 4'280,000 12,300 38.0 12,16 1 34 0 64 1
119 Macho 3'180,000 17,400 28.0 8.68 2 51 1 44 2
120 Hembra 3'730,000 - - 11,300 33.0 . 10.23 2 30 0 687 1

1"8 ».




No.

121
122
123
124
125

INICIACION

SEXO

Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho

19

ERITROCITOS LEUCOCITOS

4'060,000
3'840,000
4'500,000
3'730,000
4'390,000

10,400
11,8300
16,000
13,600
17,000

HEMATOCRITO
(mm)

36.0
34,0
40.0
33.0
39.0

HEMOGLOBINA NEUT,

gr/ 100 cc

11.16
10.54
12.80
10.23
12.48

DIFERENCIAL (%)

B

- 0N =

S

46
52
38
36
29
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50
45
57
59
69
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No.

ONOObL®NHO=

23
24
25
26
27
28
29
30

20

SEXO

Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho

CRECIMIENTO

ERITROCITOS

4'610,000
4'500, 000
41060, 000
3'400, 000
4'720,000
4'610, 000
4'060,000
4'170, 000
3'950, 000
3'840, 000
4'170,000 -
3'510, 000
4'610,000
4'830, 000 -
5'050, 000
3'510,000
3'730,000
4'170,000
4'500, 000
3'620, 000
3'400°, 000
4'500, 000
4'060, 000
3'510, 000
4500, 000
4'390, 000
41170, 000
3'950, 000
4'720,000
3'950, 000

LEUCOCITOS

17,700
12, 800
14,600
15, 300
16, 800
13,900
8,700
21,700
16, 300
21,400
15,700
32,400
19,000
13, 800
14,500
18,200
15,000
12,300
14,200
15,100
© 18,000
13, 600
16,600
15, 300
18, 100
17,100
20, 000
14,200
13,900
16,200

HEMATOCRITO
(mmj -

41.0
40.0
36.0
30.0
42.0
41,0 "

W= =Ko

.

W =

= o 0

D0ODOO00OODODODODO0000DO0O

8bmm85mwbmwbcowwbbbcocowwmco
n o~ (@] O N ON ¢ ~ ~N O

HEMOGLOBINA
gr/100 cc

13.12
12.80
11.16

9.30
. 13.44 . .
13.12"
11.18
. 11.84.
"10.85
10.54
11.84
9.61
13.12
13.76
14.40
9.61
10.23
11.84
12.80
9.92
9.30
12.80
11.16
9.61
12.80
12.48
11.84
10.85
13.44.
10.85

DIFERENCIAL (%)

NEUT.

B

=NV = WO =+ MNVHPOVN==V=NV=DU0 20NNV 0—=+0

S

46
4
48
21
5
29
11
31
46
22
9
28
51
60
30
38
35
21
40
13
32
36
45
26
33
18
34
42
53
40

E.

OGOPNLADNDOOWHAPN=- == NROO==NVDNIONONDD

L.

43
90
43
74

86 .

&8
80

46
73

69
42
32

57
60
71
57

62
56
45

63

79

58
53

- 44
56

S
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No.

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

46

47
48
49
50
51

02

50 -

57
58
59
60

21

SEXO

Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho

"Hembra

Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Macho

CRECIMIENTO

ERITROCITOS

3730, 000
4'280, 000
21300, 000
4'610,000
5'160, 000
4'280, 000
4170, 000
5'270, 000
2'300, 000
3'290, 000
5'270, 000
4'g40,000
4'500, 000
3'290, 000
5'380, 000
4'500, 000
3'290, 000
5'270, 000
3'620, 000
41060, 000
41500, 000
3'620, 000
4'720, 000
5'160, 000
4'610, 000
3'620, 000
4'830, 000
5'160, 000
5'050, 000
3'950, 000

LEUCOCITOS

16, BOO
18,500
26, 000
13, 500
18,500
18, 400
15, 600
10, 400
39, 400
9,700
12,700
17,500
23, 000
18,700
20, 400
14, 800
15,100
20, 100
15,700
19, 600
16,400
9,700
12, 300
10, 600
22, 300
18,200
17,400
10, 100
11,400
15,800

33
38
20
41
46
38
37
47
20
2s
47
44
40
‘29
48
40
29
47
32
36
40
32
42
46
41
32
43
46

45
35

HEMATOCRITO
(mm)

.0
.0
Ne
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

.0
.0

HEMOGL.OBINA
gr/100 cc

10.23
12.16
6.20
13.12
14,72
12.16
11.84
15.51
6.20
8.99
15.51
14.08
12.80
8.99
15.84
12,80
8.99
15.51
g.92
11.16
12.00
9.02
13.40
14.72
13.12
9.92
13.76
14.72
14.40
10.85

DIFERENCIAL (%)

B

A W= ONPN=2 =2 (PO -+NOO0O=2000000 2202200 wW=+=0

NEUT.

S

a7
49
3s
49
32
41
38
34
39
18
30
a7
17
42
25
21
10
23
18
36
29
17
36
40
32
34
46
21
12
18

NO=DPRAOND2O=2NOO20000DONVVRrR2ONRO®

E.

59
47
56
44
64
56
59
62
57
79
58
59
79
50

78
83
73
77

62
67
78
58
55
61

57
49
77
78
78
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No.

61
62
63
64
65
66
67
68
89

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

22

SEXO

Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho

Hembra:

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho

CRECIMIENTO

ERITROCITOS

5'820,000
5'160,000
4'280,000
4'720,000
4'830,000
5'160,000
5'160,000
4'170,000
4'830,000
5'380,000
3'620,000 -
4'720,000
5'710,000
5'610,000
4'060,000
5'160,000
5'380,000
4'500,000
5'600,000
4'390,000
5'270,000
3'959,000
5'160,000
4'500,000
4,720,000
4,170,000
3'950,000
4'390,000
4'940,000
4'610,000

LEUCCCITOS

18,600
14,100
19,300
15,600
15,800
17,900
12,000
15,200
14,400
12,800
18,000
18,300
19,000
20,000
15,000
17,000
17,000
16,500
19,600
12,300
14,800
11,300
18,900
19,100
14,700
20,100
16,300
11,400
10,300
12,600

HEMATOCRITO
¢ mm )

a
o

46.

D WHADDAIMQO
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0000000000000 O00O0O0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0OOO0O0O0OO

48.

A DDA DQOODNQ
DO =P
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W

»

1N

[}

(]

Q o
- A OUNMMOOIANOOO0OOO

I

BN

DIFERENCIAL (%)

HE MOGLOBINA
gr/100 cc

17.1
14,72
12.16
13.44
13.76
14.72
14,72
11.84
13.76
15,84
9,92
13.44
16.83
16.50
11,186
14,72
15.84
12.80
- 16.50
12.48
15.51
10.85
14,72
12.80
13.44
11.84
10.85
12.48
14,089
13.12

NEUT.

B

-— W PAOW—_LONOANN 22002 20N—+W-00MNMNOO =

S

40
27
48
40
19

.28

44
as
47
18
38
30
19
37
35
26
46
27
20
20
31
24
37
24.
34.
37
49
18
35
45

E.

PRON=2=2=2PORN RO OO RONO=NNOD =00 -

L.

56
70
49

as
69
52
60
48
76
60
66
74
58
63
72
49
68
72
76
64
70
57
A

63

.56

49.
75
58

51
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No.

91
92
93
94
95
96
97
o8
99
100
101
102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

116

117

118

119

120

23

SEXO

Macho
Hembra
Macho
Macho
Heimbra
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Aacho
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra

CRECIMIENTO

ERITROCITOS

5'380,000
4'080,000
5'050,000
5'380,000
4'170,000
4'720,000
5'050,000
3'840,000
3'730,000
4'060,000
. 4'610,000
5'270,000
4'280,000
4'500,000
4'610,000
4'170,000
4'500,000
4'060,000
3'950,000
3'950,000
4'060,000
4'500,000
4'170,000
4'720,000
4'500,000
4'280,000
4'720,000
4'610,000
4'390,000
3'840,000

LEUCOCITOS

13,600
19,100
21,300
14,600
11,000
12,300
16,400
18,300
10,400
12,900
13,100
17,000
15,300
16,700
19,200
13,600
14,200
18,300
15,900
19,000
17,000
18,700
16,000
12,000
15,100
14,700
18,400
12,300
11,000
17,100

HE MATOCRITO
¢ mm)

48.0
36.0
45.0
48.0
37.0
42,0
45,0
34.0
33.0
36.0
41.0
47.0
38.0
40.0
41.0
37.0
40.0
36.0
.35.0
35.0
36.0
40.0

O

B

.

OODAODLO
NO-=2NXON
OQ0O0OO0OO0O0O0

DIFERENCIAL (%)

HEMOCL.OBINA
gr/ 100 cc

15,84
11.16
14,40
15,84
11.84
13.44
14.40
10.50
10,23
11.16
13,12
15.51
12,16
12, 80
13.12
11.84
12,80
11.16
10.85
10.85
11,16
12,80
11.84
13.44
12,80
12,18
13.44
13.12
12.48
10.54

NEUT,

B

ANV ON 200+ 2 DPDNO0OWOOCWWMNMNOON = 2 =4 200w =

S

32
36
20
49
27
40
24
50
43
37
37
25
a7
18
27
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19
35
36
16

35 -
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27
36
26

28

39
19
41

E.
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L.

64
56

77

49
70
56
75
46
51

56
60
71

48
75
66
51

73
62
59
78
57
59
65
71

62
70
67
56
74
53
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121
122
123
124
125
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CRECIMIENTO

SEXO ERITROCITOS

Hembra
Hembra
Macho
Hembia
Macho

41720,000
4'280,000
4'280,000
3'950,000
4'390,000

*
LEUCOCITOS

18,300
19,100
14,300
18,900
16,400

HEMATOCRITO
Lmm)

42
38
38.0
35.0
39.0

DIFERENCIAL (%)

HE MOGLORBINA
gr/100 cc

18.44
12,16
12.16
10.85
12,48

NEUT. E.
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S

36
29
36
28
34

W -~ N.W

L.

58
67

. 80

67
60
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No.

W =

©CONO O DN

25

DESARROLILO

SEXO

Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra

ERITROCITOS

5'600,000
6'260,000
3'950,000
4'500,000
4'170,000
4'280,000
4'500,000
4'610,000
4'080,000
4'390,000
3'950,000
3'950,000
3'070,000
5'160,000
5'050,000
4'500,000

4'610,000

5'270,000
3'840,000
_ 4'280,000
3'730,000
3'620,000
4'390,000
4'830,000
4'940,000
4'940,000
5'050,000
4'610,000
4'060,000
3'510,000

LELUCOCITOS

6,900
6,600
8,800

10,400

12,300

14, 100

11,000

10,300

12,400

15,000

12,000

10,000
9,800

14,900

13,500

12, 100

14,000

13,000

18,800

20,000
9,100
8,500

10,300

16,000
6,900

14,000

19,700

20,000
21,100
18,400

HEMATOCRITO

¢ mm)

. Py
el eloloNeleolNeoNeolNoNeNoloNoNoNoNoNeNoNel

e e & e »

O OO~NOOODO = 00D~NOOGO O

WADMADABLNOPWRIWDMADOWARNAQ
5N o

38.0
33.0
32.0
39.0
43.0
44.0
44,0
45.0
41.0
36.0
31.0

DIFERENCIAL (%)

HEMOGLOBINA NEUT,

gr/100 cc

16.50
18.48
10.85
12.80

11.84
12,16
12,80
13,12
11,16
12.48
10.85
10.85

8,37
14,72
14.40
12,80
13.12
15.51
10.54
12.16
10.23

9,02
12.48
13,76
14.08
14.08
14,40
13.12
11.16

9.61

B
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31
32
33
3

35

37
38
39

40 -

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

26

DESARROLLO

SEXO

Hembra

Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Hembra

- Macho

Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Hembra
Hernbra

ERITROCITOS

3'510,000
4'720,000
4'720,000
4'940,000
5'050,000
4'060,000
3'510,000
3'730,000
4'170,000
5'160,000
5'380,000
4'610,000
4'500,000
3'730,000
3'730,000
4'060,000
"3'510,000

4'280,000

4'940,000
5'160,000
3'400,000
3'620,000
4'610,000
5'380,000
5'160,000
3'730,000
4'170,000
4'390,000
4'170,000
4'500,000

" Leuc oclTos

12,300
14,000
15,100
12,400
13,200
17,000
19,000
13,700
14,200
20,100
12,300
17,000
12,000
14,400
15,800
13,300

21,000 .

19,100
12,300
13,400
18,000
17,600
12,400
11,300
10,000

9,400
9,300
10, 100
13,200
15,700

HEMATOCRITO

{mm)

31.0
‘42.0
42,0
44.0
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HEMOGIL.OBINA NEUT.

GR/100 cc

9.61
13.44
13.44
14.08
14,40
11,16
9.61
10.23
11.84
14,72
15.84
13,12
12.80
10.23
10.23
11.16
9.61
12.16
14,08
14,72
9.30
9.92
13.12
15.84
14,72
10.23
11.84
.12.48
11.84
12.80

DIFERENCIAL (%)
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26
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61
62
63
64
65
66
67
68

69.

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

86
87
88
83
90
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DESARROLLO

SEXC ERITROCITOS

Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Macho
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Henmbra
Hembra
Hlembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra

$'600,000
3'290,000
3'620,000
5'050,000
4'720,000
4'940,000
4'060,000
4'280,000
3'510,000
3'730,000
4'610,000
4'500,000
4'280,000
4'060,000
3'950,000
3'400,000
3'510,000
5'050,000
4'830,000
4'280,000
5'270,000
5'600,000
3'510,000
4'390,000
5'490,000
3'730,000
4'720,000
5'160,000
3'620,000
4'610,000

LEUCOCITOS

12,000
14,000
15,000
17,000
13,400
15,100
21,200
18,500
18,000
16,000
10,400
12,700
11,200
13,600
15,800
16,300
12,400
19,300
18,100
16,500
17,700
15,600
12,300
10,400
10,200
12.600
13,300
16,500

9,700
10,100

HE MATOCRITO
‘Cmm)

50.0
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HEMOGLOBINA NEUT,

gr/ 100 cc

16.50
8.99
a.92

14.40

18.44

14.08

11,16

12.16
9.61

10.23

13.12

12.80

12.16

11.16

10.85
9.830
9.61

14.40

13.76

12.16

15.51

16.50
9.61

12.48

16.17

10.23

13.44

14.72
9.92

13.12

DIFERENGCIAL (%)
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47
81

90
77
63
G0
59
61

47
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52
63
58
73
60
63
60
50
71

49
64
76
70
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63
40
51

60
41
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91
o2
o3
94
Q5
6
97
98
Q99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

-T:3

DESARROLLO

SEXO

Macho
Hembra

~Macho

‘Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra

" Macho

Hembra
Macho

Hembra
Hembra

Hembra

Macho
Macho
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho
Macho
Hembra
Hembra
Macho

ERITROCITOS

4'060,000
4'500,000
4'390,000
3'620,000
3'510,000
5'270,000
4'610,000
4'500,000
4'830,000
4'830,000
5'160,000
3'510,000
4'280,000
4'720,000
3'730,000
5'160,000
3'510,000
4'940,000
5'380,000
4'060,000
5'050,000
5'050,000
3'510,000
4'170,000
4'390,000
5'160,000
5'600,000
3'290,000
3'290,000
3'400,000

LEUCOCITOS

18,000
14,500
10, 100
13,600
12,400
18,900
11,000
21,000
18, 100
16,400
16,000
19,000
14,700
12,600
19,300
16,400
18,200 -
16,000
12,000
10,300

9,400

9,800
16,500
13,100
17,400
19,300
13,600
14,700
15,100
12,300

HEMATOCRITO
(mm)

36.0
40.0
39.0
32.0
31.0

HE MOGLOBINA  NEUT.

gr/100 cc

11.16
12.80
12.48

9.92

9.61
15.51
13.12
12.80
13.76
13.76
14.72

9.61
12.16
13.44
10.28
14.72

9.61
14.08
15.84
11.16
14.40
14.40

9.61
11.84
12.48
14.72
16.50

8.99

8.99

9.30

DIFERENCIAL (%)
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DESARROLLO DIFERENCIAL (%)

No. SEXO  ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT. [E. L. M.
(.mm) gr/ 100 cc B S
121 Macho 4'060,000 © 18,600 36.0 11.16 0 A9 1t 48 2
122 Macho 4'500,000 19, 100 40.0 12.80 0 19 1 77 3
123 Hembra  4'280,000 13, 100 38,0 12.16 2 34 1 62 1
24 Macho 4'720,000 12,400 42.0 13.44 1 60 3 35 1
125 Hembra 3'730,000 17,200 33.0 .10.28 4 45 1 49 1
®

29



ENGORDA . ’ DIFERENCIAL (%

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT. E. L.
(mm) gr/100 cc =} S
1 Macho 4'280,000 19,100 38.0 12.16 0 24 4 71
2 Macho 4'390,000 22,200 39.0 12.48 0 31 0] 68
3 Macho 4'940,000 26,200 44.0 14.08 ) 34 0 65
4 Hembra 4'280,000 32,200 38.0 12.16 0 22 3 74
5 Macho 4'060,000 14,500 36.0 11.16 0 42 0] 57
G Hembra 5'380,000 19,400 48.0 15.84 0o 27 5 67
7 Hembra 6'040,000 17,200 54.0 17.82 6 51 0 42
8 Macho 5'050,000 16,600 45.0 14.40 3 29 1 66
9 Macho 4'280,000 19,500 38.0 12.16 0 28 0 71
10 Macho 5'820,000 16,300 52.0 17.16 1 17 2 78
1 Hembra 5'600, 000 22,900 50.0 16.50 0 32 0 67
12 Macho 4'830,000 - 17,500 43.0 13.76 3 34 1 .60
13 Macho 4'610,000 18,500 41.0 13.12 1 25 2 70
14 Macho 5'380,000 10,200 48.0 15.84 2 23 2 .72
15 Macho 6'480,000 11,800 58.0 19.14 0] 5 2 92
16 Macho 5'490 ;000 19,500 49.0 . 16.17 1 13 2 81
17 . Macho 6'920,000 17,100 62.0 20.46 0] 56 0 43
18 Macho 4'720,000 ' 15,600. 42.0 13.44 0 29 0 59
19 Macho 6'370,000 23,500 57.0 18.81 0] 18 1 78
20 Macho - 5'930,000 18,800 53.0 17.49 1 10 0 88
21 Hembra 6'150,000 18,200 55.0 18.15 2 12 1 84
22 Macho 6'370,000 ' 14,200 57.0 18,81 0 44 0] 54
23 Macho 6'700,000 21,600 60.0 19.8 1 20 3 74
24 Macho 6'700,000 32,200 60.0 19.80 1 18 2 78
25 Hembra 5'380,000 21,200 48.0 15.84 3 33 1 62
26 Macho 5'820,000 12,100 52.0 17.16 1 32 4 62
27 Hembra 6'370,000 13,400 . 57.0 18.81 o 54 0 45
28 Hembra 6'040,000 22,800 54.0 17.82 0 24 4 71
29 Macho 4'830,000 17,200 43.0 13.76 0] 27 o] 72
30 Macho 6'590,000 12,300 59.0 19.47 o} 29 0. 70

30 ) ’ ) ) 2
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No. SEXO ERITROCITOS LEUCQCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA  NEUT, K. L. i,
(¢ mm ) gr/ 100 cc B S
31 Hembra 6'700,000 16,400 60.0 19.80 0 21 1 77 1
32 Macho 6'480,000 20,400 58.0 18. 14 0] 56 8] 43 1
33 Hembra 5'160,000 26,700 46.0 14,72 0 23 0 76 1
34 Hembra 6'150,000 15,600 55.0 18.15 1 16 0 82 1
36 Hembra 3'9350,000 24,800 35.0 10.85 0 28 0 69 3
36 Macho 5'160,000 16,800 46.0, 14,72 0 33 O 66 1
37 Hembra 6'040,000 20,300 54.0 SN 17.82 0 32 o] 67 1
38 Macho 6'150,000 18,600 55.0 18. 15 0 23 0 75 2
39 Hembra 5'830,000 11,800 53.0 17.49 0 5 3 90 2
40. Hembra 5'930,000 19,400 53.0 17.49 1 e] 0 89 1
41 Hembra 5'380,000 15,400 48.0 15.84 0 10 4 85 1
42 Hembra 5'820,000 18,900 52.0 17.16 o 17 0 82 1
43 Macho - 6'480,000 20,600 58.0 19.14 1 16 3 79 1
44 Macho 4'940,000 24,600 44.0 14.08 0 17 1 80 2
43 Hembra 6'480,000 12,300 58.0 19.14 1 30 4 64 1
46 Macho 6'040,000 10,800 54.0 17.82 0 4 5 90 1
47 Macho 5'820,000 28,500 52.0 17.16 1 15 2 81 1
48 Macho 5'710,000 15,300 51.0 16.83 1 11 3 82 3
49 Macho 3'840,000 20,300 34.0 10.54 1 17 3 77 2
50 Macho 6'700,000 12,700 60.0 19.80 o 12 V) 886 2
51 Mache 5'930,000 38,000 53.0 17.49 0 9 2 89 0
52 Macho 6'550,000 11,200 59.0 19.47 0 23 0 76 B!
53 Macho 5'600,000 - 16,000 50.0 16.50 1 28 1 68 2
54 Hembra 6'370,000 14,800 57.0 18.81 0 37 3 60 o]
55 Hembra 6'920,000 13,500 62.0 20.46 1 26 4 66 3
56 Hembra 6'150,000 13,900 55.0 . 18.15 1 19 1 76 3
57 Macho 5'490,000 19,800 48.0 16.17 0 32 1 66 1
58 Macho - 6'040,000 18,300 54.0 17.82 1 11 1 87 0
59 Macho 5'9380,000 25,400 53.0 17.49 0 64 0 35 1
60 Macho 6'480,000 17,000 58.0 19.14 1 35 2 58 4
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ENGORDA DIFERENCIAL (%)

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT. - E. L. M,

(mm) gr# 100 cc B S
61 Hembra 6'700,000 13,000 60.0 19.80 1 24 3 70 -
62 Macho 6'260,000 17,800 56.0 18.48 1 16 7 74
63 Hembra 5'710,000 14,700 51.0 16.83 1 17 1 80
64 Macho 6'370,000 16,200 57.0 18.81 1 21 4 72
65 Macho- 6'590,000 18,100 . 59.0 19.47 o] 24 0 75
86 . Hembra 5'380,000 - 15,000 _ 48.0 ~ 15.84 1 15 5 78
67 Macho 5'710,000 12,700 51.0 16.83 1 30 8 64
68 Macho 4'500,000 22,800 40,0 12.80 o} 47 3 49
69 Macho 5'600,000 - 16,200 50.0 16.50 2 19 4 71
70 Macho 5'270,000 15,600 47.0 15.51 o} 50 O 49
71 Hembra 4'830,000 19,700 43.0 13.76 o} 45 3 51
72 Macho ' 5'490,000 - 8,900 i 49.0 . 16.17 0 16 2 81
73 Hembra 3'290,000 21,300 29,0 8.99 o} 20 1 77
74 Hembra 4'390,000 13,600 39.0 12.48 o} 17 2 80
75 Hembra 4'940,000 16,700 44.0 14.08 1 27 1 69
76 Macho 4'610,000 25,400 41.0 13.12 o] 37 © 61
77. kHembra 4'170,000 16,000 37.0 11.47- 1 18 2 77
78 - Macho 2'300,000 17,300 19.0 5.89 o] 30 O 69
79 Macho 4'390,000 14,000 39.0 12,48 0 33 O 66
80 Hembra 3'510,000 7,000 31.0 9.61 o} 15 © 83
81 Macho 5'600,000 9,600 50.0 o 16.50 o] 17 2 79
82 Macho 5'980,000 " 16,900 53.0 17.49 0 13 0- 86
83 Macho 3'180,000 7,000 28.0 8.68 o} 20 2 75
84 Hembra 5'710,000 15,600 51.0 16.83 1 26 2 68
85 Hembra 5'160,000 13,400 ' 46.0 14,72 1 28 8 6
86 Hembra 4'390,000 15,000 39.0 12.48 1 26 1 70
87 Macho 5'050,000 17,000 45.0 14.40 1 26 O 72
88 Hembra 5'490,000 18,300 49.0 16.17 2 32 3 60
89 Macho 5'490,000 20,300 49,0 16.17 0 46 O 53
Q0 Macho 5'820,000° 15,500 52,0 17.16 1 1 56

Q2O NRR=2=2Na2 2DV == @=D=2=D=-DD
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ENGORDA DIFERENCIAL (%)

No, SEXO ERITRQCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO  HEMOGILORINA NEUT. £, L. M,
{mm) .gr/ 100 cc ‘B =
N N . + ’ » ! . . ' ¢
o1 Hembra 5'270,000 17,000 47.0 15.51 o} 26 1 72 1
an Macho 5'820,000 . 15,400 52,0 17.16 o) 19 3 76 2
93 Macho 4'830,000 18,200 43.0 13.76 0 26 1 70 3
94 Hembra 5'710,000 - 16,200 51.0 16.83 1 14 2 80 3
95 Hembra 5'490,000 20,200 49.0 16.17 1 20 5 72 3,
96 Macho 4'830,000 14,300 43.0 13.76 o] 28 1 69 2
97 Hembra 4'390,000 16,500 39.0 12.48 0 16 0 83 1
98 Hembra 5'600,000 15,000 50.0 16.50 1 34 -3 59 3
99° Hembra 5'490,000 13,800 49.0 16.17 0 25 2 72 1
100 Macho 5'380,000 21,500 48,0 15.84 o} 30 2 66 2
101 Hembra 4'830,000 14,800 43.0 13.76 1 22 1 74 2
102 Macho 4'060,000 13,300 36.0 11,16 o) 19 1 79 1
103 Macho 6'040,000 9, 800 54.0 17.82 1 17 & 75 2
104 Macho 5'270,000 5,500 47.0 15.51 1 30 4 62 3
105. Hembra 4'720,000 22,300 42.0 13.44 1 12 2 83" 2
106 Hembra 4'500,000 16,600 40.0 12,80 1 32 2 62 3
107 . Macho 5'050,000 16,800 45,0 14.40 2 38 3 55 2
108 Hembra 3'620,000 6,300 32.0 9.92 1 45 1 49 4
109 Macho 6'370,000 14,200 . B7.0 18.81 o) 44 0 54 2
110 Macho 4'830,000 -+ 17,200 43.0 13.76 o] 27 © 72 1
111 Macho 4'280,000 32,400 38.0 - 12.16 2 26 4 67 1
112 Hembra 6'040,000 13,500 54.0 17.82 R 25 5 67 2
113 Macho 6'700,000 30,000 60.0 19.80 R 20 3 74 2
114 Macho 6'590,000 15,500 59.0 19.47 5 24 1 68 1
115 tHembra 5'160,000 18,200 46.0 14,72 3 34 1 60 2
116 Macho 5'930,000 19, 100 53.0 17.49 o) 5 4 8g 2
117 Hembra 6'920,000 14,000 62.0 20.46 4 28 2 63 3
118 Macho 6'480,000 " 31,000 58.0 19.47 6 30 1 61 2
119 Hembra 4'940,000 13,000 44.0 ‘ 14.08 1 28 1 68 2
120 Macho 4'610,000 . 17,500 41.0 13. 12 2 32 3 60 3
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ENGORDA DIFERENCIAL (%

. [] . :

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLORBINA NEUT. E,. L. M.

( mm) gr/ 100 cc B S

121 Macho 5'270,Q00 20,200 47.0 15.51 1 28 O 70 1
122 Macho 6'810,000 : 14,700 61.0 20.13 0 33 1 65 1.
123 Hembra 5'820,000 19,100 52.0 17.16 1 29 2 . 67 1
124 Macho 4'500,000. 17,000 40.0 12.80 2 17 3 7 2
125 Hembra 4'170,000 19,000 . 37.0 11.84 1 25 2 71 1
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Iniciacion Destete

)

Crecimiento

Desarmrollo

Ehgordc

A

S
25 kag.
26 -45 kg.

46 -65kg.

SS - mercado
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Los resultados obtenidos de las muestras
tomadas de animales que se encontraron

afectados por Salmonella se clasificaron

igualmente en etapas y en los siguientes -
cuadros :
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INICIACION
SEXO ERITROCITOS
Macho 4'060,000
Hembra 3'840,000
Macho 4'220,000
Macho 3'400,000
Macho 4'720,000
Macho 4'940,000
Macho 4'300,000
Hembra  3'620,000
Hembra 3'400,000
Hembra 3'290,000

LEUCOCITOS

11,000
19,000
21,100
20,300
19,100
17,400
16,400
22,100
24,000
18,600

HE MATOCRITO
(mm)

‘36.0
34.0
38.0
30.0
42.0
44.0
40.0

. 32.0
30.0
29.0

DIFERENCIAL (%)

HEMOGLOBINA NEUT,. E. L. ™.
gr/100 cc B S

11,16 2 12 0o 83 3
10.54 1 75 18 5
12,16 1 52 5 38 4
9.30 1 61 2 34 2
13.44 3 54 3 38 5
14.08 2 48 4 45 A
12.80 1 14 5 77 3
9.92 3 78 2 10 7
9.30 1 60 4 29 6
8.99 2 56 4 34 4




CRECIMIENTO

No. SEXO ERITROCITOS

1 Macho 4'280,000

Hembra 3'840,000

3 Macho 4'170,000

4 Macho 3'620,000

5 Hembra 3'510,000

6 Macho 4'940,000
7 Macho 4'720,000

8 Hembra  5'160,000

9 Macho 4'500,000

10 Hembra  3'400,000

47

LLEUCOCITOS

19,000
23,000
21,000
19, 100
18,400
19,300
17,600
19,700
22,400
21,300

HEMATOCRITO
(mm)

38.0
34.0
© 37.0
32.0
31.0
44.0
42.C
46.0
40.0
30.0

DIFERENCIAL (%)

HEMOGLLOBINA NEUT.

gr/ 100 cc

12.186
10.54
11.84

9.92

9.61
14.08
13.44
14.72
12.80

9.30

B

ANV N=DMO®

S

80
54
41
38
45
70
74
80
49
58

E.

WA AN W

.

32
39
49
56
49
26
16
15
44
31

AR ) e = D N




DE SARROLLO ' DIFERENCIAL (%)

No. SEXO ERITROCITOS LEUCOCITOS HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT. E. L. M.
¢ mm) gr/100 cc B S

1. Hermbra 41390 ,000 19,600 . 39.0 12,48 3 75 2. 17 3
2 Macho 4'060,000 18,700 36.0 11.16 5 64 1 26 4
3 Hembra -~ 3'620,000 21,400 32.0 9.92 4 70 3 21 2
4 Macho 5'160,000 22,100 46.0 14.72 6 83 2 27 2
5 Macho 5'600,000 21,300 50.0 16.50 2 58 1 3 4
6 Macho 5'380,000 24,600 48.0 15.84 3 59 1 35 2
7 Hembra 4'720,000 28,3800 42.0 13.44 5 50 2 42 1
8 Hembra 4'500,000 26,400 40.0 12.80 2 76 2 16 4
9 Macho 3'840,000 18,400 34.0 10.54 1 80 1 15 3
10 Hembra 3'950,000 . 17,800 35.0 10.85 4 67 1 26 2
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ENGORDA

SEXO

Hembra
Macho
Macho
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Hembra

ERITRCCITOS

6'700,000
6'480,000
5'490,000
5'600,000
5'820,000
6'480,000 .
6'700,000
5'050,000
4'830,000
4'500,000

LEUCOCITOS

19,600
18,400
13,500
20,600
25,400
30,600
22,500
26,700
20,000
17,100

DIFERENCIAL (%)

HEMATOCRITO HEMOGLOBINA NEUT.

(mm)

60.0
58.0
49.0
50.0

gr/ 100 cc

19.80
19.14
16.17
16.50
17.16
19,14
19.80
14.40
13.76
12.80

B

NDNOwAPLrOQ-=2MNO=N

S

a5
60
50
52
49
39
42
44
51
49
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48
37
45
44
46
54
50
49
41
45
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TISCUWSION

A pesar de los esfuerzos realizados a lo largo de muchas décadas

por reunir cifras norrnales, en las investigaciones veterinarias -

se siguen utilizando todavia valores normales bastante divergentes;

adernés gue de acuerdo a estas investigaciones sigue latente el he_

cho de gque varios factores ncs oueden dar alteraciones que en de

tr—r'“ninac'a zona vy situacidn pudieran tomarse como normalas - ~ -
alimeantacidbn y manejo).

En el presente trabajo la valoracibn promedio obtenida presenta —
las siguientes variaciones en comparacién con los datos estableci_
dos por los diferentes autcres:

La cuenta eritrocitica se encontrd dentro de los parémetros esta_
blecidos por los autores (3, 12, 13, 20, 28), aunque se presentb~
un promedic mis elevado en machos que en hembras y un aumento
més notorio en la cuarta etapa.

En cuantc 2 ios leucocitos se observd un ligerc aumento en la se__
la cuartz etapa pero correspondiendo también a estar den
os pardmetros normales establecidos.,

El valor promedio del hematocrito obtenido, coincide con el esta
blecido por Coffin, Necochea, Leman, Schalm; aunque se notd -
mayor incremsnto en la cuarta etapa.

En el valor promedio obtenido de ne**nogloo ina también coincide —
con el que determina Berrier, Calhoun, Coffin, Schalm y Wintro
be pero nothndose un marcado aumenio en la cuarta etapa.

Los resultados cobtenidcs en cuanto al porcentaje de neutrofilos en
banda coincide con 1o gue establece Scnalm (0-4%), nothndose ma
yor incrementa en la tercera etapa; aungue otros autores estable_
cen promedios de 3-11% (Calhouﬁ)

En neutrofilos segmentados, el promedio enéontrado esta de acuer
cdo con lo cue establecen Berrier, Calhoun, Hoorens, Luke, Scar_
borough, Schalrm, Coffin, habiendo un incremento en la primera y
en lz tercer etzpa.



En el promedio de eosinofilos, aunque Coffin nos indica un valor normal
de 1-10%, nuestros resultados coinciden con lo que establecen Calhoun
Hoorens, Berrier quienes marcan un valor de 0-7,perc quedando igual
mente dentro de parémetros normales. ’

Los valores promedio de linfocitos encontrados coinciden con los repor
tados por los distintos autores consultados (Leman, Schalm, Barrier, =
Luke, Coffin).

El promedio de monocitos que se obtuvo, esti dentro de los normales -
aunque ninguna muestra alcanzb los valores més altos gque nos marcan-
Schalm y Calhoun. ’

Con lo establecido como valores promedio de animales apn., al hacer —
la.comparacibn con animales afectados con salmonella, las variaciores
gue se encontraron en cuanto a eritrocitos, hemoglobina y hematocrito
se encuentran dentro de los par@metros normales; y la variacidén ocu__
rrid dentro de la cuenta leucocitaria y el cuadro diferencial que por el
grado de alteracibn que se encontrd, habiendo un aumento muy marcado
de leucocitos y por consiguiente de neutrofilos y monocitos ; menos mar
cado el aumento en eosinofilos y una disminucién de linfocitos, se pue_
de decir que el mecanismo de defensa de estos animales estaba trabajan
do en forma satisfactoria ya gue los resultados obtenidos coincide con-
el proceso de la ' curva biolégica leucocitaria® (11).



.

TONCLUSIONES

Se estabiecid un promedio de los valores sanguinecs compren,
didos dentro de una Biometrfa Heméatica.

E1 nimero de muestras fueron significativas, dadas las varian
tes que se presentaron trabajéndose ademés las muestras 3 ve
ces para tensr un margen minimoe de error.

Se cbservé la variacidn que existe en los parémetros estable
cidos dentro de esta zona Sub-Urbana de Guadalajara y lo que
nos marca la Literatura existente.

Se comeard el promedio establecido en los animales que se —
mecstiraron aparentamente sanos v el de aquellos que mostraron
un signo de alteracidn y que se diagnosticd como enfermedad~
bacteriana.

Debido a la falta de informacién existente en ctras partes de-~
la Repthlica, en las gue se manejan como promedios normales
los gue nos marca la Literalura, no se pudo hacer comparati_
vo nuestros resultados en esta zona cor otros lugares y tenien
do en cuenta lcs diversos factores gue pueden alterar los valo
res de las censtantes heméticas como alimentacidn, manejo,—~"
altitud, edad, sexo, ¢tc., este trabaje da ia pavta para que se
realicen trabajos pesteriores de investigacidn.

&1



S URE N

Se estudiarcn 300 muestras de sangre de cerdo en dis
tintas etapas de desarrcllo, practicandole a cada mues
tra una biometria v completa y trabajéndose tres veces
cada una para obtener un rasultado més certero.

Los resultados se clasificaron por etapas y se obtuvo-
un valor promedio de cada exfimen para postericrmen
te hacerse comparative con los resultados normales —
que nos marca la Literatura.

Se estudizron posteriormente 40 muestras procedentes
de animales dentro de la zona Sub~Urbana de Guadala_
jara v que previarnente se les habfa diagnbsticado Sal

monella y clasificadas dentro de las etapas de desarro,
e cor:respondiente, se hicieron comparativas con las-
que procedfan de animales aparentemente sanos para -
sbservar ast las variaciones gue puede haber, v saber

cuando estan alterados en realidad los valores, por 10—
que el cbjetivo principal del presente trabajo quedd S
bierto.
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