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INTRODUCCTION

Existen infinidad de trabajos acerca de la enferme -
dad de Newcasf]é, desde que 8sta hizo su aparicidn en 1926.
Sin embargo, su estudio sigué siendo de gran 1mpdrtancia --
tanto cientifica como econom1ca, no sélo por muertes que se
registran a causa de ella, sino espec1a1nente por su alto =~
indice de morbilidad que afecta directamente la product1v1-
dad. (2) Hechos que vienen a dar a esta enfermedad el 1lu-
gar mas 1mportante en la Av1cu1tura como ent1dad pato]og1ca
y consecuentemente como causa pr1mord1a1 de cuant1osas PEP-
didas econ6m1cas.

Siendo pues éste un viejo pero ain grave problema,
na sido una preocupaciéh constante la bfisqueda de una vacu-
na jdeal, cuyo efecto sea proTongado y éus desventajas mini
mas. Desde 1uego ciertos adelantos técnicos derivados de -
Ta 1nvest1gac1on c1ent7f1ca ‘han 1nf1quo en la evolucidn de
dichos productos (4, 5, 6), pero un examen general de la si
tuac1on del contro] de 1a Enfermedad de Newcastle, nos per-
mite deducir gue afn exjsten problemas relacionados con el-
emp]eo de productos inmunjzantes.

Cuando se demostro que el uso de vacunas con virus
1nact1vado era un método pract1co y relativamente seguro, =~
fueron las primeras en ser preparadas comerc1a1mente (22),
a pesar de presentar Tas objeciones de un lento desarro]]o-
y corta duracidn de la inmunidad inducida., La aparicidn en
el mefcado de Vacunas con yirus vivo de moderada virulencia
rapidamente generaliz0 su uso bajo la creencia de que este-
tipo de vacuna proporéionaria pronta, completa y durab]e'--
proteccién; sin embargo, estas vacunas no son tan seguras -
debido a la posibilidad de QUe transmitan otras enfermeda -
des (Micoplasma Gallisepticum y E. Coli) (9), no confieren-



la comp]eta y duradera inmunidad esperada, por 1o que exis-
te 1a necesidad de revacunar para mantener el nivel de pro-
tecclon adecuado.

Ademés, estas vacunas pueden actuar como agentes -
act1vantes de infeccicnes latentes del aparato resp1rator1o
'(16) y los netodos de adn1n1strac1on en masa, tan coémodos-
y econom1cos, sue]en dar resu]tados 1rregu]ares., Como con-
secuencia se obseryd que ambos tapos de vacunas aiin no pro-
porcionaban resu]tados satisfactorijos para obtener el con -
trol de la enfermedad (2,4,5,25),

Por tales mot1v05, los investigadores y fabricah -
tes se ded1can al meJoram1ento de las vacunas 1nact1vadas -
(26), las cuales son mas seguras y compatibles con 1a prac-
tica de errad1cac1on buscando incrementar el nivel y dura-
c1on de la respuesta 1nmunogen1ca por medio de la adicidn -
de adyuvantes mds estables y de compos1c1on més un1forme -
gue el nidraxido de a]um1n1o, usualmente ut111zado en las -
vacunas inactivadas contra la Enfermedad de Newcastle.

De ahi gque en los u]t]mos afios se ha mostrado un -
renovade interés c1ent1f1c0 y pract1co por la ap]1cac1on y-
uso de adyuvantes oleosos en la preparacidn de vacunas inag
tivadas; el descubrimiento de Freund (1942-1943) sobre la -
notable acc16n adyuyante de las emulsiones tipo "Agua-Acei-
te“ para incrementar la respuesta de anticuerpos, dib lugar
a numerosas investjgaciones sobre el mismo, inicidndose asi
la vacuno- terap1a exper1menta1 en la prevenc10n de enferme-
dades en animales (14).

Aunque en cada uno de estos estudios fue demostra-
do que los ant1genos con este t1po de adyuvantes dieron una
pro;ecc1on a]tamente ef1caz, se vio la pos1b1]1dad de que -~
se prodUJeran reacciones de h1persens1b111dad Esta situa-~



c16n no es de considerarse en el caso de las éves, ya que -
la vacuna emuTs1onada se prepara a part1r de los T1qu1dos -
embrionarijos de pollo y, por lo tanto, el riesgo es m1n1mo-
con prote1nas hono1ogas. Por estas razones se vid prop1c10
el campo para el desarro11o y ap]wcacnon practwca, la elabo.
rac1on de una vacuna con exc1p1ente 0leoso para la preven -
ciGn y control de la Enfermedad de Newcast]e. (12,13,18,20,
21,26).

Probablemente fueron Brandly y Col. (1946) los pri
merps en ITlevarla a éabo, continuando Mitcheli y Walker ---
(1951-1952), Gaglijardi y Girotto {1960), Jacottot y Vallée-
{1959-1963), Italo Clara (1964) y poster1ornente Te]]ez Gi-
ron (1968) en MéExico; cuyos estudios concluyen gue la vacu-
na sienpre produjo una 519n1f1cat1va respuesta de ant1cuer-
pos y que la resjstencia a la infeccidn se inicia al décimo
dia de aplicada y su efecto se pro]onga cuando menos doce -
meses; la vyacuna es estab1e por varios meses y na provoca -
reacciones locales ni generales; pero cabe sefialar la impor
tancia del grado de viscosidad del adyuvante oleoso y Tas -
proporciones Agua-Aceite (tipo emu1516n), ya que también se
demostro que ambos factores f1s1cos a1teran v1s1blemente la
efect1v1dad de la respuesta 1nmunogen1ca. (3,13,21,23)

CEl interés en recapitular todas estas investigacip
nes es mostrar que existe suf1c1ente ev1denc1a c1ent1f1ca -
de que las vacunas contra la Enfermedad de Newcast]e prepaj
radas con virus inactivado y emulsionado en ace1te t1enen -
la propiedad de inducir una alta y prolongada 1nmuv1dad—que
protege a las aves con alta eficacia contra los embates de-
la enfermedad. (6,18,20,27) ‘

Asi pues, el presente trabajo tiene por objeto rea
1izar una prueba de campo para evaluar las diferentes wvacu-
nas que existen en el mercado del tipo virus inactivado y -



emulsionado en aceﬂ:e, usando como parametros principales -
los niveles de anticuerpos inhibidores de la hemoaglutina =
uon y duracidn de la respuesta inmune; y como parémetros -
secunaarwos e] t1po de emu1s1on y estabﬂ1dad de la vacuna,
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0BJETIVOS

En resumen, los objetivos que se pretenden alcan -
zar, son los siguientes;

1.- Evaluar las caracteristicas inmunogénicas de las vacu-
nas comerciales emulsipnadas,

2.- Apreciar las diferencias fisicas de las mismas y obser
var su efecto sobre la respuesta inmune.

3.- Aplicar el método cientifico a nivel de campo.

4.- Contribuir en forma modesta a la biisqueda de formas ca
da vez mas seguras y eficientes para el control y de-
ser posible 13 erradicacifn de Ta Enfermedad de Newcas
tle.



WATERIAL

Material Bioldgico:

- 5000 pollos de engorda variedad
- Vacuna jnactivada y emulsionada
18 fecna exbiracién Mayo/83)
- Vacuna 1nactivada'y emulsionada
expiracion Ju1io/82)

- Yacuna ijnactivada y emulsionada
cha expiracjon Agosto/83)

- Vacuna inactijvada y‘emu151onada
fecha expirécidn Julio/83)

Material Técgnico;

Miéro-equipo Bééico;

-~ Microplacas de fondo en "u*

- Microdiluidores (0,05 Jil1,)

~ Mango para microdiluidores

- Pipetas {(graduadas a 0.05 H1.)
- Puntés para pipetas

Hubbard

HAY (Lote
hpH (Lote
nee (Lote
-

N2

Ne

e

Ne

118-010~
4; fecha
0-3; fe-

201-095;

- Probadores de dosificacion para 0.05 M1. (Plantilla -

"gonogo").

Reactivos:

- P.B,S. (Solucidn Buffer Fosfatada)
- Suspensijdn de Gldbulos rojos lavados de ave al 0.75%

- Antigeno (Virus de Newcastle cepa la Sota, con 4 U,H.A.)

- Sueros de Ave para prueba

Equipo Auxjliar de Laboratorio:
Termbmetro

Centfifﬁga

#icroscopio
Refrigerador



- Material de Crista]erﬁ_fa
~ Estufa de lhcubacijén 37° - 40" c.



WET 0D O S

1.~ Distribucion de Tos Grupos de Prueba;

Los 5000 pollitos en engorda, de 1 d1a de edad, se
d1v1den al azar en'5 grupos de 1000 aves cada uno, siendo -
alogados en un crijadero conyenc1ona1 de piso, pract1candose
en todos ellos las mismas normas de manejo e higiene, excep

tdando e! quinto grupo que fungid como testigo.

2.- QObtencidn de las iMuestras para-Pruebas:

Con objeto de co]ectar las muestras de una manera-
s1gn1f1cat1ya de cada uno de los productos jnmunizantes an-
tes citades, se procederd a obtenerlas de la manefa siguien
te;

a) Una muestra (1 frasco de vacuna) provenijente de algin -
consumidor directo de estos productos (avicultor).

b) Otra muestra se colectard de algdn distribuidor que ma-
neje estos productos.

Por tanto, paré realizar las jnmunizaciones se ha-
- rd una mezcla de ambas muestras. En este caso no se recu -
rre para obtener las muestras directameﬁte del Laboratorio-
productor, dado que este iipo de vaéunas'por ser de recien-
te preparac1on, no se deterioran en su potencia por el mané
jo y se considera mas representat1vo $u muestreo de este mo
do; ya que de esta manera se apreciardn las caracteristicas
de estabilidad de cada una de las vacunas de expefiméntg -~
cién. »



3.- Pruebas Fisicas:

Dado que estas vacunas representan diferencias en-
tre s1 y quedande confqrmado que determ1nadas caracter1st1-»
cas f131cas pueden influir en la respuesta inmune, se rea11
zardn un minimo de pruebas fisicas elementales, con el fin-
de determ1nar el tipo de emu1s16n, el grado de agregac1on ~
de las particu]as Yy su estab111dad, mediante las siguientes
pruebas:

1) Prueba Fisica de Centrifugacijon:

Con objeto de observar la estabilidad fisica de la
vacuna, se hijzo centrifugar 10 M. de . cada una a 1500 -
R.P.1i. durante 15 minutos, y se procedit a la lectura -
midiendo aproximadamente el grado de separacion que ---
existe en cada muestra‘y expresandolo en porcentaje.

2) Prueba de Dilucion:

Esta prueba fﬁsica tiene como objeto determinar de
manera sencilla y segura el tipo de emu1s1on de cada va
cuna. La prueba se basa en la caracter1st1ca de la fa-
se externa de la emu1s1on Si la fase externa es la --
porc1on acuosa, como en el caso del t1po Ace1te en Agua,
una gota de Ta emulsidn prontamente se duspersara en --
agua, porque los dos liquidos son miscibles; pero cuan-
do la gota se pone en éceite entonces ocurre Ja disper-
sion porque la parte externa no es miscible. En cambio,
si la emulsién fuera del tipo Agua en Aceite la gota no
se dispersard en agua, pero Si en aceite.

3) Prueba Microscépica de las Emulsiones:

Ademds de la prueba anterior, las vacunas se some~
tieron a otra prueba para verificar el tipo de emulsifn
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de cada una. Esta valoracifn tiene como finalidad ob -
servar el tawano de las part1cu1as de Tas vacunas emul-
signadas y por tanto tamb1en verificar el tipo de emul-
slon, as1 como la agregaclon de estas particu]as entre-
s1 que se traduce 11tera1mente a estab111dad de la vacyu
na.

Se realijza colocando 1 gota de vacuna emulsionada-

.en unpor»aobJeto, a la que se le adiciona 1 gota de so-

1uc7on salina o algun emulsificador hidrofilico y se ob
serva d1rectamente al microscopio en seco deb11

Prueba de Estabijlijdad a Diferentes Temperaturas:

Se colocaron 10 M1. de muestra de cada vacuna, en-
frascos de vidrig transparente a diferentes temperatu -
ras (Temperatura ambiente, 37° ¢C y 10° C) durante 6 me-
ses, realjzidndose lecturas mensuales.

La ausencia de separacidn de la vacuna se traduce-
en estabilidad. E1 otro extfemo serd la ruptura de la-
emulsibn o sea la coalescencia de las particulas disper
sadas y por tanto la inversidn de la fase dispersada. -
Aunque en esFe caso una sepafacién de menos de 20% que-
se mantenga por largos perTodos indican estabilidad so-
1o d1ferente formulacidn de 1a emulsidn {en cuanto a --
propurc1ones de 1a fase acugsa y la fase oleosa),

Programa de Yacunacijdn:

En todos 10s grupos de prueba se 11évaré a cabo el

mismo programa de inmunijzacién, la Gnica diferencia radica-
en Tas vacunas comercijales emulsignadas que provienen de di

ferentes lLaboratorios, ya que se trata de valorar las cuali
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dades inmunogénjcas de 1ps productos elaborados.

Por tanto, el programa de vacunac1on a seguir serd
el implantado por el M.V.Z. responsable como norma fija, dg
das las cdracteristicas de 1a region, quedando adecuado de~
1a siguiente manera;

A los 8 dias de edad se les aplicara vacuna virus-
vivo cepa la sota via ocular, siguiendo el calendario de va
cunacidn rutinaria. '

A los 21 dwas de edad se procedera a la ap11cac1on
por via subcutanea, de las d1ferentes vacunas 1nact1vadas y
emulsionadas a los 4 grupos de prueba, quedando el qu1nto -
grupo como testigo.

5.- Metodo de Evaluacifn:

Para evaluar sero]og]canente la respuesta inmune -
se procedera a muestrear el 10% de aves de cada grupo antes
de la vacunacion (20 djas de edad) y a los 35, 50 y 75 dias
de edad. Para este efecto se ut111zara el método standard-
Be»a de inhibicidén de la hemoag1ut1nac1on por m1crot1tu1a -
¢ibn en placa medlante microplacas de fondo en "U" m1crod1-
luidores de 0.05 1. g]obu]os rojos lavados de ave al 0.75% .

~y 4 unidades hemoag]ut1nantes de un yirus cepa la sota inac

t1vado y glicerinado al 25%.
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RESULTADOS

1.~ Pruebas Fisicas:

Con objeto de encontrar una explicacidn a las dife
rentes curvas de inmunidad y'ta] como lo expreéa el protocg
lo previo @, las pruebas de campo, se procedi¢ a realizar --
pruebas fisicas con las djferentes vacunas que comprendie -
ron: :

A) Pruebas Fisjcas de Centrifugacidn:

VACUNAS GRADO DE SEPARACION %
YACUNA A" 5 %

vACUNA  "B" 0 %

YACUNA “C" 0 %

VACUNA D" 15 %

B) Prueba Fisica de Dilucidn:

VACUNAS | PRUEBA EN AGUA h PRUEBA EN ACEITE TPO DE EMULSION
(5 #1.) (200 #1.) ceite Hin. NF=60 200 M1)| ~
VACUNA "A® | NO SE DISUELVE | SE DISUELVE |AGUA EN ACEITE
VACUNA “B” | SE DISVELVE | WO SE DISUELVE —_ ACEITE EN AGUA
VACUNA "C" | SOL. PARCIAL  20%| SE DISUELVE AGUA EN ACEITE

AcUA "D* | NO SEDISUELVE - |SE DISUELVE.  AGUA EN ACEITE
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€) Prueba Microscépica de las Emulsiones:

TAMANQ DE LAS PARTICULAS
(en micras aprox.)’

UNIFORMIDAD

VACUNA "A" 3 - 6 Gotas con cierta uniformidad, -
- existen algunas de mayor tamano
aprox1madamente 20%.
VACUNA "B" 1 - 3 Se observan sblo gotas de acei-
te de pequefios diametro rodea -
| das de la fase acuosa.
VACUNA  "C" | 3 -4 Gotas de tamafio uniforme.
VACUNA  "D" 5 12 E1 tamafio de las gotas muy va-

riable, presentindose desde go
tas peguefas (aprox. 40%) has-
ta muy grandes (aprox. 25%).

D) © Pruebas de'EStabiY#dad'a'DifefénteS‘Temperathas {Duran
“'te 6 meses)

(Grado de Separacifn entre fases expresado en porciento
(%) o ruptura de la emulsidn).

VACUNA "A"

JESES | TEMP. AMBIENTE 379 - e e
0 5y 5y 5y
1 7% 159 129
2 15% RUPTURA TOTAL - | 15%
3 15% - IDEM:
X RUPTURA PARCIAL’ 1~ =a= | " "IDEM."
5 RUPTURA TOTAL - .- ~ IDEM,
6 - - IDEH.




VACUNA B

MESES TEMP. AMBIENTE 37° C 10° C
1] S CAMBIOS SIN CAMBIOS SIN SEPARACION
1 SIH CAMBIOS SIN CAMBIOQS SIN SEPARACION
2 SIN CAMBIQS Formacign de IDEj
] B ) Grumos C
3 SIN CAMBIOQS Mayor Formacibn IDEM
) C "~ de Grumos )
2 | Grumos Parte RUPTURA IDEN
____Inferior - TJOTAL o
5 (rumds Parte ' ——— IDEM
inferior o
6 RUPTURA --- IDEN
\J A c U N_Ji ncu
MESES TEMP, AMBIENTE 37 C 10° C
0 SIN CAMBIOS SIN CAMBIQS s
-1 SIiy CAMBIOQS - -
2 IDEH Grumos en la Parte -
Inferjor y una zo-
na mas clara. = ]
.3 e . » —
- 4 IDEM » ———
5 Ligera formacidn
de Grumos en la- RUPTURA -
parte Inferior.’ o '
6 Segimento y Gru- ———
mos en la parte-
Inferior, - v e
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VACUNA "D*

1 HMESES TEMPERATURA AMBIENTE. {. 37°°C 100 ¢

0 15 % 15 % T 15°%.
1 15 % 'RUPTURA PARCIAL .| .20.%.

2 18 % RUPTURA TOTAL . 28.%.

3 20 % . 28 %

4 RUPTURA PARCIAL ——— 1DEM
"SOBRENADANTE OPACO ‘ -

5 RUPTURA TOTAL - _1DEM

6 ——- IDEM




- 16 -

2,- Pruebas de Inhibicifn de ia Hemoaglutinacién ( IH )

Respuesta de Ant1cuerpos a las Vacunas Emulsiona -
das.~ Los resu]tados de estas pruebas, expresados en medi-
da geometr1ca Logar1tmo 2, de 4 lotes inmunizados con dife -
rentes vacunas, se encuentran expresados en las tablas y --
gréficas sigujentes; '

TABLA N2 1
b1as | GRUPO GRUPO GRUPQ GRUPO
PO NAC. "A" YAC, “"B" VAC. "C" . " VAC. "D
12 35 2.4 3.5
28 50 6.1 2.4 5.2 3.6
32 75 5.8 3.0 4.9 4.3

Tanto la Tabla W& 1, como la Grafica N® 1, sumari-
zan log reSJTtados de Jas pruebas de IH, de cada vacuna y -
en 1ps 3 per?odos post -yacunales. El estudie de estos da -
tos permite sena]ar 1os s1gu1entes hechos, 1os cyales son -
nlustrados mas detallados en las Graficas 2, 3 y 4:

1} E1 rapido ascenso en el primer muestreo de las vacunas-
"BH, “CP y "D" mientras en la vacuna "A" subid mis len-
tamente.

2) En el segundo muestreo se observa un desarrollo muy he-
terogéneo, mientras "A" y "¢" cont)nuan el ascenso, las
2 restantes “B" y “D" se nant1enen o bajan.

3) La d1tima prueba nos sefiala que 3 de las vacunas ("B",-
"C" y "D") djeron como resultado una jnmunidad promedio
de 4(109.") mientras que "A" estuvo muy por encima con-
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5,8 logaripmo base 2,

En las siguientes graficas se observa el comporta-
miento. independijente de cada vacuna.



et

i N

0§

I N T1VHAIN

39 vOIdvdO

T

00



19

. ava3l 3I4a svia sg

O3HLSINN H3IW i1dd

3 v T > Q

2 N VvOldvdD

z 901



- 20

T L T Y o paem—

ava3a 3Ia svid 0S OFIHISINW T -

3 v 1 J aq

K

o0

€ N VO 14dVHO



21

WMmm.c<om )

via

v

SL O3IHISININ

9 > q

o€

VO IdvdHO

z 901



22 i

¢ o 0os : o se

syia

S N VOIdVvHdDO

901 -




23

D VNNDVA

og g€
t

§v1a"

.
Tz
e
X
el
\\ B4
'S .
X
S 4

9 N VIIdvHD N

zo0



24

! - g9 VNNIOVA

y4 0§ - S¢E

L N vOidv dO

sSvia
»

Z 901



25

VNNDOVA

G€

W

svia

8

-

N VvOIldvdD

Z 901



~ 26 -

PISCUSTION

De las prueba§ fisicas previas a la vacunacibn, se
. puede deterninar que no tddas las vacunas emulsionadas co -
nerc1a1es poseen las mismas caracterist1cas f1s1co qu1m1cas
tanto en el t1po de emu]s1on, estado de agregac1on y estab1
b111dad a los diferentes rangos de temperatura probados

Lo cual indica definijtivamente que cada Laborato -
rio tiene una formuylacidn propia que difjere en algunos ca-
sos ligeramente, pero la diferencia mis significativa encon
trada es en 1o que se refiere a 1a vaéuna "B", la cual es -
un tipo diferente de emulsidn (Aceite en Agua) al resto de-
las vacunas, - ' ’

Respecto a las diferencias a los t1tulos en la ~---
prueba de ;nh1b1cwcn de la Hemoag1ut1nac1on ( H1 )} que mos-
traron las aves como resuitado a la vacunac1on, ésta es de-
b1da tambqen pos1b1emente a su elaboracidn, ya que es cono-
cido gue 1as vacunas emulsionadas responden en el ave de --
acuerdo a varios factores:

a) Tipo de emulsidn.- Siendo mejores para estimular la --
formacion de ahticuerpos las formu]aciones'del tipo -=-
Agua en'Aceite, por producir en el ave un efecto mads du
radero por el depdsito en el sitio de inyecciéh. A

b) Las proporciones entre las fases.- Si bien las formula

c1ones ‘hechas con proporc1ones 50/50 se muestran idea -
Tes en estabq11dad no es igual su comportam1ento en e
aye por su alta biodisponibilidad dentro del organismo.

c) CLantidad de ant1geno contenido en la dosis vacunal.- Es
te factor es ta1 vez el més importante ya que mu1tip'les,
referencias mencionan que existe una marcada correla --

cién entre la cantidad y persistencia de antigeno por -
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dosis y la magnitud de Ja respuesta inmune. Obviamente
este va]or no fue ned1do ya gque para e<to se requer1r1a
haber efectuado pruebas de dosis protectoras 50% sobre-
ave para cada vacuna y correlacionarlo con las curvas -
de inmunidad obtenidas en este trabajo. :

Por Tos resultados obten1dos en las pruebas de HI,
puede verse que;

La Vacuna "A", si bien tarda mas tiempo en obteher
los n1ve1es min1mos de 1nmun1dad asociados a protecc1on ———
(Log 5) a 1os 50 dias de edad supera este nivel y se man -
tiene hasta los 75 d1as fecha en que se did por concluida -
la prueba. Esto es 1mportante dado que confiere una mayor-
proteccwon a las aves durante el tiempo que mayor costo re-
presenta al avicultor.

Las Vacunas “A" y "D” mostraron un mds rdpido des
pegue en la jnmunidad pero no alcanzaron superar en mucho -
el nivel asociado a la proteccién,

La Vacuna "B" por su tipo de emulsion demostrd una
rdpida elevacifn de anticuerpos a los 35 dias de edad pero-
posteriormente decliinaron notoriamente,
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CONCLUSTIONES

$1ntet1zando el comportam1ento 1ndepend1ente de ca
da vyacuna durante el desarrollo de la prueba, podemos defi-
nir que:

1) ~La Vacuna "A", sjguid una trayector1a con el ascenso -
mds lento pero alcanzé los niveles miximos (6.1 Log. )-
a 50 dias y en la u1t1ma 1ectura aln conservaba niveles
de proteccidn sat1sfactor1os {5.8 Log. ), superando a -
los otros 3 grupos.

2) Lla Vacuna "B", alcanzd a los 35 dfas su maximo nivel de
anticuerpos inhibidores de la hemoaglutinacidn (3.5 Log)
siendo este muy por debajo del 11m1te asoc1ado con re -
sistencia a la infeccion (5 Log ) Para luego decrecen

3) La Yacuna "C", fue constante en el dincremento del nivel
de anticuerpos, a1canzando su maximo nivel en la segun~
da yaloracidn y manten1endose al final muy cercano el -
11n1te de protecc1on (4.0 Log )

4) La Vacuna "D", tuvo un ascenso proporcicnal pero sin --
1legar a los niveles minimos de proteccidn.

De 1o que se puede concluir que bajo las condicio-
nes dadas y con el calendario establecido, la Vacuna "A" --
confirié mejores niveles de protéccién a las aves, las dife
rencias en comportamiento de las vacunas es probablemente -
debido a la formuiaciénAde cada Laboratorio comercial.

Se sugiere un trabajo posterior de pruebas de Labo
ratorio para determinar la D.P.P. 50% para cada vacuna y c0
rre1ac1onar estos con las curvas de inmunidad y su relacifn

.
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con el grado de proteccidn a la exposicifn con una cepa ve-
Togénica de la Enfermedad de Newcastle.
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