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RJiSUMJiN 

De los tres estados que comprenden la Península de Yuca 
tán, Campeche tiene un mayor potencial en cuanto a tie
rras que pueden ser Incorporadas a la actividad agrope
cuaria y por lo tanto podrá contribuir a la obtención de 
granos básicos. 

El actual estudio agrológico está dentro de lo que 
corresponde al Valle de Edzna, que es una amplía franja 
en donde la parte norte está en explotación agrícola, lo 
que comprende de la zona denominada Xaibil- Xbonii. 

Hacia el sur aún no se ha desmontado, por lo que el resul 
tado de este estudio nos dará una visión más prec1sa en 
cuanto a la superficie, calidad y distribución de los 
suelos, con la finalidad sobre si es factible la realiza
ción del proyecto de riego y temporal en dicha zona y a 
su vez buscar otras alternativas como lo es la ganadería 
o bien forestal. 

También servirá como consulta a técnicos, tanto oficiales 
o privados como productores, el conocer algunos de los 
aspectos que se tratan y que sean aplicables en su región 
para una meJor planeación y explotación de los recursos 
naturales. 

&ste documento se divide en dos partes: la descriptiva en 
donde se Informa y analiza los puntos enumerados en el 
indlce y de manera anexa planos, los cuales sintetizan la 
característica de los suelos desde el punto de vista 
edafológlco, como su potencialidad que a continuación se 
descr !be: 

Plano de serie de suelos. 

Se determina la agrupación de suelos que por su similÍtud 
de génesis y cuyos perfiles presentan horizontes semejan
tes en lo relativo a disposición y características 
distintivas o de diagnóstico; además de que se toman en 
cuenta otros factores como profundidad, inundación con el 
objeto de subdividir las series de suelos en fases. 

Plano por clasificación en seis clases. 

Para tener una meJor comprensión de los suelos con fines 
de riego, se representa y delimita la unidad interpreta
tiva, se toma una escala de s·eis clases, donde las cuatro 
primeras son con fines agrícolas. · 

Las primeras tienen un potencial o aptitud para producir 
y asi de manera decreciente la clase quinta es tentativa 
y varía en apta o no apta agricolamente, de acuerdo a sus 
características edafológlcas, y la sexta clase definiti
vamente no son regables. 



A su vez se representan los !actores que demeritan, m&s
mas que se de ser iben en el plano. sus símbolos además 
hacen un análisis de los factores y parámetros en el 
capítulo siete. 
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- ------------------------------------------------------------------

1 N T R O D U C 1 O N 

Antecedentes: Teniendo como antecedentes los estudios 
agrológicos de la zona de Edzna y Yonal tun que se 
localizan hacia el norte del presente proyecto y en apoyo 
al plan de colonización del sureste y los programas de 
desmonte que está llevando a cabo el gobierno del estado 
de Campeche. 

Para ~pliar y aprovechar la superficie agropecuaria, se 
procedió a realizar el estudio agrológico en 30,300 Ha. 
en donde se puedan evaluar aquellas tierras que tengan 
potencialidad e incorporarse para un uso agrícola, ya sea 
de riego o temporal o bien con fines pecuarios. 

Bl presente estudio asentará las bases para efectuar 
trabajos de desmontes y de la infraestructura que se 
requiera, además señalará en un plano la distribución de 
los suelos suJetos a su aprovecnamiento agropecuario 
forestal. 

Los ·suelos de la zona presentan características muy 
especiales, puesto que la mayoría de éllos son delgados 
o bien son profundos, con drenaJe interno muy lento y que 
se inundan durante una época del año. 

astas condiciones han originado que el uso de los suelos 
sea restringido y que su maneJo en la agricultura y 
¡anaderia sea difícil, por lo cual es indlspen~able tener 
mucho cuidado para su explotación para no fracasar en 
estas actividades. 

Objetivos: Es dar a conocer por medio de una memoria 
técnica las características edafológicas, hidrodinámicas 
y climáticas, también de tipo agronómico y socioeconómi
cas de la re¡ión o área de estudio, para determinar el 
uso y maneJo que se les debe dar a estas tierras. 

categoría del Estudio: 61 presente estudio es con fines 
de riego y semldetallado. 

-Materiales: Para el levantamiento de suelos se emple~ 

ron fotos aéreas (mosaicos), escala 1:20,000, fotogrª 
fías pancromáticas escala l:So,ooo, brúJula, barrena de 
suelos (agroló¡ica), pico, pala, machetes, tabla de 
colores, reactivos químicos, equipo para descripción de 
perfi 1, cámara fotográfica, camioneta pick up, jeep 
compacto, planos de DliTSNAl. escala 1:50,000, estereosco
pio de reflección "'lllild" de 3 X y estereoscopio de 
bolsillo "Wild" 
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-Métodos de trabaJo: El método de trabaJo que se utilizó 
fue el siguiente: 

-Consulta bibllogr~flca. 
-Recopilación del material aereofotográfico y cartogrA 

fico base. 
- Potointerpretación preliminar de series de suelos. 
-Reconocimiento de la zona a través de recorridos de 

campo. 
-Localización de sitios apropiados para la apertura de 

pozos agrológicos. 
-Apertura y descripción de perfiles para identificar 

series. 
- Toma de muestras de suelo y agua. 
- Análisis físicos y químicos de suelos y aguas. 
- Foto interpretación de series y fase de suelos. 
- Verificación de la foto Interpretación anterior por me 

dio de barrenaciones. 
-Recopilación de datos estadísticos y de campo sociales, 

económicos, agrícolas, ganaderos, etc. 
- Elaboración de planos. 
-Análisis de los datos obtenidos y elaboración de la m~ 

moria técnica. 

4 



¡go 

ZONA DE XAIBIL-XBONIL, CAMPECHE 

GOLFO 

DE 

M Ex 1 e o 

g¡o 

CROQUIS DE 

U.S.A. 

LOCALIZACION 

5 

' / 
)\ ><.)< 

" -r 
1 

+ 
1 

-r 
1 

i" 
1 

.¡_ 
1 
+ 

+ 
1 

o 
o 
a: 
o 
w 
o 
o 
o 
el: 
1-
(1) 

w 

E S CAL A 1 : 2.000. 000 
50 o 50 ,_____ 1 

Km. 



l. DESCRlPCION GENERAL DEL AREA 

1.1. LOCALIZACION DEL AREA 

1.1.1. Sjtyacjón geog.J:iLLic..a.~- El área de estudiO esta 
aproximadamente a unos 60 kilómetros al sureste de 

la ciudad de Champotón. Sus coordenadas geográt1cas son: 

Longitud W.G. 
.Latitud N. 
Altitud 

90°10 1 y 89"59' 
19°15' y 19U06' 

40 m.s.n.m. 

1.1.2. Situación política. El área comprende Jos ej¡dos 
de Yohaltún, Felipe Carrillo Puerto, ampliación 

forestal de Dzibalchén, ampliación :forestal de Hopelcllen, 
predios Xaibil, Toe, ejido Centenario y predio Santuario. 

1.1.3. Superficie estudiada por limites. La ~upert•c•~ 
total estudiada es de 30,300 hectáreas, cuyo, 

límites son: Al norte con terrenos nacionales, al sur con 
el predio Xbonil, Centenario al oeste con el e¡¡ao Pe11pe 
Carrillo Puerto, Yohaltún, Pixoyal al este con la 
ampliación forestal de Hopelchén y Dzibalchén. 

1.1.4. Vías de comunicación. La principal vía de comuni 
cación es un camino de terracería que parte desde 

el área de estudio hasta el entronque con la carretera 
Champotón-Escárcega, teniendo aproximadamente 85 kilóme
tros de longitud, pasa por los poblados de Ulumal, Adol ío 
López Mateos, Felipe Carrillo Puerto y Chac-Chelto, 
Yohal tún. 

Dicho camino pasa al norte del área de estudio. hn el 
interior de la zona hay varios caminos de terraceria, 
estas brechas no son transitables durante el período ae 
lluvias. 
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2. ASPE.CTOS SOCIOE.CONOIUCOS 

2 • 1. DEAIOCRAF 1 A 

2.1.1. Antecedentes. Esta región anteriormente fue pobla 
da por los mayas, así lo demuestran algunas 

construcciones de pequeñas pirámides semidestruidas como 
la de Xkanacol, Xcanalum, Sacpukenha y una infinidad de 
amontonamientos de piedras denominados "cuyos". 

Posteriormente, en épocas más recientes a principios del 
siglo, esta reglón estuvo habitada por una serie de 
pequeñas poblaciones, de las cuales algunas se dedicaron 
a la extracción del chicle, palo de tiente, agricultura, 
ganadería, maderas preciosas y corrientes; después :fueron 
abandonadas, quedando algunas construcciones en Yohaltún, 
Santuario, La Gloria, Ulumal y La Provincia. Actualmente 
en el área de estudio no hay poblados y está cubierta por 
la vegetación. 

2.1.2. Población total y deQsidad, La población total en 
los eJidos de Yohaltún, Felipe Carrillo Puerto y 

Centenario, es de 3,823 habitantes. La población del 
municipio de Champotón en 1990 es de 27,585 habitantes. 
liste municipio tiene 12,049.23 Kma. La densidad de 
población municipal es de 2.28 Hab/Kma. Cabe mencionar 
que en el área de estudio no hay ningún poblado. 

2.1.3. Población económicamente activa en el ~~gJ9~-~gr~ 
pecuario. 

Cuadro de población económicarnent~~tLLiv~a~·----------
Sector 

Yohaltun 
Felipe Carrillo Puerto 
Centenario 

TOTAL 

Habitantes primario % 

560 
2,430 

840 

3,823 

196 
718 
155 

1,060 

2-.1.4. Niyel de conocimientos agr9~c.\IªJ'jc:>s_,_ Los e j ida 
tarios tienen conocimientos baios en cuanto a las 

técnicas agropecuarias, actualmente se practica la 
agricultura tradicional de roza-tumba-quema. En cuanto 
a las prácticas ganaderas se tienen en niveles baios. 

Otros casos como la apicultura, los conocimientos que 
Uenen son buenos. Bn esta actividad cuentan con un 
asesoramiento técnico del Comité Apícola Estatal. 
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2.1.s. Niyel económico, L.os ingresos que perciben, provie_ 
nen de la venta de su producción agrícola, apícola 

y de otras actividades que desempeñan como subempleados 
en empresas paraestatales y privadas. De la caza furtiva 
del venado, Jabalí, pavo y otros animales. También de la 
venta de pieles de tigre, tigrillo y venados. 

De estas diversas fuentes de Ingreso, se considera que el 
nivel económico es baJo, debido a que no tienen una 
producción agrícola redituable. Las fuentes de trabaJo 
por dichas empresas no son permanentes, ocupándolos de 
manera temporal. 

2.2. TENENCIA DE LA TIERRA. 

2.2.1. TIPos de propiedad, En su mayoría es elidal 72%, 
ampliaciones forestales 26% y terrenos nacionales 
2'll'o 

2.3. SERVICIOS PUBLICOS. 

2.3.1. Servicios educativos. Los poblados cuentan con ed4_ 
cación básica de escuelas primarias completas. 

2.3.2. Sanitarios asistenciales. En el ejido Felipe Carri 
llo Puerto, se cuenta con servicios médicos 

pertenecientes al Centro de Salud s.s.B.S. Todos los 
poblados tienen energía eléctrica. Felipe Carrillo 
Puerto cuenta con servicios médicos pertenecientes al 
Centro de Salud s.s.B.S., agua potable y caseta telefóni
ca. 

2.3.3. Vías de comunicación. El poblado Felipe Carrillo 
Puerto, tiene una estación de ferrocarril, vía: 

México - Mérlda. 

2.3.4. ~Tanto en Yohaitún como en Felipe Carrillo 
Puerto, hay energía eléctrica y este último cuenta 

·con caseta telefónica. 
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3. ASP&CTOS PISIOGRAPICOS 

3.1. Geoloeía superficial. De acuerdo a la posición estra 
tlgráflca que guardan con respecto a las rocas de 

las formaciones geológicas que se han determinado, se 
considera que la edad correspondiente de la zona pertene
ce al Paleoceno y &oceno no diferenciado según J, 
Sutterlin y P. Sonet. 

Las rocas son de origen sedimentario compactas, calizas 
de micro o macrocristallnas, color amarillo a blanco, 
están generalmente dolomitizadas, a veces silicidificadas 
o blen recrlstalizadas, las cuales están intercaladas con 
lentes de marga caliza llamada localmente "sah-cab", este 
se encuentra muy intemperizado, poroso y altamente 
permeable. 

51 yeso a veces forma bancos de tonalidades blancas y con 
buen grado de cristalización. Con la presencia del yeso 
se supone que esta zona estuvo cubierta por un marsomero 
y sujeto a una fuerte evaporación. 

3.2. C&OMORPOLOClA 

3.2.1. Descripción. Las geoformas son de tercer orden 
como lomas y planicies, de las cuales se relacio

nan con los suelos de la manera siguiente: 

al 

b) 

Las partes planas y balas son ocupadas por suelos 
profundos. 

&n los lomeríos se encuentran suelos que tienen un 
espesor que va de muy delgadbs a una profundidad 
media. 

3. 3. TOPOCRAP lA 

3.3.1. Descripción. &1 relieve en las partes bajas es 
plano a casi plano, con pendientes menores del 1% 

se observa en la mayor parte de la zona un microrelieve 
gilgai, el que representa montículos de 15 a 20.cm. 

Bn donde comienzan las colinas que rodean a la planicie, 
la topografía cambia abrúptamente, el relieve que pre
senta es ligeramente ondulado con pendientes de 3 a lO% 
en general. 
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3,1¡., HIDROLOGIA 

3,1¡.,¡, Corrientes y depó~itos superíicjales. No lwy 
corrientes y depósitos superficiales de ¡¡nportC~n

cia,· ya que el agua que penetra en el suelo se intlltra 
rápidamente en el material calcáreo, formando corrientes 
acuíferas subterráneas. 

Los únicos depósitos superficiales en la región ~e les 
conoce como "aguadas", las cuales algunas tienen agua 
durante el afio y un pequefio apoyo Intermitente conocido 
como'rinquefia que pasa al noreste del estudio. 

3.1¡..2, Aguas subterráneas. Se encuentra el manto acuíí" 
ro a varios metros de profundidad, con un mov1m1en_ 

to lento hacia el mar en dirección oeste. Existen en el 
poblado de Yohaltún dos pozos a cielo abierto, uno t1ene 
el agua a cuatro metros y el otro aproximadamente a 3U-I¡.ü 
metros. 

3.5. VEGETACION. 

3.5.1. Tipos de vegetación. Los tipos que hay en .:1 areá 
de estudio son la selva baja subperennitoliá y la 

mediana subperennifol ia. La descr¡pción se hizo segú11 lá 
clasificación hecha por Miranda y Hernández X., ( l%3) y 
adaptada por Flores Et. al (1971). A contll'•uaciun ;,~;: 

explican en una forma más desglosada los tipos de vegetd
ción. 

3.5.2. Selva baja subperennifolia. Este tipo de vegeta-
ción tiene especies arbóreas de poco dtámetro y 

altura aproximada de ocho metros y en condtciones de 
mejor drenaje oscila entre los u a 15m. aproximadalllente 
En época de secas pierden de un 25 a un 50% de su íolla¡e 
esta selva baja presenta una estructura en la que se 
distinguen tres estratos: uno arbóreo de 8 a 12 metros de 
altura, con especies como: Diospyrus anisandra (cacalché) 
Croton Reflexiolaris (peres cuch), Eugenia __ _Mªy_g._o_g (Sac 
lop), Acha ras zapo t a (zapo te) , Haema tox i 1 i u m cªnlP.§l..C~ltLg._D.1lill 
(tinto) y Coccoloba cozumalensls (chichob). 

3.5.3. Selva mediana subperennifolia. Las especies a.rbu~ 
tivas de este tipo de vegetación, tienen un mayor 

grosor y altura que la anterior, sostienen especieS 
dominantes arbóreas de 15 a 20 metros y alrededor de un 
25 a 30% tiran sus hojas en lo más acentuado de la. época 
de secas. 

Esta selva está densamente poblada y la estruc\ura. óe id 
vegetación está dada por la presencia de cuatro estrdtos: 
árboles con una altura de 15 a 20 metros, formado por 
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especies: Exostema mexicana ( Saba-che), Ac:::_l'!a.PH,ZélPQt~ 
(zapote), P!sc!d!a Pisc!pula (Jabin), f.:!ªr~!LH!,_ (Jobo), 
Sucera slmaruba (Chacah) y »ros!mun_~~i1~ (Ramón). 

3.s.~. vegetación secundarla. cuando la vegetación prima 
• r!a ha sido destruida en el primer grado de su 

fase, se caracteriza por el dominio de las especies. como 
Cecropia pe lata, Sucera li!m!-ru!;l~ (Chacah), Guetta,rda
combsl 1 (Tastaab), ~~l!m. ant.JgQno_lº"e_! (Dzldzi lché) 
Luechea spec 1 osa (K' ascaa t ) y ~.J_lp.m~LI>_ahªm~fl-~.!1. ( Tza 1 e m l 

La abundancia de estas especies se debe en gran parte a 
la facilidad con que estos árboles retoñan, según F. 
lli randa ( l9S6 l. 
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4. CLIMATOLOGIA ACHICOLA 

4.1. GENERALIDADES 

Los datos meteorológicos se tomaron para calcular el 
clima del área, fueron de la estación de Pustun1ch, Mp10. 
de Champotón, Campeche. Se encuentra situada a di.::.: 
kilómetros aproximadamente al oeste del área de estudio, 
sus ~oordenadas geográficas son: 

Latitud norte 
Longitud W.G. 

4.2. ANALISlS E INTERPRETACION DE DATOS 

Temperatura media anual 
Temperatura mínima extrema 
Temperatura máxima extrema 
Precipitación media anual 
Precipitación en el año más seco 
Precipitación en el año más húmedo 
Evapotranspiración anual (según el 
Dr. Thorntwhite) 

:C5.3°C 
4.0"C 

43.5"C 
1 ,21~. 1 fll!ll. 

641).0 mu. 
1, 610. O 1ru11. 

1. 43/. ~ 11111. 

4.2.1. Temperatura. La temperatura media anual es de 
25.3°C y tiene una oscilación de 6.3·;oc; la 1ued1ct 

mensual más baja es de 21.5l°C en el mes de enero y la 
más alta de 27.88°C en el mes de junio. 

4.2.2. Precipitación. En el periodo de observación, se 
registró una precipitación media de 121.~1 cm., 

distinguiéndose dos períodos definidos, uno húmedo que 
comienza a fines de mayo hasta octubre, donde se precipi
ta 102.87 cm., que representa un 84% del total anual. El 
periodo seco abarca desde noviembre a los primeros días 
del mes de mayo en que llueve 19.03 cm. que corresponde 
a un 16%. 

4.2.3. Eyapotranspjracjóo, La evapotranspirac1ón poteJ, 
cial media anual calculada, es de 143.78 cm., la 

cual supera a la precipitación con 21.67 cm. En los 
meses de julio a octubre es cuando la evapotranspirac1ón 
se ve superada. 

4.2.4. Vientos. De acuerdo con el reporte rneteoroló~¡co, 
las direcciones dominantes de los viento~ su11 de 

SE, WE, E, siendo más predominante el primero por su 
velocidad, son de débi 1 a moderada intensidé!.d de L .16 d. 

21.6 kilómetros por hora. 
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4.3. CLASIFICACION DEL CLIMA 

De acuerdo al segundo sistema de clasificación de 
Thornthwaite, el ·el ima de la zona es sem1seco. Con 
moderada demasía de agua estival, cálido, con reg1ones 
normales de calor, su fórmula es: PF, HB, TA, VA. 

4.4. COMENTARIOS EN RELACION A LA AGRICULTURA 

En la mayor parte del año se registran temperaturas altas 
con un promedio de 25.3°C y con ausencia de heladas. Por 
lo tanto, son condiciones favorables para que se desarro
llen la mayoría de los cultivos tropicales y subtrop¡ca
les. 

~a precipitación durante los meses de jun¡o a octubre es 
·de un 84% y no está bien distribuida, ya que en el mes de 
agosto se observa una aparente calma; si esta se prolonga 
demasiado, los cultivos se podrían ver afectados en su 
desarrollo. 

La escasa precipitación que cae en los meses de noviembre 
a abril, no es suficiente para un buen desarrollo de las 
plantas, por lo que se pueden cubrir estas deficiencias 
de humedad con riegos. 
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CALCULO DEL CLIM~ SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWITE 

l . . . . 
' l 1 1 E 1 F' M A 1 M 1 J 1 J A S 1 o 1 N 1 D 1 . . • . 

t---l---------r------l------l------:------1------~------:------r------:------:------l~-----t------l---------~ 
l 1 ITE <•C> 
l 2 IPR <cm> 

122.51 123.12 126.03 127.30 128.39 127.88 125.73 125.63 126.83 124 • .32 123.71 122.47 ITEA= 25.32: 
l 3.79 1 1.00 1 0.80 1 2.28 1 7.27 114.93 115.55 124.79 130.27 113.70 1 4.26 1 3.27 IPRA=121.91

1 

1 3 IIC <cm> 1 9.75 110.16 112.15 113.07 113.86 113.48 111.94 111.87 112.72 110.96 110.55 1 9.72 IICA=140.23 
1 4 IEU <cm> 1 7.82 1 8.55 112.72 '14.20 115.08 

S IFC 1 0.95 1 0.90 1 1.03 
6 IEP (cm) 1 7.43 : 7.69 113.10 
7 IMH <cm) 1 1.50 1 o.oo 1 o.oo 
8 IHA (cm> 1 o.oo 1 0.00 1 o.oo 
9 IDA (cm> 1 0.00 1 o.oo 1 o.oo 

110 IDE <cm> 1 2.14 1 6.69 112.30 
111 IER (cm) 1 5.29 1 1.00 1 o.8o 
112 lES (cm> 1 o.oo 1 0.00 1 o.oo 
113 IRP 1 0.48 1 0.86 : 0.93 

14 l IH=15.92iU 

15 IIA=31.13Y.l 

16 IIP= 2.76'Y.I 
17 ICT=33.46'Y.I 

:;; 

1.05 1 1.13 
14.91 '17.04 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
o.oo 0.00 

12.63 9.77 
2.28 7.27 
o.oo o.oo 
0.84 0.57 

CONCEPTO 

14.69 112.23 112.08 113.80 110.13 1 9.30 1 7.78 
1.10 : 1.14 1 l. 10 1 1.02 1 1.00 1 0.93 1 0.95 

16.16 113.94 :13.28 :14.07 110.13 1 8.64 1 7.39 IEPA=143.7 
0.00 1 1.61 1 8.39 1 o.oo : 0.00 1 4.38 1 4.12 
0.00 1 1.61 110.00 110.00 110.00 : 5.62 1 1.50 
o.oo 1 0.00 : 3.12 116.20 1 3.57 l 0.00 1 0.00 IDAA= 22.89 
1.23 : 0.00 : o.oo 1 o.oo 1 o.oo 1 0.00 : o.oo 

14.93 113.94 113.28 114.07 110.13 1 8.64 : 7.39 • 
o.oo 1 o.oo 1 1.56 : 8.88 1 4.00 1 1.78 : o.oo 
0.07 : 0.11 : 0.86 : 1.15 : 0.35 : 0.50 : 0.61 

:. 

FORMULA DEL CLIMA: PF, HB. TA. VA. 

DESCR I PC ION 
ESTACION PUTUNICH 
LATITUD 19" 11' NTE 
LONGITUD 90" 29' W.E. 
ALTITUD 40 m.s.n.m. 

CATEGORIA DE HUMEDAD 
REGIMEN DE HUMEDAD 
CATEGORIA DE TEMPERATURA 
REGIMEN DE TEMPERATURA 

CLAVE 
pp 
HB 
TA = 
VA = 

LI GEI<:AMENTE HUME DO 
MODERADA DEFICIENCIA DE AGUA ESTIVAL 
CAL IDO 
CON UN REGIMEN NORMAL DE CALOR 

PERIODO DE OBSERVACION 1970 - 1980 



5. lt.GR 1 CUL TURh 

5.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION 

El área de estudio en donde se practica La agricultura, 
se encuentra en terrenos que están en lamerías, s1endo 
una agricultura de subsistencia, la superficie que se 
siempra es insignificante; en la cual Los métodos trad1 
cionales de roza-tumba-quema en los suelos planos e inuñ 
dables, no se lleva a cabo ningún sistema de explotación 
agrícola. 

Durante la temporada de secas (invierno-primavera), se 
comienza con la tumba de la vegetación los meses de 
diciembre a marzo, dejándose únicamente a aquellos 
árboles que el campesino les da un uso práctico, los 
cuales son: pucté, chacah, ramón, cedro, etc., y a 
principios del mes de mayo, una vez que la vegetación 
está lo suficientemente seca, procede a la quema. 

La siembra se lleva a cabo a fines del mes de mayo a 
junio, siendo los cultivos más comunes: maíz, frijol, 
calabaza, chile y algunos otros. La siembra es a estaca 
o espeque en forma intercalada. 

No emplean fertilizantes, insecticidas, fungic1das o 
herbicidas; el deshierbe lo hace manual con machete 
cuando la planta tiene 30 cm. aproximadamente. 

No recibe crédito ni se le asesora técnicamente, la 
COf!lercial ización es nula y mas bien es de autoconsumo. 
Debido a que el suelo ha perdido cierta fertilidad y el 
control de malezas es más difícil, el campesino siembra 
uno o dos ciclos en el mismo sitio. 

5.2. CULTIVOS 

Los principales son: el maíz, frijol, calabaza y chile; 
y los rendimientos y superficies se desconocen, ya que 
generalmente siembran el maíz asociado con cualquiera de 
Jos cultivos mencionados. 
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6. GANADERIA 

6.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION 

La actividad ganadera en los bovinos no ha tenido impulso 
pues son pocas las personas que se dedican a la ganadería 

1 
Bl sistema de explotación es extensiva de libre pastoreo 
con pastos nativos, no se aplican técnicas adecuadas para 
el lll&.neio y nutrición de los animales, el uso a que se 
destina es para carne, y ésta la venden localmente. 

6.2. ESPECIES Y RAZAS EXISTENTES 

Las principales son el cebú (bramhan e indobrasil), co11 
cruzas de estas razas con criollos. 

En lo que respecta a los suelos con drenaJe lento, tienen 
potencialidad para pastos inducidos, corno estrella de 
Africa y zacate alemán. 

La porcicultura y avicultura se practica a 
co. No hay tampoco explotación caballar. 
utiliza como medio de transporte y poco es 
medio de traslado. 
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de las rocas sedimentarias que al intemperizarse las 
partes altas se fueron depositando en las partes baias. 
Su modo de formación ln-sltu coluvial y el grado de 
desarrollo es joven. 

1.2.2.2. características distintivas. La protunctidad del 
suelo es de !..50 a más de 2 metros, con alto 

contenido de arcilla montmorillonita, fuerte plastlcioad 
y adhesividad en húmedo; en seco se agrieta aproximada

·mente de 2 a .5 cm. con micro'relieve gigai. el drenaJe 
superficial e interno es muy lento. El color del 
horizonte superficial es negro cafesáceo Y en los 
estrato~ inferiores en gris. 

7.2.2.3. variaciones del pertU ... 

Horizontes Rangos de protund1dad (cml 

A. o 6/12 
Ac 6/17 27/35 
c. 27/35 33/105 
C:a 33/10.5 200 

7.2.2.~. Drenaje interno. Es muy lento, debido a que los 
espacios rocosos son muy pequeños y la textura 

arcillosa es abundante en todo el perfil. 

7.2.2 • .5. Manto freátlco. No se observó. En los pozos 
agrológicos que se abrieron hasta una protundi 

dad de dos metros. 

7.2.2.6. Salinidad y/o ~1.<;..t~§Hl •. La conductividad eléc 
trica es menor de ~ mmoho/cm. están libres de 
sales. 

7.2.2.7. Interpretación de anáU§.t~~O~_i_c;_9_-_qu~micos_. son 
pobres en fósforo y potasio; con respecto a la 

materia orgánica en los primeros horizontes es rico y en 
los subsiguientes varia de baja a pobre. El pH es 
l.igeramente ácido. 

Refererente a la capacidad de intercamoio cat1ón1co 
presenta valores altos, variando de ~3 a 50 meq/100 ~rm. 
de suelo; la textura es fina o arcillosa a través de todo 
el perfil. 

7.2.3. Pases de suelo. Dentro de esta serie se presentó 
una fase que se denominó fase alta en re1ac1ón a 

la vegetación, es de mayor tamaño que en la serie. la 
cual se simboliza con la letra "a" con una superi1c1e de 
781, 7~ Ha., que corresponde 2 • .58% del área estudiada. 
lstos suelos fueron clasificados de tercera. 
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- - ----------------------------

7.2.3.1. Caracterillica.LaJ_s1intlvas_. La protund1dad es 
de 80 a 170 cm. aproximadamente, presentando 

pocas o ninguna grava en el perfil. 

6n la superficie la textura es de arcilla de color negro. 
los primeros 40 cm. tienen un alto contenido ae materta 
org~nica y con buena estructura, la pendiente es !!~era
mente superior al 1% 

· 7.2.~. &liU.lUJg_r_icolas CO!LtJne.§_de rte_gg_. se c1as111can 
en tercera y cuarta clase y los parámetros usados 
son: 

El drenaje superficial (D,), inundación (1), permeabili
dad (Sal y textura (S~). 

7.2.5. Descripción del~tl.lL..r_ep.res~n~tj_yo. 
Serie Ak'alcbé La Gloria Pozo Núm. 2 
Localización W7 200 con 565 000 
Horizonte Prof. (cm). 

A. 0-12 Color en seco, gris cafesáceo (lOYRS/1) en húmedo 
negro grisáceo (7.5YR3/1); textura arcillosa: es
tructura granular fina, debidamente desarrollada; 
consistencia en seco ligeramente friable: en satu 
rado ligeramente adherente; muchos macroporos per 
meabi lldad moderada; abundantes raíces. medianas 
y finas; no hay reacción al ácido clorhídr¡co. ho 
ri:zonte plano. 

Ac 12-27 Color en seco gris caiesáceo llOY~6/~) en húmeao 
café grisáceo (lOYR5/2l: textura arcillosa. es
tructura de bloques angulares y subangulares. 11 
nos debidamente desarrollados; consistencia en
seco ligeramente dura; en húmedo tirme. en satu 
rado adherente y plástico: muchos poros tinos: 
pocos cutanes, delgados. 

Permeabll idad lenta; pequeños nódulos esfér leos 
e irregulares: duros, negros de (Mn02) y blancos 
de (C:aO~) muy pocos fragmentos rocosos angulares 
y redondos: abundantes raíces finas y medianas 
con orientación horizontal, horizonte húmedo. 

27-19.5 Color en seco gris amarillento (2.5Y!i/ll: color en 
húmedo gris (7.5Y!i.1l: textura arcillosa: estruc 
tura de bloques angulares y subangulares. consis 
tencla extremadamente dura en seco, en húmedo muv 
firme: en saturado muy adherente y plástico. 

Poros poco finos esféricos e Irregulares, pocos nó 
dulos duros, negros IMnO) y blancos IC2CO:o l IMnOl: 
gleyzacl6n muy fuerte. Horizonte húmedo. 
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7.2.5.1. Observaciones. 

Tipo de suelo 
Geo:forma 
Edad 
Material madre 
Topografía 
Drenaje superficial 
Erosión 
Modo de formación 
llanto freátlco 
Cl.ase agrícola 
Vegetación 

Arcilla 
Planicie de ·¡nundacibn 
Joven 
Rocas sedimentarias calizas 
Plana 1'1. 
Muy lento 
No hay 
ln-situ coluvial 
No hay 
4 o. s._,.¡ 
Selva bala subperennifoila 

7.3. SERIE PUS-LU'UM SANTUARIO 

7.3.1. Datos gen~l.!Lh 

7.3.1.1. -~~tllc..l.~JU;!i~t_ri_buq_i!>n .• El área oue cubre es 
tos suelos es de 5,644.2 Ha., equivalentes al 

18.63W. del total. Está distribuida en Ja porción 
noroeste. 

7.3.1.2. Uso actual. Generalmente están cub¡ertos por ve 
getaci6n mediana subperenni folla, poca es la su 

perficie que está sembrada. En estos suelos se cultiva 
el maíz, friJol, calabaza, etc. La superiicie es 
variable. 

7.3.1,3. ToPografía. Presenta relieve ondulado, teniendo 
pendientes de 3-10% de inclinación del terreno • 

. 7.3~!.4. ~nale sup~.r..U.,g.l-ª'L. Es de moderado a muy ráp1do 
dependiendo de la topo~ra!ia. 

7.3.2.1. Génesis. Se han formado de la intemperizaci6n de 
la roca cal iza y material or~ánico y se consíde 

ra su modo de formación ln-situ. 

7.3.2.2. Características dü..ti!l.UYas .• Son suelos que t1e 
nen una gran cantidad de ~ravas en el perfil y 

su profundidad es de 30 a 50 cm. La textura es arcillosa 
Y.el drenaje superficial e Interno rápido. su modo oe 
formación es in-situ y presentan un grado de desarrollo 
Joven. 

7~ 3. 2. 3. Var i a.c.Lo.ne.s....de.Lper f i.l~ La var iac 1 bn mas notable 
es su espesor en los hori2:.ontes caracterizándose 

por el incipiente desarrollo de su horizonte c. 
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A. 
A e 
R 

0-16/20 
16/40 - 40/.50 
40/.50 - X 

7.3.2.4. Drenaje interno. Debido a la estructura granular 
permite que los espacios porosos sean ampl¡os, 

esto determina que la velocidad de infiltración sea 
rápida a pesar de que el contenido de arcilla sea alto. 

7.3.2 . .5. M~nto freático. No se observó en la apertura de 
los pozos agrológicos. 

7.3.2.6. Salinidad y/o sodlc.l ... iliHL.. No se detectó en el ani> 
lisis físico-químico. 

A. 
A e 
R 

o - 16/20 
16/40 - 40/60 
40/.50 - X 

7.3.2.4. Drenaje Interno. Debido a la estructura granular 
permite que los espacios porosos sean amplios, 

esto determina que la velocidad de infiltración sea 
rápida, a pesar de que el contenido de arcilla sea alto. 

7.3.2 . .5. Manto freático. No se observó en la apertura de 
los pozos agrológicos. 

7.3.2.6. Salinidad y/o sodicidad. No se detectó en el an~ 
lisis físico-químico. 

7.3.2.7. Interpretación de los análisis tísico-guim¡cos. 
La textura es arcillosa, siendo esta mayor del 

40% El Ph es ligeramente neutro en todo el peri1l. La 
estructura orgánica es muy rica en el primero y segundo 
horizonte, la capacidad de intercambio catiónico presenta 
porcentajes altos, el contenido de fósforo en esto:; 
suelos es muy pobre, la textura es arcillosa con pequ.~;:rios 

bloques. 

7.3.3. Clases a¡¡rícolas con fjpeLWL,rilgo_._ Se ¡dentlliCó 
en esta serie la clase se1s con los siguientes 

factores: Pendiente (T.), espesor de suelo lSa) y 
pedregosidad superficial (Pa). 

7.3.4. De~cripcióo del oerfil representativo. 

Serie: Pus-lu'um-Santuario 
Pe r f i 1 Núm. 1 9 
Localización: W8 400 con S72 ooo. 

Horizonte A.; 0-20 cm; color negro (7.5yR2/0) en seco; 
negro ( lOyR2/l), en húmedo; textura arcillosa; estructura 
granular; consistencia dura en seco; muy friable en 
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h~medo, adherente y plistico en saturado, perme~b1l1dad 
buena; muchos poros, abundantes gravas de roca cal1za; 
reacción fuerte al HCI; límite neto y plano. 

Horizonte AC; 20-31 cm; color negro catesiceo (lOyR~/~1 
en seco; negro cafesáceo ( 10yR2/3) en h~medo; textura 
arci liosa; estructura granular; con si stenc1a en seco 
1 igeramente dura, en h~medo muy friable; 1 igeramente 
adherente y plástico en saturado; muchos poros; muchas 
raíces gruesas, delgadas y finas; abundantes fragmentos 
de grava de roca cal iza; pocas piedras, reacción violenta 
al HCl; 1 ímite brusco y plano. 

Horizonte R; 31-x cm; roca cal iza. 

7.3.4.1. Observaciones: 

Tipo 
Geoforma 
Grado de desarrollo 
Material madre 
Topografía 
Drenaje superficial 
Erosión 
Modo de formación 
Manto freático 
Clase agrícola 
Influencia humana 

Vegetación 
Otros 

7.4. SERIE TZEK'EL-YOHALTUN 

7.4.1. Datos generales. 

Arcilloso 
Ondulada 
Reciente 
Rocas sedimentarias cal1zas 
Ondu 1 a da (3- 1 O%) 
RápidO 
Incipiente 
In-si tu 
No hay 
6, T, P3 s2 
Algunas áreas están 
abiertas al cultiVO 
Mediana subperennifolia 
Demasiadas gravas y piedras 

7.4.1.1. Superficies y distribución. Ocupa una superficie 
de 1,521.66 Ha. que equivalen al 5.02% del total 

estudiado, encontrándose al noroeste'del estudio. 

7.4.1.2. Uso actual. El grosor del suelo es muy delgado, 
generalmente está cubierto de vegetación. 

7.4.1.3. Topografía. El relieve es ondulado con pendiel} 
tes que varían de 3 a 10% de inclinación. 

7.4.1.4. Drenaje superficial. Se considera rápido por la 
topografía que impera en estos suelos. 

7.4.2. Características de la serie. 
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7.4.2.1. ~cnesjs. Estos suelos se formaron a partir d~ 
las roca~ sedimentarias y material orgán1co de 

la vegetación, su forma de originarse es in-situ. 

7.4.2.2. Cdracterístjcas djstint¡yas, Son suelos delgados 
con una profundidad menor de lO cm., tienen abun 

dantes p1edras y frecuentemente aflora la roca caliza, el 
color del suelo es obscuro, debido al alto contenidO de 
materia orgánica, su permeabi 1 idad es rápida y presenta 
pendientes fuerte~. 

7.4.2.3. Manto freatico. No se detectó. 

7.4.2.4. Salinidad y/o sodicidad __ c:!_e_!_Q_~ -~yelo~, No hay. 

7.4.3. Qase agrícola. Para fines de riego, se clasi:t1có 
esta serie de clase 6, interv1enen en esta ser¡e 

los factores siguientes: Pedregosidad superficial (P,.), 
espesor del suelo (S,.) y pendiente (Tt). 

7.5. CLAS!FICACION AGRICOLA PARA FINES DE RIEGO. 

El sistema de clasificación agrícola de los suelos con 
fines de riego, se tomó de la metodologia para el informe 
de un estudio agrológico semidetallado de la subdirección 
de agrología. 

7.5.1. Clases agrícolas. De acuerdo a su capacidad 
productiva estos suelos se clasiíicaron de la 

clase: 3, 4 y 6. A su vez se determinan los factores 
limitantes que causan dicha restricción. 

-~C"'L"'A~S..,_E _____ P.:,A<::cRo.AMO!!!E.._..TRQ__ ___ -· __ --º.\i.SJ;;RJE~I.Q!'L. 
Drenaje super!. (D,) Lento 

3 Textura (S,) Arcillosa 
Permeabilidad (S3) Lenta 
Inundación ( l) 1 - 2 meses al año 

PARAMEIRQ N;iC.B.I PCl.PN 
Drenaje super f. (D.) Muy lento 
Textura (S 1) Arcillosa 
Permeabilidad (S:.) Muy lenta 
Inundación ( l) 2-4 mes~~ 

6 PARAMETRO QcS.';~!U!'90t-! 
Topografía (T 1) 6 - 12% 
Pedregosidad (P,.) Abundantes 
Espesor ( S:ol 10 - 50 

·-------
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7.5.2. Superficies de series y clases agrícolas. 

SERIE 

Ak'alché - La Gloria 

Pus-lu'um Santuario 

Tzek'el, Yohaltún 

SUB-TOTAL 

Aguada 

T O T A L 

CLASE 

Clase 3 

Clase 4 

Clase 6 

SUB-TOTAL 

T O T A L 

SUPERFICIE 

23,018.48 

5,644.25 

1,521.67 

30,184.40 

115.60 

30,300.00 

SUPERFICIE. 

781.74 

22,236.74 

7 165.92 

30,184.40 

115.60 

30,300.00 

26 

99.62 

.38 

100.00 

2.58 

73.39 

23.65 

99.62 

.38 

100.00 



El pozo de arriba es de la serie P.us-lum 

Santuario, obsérvese el. sah-cab o caliza 

margosa; y en el de abajo es tzekel Yohal 

tum. En los dos casos el espesor del sue 

lo es delgado. 
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1 

1 

\ 

os Núm. 6 de la Serie Ak'alche La Gloria:_yel Núm. 81 de la 

las grietas en ambos pozos, también los carbo 

natos de calcio. 
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ANr.uSIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Yohaltún No. 2 
NOMBRE DEL ESTUDIO:------------

Pozo No. 6 31 de Julio 1980 Campeche PERFIL DEL SUaO NUM LOCALIZACION: FECHA 

D N( 1010 !le mue'"" 2012 2013 2014 

Protu n d idad (cm! 0-15 15 30 30-170 • 

1 Den~1dod reol (9/cm3) 

,---1.- Densidad aparente (9/~-\-------1-------l-----+------1¡--.------1--------l 
~ j;_QP_acidad de CO!!:QQ (%) -i-----.\-----l-------1~----1------.\---~-----l 
1 Punto de marchJtam1ento ----

4 perrnonente(• 1 .. ¡ 

5 Agua aprovechable (%) 
~-r~~==~~~~~--+-------r----+-----1-----~------~-------

18.00 

6 

T 
E 
X 
T 
u 
R 
A. 

Arena(%) 

Limo(%) 

Arcilla(%) 

e 1 osificación textura/ 

pH en HzO ( 1:2) 
Conductividad electrica,en Jo 

8 . corte de suela(mmhostan. 1 

9 Materia Organice(%) 

10 Fosforo ·ap-ovecha!le (ppm) 

11 Carbcnato de calcio (%) 

13 
r-e 

14 A r-- T 
15 1 

'--o 
16 N 

,_E 
17 S 

1---
18 

1---
19· 

~ Calcio (me/100 g) 

I:. Magnesio 

~ Sodio 

~ Potasio 
B 1 Manganeso 

E F~E;rro. 
~Aluminio 

2 1 PH en la pasta 

23 
~ 

24 
-

25 

Calcio (me/litre) 

Magnesio 

s Sodio 
o 
L Potasio 

24.00 

22.00 

54.00 

5.85 

l. 65 
38.84 

4. 69 

3. 53 

60.20 

46.25 

o Rn 

0.85 

0.81 

1.32 

1 7.85 
121.67 

12,00 

2.00 

72.00 80.00 

5.85 6.15 

1.46 0.87 
9. 98 2.22 

3.99 4. 98 

2.87 2.89 

55.60 63.00 

42.72 47.82 

9.80 10 1Q 
2.04 2.95 

0.28 0.20 

0.61 0.22 

7.80 8.00 
110.22 139.67 

--T 1 

-i------r-----1----+------~-----4----------;-'1 _o 
27 N 
_E 

u 
B 
L 

1 
Carbonatos ! ~-----1-----+-·----1-----+-----·¡ 
!------'"-' --- .J ---·- ¡-- . _1i 

28 S 
-

29 
--

30 
-

31 
r--

32 
r---

33 

~l 

N 

é 
e tliCOrDürlOlüS , ! _____ _J ____ +-----+~----+-----Ii------
~~---,, ---ji¡ 1 1 j 
Sulfatos " 1 

1 l 
Boro 

H oasta 

! 1 

5.60 5.40 

1 

5.75 

1 

! 

l 
1 



ANALISIS FISICOS Y OUIMICOS DE SUELOS 

NOM~RE OEL ESTUDIO: XAIBIL - XBONIL 

PERfl L DEL SUELO NUM LOCALIZACION. FECHA 81 CAMPOTON, CAMP • MAYO 12 1990 

o N,;meto rl mue'''" 7 8 9 10 

Ptofund,dnrl lcml 0-20 20-40 40-90 ,90-X 

1 Densidad real (9/cm3) 

____L. _j)~noidod OQOrent~_lliicm3) 

...__._]_ ~CidOd~~%) 32.53 33.03 29.74 21.61 
Punro de rnorchJtomu1n1o t.t..:JI 21.58 20.24 4 permanente(•;.) 8.39 

5 Aouo oorovechoble (%) 9.96 11.45 9.50 13.22 
1 

T Areno(%) 40.45 41.25 42.54 
E 
X Limo(%) 4.06 3:67 l. 55 

6 T 
u Arcilla(%) 55.49 55.08 55.91 
R 

1 

A.. e 1 osificación lex!ural R R R 

7 pH en HzO ( 1:2) 6.30 6.40 6.25 8.30 
·¡ 

8 ~~~~e~~¡~~.".,~~~.~~ ¡a l 
9 Moreda Organice(%} 5.62 1.96 0.71 0.33 

10 Fosfora 'a¡rovechalle ( ppm) 3. 04 1.47 0.36 0.94 

11 Carbcrtalo de calcio (%) 3.35 3.32 2.98 96.75 

12 Capacidad cM! ~~~~~mbio 

13 1 Calcio (me/100 9) 39.14 54.68 58,80 11.76 
1- N 

14 
C· l' Magnesio 

1-
A E .. 8.85 7. 64 5.88 2.35 
T R. 

~ 1 e Sodio 
" 

3.87 9.35 
o A 

~ N M Po1asio 0.52 0.5~ 
E B 

.. 
17 S 1 Manganeso 

1--- A " 
18 ~ Fterro .. 

J.-
~Aluminio 

.. 
19• ! " Conduct. elect. en el ;e/~tracto 20 tle..!¡~hosan-l 0.63 

1---
1 

21 PH en la posta 7.50 

22 ~\~a~:, ~'l,t: {"'el suelo ¡ 

23 Calcio (me/litro} 
~ 

~ \Magnesio 
" ~ 

25 S f:;oaio -l 
~1 o " -

L Potasio ¡---0 u 
., 

27 N 8 CarbJnotos 
-

\--E L " 
28 S E Btcorbonolos " -- ··-¡--- --· ----· ----- ------ .. 

1-- S 1------- ------ ··-
29 Cloruros 

1--
,, 

~ ·-. 
30 Suliotos 

1--- " 
31 Boro 

" 1---
32 1 l 1---
33 

1-- -
34 

f---

1 
::35 3 

.. 

' 
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ANALISIS fiSICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

NOMBRE DEL ESTUDIO: _X_A_I_B_I_L_-_XB_O_N_I_L ___ _ 

PERFIL DEL SUELO NUM. 
Pozo Núm. 2 

L.OCALIZACION: Yohaltún, Campeche FECHA JULIO 31, 1990 

2006 2007 2008 

0-12 12-27 27-195 

1 Densodad real 19/cm~l 

r--1-- _llinsídad aparente (9}~+-----+------+------t-----t-----+------¡ 
3 Capacidad de cor:r:EQ__,_(

0

:_:1oc._l _ ___jf--..---_;------+----+----l-----+------l 
Punto de rnarchJtom•ttnfo -

4 plfmonena¡• 1 •} 

5 A qua oorowcho ble (%) 

6 

7 

T 
E 
X 
T 

Arena(%) 

Limo (%) 

~ Arcillo(%) 

A. e !osificación te dura! 

pH en H20 ( t:2) 

26.00 16.00 18.00 
16.00 24~00 22.00 

58.00 60.00 60.00 

1 1 1 

6 25 5.95 6.85 

9 Materia Organice(%) 26.89 17.18 1~.93 

10 Fosforo.o¡:rovechof:je(ppm) 2.78 1.72 2.74 
~+=~~~~~~~~~~~-+~~~----~----~-----

" Corbonctodecolcio(%) 3.82 3.43 3.84 
r--t'==::o~idnd.:;;:-;::: .=~->.=<--+---:~::----t---:~~+--~=;::-+-----+----+-----

l2 ~~.;;.~7~~/~<'iJ;~mbio 59.20 57.60 67.40 

13 1 Calcio (me/100 9) 44.70 45.88 59.99 1 

~ ~ I ;::-M ___ a~g_n-e~s~io~~~~~~.,_.--~-'_"-_-_-++---_-_-.::.9-.:..'-·8~0~~~~~~~9~.~4~1~~~~~~6~.~2~8~~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~_;: 
15 T Re Sodio 1 2 7 5 88 ~ 0 A~~~---~"~---r-~~·~9~f---~0.:..·~--~~0~·~--f------~------+------~ 
~ ~ ~~Po_ros_·:._o ______ ~·~·-----t--~o~.~8~8~t-~o~.~S~9--t-~o~·~3~8--~------+--------~------~ 
~ s l Manganeso 

1 e ~· Fierro .. 
~ §rA_I_u_m-in_i_o------.~.------t---------t---------t---------~-------+----------~--------~! 

2 1 PH en lo pasto 
z 

2 
Conlídadde Aqw_en el suelo 
a satu CJOO ("0/0 1 

Calcio (me/illrol 

1.11 
8.00 

133.18 

0.88 0.42 i 
7.85 8.25 1 

125.61 120.00 

23 
r---

24 
1---

25 

Magnesio .. 
~~~~~,~--~--+-----r----4----~----+----+------

s 1""'-'io " r-;- 1 

¡-~ 
~E 

2B S 
-

29 
-

30 -
31 

1---
32 

f--
33 

1---
34 --
35 

o 
L 
u 
8 
L 
E 
S 

Polasío 

Carbona1os , 
~s_,c_o_r~ ___ o_to_s ____ ~"--___ .=t== _____ ·---¡--------~t--------~r--------+----------~--------
Cloruros 

Sulfatos 

Boro 

pH pasta 5. 75 5.60 6.50 

~-------------------~------~t----------r-------~f---------+--------~~--------
1 ~-----------+--------r----~-------r----!--------~------

1 



ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

NOMBRE DEL ESTUDIO: XAIBIL XBONIL 

PERFIL DEL SUELO NUM 19 
LOCALIZACION CHAMPOTON CAMP . FECHA 

MAYO 22 1990 , 

D N~m•rn rlo mu• "" 11 12 13 

Protunrlirlnrl lcm\ 0-20 20-31 31-X ' 
1 DenSidad real (9/cm:;) 

2 Densidad aoorente (9/cm3) 

3 Caoac1dad de COI!EQ {%) 64.47 63.68 
Punto de morchJtam1ento 48.25 48.11 4 permanente(•¡.) 

5 _Ag_LJo q¡:>rovecha ble {%) 16,22 15.57 -
T Areno{%) 22.18 33.73 
E 
X Limo(%) 13.29 23:39 1 

6 T 
u Arcillo(%) <./ .. ~' 4? 88 R 
A. e 1 osificación textura! R R 

7 PI-! en H20 ( 1=2) 7 55 7.75 8.20 

8 Conduc~id':d.J!ctric:¡~n. ¡a 
'""" · •· has on. 

9 Mater.ia Organice(%) 
':i .11 3.85 1<82 

10 Fosfora ·aprove chotle ( p pm) 6.31 2.29 2.56 

11 Carbooato de calcio (%) 32.40 44.60 75.25 

12 U:!pacidad de ~~;~mboo ! 

13 1 Calcio (me/lOO e¡) 51.16 38.81 21.17 
1- C· N 

14 A 
T Magnesio 1.18 5.29 2.35 1 f-- E " T R 

~ó e Sodio 
" l. 06 0.74 ' 

A 
1 

16 111 M Potasio 0.73 0.28 1 1-- E B " 
17 S 1 Manganeso l 1-- A " 
18 e F~trro . 

¡---.,-. " E 
19· s Aluminio i 

" 
20 Conduct. elect. tn el eJtrocto 

lw <nt~mhas/on 1 
1 21 f>H en la posta 

22 ~~:~~d:~'l,~¡"" el suelo 1 
2~ Calcio (me/litro) ,___ 
24 ognes1o 

" 
1 

1---
25 S ~dio 

" 1 
! 

~1 o ' 
L Potasio 1 J 1-0 u " 

27 ,lll B Carbonatos 1 J r--'E L " 
28 S l 81corbonaro; 1 1-- e " ' 
29 Cloruros ,, J 1 1--

1 

30 Sulfatos 
---¡ 

1 - " : 
31 Boro 

" 1-' 
32 

1-- --~-

33 
1- ---~-----

~ -J 
--' 

--- ------ 1 
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ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

NOMBRE DEL ESTUDIO' __ Y_O.:,_H_AL_T_UN __ I.;._I;__ ____ _ 

PERFIL DEL SUELO NUM 21 LOCALIZACION 
CHAMPOTON CAMP . FECHA MAYO 28 1981 

' 
D No;m••n ojp m"""'" 17 18 19 20 

ProfJndidod l.ml 0-17.5 17.5-35 35-105 + 05-200 

1 Dens1d0d real (9/cm3l --
2 Densidad aQorente_l';>/\O'!'_~L 

3 Copactdoo cte ca~ (%) 
Pur:tto de matchuom;eñ1o ~-------

4 peJmanente(•l.} 

5 Aaua OQrovecho ble (%) 
T Areno(%) 22.35 13.51 3.34 2.18 
E 
X Limo (%) 3.47 7.86 6.66 5.43 

6 T --
u Arcilla(%) 74.18 78.63 90.00 92.39 
R 
A. e 1 osificación textura! R R R R. 1 

7 pH en H20 ( 1=2) 7.50 7.80 8.20 8.10 ' i 
8 ~~~~~~i~o.J~~~¿'¡~ ¡o 3.57 

9 Materia Orgmico {%) 4.50 l. 57 Ot35 0.32 

ID R>sforo ·a~ovechoble { ppm) 2.80 1.46 0.83 

11 Carbooato de calcio {%) 6.45 18.60 23.60 21.20 

12 ~~~1 ~~ ~~~;~mb1o 

~ 
1 Calcio {me/IOOg) . 59.98 54.10 41.16 16.78 

N 
14 

C· T Magnesio 5.8 5.29 14.11 11.65 
1--

A E .. 
T R 

~ 1 e Sodio .. o A 
16 N M Potasio 

1-- E B .. 
17 S 1 Manganeso 
~ A " 

18 ~ Aerro . --
'---,-- " 

19· ~ Aluminio 
" 

20 ~~~~~n~~/m~~s";!"~lo 4.08 

21 f>H en la pasta 8.00 

22 ¡ca~~~: ~~¡:, 1en el suelo 65.90 
2~ Calcio (me/litro) 2.20 

1 1--
24 Magnesto 

" 
0.80 

r--
25 S ~dio 

" 
31.93 1 

~1 o 
L Potasio ¡ 0.12 r--0 u " 

27 N B Carbonatos ! _j 0.00 
t--E L " 

28 S E Bicarbonatos 1 

-¡-· 
1 1.60 

" 
1 

!-- S 

] ---
29 Cloruros 

" 
26.88 : 

;--
30 Sulfatos 11 3. 71 

,-- -
31 Boro 

" 1--
32 

r-- -
33 ~no Total (%) 

¡--
~ 

1- ~ ¡ -
35 i 
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8. l R R l G A C l O N 

8.1. SITUACION ACTUAL 

En la zona de estudio se encuentran dos pozos a cielo 
abierto, en donde se advierte que la profundidad es a 
cinco metros y otro que está equipado, en donde la 
profundidad es a ~O metros, que se localiza en el norte 
del proyecto. 

Los únicos cuerpos de agua superf lclales son pequeñas 
acumulaciones de agua, llamadas localmente aguadas, las 
cuales pueden tener desde unos 20 metros cuadrados hasta 
150 Ha. 

La única corriente superficial es el arroyo Rinqueña, el 
cual es intermitente y tiene una longitud de ~O Km., con 
una dirección hacia el noroeste. 

8.2. CALIDAD DE LAS ACUAS PARA fiNES DE RIECO 

Se muestrearon las aguas de la noria y pozo profundo, que 
se perforó para determinar sus características físicas y 
químicas y clasificarlas con fines de riego (análisis 
anexos). 

Los datos de la noria y pozo profundo y la interpretación 
de los análisis de sus aguas se presentan en el Cuadro 
donde se observa que los resultados presentan un alto 
contenido de sales (Cs) y por lo tanto puede causar 
problemas de salinidad en los suelos si se emplean para 
riego. 

Las, sales más comunes son bicarbonatos y sulfatos. 

Dichas aguas con un alto contenido de sales se utilizarán 
para regar los suelos de la serie Ak'alche - La Clorla y 
su fase alta que tienen un drenaJe Interno lento o muy 
lento, podrán tener problemas de salinidad. 

Esto podría ocurrir sobre todo en el período de sequía, 
puesto que las sales existentes en el suelo tenderán a 
acumularse por capilaridad en las partes más superficia
les del mismo. 

Sin embargo, se deberá de determinar constantemente la 
salinidad alcanzada en los suelos bajo riego, con obJeto 
de evitar niveles peligrosos que afecten a los cultivos 
agrícolas. 

14. 



8.3. COMENTARIOS 

Debe tenerse en cuenta, que los suelos son de drenaJe len 
to y de topografía que tiende a ser plana, por lo tanto 
los problemas de salinización tendrán que acentuar~e. 

En caso de introduc1rse el riego en las ser1es Al<'alche 
La Gloria y su ía~e alta, deberá de regarse por ~ravedad 
por surco~ o melgas, pero tendrá que dárseles un maneJO 
especial mediante drenes o bien seleccionar cult1vos que 
sean tolerantes a las sales. 

Con respecto a los suelos Pus-lu'um debe regarse por 
aspersión o goteo, aqui no hay problemas con la cantidad 
de ~ales, debido a que el drenaje del suelo es bueno o 
rápido. 
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l.UAUHU U t. U::>U::> t;UNSUNT 1 VOS (Método de Blaney- Criddle) 
PROYECTO DE RIEGO: XAIBIL - XBONIL ESTADO: CAMPECI'E 

-. .EslaciÓn climatolÓgica: Pustunic:h, Champotón Lat. No.19°11' Long. 90°29' m.s n m 0.00 

M E S E S En e r o Febrero M o r z o A b r i 1 M a y a J un i o J u 1 1 a A~o5to Septiembre Octubre Noviembre 
1 
DJCJembr e 

TEMPERATURA MEDIA °C 22.51 23.12 26.03 27.30 2tl.j!;l 27.88 25.73 25.63 24.83 24.j2 23.78 22.47 . 
7.79 7.28 8.41 8.51 9.11 ª .97 . 9.20 8,02 ts.2tl l:S. 1" 7.1'3 7. 71 

- -
1.84 1.87 2.00 2.06 2.11 2.09 l. 99 l. 99 l. 95 l. 93 l. 9(1 l.tl4 

To ~ea 1¡ 

CULTIVOS u. e 
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ANJU.lSlS PISICOS Y QUIIIICOS DE AGUAS PARA Rlli.CO 

Muestra Núm.: 5'3 
Sitio de Muestreo: 
Municipio y Estado: 
Estudio Agrológico: 

Pozo Yohaltún. Muestra Núm. 1 
Champotón, Campeche 
Xaibll-Xboni 1 

Pecha de recibo: 
Pecha de entrega: 
Remitente: 

Observaciones: 

Turbidez: 
Olor: 
Color: 
Naturaleza del sedimento: 

17 de agosto de 1990 
20 de agosto de 1990 
lng. José M. Pernández 

Cristalina 
Inodora 
Incolora 
No tiene 

Concentración de Iones Hidrógeno (pH) 
Conductividad Eléctrica Micromhos/cm a 25°C 
Sólidos disueltos en partes por millón (ppm) 
%de Sodio en el total de los cationes: 

6. 70 
1400 
1037.15 

Relación de absorción de Sodio: (RAS) 
Carbonato de Sodio residual me/1 
Boro (ppm) 
s.E. 3.76 me/1 
S.P. 4.96 me/1 
P.S.P. 22.07 
Clasificación por salinidad y sodio: Cas. 

Cationes : 
Potasio 
Sodio 
Calcio 
Magnesio 

(!<+) 
(Na•) 
(ca••¡ 
(Mg••¡ 

Aniones ; 
Carbonatos 
Bicarbonatos 
Cloruros 
Sulfatos 

(CO:a-l 
(HCO:a-) 
(CI-) 
(SO ... ) 

lNTERPRETACION DEL ANJU.lSIS: 

Buenas 
Condicionadas 
No recomendables 
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me/1 
o. 93 
0.83 

11.02 
l. '35 

0.00 
5.76 
0.90 
8.12 

ppm 
1.28 

19.00 
220.40 

23.40 

0.00 
351. 36 

32.95 
389. 76 

6.00 
0.32 
o.oo 



9. DRENAJE AGRlCOLA 

9.1. DRENAJE SUPERPICIAL 

Los suelos pertenecientes a la serie Ak'alche La Gloria, 
por tener un rel leve plano y su pendiente menor del 1% en 
épocas de lluvias, son afectados por encharcamientos 
periódicos que generalmente se presentan en los meses de 
septiembre a octubre. 

Los suelos de la ser¡e Pus-lum Santuario y Tzek'el 
Yohaltun, tienen un drenaje superficial rápido, por lu 
cual no tienen problemas con los excesos de humedad. 

Aunado a lo anterior, es importante considerar que la 
única corriente superficial es el arroyo Rinqut:!ña, el 
cual es intermitente y además no es suficiente para 
evacuar la acumulación del agua durante las lluvias. 

Para solucionar este problema, en la parte norte de la 
zona existe un sistema de drenaje que benef1cia unas 
25,000 Ha. y que consiste en drenes a cielo abierto, con 
un dren principal que parte en los límites del estuci1o 
hasta llegar al río Champotón a unos 30 Km. liste dren 
cuenta además con drenes ramales y pasa por una serie de 
resumideros o (Xuch) que se piensan aprovechar para el 
drenaje. 

9.2. MANTO FREATICO 

Se detectó a los 14 y 25 metros de profundidad en los 
suelos de la serie Ak'alché- La Gloria, el cual no 
constituye un problema, sin embargo, permanecen saturados 
en la época de lluvias. Los suelos de la serie Pus-l.u'um 
Santuario y Tzek'el Yohaltun, presentan la roca caliza de 
los 15 a los 60 cm. de profundidad y en éllos no existe 
problema de manto freático. 

9.3. DRENAJE SUBTERRANEO 

Los suelos de la serie Ak'alché - La Gloria, presentan un 
alto contenido en arel !la montmor i lloní t ica, por lo que 
se agrietan en seco y se expanden en húmedo. Esto r.a 
motivado que dichos suelos tengan un ctrena¡e subterráneo 
inicial rápido cuando están secos y muy lento a leJlto 
cuando están húmedos. 

Así mismo, al infiltrarse lentamente el agua de lluvia, 
esta se acumula y satura el perf i 1 y por lo consecuer.te 
crea condiciones de anaeroblosis o reducción, fenómeno 



qut:! es conocido como gleyzación. Posteriormente en 
apocas de sequía, esta agua se pierde y se producen 
condiciones de aerobiosis o reducción. 

Los suelos de la serie Pus-lu'um santuario y Tzek'el 
Yohal tun son arci liosos, pero su drenaje 1nterno es 
r'pido, debido al espesor delgado, su alto contenidO de 
materia orgánica y su estructura granular o en pequenús 
bloques subangulares. 
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lO. CAPACIDAD DE USO Y MANEJO D~ SU~LOS 

10.1. CULTIVOS RECOMENDABLES 

En la zona de estudio hay tres series de suelos con 
características bien definidas, del que se deduce que uno 
es apto para el trabajo con maquinaria agrícola, los 
otros por sus limitaciones se ven imposibilitados a que 
se empleen. 

A continuación se enumeran las técnicas para el uso, 
manejo y conservac1on de los suelos. Es importante 
aclarar que los cultivos recomendados ser~n para cuando 
se establezca la zona de riego. 

10.1.2. Técnicas de cultiyo. En la serie Ak'alché- La 
Gloria, el cultivo que ofrece mejores perspecti

vas para adaptarse a las condiciones climát1cas y 
edáficas es el arroz, puesto que las condiciones oe 
excesiva humedad le favorecen. 

Otro cultivo que puede adaptarse b1en a estos ~ue1o~ es 
la caña de azúcar, siempre y cuando se hagan obras de 
drenaje. Entre los pastizales que pueden addptar¡,e 
están: el estrella de Africa (Cynodon pletortachlu), 
alemán (Echnochlca polytachia). 

10.1.3. Labores pre'agrícolas. La tumba de la vegetaCión, 
los imp1ernentos y los tractores recomendables 

para realizar esta labor, son: la trituradora de vegeta
ción three crusher y la cadena para desmonte que m1de 1UU 
m. de largo y con un peso aproximado de ocho toneladas, 
arrastrado en sus extremos por dos tractores. 

10.1.,. DesenraiceL Este se efectúa por medio de una 
rastra de 7.0 Ton., que penetra hasta unos 40. cm. 

del suelo y por su grado de ataque vuelca a las raíces. 

10.1.5. ~Se amontona el material vegetativo por 
medio de rejas frontales, observándose que esta 

ocasiona menor acarreo de suelo superficial. 

10.1.6. Pepena. E~ta labor consiste en recoger manualmen 
te los trozos de ramas, troncos y otros pedazos 

de madera, apilándolos en el mismo sitio para quemarlos. 

10.2. LABORES DE PRE'SlEMBRA 

10.2.1. Barbecho. Poco después de que se ha cosechado y 
cuando las condiciones del suelo sean óptimct>, 

que el suelo no esté demasiado húmedo ya que es ruuy 
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pegajoso y adherente y en seco es demasiado duro, el 
barbecho se realizará con arado de cinceles o también con 
rastras de discos. Para este tipo de suelo esta ~!tima 
labor es la más empleada. 

10.2.2. Rastra. Esta se efectuará poco antes de la 
siembra y se darán dos pasos; el segundo se 

efectuará en forma perpendicular. 

El objetivo es destruir a los terrones grandes, así com0 
picar a los restos vegetativos y dejar perfectamente 
mullido el suelo, para que las raíces tengan una buel!á 
penetración. 

10.2.3. Ernpareie. Para destruir el micro're11eve gi1Ké11 
es importante ejecutar la siguiente operác1ón: 

con la cadena se da un pase, esto con el objeto de ev1tar 
encharcamientos y mejorar la distribución del agua en el 
terreno. 

10.2.4. Surcado. Para cultivos que lo requieran, es nec~ 
sario que hagan el trazo y la construcción de su.r 

cos, la distancia entre estos varía de acuerdo al tipo de 
cultivo. En el caso del arroz este es más recomendable 
al voleo. 

10.3. SIEMBRA 

La fecha de siembra se hará de acuerdo a la Información 
que hay en la zona; para los cultivos correspondientes en 
el cuadro siguiente se ven los cultivos y en que fecha se 
siembran. 

10.3.1. Métodos de siembra. Depende de que cultivos se 
van a sembrar, para ver que método de siernbr~ es 

el más indicado, por ejemplo: 

Arroz 

Maíz 

Siembra directa, puede efectuarse en terrenos 
secos, mediante dos sisteoas: 

a) Al voleo. Este consiste en distr1bu1r la se. 
milla sobre el terreno con la mano o bien 
con avión. 

b) Siembra mecánica en líneas o surcos. En este 
sistema, la semilla se deposita en el fondo 
del surco a "chorrillo", recomendándose una 
separación de 30 cm. entre surco. 

Por estaca, se siembra a mano, abriéndose hoyos 
con estaca en líneas de 90 cm. de separación y 
30 cm. entre plantas, depositándose 3 semillas 
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Fr i jo 1 

Sorgo 

en cada hoyo a una pro1undidad de ~ cm. Si la 
siembra se hace en seco; y a 7 cm. Si es en 
húmedo. 

Mecánica. Se usa una sembradora en plano y en 
húmedo en banda, si siembra maíces ba¡os o ena 
nos, surque 70 cm. 

Mecánica. Con sembradora, en húmedo en líneas 
a 72 cm. de separación por 10-5 cm. entre plan 
tas y • cm. de profundidad. 

Se recomienda el uso de sembradora mecánica en 
tierra húmeda, en plano las 1 íneas o surcos de 
75 cm. de separación. Para variedades interm~ 
días y tardías y para variedades precoces a 60 
cm. la siembra se hará a "chorrillo" a 3 cm. 
de profundidad. 

El cultivo del arroz se podrá realizar durante el ciclo 
Primavera-Verano, el maíz, frijol y sorgo, estos se 
sembrarán en el período Otoño-Invierno. 

10 .•. SERIE PUS-LU'UM SANTUARIO. 

Estos suelos por sus limitaciones deberán emplear5e para 
uso silvícola, debido al riesgo de que se erosionen al 
ser aprovechados en fruticultura y pastizales. 

lO .•. l. Si lvícola. Mantener la vegetación y sobre todo, 
reforestar aquellas especies que han sido explot-ª 

das, como: cedro (Cedrella mexicana), pucté (Bucida 
buceras) y otras. 

10 .•. 2. Fruticultura. Aunque el suelo tiene una profund~ 
dad menor de 60 cm. puede sostener una gran 

variedad de árboles frutales, como: guanábana, limón, 
naranja, mamey, aguacate, papaya, etc. 

10 .•. 3. Pecuario, En otras regiones el uso de pastizales 
ha dado buenos resultados, se recomiendan como 

más idóneas en aquellas partes en donde la pendiente 
tenga menos de 10%, los pastos: Bufíet, jaragua y guinea. 

10.5. METODOS DE RIEGO. 

Para la selección de un método de riego en los suelos 
arcillosos, debe tomarse en cuenta la viabilidad técn1ca 
y la economía. Los diseños de riego que se presentan 
para estos suelos, son: el superficial y por aspers1ón. 
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10.5.1. Riego superficiaL listos suelos tienen una super_ 
f lcie casi plana, lo cual es importante para este 

método y para que sea más efi e i ente e 1 riego. Las 
pendientes tendrán que ser uniformes sin puntos elevados 
o bajos; para esto se requiere una nivelación, pero 
deberá de tomarse en consideración si resulta costeable, 
ya que en sí se tienen ciertas desventaJas, que son: 

- Ssta operación tiene un costo elevado 
-Reduce la capa fértil del suelo 

También se podrá optar por el uso de la cadena o adaptar 
el tractor con reJas frontales. 

Deberá de tomarse en cuenta la humedad que requiere el 
suelo, ya que la cantidad total de agua absorbida está en 
función del índice de Infiltración del suelo y el tiempo 
en que tarda en molar a la profundidad requerida. 

Estos suelos pueden encharcarse y cuando se encuentran 
secos, retienen la humedad a tensiones muy elevadas, y 
además se agrietan y pueden trozar las raíces, causando 
enfermedades, por esto, es conveniente que se mantenga 
cierta humedad en el suelo. 

Para la selección del método de riego por superficie, en 
estos suelo se recomienda sea por surcos o linderos de 
contorno, dependiendo del cultivo, características del 
suelo y la topografía. 

10.5.1.1. Método de riego por surcos. Este método se 
adapta muy bien a todas las texturas, debido al 

baJo índice de absorción se distribuye el agua bien por 
el terreno; en pendientes mayores del 3% no es recomenda
ble, pues resulta menos económico. 

Los cultivos para los que es más apropiado, son: maíz, 
algodón y caña de azúcar, siempre y cuando se cuente con 
un buen sistema de drenaJe, con el fin de que la humedad 
no sea nociva. 

10.5.1.2. Método de riego por linde.t9Jl __ c;te._cQ.fl.1º-.:!:n.9 .... se 
adapta muy bien al tipo de textura pesada que 

prevalece a esta región, es muy apropiado para el arroz 
y a varios cultivos, los costos son moderados y la mano 
de obra es mínima. En los suelos de Ak'alché - La Gloria 
la fase alta (a) es la más viable para llevarse a cabo. 

10.5.2. Riego por aspersión. El método de riego por aspet 
slón se adapta también a este tipo de suelos que 

tienen una textura muy fina, con baJos coeficientes de 
Infiltración. 
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Es recomendable para los cultivos que se adapten a estos 
suelos, con excepción del arroz. 

Las ventajas que se tienen en este sistema de riego, son: 
las facilidades de manejo, la mejor distobuc1ón de los 
requerimientos de humedad aprovechable por las plantas en 
el suelo, no se desperdicia el agua, no hay costos de 
mantenimiento de canales, etc. 

Las desventajas: el equipo para regar es muy costoso Y 
además con las temperaturas elevadas, las sales pueden 
ocasionar quemaduras en las hojas, sobre todo en las 
hortal izas. 

Para escoger el sistema de riego a emplear, se deberán 
tomar en cuenta las personas que trabajarán y costos en 
conservación y construcción de regaderas y puentes, el 
área que ocupa, la nivelación de tierras, etc. 

En los suelos de la serie Pus-lu'um santuario, en caso de 
que se opte por regar, el más recomendable sería por 
goteo. Los cultivos que se sembrarían serían aquellos 
que sean remunerativos, como: hortalizas y árboles 
frutales. 

10.6. FERTlLIZAClON. 

Una vez que se ha desmontado, se cuenta con una lert111-
dad inicial alta, debido a la materia orgánica y a las 
sales que contienen las cenizas que se acumulan en el 
suelo después de la quema. 

De acuerdo a lo que reporta el laboratorio, hay una 
carencia de fósforo disponible, por lo que es conveniente 
abonar con este elemento. Son ricos en materia orgánica 
y por lo tanto de nitrógeno disponible, por lo que en el 
primer año no se aplica nitrógeno, pero al año siguiente 
hay una notoria deficiencia de la fertilidad, que 
consecuentemente disminuye conforme paso. el tiempo. 

Hay que tener en cuenta que las condiciones de anegamien
to en los pitratos (NO,.) se volatilizan a óxido de 
nitrógeno (NO-..) y nitrógeno, el primero es tóxico para 
las plantas, por lo que sería conveniente usar fertili
zantes amoniacales, como: sulfato de amonio y urea. 

Las que recomienda el INlFAP para cada cultivo, lo que se 
muestra en el cuadro siguiente: 

46-92-00, aplicándose todo el fósforo preferentemente 
antes de la siembra o bien al momento, el nitrógeno es 
fraccionado en dos partes: la primera ¡unto con los otros 
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fertilizantes y la segunda hasta los treinta aias 
siguientes. 

10.7. DRENAJE 

En los suelos Ak'alché, el drenaJe es necesario, ya que 
es un factor que influye en la producción agrícola, 
debido a la poca eficiencia del suelo para evacuar el 
agua, se provocan encharcamientos e inundaciones. 

El drenaje deberá ser del tipo a cielo abierto, tomándose 
en consideración a la topografía del área, con un esparc~ 
miento de dren a dren de 2 Km. Los drenes parcelarios 
deberán hacerse con zanjas que conduzcan las aguas a los 
drenes colectores y estos deberán hacerse después de las 
últimas labores de rastreo. 

10.8. CONTROL DE EROS!ON. 

Los suelos Pus-lu'um santuario y Tzek-el Yohaltúm, tienen 
un relieve ondulado y poca profundidad, se verán afecta
dos si se desmontan, por lo que es recomendable que se 
mantengan con vegetación permanente, sobre todo en donde 
la pendiente sea mayor del 8% de inclinación. 

10.9. CANADERIA. 

Otra alternativa para la serie Ak'alché - La C~oria, es 
su explotación en pastizales, los que se recomiendan, 
son: Estrella de Africa y alemán, las razas bovinas 
serían: la cebú como brahaman e Indo-brasil. 

10.10. SILVICOLA. 

Las series Pus-lu'um Santuario y Tzek-el Yohaltúm, se 
puede aprovechar para recursos forestales, además se 
podrán introducir otras especies arbóreas que se desarro
llen en menos tiempo, como la melina. 
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

11.1. SUPERFICIE ESTUDIADA. 

La superficie total estudiada es de 30,300 
riormente se expondrán dos cuadros señalando 
cies por series, fases y la clasificación 
suelos para fines de riego. 

SERIE 

Ak'alché La Gloria 
Ak'alché La Gloria 
Pus-lu'um santuario 
Tzek'el Yohaltúm 

SUB'TOTAL 

Area de inundación 

T O T A L : 

CLASE 

FASE 

Alta 

SUPERFICIE 

22,236.71¡. 
781.71¡. 

5,61¡.1¡..24 
1,521.66 

30,181¡..38 

115.62 

30,300.00 

SUPERFICIE 

Ha. Poste
las superti
agrícola de 

..'lL__ 

73.39 
2.58 

18.63 
5.02 

99.62 

.38 

100.00 

3 
4 
6 

781.71¡. 2.58 
22,236.71¡. 73.39 

____ 7~·~16~5~.9~2~--------L?~-

SUB'TOTAL 30,181¡.,1¡.0 9~.62 

Area de inundación ___ _..1 ... 1.,.5_.,_,6,_,0,__ ____ ._ --·--'--~ lL -

T O T A L 30,300.00 100.00 

11.1.1. Tercera clase. Estos suelos corresponden al 2.58% 
del total de la superficie, debido a que tienen 

un mejor drenaje interno, no tienen encharcamientos o 
acumulación de agua, por lo cual les permite mantener 
otros cultivos, como: chile, maíz, tomate y caña de 
azúcar; si se hacen algunas obras en general como drenes 
y caminos, podrán mejorar Las aptitudes para hacerlos 
producir, lo cual podría cambiar a una clase de segunda. 

11.1.2. Cuarta clase. Ocupan un 73.39% del total estudia 
do, como perduran por más tiempo saturados de 

agua, no hay suficiente oxígeno en las raíces, causa por 
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agua, no hay suficiente oxígeno en las raíces, causa por 
la cual no pueden desarrollarse otros cultivos, pues 
solamente podrá sembrarse el arroz y algunos pastos. En 
caso de que se hagan obras de drenaje y de riego, es 
posible que puedan ser aprovechadas en una mejor forma 
otros cultivos, durante el ciclo Otoño-Invierno. 

11.1.3. sexta clase. El mayor limitante en estos suelos, 
es la profundidad del mismo ( Sa), la pedregosidad 

(P,.), La pendiente (T.), Lo cual para destinarlos como 
terrenos regables se ve impedido por los factores de 
limitación antes citados, además de que elevaría sustan
cialmente los costos de producción y por lo tanto, no es 
factible que se destinen para cultivos de riego. 

A estos suelos corresponden el litosol (serie Tzek'el 
Yohaltúm y el de Rendzinas Pus-ul'um Santuario). Esta 
última serie se puede aprovechar su riego condicionado a 
Lo siguiente: la topografía debe ser plana con una 
pendiente como máximo del 6.70% y el sistema que loe 
adopte sea por goteo o bien que sea controlado en 
cajetes. Aquí la pendiente no debe de rebasar 6% de 
inclinación del terreno. 

11.2. SOBRE LA CONVENIENCIA DE LLEVAR A CABO OBRA DB 
RIEGO. 

Sin duda alguna que con la implantación de obras para el 
riego, aumenta·la posibilidad de que se explote agrícola
mente en los suelos de la serie Ak'alché - La Gloria, 
puesto que ofrece el desarrollo de otros cultivos, que en 
condiciones temporaleras es poco probable que tengan un 
crecimiento aceptable. 

Para poder darles un manejo agrícola adecuado, es 
necesario que se tomen en cuenta los siguientes aspectos: 

a) Determinar en que tiempo y cuales son las condicio
nes óptimas de humedad en el suelo, que permita una 
mejor preparación del mismo por las máquinas, esto 
es no permitiendo que los suelos se sequen demasiado 
como también que estén húmedos, de tal manera que 
dificulte las labores de pre'siembra. 

b) Verificar periódicamente en sitios estratégicos y a 
profundidades conveniente-s, si hay algún aumento de 
sales en el suelo que pueda afectar el agua de riego 
puesto que el riego a una salinización es alto. 

e) Aplicar una fertilización en dosis adecuada y en su 
tiempo. 
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el Proyectar en un plano topográfico bordos de contorno 
para tener una meJor distribución del agua, sobre 
todo en las áreas cercanas a las laderas. 

Por las características geológicas de la zona, es 
imposible realizar una presa, por lo tanto únicamente se 
podría establecer un sistema de riego, utilizando las 
aguas subterráneas por medio de pozos profundos, para lo 
cual se recomienda la realización de un estudio geohidro
lóglco o bien ver cual es la posibilidad de usar aguadas 
(Xalbil, La Glorla y otros), como cuerpos de agua para 
regar. 

Aunque con esto se podrían regar únicamente 1~0 Ha. como 
máximo y en cuanto a la utilización de agua subterránea, 
el riesgo a salinización en la serie Ak'alché La Gloria 
es alto. 

11.3 SOBRE LA BXPLOTACION AGRICOLA 

La utilización de estas tierras se puede realizar en dos 
sistemas, esto es según por las condiciones del suelo, el 
cual es apto para la labranza, mientras que el otro por 
sus características solamente se hará en una forma manual 
o tradicional. En estos dos casos será absolutamente de 
temporal. 

Para temporal actualmente no se practica ninguna agricul
tura en los suelos que pueden ser mecanizables (serie Ak' 
alché La Gloria) se les ha dado un uso y maneJo en otras 
áreas Junto a la zona de estudio, como se indica de la 
manera siguiente: 

Dentro del mismo valle de Edzná, se ha estado sembrando 
arroz, obteniendo 2.~ toneladas por hectárea; áste·se 
siembra por avión y la dosis de fertilización es la: 
~6-90-00, las variedades son Slca-6, Navolato A-70 y en 
menor escala las nuevas variedades Campeche H-80 y la 
Champotón A-80. 

Otro de los cultivos que ofrecen buenas perspectivas es 
la caña de azúcar. En el área de Yohaltún se han 
sembrado aproximadamente lOO Ha. de caña, en la cual se 
observó un desarrollo moderado. 

Será necesario efectuar más estudios sobre este cultivo 
por medio de Instituciones como el INlFAP, para evaluar 
la posibilidad de establecer una zona cañera en el área. 

Para tener un meJor control de la humedad, es necesario 
el establecimiento de un sistema de drenes, esto es con 
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el fin de que se permita el uso de maquinaria, para las 
labores de cosecha, dicho sistema deberá de estar 
conectado al ya existente sistema de drenes para extraer 
y conducir el exceso de humedad. 

Para la nivelación del terreno no se recomienda el uso de 
una niveladora, ya que esta aumenta el costo de la 
nivelación. Para emparejar el terreno lo más recomenda
ble sería utilizar la cadena pesada (8-10 toneladas), con 
implementos rústicos de madera pesada, como el tablón. 

La conservación de la fertilidad es importante con la 
incorporación de abonos verdes, compost y otros, puesto 
que aparte de contribuir con la disposición de elementos 
nutritivos, mejora las condiciones físicas del suelo y 
reduce el grado de endurecimiento. 

Deberá de tenerse cuidado con el grado de pureza del 
arroz, puesto que en otras áreas donde se ha sembrado 
esta gramínea, los terrenos están infestados por zacate 
Johnson. Hay casos de hasta un 80% en una hectárea. 

Deberán de hacerse muestreos periódicamente sobre 
fertilidad en sitios previamente marcados, esto es con el 
fin de determinar los niveles de fertilidad en que se 
encuentra el suelo. 

11.4. FRUTICULTURA 

En los suelos Pus-lu'um se podrán plantar diversos 
árboles frutales, tales como: 1 imán, papayo, ·naranjo, 
anona, zapote, ci rueJo y si se hacen las cepas más 
profundas, también se podrán plantar mango y aguacate. 

Estos suelos se pueden explotar frutícolamente, pero en 
sus etapas iniciales es cuando mayormente ocupan de 
riegos de auxilio. Una de las condicionantes, es de que 
se lleve a cabo en áreas casi planas y que sea por riego 
por goteo. 

11.5. SOBRE EXPLOTACION GANADERA 

La serie más adecuada para el establecimiento de un uso 
ganadero es en la serie "Ak'alché, La Gloria (vertisol), 
en cuanto al Tzek'el y Pus-lu'um deben tenerse ciertas 
restricciones, sobre todo cuando estas tienen una 
pendiente mayor de lo permitido. 

En el área no hay antecedentes sobre una explotación 
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ganadera, por lo cual para el desarrollo de la ganadería 
seria necesario crear obras de infraestructura, (cercado 
de potreros, corrales de manejo, abrevaderos, banos 
garrapaticidas, etc.) necesaria. 

Se recomienda que se siembren pastos inducidos como 
zacate alemán (Echinochioa polystachya), pará (Panicuro 
purpurascenes) y Estrella de Africa (Cynodon pletosta
chius) los cuales contienen mayor cantidad de elementos 
nutritivos que los zacates nativos, además estos se 
adaptan a las condiciones de inundación. 

Las razas recomendadas serian la cebú como 5rahaman, 
Indobrasil, Guserat. 

La explotación más recomendable es la cría de ganado para 
carne. 

11.6. ASPECTOS SILVICOLAS Y REFORESTACION 

Se recomienda que los suelos de la serie Pus-lu'um La 
Gloria, que tengan un 10% de pendiente y Tzek'el La 
Gloria se dejen como reserva ecológica y a la explotación 
si lvícola. 

Los campesinos no tienen suficiente experiencia para 
dedicarse a la silvicultura, se les deberá orientar en 
este aspecto por medio del programa forestal del !NlrAP 
u organismos afines. 

Es importante que se investigue y experimente en este 
campo, ya que existe una gran cantidad de especies 
vegetativas que se descónoce el uso potencial que 
tendrían, tanto en lo comercial, industrial y en· la 
medicina; pues no hay estudios que puedan aprovechar en 
una forma más íntegra Jos recursos naturales de la selva. 

11.7. FAUNA 

Con Jos desmontes que últimamente se han llevado a cabo, 
muchas especies animales han tenido que emigrar a otros 
lugares y otras están a punto de extinguirse, hasta ahora 
ningún organismo gubernamental se ha encargado de dar 
solución a este problema. 
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11.8. ARQUEOLOGIA 

Toda el área del valle de Edzná, es zona arqueológica y 
en esta área se han observado pequeños montículos de 
piedra (cuyos) y otras construcciones según reporta el 
INAH, por lo cual deberá de hacerse una explotación más 
intensiva para evaluar su potencialidad. 

11.9. SOBRE LA NECESIDAD DE HACER ESTUDIOS AGROLOG!COS 
DETALLADOS 

De acuerdo con las observaciones que se han hecho, es 
necesario que se haga un estudio agrológico detallado, 
por el cual se indague más acerca de Jos vertiso1es 
(Ak'alché), sobre todo en Jos fenómenos de óxido-reduc-'"' 
ción, tanto en época de secas como en lluvias. 

Otros estudios especiales sobre fertilidad y de incorpo
rarse para riego de salinidad y drenaje. 
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