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RESUMEN

De ios tres estados que comprenden la Peninsula de Yuca
tan, Campeche tiene un mayor potencial en cuanto a fje-
rras gue pueden ser incorporedas a ta actividad agrope-

" cuaria ¥ por lo tanto podra contribuir a fa obtencidn de

granos basicos.

Bi actual estudio agrolégico estd dentro de lo gue
corresponde af Valle de Edzna, que es una ampiia fran)a
en donde la parte norte estd &n explotaciodn agricela. lo
que comprende de ia zona dencminada Xaibit - Xbonil.

Haclia €] sur adn no se ha desmontade, por 10 Que &l resul
tado de este estudio nos dara una visién mas precisa en
cyanto a la superficie, calidad y distribucion de los
suelos, con la finaiidad sobre si es factible la realiza-
clén del proyecto de rlego y temporal en dicha zona vy a
sy vez buscar otras alternativas como Lo es la ganaderia
o bien forestml. :

También servira comoc consulta a técnicos, tanto cficiates
¢ privados como productores, el conocer algunos de jos
aspectos gque se tratan y que sean aplicablies en su regién
para una mejor planeacidn y expliotacion de los recursocs
naturales.

Este documenio se divide en dos partes: |a descriptiva en
donde se Informa y analiza los puntos enumerados en ei
indice y de manera anexa planos, los cuales sintetizan la
caracteristica de los suelos desde el punte de vista
edafolégico, como su potencialidad gue a continuacian se
describe:

Plano de serie de sueleos.

Se determina la agrupacién de suelos que por su similitud
de génesls y cuyos perfiles presentan horizontes seme jan-
tes en lo relative a disposicién y caracteristicas
distintivas o de diagndstico; ademias de gque se 1oman en
cuehta otros factores comoe profundidad, inuhdacién conel
obleto de subdividir las series de suelos en fases.

Plano por clasificacidén en seis clases.

Para tener una mejor comprensiédn de los suelos con fines
de riege, se representa y delimita la unidad interpreta-
tiva, se toma una escala de sels clases, donde las cuatro
primaras son con fines agricolas.

Las primeras tienern un potencial ¢ aptitud para producir
y asl de manera decreclente la clase quinta es tentativa
y varia en apta o no apta agricelamente, de acuerdo a sus
cavracteristicas edafolégicas, ¥ 1a sexta clase definiti-
vamente no sonh regables.



A su vez se representan los factores que daneritan, WmLs—
mas que se describen en el plang., Sus simbolos ademas
hacen un analisis de los factores y parametros en el
capituico siete.



INTRODUCION

Antecedentes: Teniende come antecedentes los estudios

-agrolbgicos de la zona de Edzna ¥y Yohaliumn que se
localizan hacia el norte del presente pProyecto y £n apoyq
al plan de colonlzaclén del sureste y los programas de
desmonte que estd llevande a cabo el goblerno del estado
de Campeche.

Para ampliar ¥y seprovechar la superficie agropecuaria, se
procedié a realizar el estudio agrolégico en 30,300 Ha.
en donde se puedan evaluar aquellas tierras gue tengan
potencialidad e incorporarse para un uso agricola, ya sea
de riego o temporal o bien con fines pecuarios.

El presente estudio asentara las bases para efectuar
trabajos de desmontes vy de la Infraestructura gue se
requlera, ademas sefialard en un piano la distribuclién de
los Ssuelos sujetos a su aprovechamiento agropecuario
forestal.

Les suelos de la zona presentan caracteristicas muy
especiales, puesto que la mayoria de é&llos son delgados
o bien son profundos, con drenaje interno muy lento y que
s8 ipundan durante una época del afio.

Estas condiclones han originado que el uso de los suelos
sea restringide y que su manejo en la agricultura y
ganaderia sea diticll, por lo cual es indispensable tener
mucho culdado para su explotacién para no fracasar en
aestas actlvidades.

Objetivos: Es dar 4 conocer por medio de una memoria
téenica las caracteristicas edafoldgicas, hidrodinamicas
y climiticas, tamblién de tipo agrondmico ¥ socioecondmi-
cas de la regidén o area de estudio, para determinar el
Us0 ¥y Tmanejo gue se les debe dar a estas tierras.

Categoria del Estudio: El presente estudio es con tines
de riego y semidetallado.

- Materiatles: Para el levantamiento de suelos s& emplea

ron fotos aéreas {mosaicos}), escala 1:20,000, fotogra
fias pancromaticas escala L:50,000, brijuia, barrena de
suelos ({agrolégica), pice, pala, machetes, tabia de
colores, reactlvos quimicos, equipe para descripcién de
perfil, cémara Zfotografica, camioneta pick up, ieep
compacte, planos de DETENAL escala 1:50,000, estereosco-
pio de reflecciédn "Wild" de 3 X y estereoscopio de
bolstllo "Wjid"



Métodos de trabajo: Ei método de trabajo que se utiiizé
fue el siguiente:

Consulta bibllogratica.

Recopilacién del material aerecofotogrdfico ¥y cartogra '

fico base.

Potointerpretacion preliminar de series de suelos.
Reconoclmiento de la zona a través de recorridos de
campo.

Local izacién de sitios apropiados para la apertura de
pozos agrolégicos.

Apertura y descripcibébn de pertiles para identificar
serles.

Toma de muestras de suelo y agua.

Anglisis fisicos ¥y gquimicos de suelos ¥y aguas.

Foto Interpretacisn de series y fase de suelos.
verificaclén de la foto interpretacién anterior por me
dio de barrenaciones.

Recopilaciéon de datos estadisticos y de campo sociales,
econdmicos, agricolas, ganaderos, etc.

Elaboracién de planos.

Andlisls de los datos obtenidos ¥ elaboracién de la me
moria técnica.
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1. DESCRIPCION CENERAL DEL AHEA

1.1, LOCALIZACION DEL AREA

t.t.1. Situacién geografica. Ei area de esiudio esta
aproximadamente a unos 60 Kilémetros al sureste de
ja ciudad de Champotén., 3Sus coordenadas geograticas SOn:

Longitud W.G. 9U°%iQ' y 8yes59¢
Latitud N, 19°15' ¥y 19%%06°
Altitud 40 m.s.n.m.

j.1.2. Sjtuacién polijtica, El 4rea comprende los ejidos

de Yohaltdn, Felipe Carritio Puerte, ampliactidn
forestal ce Dzibalchén, ampliacion forestal de Hopelchien,
predios Xaibil, Toc, ejido Centenario ¥ pradio saniuariov,

1.1.3, Superficie estudiada por limjites, La superiicily
totel estudiada 5 dg 30,300 hectareas, CJuyos
limites son: Al norte con terrenos nacionates, al sur cun
el predio Xbonil, Centenario al ¢este con el €100 Feilpe
Carrillo Puerto, Yohaltan, Pixoyal al este con la
ampliacién forestal de Hopelichén vy Dzibalchén.
1.1.4. Vias de comunicacién, La principal via de comuni
cacién es un camino de terraceria gque parte desde
el Area de estudioc hasta el enirongue <op ia carrétera
Champotén-Escarcega, teniendo aproximadamente 85 Kiidme-
tros de longitud, pasa por ios poblados de Uiumal, Adolta
Lépez Mateos, Felipe Carrillo Puerto y Chau-Chelite,
Yohaltin.

Dicho camino pasa al norte del aArea de estudio. En el
interior de la zona hay varios caminos de terraceria,
estas brechas no son transitables durante el peyiodo de
lluvias. -




2. ASPECTOS SOC!10OBCONCKLCOS

2.1. DEMOGRAF1A

2.1.%. Apteredenies, Esta region anteriorments fue pobla
da por los mayas, asi Jlo demuestran algunas
construcciones de pequefias piramides semidestruidas come
ta de Xkanacocl, Xcanalum, Sacpukenha ¥y una infinidad de
amontonamientos de piedras denominades “cuyes",

Posteriormente, en épocas mas recienies a principios dei
siglo, esta regidn estuve habitada por upg serie de
pequafias poblaciones, de las cuales algunas se dedicaron
a ta extraccién del chicle, palo de tiente, agricultura,
ganaderia, maderas preciosas y corrientes; despuds fueren
abandonadas, quedando algunas construcciones en Yohaltin,
Santuario, La Gioria, Ulumail y La Provincia. Actualmente
an a8l &Grea de estydio no hay poblados ¥ asta cubjerta por
ia vegetaclbn.

Z.1.2. Pgblacibn total ¥ densidad, La pobiaclén total en

ios ejidos de Yohaltan, Felipe Carriilo Puerte y
Centenario, €5 de 3,823 habitantes. La poblacién del
municipio de Champotén en 19%0 es de 27,585 habitantes.
Bste municiplo tlene 12,049%.23 Km*. la densidad de
poblaclén municipal es de 2.28 Hab/Km?*. Cabe mencionar
que en e] Area de estudlo no hay ningan poblado.

2.1.3. Poblacién econémicamente activa en el _sector agro

pecuario,
guadro de poblaclén econdmicamente activa, . ... ..
. Sector
Habitantes primario %
Yohatitun 560 1% R
PFellpe Carrlilo Puerto 2,430 718
Cantenario 240 L55
TOTAL 3,823 1,060 T

2.1.%. Mive] de copocimientos agropecuarlos. Les ejida

tarics tienen conocimientos bajos en cuants a las
téanicas agropecuarias, actualmente se practica la
agricultura tradicional de roza-tumba-quema. En cuanto
a las practicas ganaderas se tienen en niveles bajos.

Otros casos come la apiculiura, los conocimientos gque
tienen son buenos. BEn esta actlividad cuentan con un
asesoramiento técnico del Comita Apicola Estatat.



2.1.5. Nivel sconémico, Los Ingresos gue perciben, provie

nen de la venta de su produccién agricola, apicola
y de oiras actividades que desempedan como subempieados
en ampresas paraestatales y privadas. De ia caza furtiva

. del venado, jabali, pavo y otros animales. Tamblién de !a

venta de pleies de tigre, tigrilio y venados,

De asias diversas fuentes de ingreso, se considera gue el
nivel econémico es bajo, debido a que no tienen wuna
producclén agricola redituable. Las luentes de trabajo
por dichas empresas no son permanentes, ocupandolos de
maners temporal.

2.2¢. TENBENCiIA DE LA TIERRA.

2.2.1. Ilpes de propledad, En su mayoria e5 efidal 72%,
ampliaclones forestales 26% y terrencs naclonales
%

2.3. SERVICIOS PUBLICOS.

2.3.1. Servicios educativos, Los pobiados cuentan con edu
cacitébn basica de escuelas primarlas completas.

2.3.2. 3anitarios asistenciales. En el ejido Pelilpe Carri

{io Puerto, se cuenta con servicles médicos
pertenecientes al Centro de Salud 5.5.B.5. Todos 1los
pobklados tilenen energia eléctrica. Felipe Carrillo
Puerto cuenta con servicios madicos pertenecientes al
centro de Sglud $S.5.B.5., agua potabie y caseta teleféni-
ca.,

2.3.3. Yias.de comunicacién. B) poblado Peiipe Carriilo
Puerto, tlene upa estacidén de ferrccarril. via:
México ~ Mérida. : .

2.3.4. Dtros. Tanto en Yochaltin como en Felipe Carrille
Puerto, hay energia eléctrica v este Gltimo cuenta

‘con caseta telefénica.



3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

3.1, Geplogia superficial, De acuerdo a la posiclén estra

tigrafica que guardan con respecto a las rocas de
las formaciones geolédglcas que se han determinado, se
conhsldera que 1a edad correspondiante de la Zona pertene-
ce &l Paleoceno ¥y Boceno no diferenciado segun J.
Butterlin y F, Bonet.

Las rocas son de origen sedimentarlio compactas, calizas
de micro o macrecristaltnas, color amariilo a blance,
astén generaimente dolomitizadas, a veces siliciditicadas
o blen recristalizadas, las cuales estgn Intercatadas con
lentes de marga caliza llamada locaimente "sah-cab”, este
se encuentra muy Intemperizado, porose ¥y altamente
permeable,

Bl yeso a veces forma bancos de tonalidades blancas y con
buen grade de cristalizaclian. Con la presencia del yeso
s& supone que esta zona €stuvo cublerta por un marsomera
¥ sujeto a una fuerte evaporacian,

3.2. GEGMORFOLOGIA

3.2.1. Descripeisn. Las geoformas son de tercer orden
como lomas y planicies, de fas cuales se relaclio-~
nan con los suelos de la manera sigutente:

a) Las partes planas y balas son ccupadas por suelos
profundos.

b} Bn los lomerios se encuentran suelos que tienen un
espesor que va de muy delgadoes a una profundidad
media.

3.3. TOPOGRAFIA

3.3.). Deseripeidn. BEl relieve en las paries bajas €5
pilano & casf plano, con pendientes menores del 1%

s&¢ ohserva en la mayor parte de Ia zona un microrelieve

gilgal, el que representa monticulos de I35 a 20 cm.

Bn donde comienzan las colinas que rodean a ta planicie,
ia topograftia cambis abriptamente, el relieve que pre-
senia €5 |lgeramente ondulado con pendientes de 3 a L0%
en generai.




3.4, HIDROLOGIA

3.4.1., Corrientes y depdsiios superficiales. No  hay
corrientes v depdsitos superticiales de limportan-

cia, ya que &l agua que pentetra en el suelo se (niritra
rapidamentie en el material calcarec, formando corrientes
acuiferas subterraneas.

Les Gnicos depdésitos superficiales en {a region se les
tonoce como “aguadas", las cuates alguhas tienen agus
durante el afio ¥ un pequehc apoyo intermiiente conoclav
como rinpguefa que pasa al noreste del estudio,

3.4.2. Aguas subterraneas. S$e sncuentra €l manto acuile

ro 4 varios metros de profundidad, <con un inovimien
te lente hacia el mar en direcclén ceste. kxisten &n i
peblade de Yohaliin dos pozos a ¢ielo ablerto, uno tiene
¢l agua a cuatrto metros ¥ el otro aproximadamente & 3U-6§
metros.

3.5, VEGETACION.

3.5.1. Tipos de vegetacion, LO¢5 tipes que hay oo el arca

de estudio son la selva baja subperennitolia v ia
mediana subperennifolia. La descripcidn s& hizZo »epun la
clasificacion hecha por Miranda y Hernandez X., |l%&635) v
adaptada por Flores Et. al [(1971). A continuaciun s
explican en una forma mas desglosada 1os tipos de vegeta—
cién.

3.5.2. Selva baja subperennifolia. Este tipo de vegeta-

cidn tiene especies arbdreas de poco diametro v
altura aproximada de ochoe metraos ¥y en condiciones de
mejor drepaje oscila entre los 12z a t5 m., aproximadamehte
En época de secas pierden de un 25 a un 50% de su lollate
esta selva baja presenta una estructura en la que se
distinguen tres estratos: uno arpdreo de & a4 12 netros de
altura, con especies como: Diospyrus anjsandra (cacalche)
Croton Refiexiolaris (peres cuch), Bugenia MaYana [(%ac
lop), Acharas 2apota {zZapote), Haematoxilium campechianum
{tinta) y Coccoloba cozumalensis {chiichob}.

3.5.3., Selva mediana subperennifolia. Llas especies arbus

tivas de este tipo de vegetacian, tienen uh mayor
grosor y altura gque la anterior, Sostienen especies
dominantes arbéreas de )5 a 20 metros y alrededor de un
25 a 30% tiran sus hejas en lo mas acentuado de ja épouca
de secas.

Esia selva esii densamente poblada v ia esiruciura de la
vegetacidn esta dada por la presencia de cualro estralos:
arboles con una altura de 15 a 20 metros, formado wor
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espocies: Exostema mexicapa (Sabka-che}, Acharaszapota

{zapote), Plscidia Piscipula (Jabin}, Guarea sp. {Jecba},
Bucera simgrubg (Chaceh) y Brosimun alicastrum (Ramsén).

3.5.4. Yegetacién secundaria, Cuando la vegetacidn prima

. ria ha sido destiruida en el primer grado de su
tase, se caracteriza por el dominic de las especies, como
Cegropig pelata, Bucera simaruba (Chacah}, Guettarda-
combsii (Tastaab), Gimnopodium, antigonoldes {Dzidzilché}
Luechea speciosa (K'ascaat) y Lysiloma bahamense {Tzalem}

La abundancia de estas especies se debe en gran parte a
la facllidad con gue estos arboles retohnan, segan F.
Miranda (1956]).
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i . CLIMATOLOGIA AGRICOLA

4.1. GENERALIDADES

Los datos meteorclégices se tomaron para calcular el
clima de} area, fueron de la cstacion de Pustunich, Mpio.

de Champotén, Campeche. Se encuentra situada a divze

kilémetros aproximadamente al oeste del area de estudio,
sus coordenadas geograficas son:

Latitud norte 13°014°
Longitud W.G. 90928

4.2, ANALISIS E INTERBRETACION DE DATOS

Temperatiura media anual £5.30%0
Temperatura minima extrema 4.QNg
Temperatiura maxima extrema [
Frecipitacién media anual 1,219 .04 nian.
Precipitacidn en el aie mas seco Sug. U .
Precipitacian en el aho mas hditedo ELEABLU .
Evapotranspiracion anual [segun el
Dr. Thorntwhite)] L,wa7 8 L.
4.2.1. Temperatura. La temperalura medla abual es de

25.3°9C vy tiene una oscilacion de &.3Y°¢; la wedia
mensual mas baja es de 21.51°C en el mes de enere ¥ ia
mas alta de 27.88°C en el mes de junio.

4.2.2., Precipitaci:oén, En el periodo de observacion, sSc

regisird unpa precipilacidn media de 121.%:1 <p.,
distinguiéndose dos periodos definidos, uno hamede gue
comienza & fines ae mayo hasta actubre, donde se precipl-
ta 102.87 cm., gue representa un 84% del totai anual. El
periode seco abarca desde noviembre a los primeroes dias
del mes de mayvo en que llugve 19.03 om, gue corresponde
a un lL&%.

4,2.3. Evapotransplracion. La evapoiTranspgiracion polen
cial media anual cailculada, es de L&3.78 cm., 1i
cual supera a la precipitacian con 2L.67 cm. Enn las

meses de julio a ociubre es cuando la evapolransplracion
se ve superada.

L.2.4, Vientos., De acuerdo ¢on € Teporle meledrologico,

las direcciones dominanles de los vienlos sui e
SE, WE, E, siendo mas predoninante el primere par su
velocidad, son de débil & moderada intensidad de 2.16 &
2i.6 Kilédmetros pur hora.



4.3. CLASIFICACION DEL CLIMA

De acuerdo al segunde  sistema de clasilitcacion ue
Thornthwaite, el 'clima de la zZona es semisecy. Con
moderada demasia de agua estival, calldo, <oh regiolics
normales de calor, su formula es: PF, HB, TaA, VA.

4.4, COMENTARIOQOS EN RELACION A LA AGRICULTURA

En la mayor parte del afo se registran temperaturas altas
con un promedig de 25.3°C y con ausencia de heladas. For
1o tanto, son condiciones faverables para gue se desarro-
llen la mayoria de los cultivos tropicales ¥ sublrupica-—
les.

La precipitacion durante 1os meses de junio a cclubre €3
de un 8u% ¥y no 2std bien distribuida, ya gque en el mes de
agosto se observa una aparentie calma; si esta se prolonga
demasiado, l¢s cultivos se podrian ver afectados en su
desarrollo.

La escasa precipitacidan gue cas en los meses de noviembre
a abril, no s suficiente para un buen desarrello de las
plantas, por lo que se pueden cubrir estas deficiencias

~de humedad con rivgos,
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7. AGRICULTURA

3.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Ellérea de estudio en donde se practica la agricultura,
Se encuentra en terrencs gue estan en lomerios, siendo
una agricultura de subsistencia, la superficie que se
siembra es insignificante; en la cual los métodos 1trad:
cionales de roza-tumba-quema en 1os suelos plances &  inun
dables, no se lieva a cabo ningdn sistema de expiatacicn
agricola.

Durante la temporada de secas |[lnvierpo-primavera), se
comienza con la tumba de la vegetracidon los meses de
diciembre a marzo, dejandose dnicamente a aguelilos
drpoles que el campesino les da un wuso practico, les
cyales son: pucté, chacah, ramén, cedro, etc,, ¥ a
principicos del mes de mayo, una vez gque la vegetacian
esta lo suficientemente seca, procede a la guema.

[.La siempra se [leva a cabo a Iines del mes de maye a
junic, siendo los cultivos mas comunes: maiz, trijol,.
calabaza, chile ¥ algunos otres. La siembra es a estaca
o espeque en forma intercaladsa.

No empiean fertilizantes, insecticidas, fungic.idas o
herbicidas; el deshierbe lo hace manual <on machele
cuando ia planta tiene 30 cm. aproximadamente.

Ne recibe crédito ni se le asescora técnicamente, la
comercializacion es nula y mas bien es de autoconsumo,
Debido a que el suelo ha perdido crerta fertilidad v el
contrel de malezas es mas dificil, el campesino siembra
une o dos ciclos en el mismo si1tio.

5.2. CULTIVOS
Los principales son: el malz, frijol, calabasa ¥ chile;
¥ los rendimientos y superficies se desconocen, ya que

generalmente siembran el maiz asociade con cualguiera de
los cultives menclonados,

17



6. GANADERIA

6.1, S1STEMAS DE EXPLOTACION

La actividad ganadera en los bovincs no ha tenido impulso

pues son pocas las personas que se dedican a la ganaderia

Y
El sistema de explotacidon es extensiva de libre pasioreo
con pastos nativos, no sé apiican técnicas adecuadas para
el manejo y nutricién de los animaies, el uso a que s
destina es para carne, y ésta la venden localmente.

6.2, ESPECIES Y RAZAS EXISTENTES

Las principales sen el cebd (bramhan e indobrasilj), con
¢ruzas de estas razas con criolios.

En {0 que rTespecta & los sueios con drenaje lento, tiensan
potencialidad para pasios inducidos, como estrella de
Africa y zacate aleman.

La porcicultura y avicultura se practica a nivel domésti
co. No hay tampoco explotacién caballar, El caballo se
utiliza como medio de transporte y poco &3 €l uso ude gite
medio de traslado.
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de la: rocas sedimentarias gue al intemperizarse 1as
partes altas se fueron depositando en tas partes baias.
Sy modo de formaci6én In-situ coluviai y el grado de
desarrolloc es joven.

7.2.2.2. Caracteristicas o:;tintivas. Le protundidad del

sualo es de (.50 a mas de 2 metres, coh alto
contenido de arciila montmorilionita, fuerte plasticidad
y adhesividad en hamedo; en seco se agrleta aproximada-
‘mente de 2 & 5 cm, coh micro‘relleve gigai. €l drenaje
suparticial e interno es muy i{ento. Et coior del
horizonte superficlal es negro cafeséces v en los
estratos inferiores en gris.

7.2,2.3. Yaripolones del pertil.

Horizontes Rangos de proiundidad (cm}
Al g 6/12

Ao 6717 27735

Cs 27735 337105

Ca 33/1§5 200

7.2.2.%, Drepaje interno. Es muy lento, debldo a gue los
espacios rocosns sSON muy pecuelos v ia textura
arcillosa es abundante en todo el perfil.

7.2.2.5. janto freatico. No se osbservé., En los pozos
agrolégicos que se abrieron hasta una prolundi
dad de dos metros.

7.2.2.6. 3alinidad v/o sedicidad., La conducilividad eléc
‘trica es menor de & mmoho/cm. estan libres de
sales.

7.2.2.7. interpretacién de anaiisis fisigcp-guimicos. Son

pobres en fésforo y potasio; con respecto a ia
materia organica en los pritmeros horizontes es rico y en
los subsiguientes varia de bajas a pobre. £l pH es
ligeramente acido.

Refererante & la capacidad de intercambio cationlico
presenta vatores altos, variando de 43 a 50 meg/Li00 grm.
de suelo: la textura es fina o arcillosa a traves de todo
al perfil. : :

7-2.3. Pases de suesle, Dentro de esta serie se ureseanta

una fase gue se denomind fase alta en retacion a
In vegetacidn, es de mayor tamafio que en la serie. ia
cual se simboliza con la letra Ya" con una superficie de
78L1,7% Ha., gue corresponde 2.58% del &rea estudiada.
Bs105 suelos fueron clasificados de tercera,
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7.2.3.1. Caracteristicas distintivas. La proiund,dad es
de 80 a 170 c¢m. apreximadamente, presentando

pocas o ninguna grava en el perfil.

En la superficie la textura es de arcilla de color nerro.
los primeros 40 cm. tiehen un alto contenido de mater:a
organica y con buena estructura, ia pendiente s iitRera-
menie superior al 1%

"7.2.4%. Clases agricolas con fipes de riego. se clasitican
en tercera y cuarta clase ¥ los parametros usades
son:

El drenaje superficial {D.}, inundacidn (1}, permeabili-
dad {S8al y textura {5,).

7.2.5. Descripcibédn del perfil representativao.
Serie Ak'alché La Gloria Pozo Nam. 2
Localizacién W7 200 con 565 QOO
Horizonte Prof. (cm).

A, 0~12 Color en seco, gris cafesaceo (10YRY/1) en hamedo
negro grisaceo (7.5YR3/1); 1extura arciilosa; es~
tructura granuilar fina, debldamente desarrollada;
consistencia en seco ligeramente friable; en satu
rado ligeramente adherente; muchos Mmacroporos per
meahilidad moderada; abundantes raices, medianas
vy finas; no hay Teaccion al acido clerhidrico. ho
rizonte plano.

Ac 12-27 Celor en seco gris catesaceo L1IGYRG/Z) en humedo
cafa grisaceo (10YR5/2); textura arcillosa, es-—
tructura de blogues angulares ¥ subangulares, 11
nos debidamente desarro! lados; consistencia en -
seco ligeramente dura; en hamedo tirme, €én satu
rado adherente y plastice: muchos poros Li1nGs:
pocos cutahes, deigados.

Fermeabli!idad lenta; pequenos nddulos eskeéricoes
e jrregulares; dyros, negros de (MnOa) ¥ blancos
de [CaQ0a) muy pocos fragmentos rocoscs anguiares
y redondos; abundantes raices fipas v medianas
con arlentaclidén horlzontal, horizonte hamedo.

27-1953 Color en seco gris amarillento (2.5Y5/1); color en
himede gris (7.5Y5.1): textura arcillosa; estruc
tura de bloques angulares y subangulares, consls
tencla extremadamente dura en seco, en humedo muy
firme; en saturado muy edherente ¥y plastico.

Poros pocao finos esfaricos e irregulares, pocos no

dules duros, negros (MnC) vy blancos (CaCOs) (MNO}:
gleyzacién muy fuerte. Horizonte humedo.
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7.2.5.1, obsgzxgslgges:

Tipo de suelo Arcilila
Geoforma Planjicie de inundacion
Fdad Javen
Material madre Rocas sedimentarias calizas
Topografia Plana %
* brenaje superficial Muy lento
Erosién Na bhay
Modo de formacibn In-situ coluvial
Mante freatico No hay
Clase agricola 4 Dy Sl
Vegetacisn Selva bala subperennitfaoila

7.3. SERIE PUS~-LU'UM SANTUARIO

7.3.1, Patos generales.

7.3.1.1. Superiicle ¥y distribucién. El area gue cubre es

tos suelos o5 de 5,644.2 Ha., eguivalentes al
18.63% del 1totazl. Estd distribuida en la porcién
noroeste.

7.2.1.2. Uso actual . Generalmente £s5tan cubjertas por ve

getacion mediana subperennifolia, poca es la su
parficie que esta sembrada. En estos suelas se cultiva
el maiz, frijol, calabaza, etc, La superticie es
variable.

7.3.1.3. Jopografia, Presenta relieve ondulado. teniendo
pendientes de 3-10% de inclinacién del terreno.

7.3.1.4%. Drenaje superficial. Es de moderado a muy rapido
dependiendo de la topografia.

7.3.2.1. Génesis. Se han formado de la intemperizacion de
Ia roca caliza y material organico ¥y se conside
ra su mode de formaciédn in-situ.

7.3.2.2. Caracteristiigas distintivas. Son sueios que i1e

nen una gran cantidad de gravas en el perfil v
su profundidad es de 30 &8 50 cm, Lla textura es arciilosa
y ol drenaje superficial e interno rapido, Su modo ae
formacién es in-sity y presentan un grado de desarroilo
joven.

7.3.2.3. ¥Yariaciones del pertil. La variacion mas notable

es su espesor en los haorizantes caracterizandase
por el incipiente desarrollo de su horizonte .
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A, 0-16/20
Ay L6/40 - 4Uu/30
R 40/50 - X

7.3.2.%. Drenaje interno. Debido a la estructura granular

permite gue las espacios porosos sean amplios,
esto determina que la velocidad de 1nfiltracidon sea
rapida a pesar de gue el contenido de arcilla sea alto.

7.3.2.5., Manie freidiico, No se observd en la apertura de
las pozos agroldglicos.

7.3.2.6. palinidad v/o sodicidad. No se detectd en el ana
lisis fisico-quimico.

A o - 16/20
A 16/40 ~ 40/60
R 40550 - %

7.3.7.4. Drepaje Interno. Debido a la estryctura granular

permite que los espacios porosos sean amplios,
esto determina gue la velocidad de infiltracién sea
rapida, a pesar de que el contenido de arcilla sea alto.

7.3.2.5. Mante freiticeo, No se observo en la apertura de

i0os pozos agrologlicos.

7.%.2.6, salinidad v/o sedicidad, No se detectd en &t ana
lisis fisico-quimico.
7.3.,2,7, lnterprelacion de los analisis fisico-guimicos.,
La textura es arciliosa, siendo esta mayor del
0% El Ph es ligeramente neutro en todo el periil. La
estrucliura Corganica es muy rica en el primero ¥y segundo
horizoenie, la capacidad de intercambio Ccatidénico presenla
porcentales alios, el contenido de fosfore en estus
sueios es muy pobre, la textura €s arcillosa ¢on peduenas
bilogues.

Y.3.3, Clases agricolas con fines de rivgo. Se 1dentilice

en esta serie la clase se1s con 1os sigulentes
factores: Pendiente {(T.), espesor de suelo i3z} ¥
pedregosidad superficial (Pa).

7.3.6. Descripcidn def periil representativo.

|
|
Serie: Pus-lu'um-santuario ]
Perfil Nin, 13
Localizacion: W8 400 con 372 000.

Horizonte Ag; 0-20 o¢mi ¢olor negru | 7.5¥R2/0) en 5uvCo;
nugre {10yRZ/1), en humedo,; textura arciliosa; estryciura
granular; consistencia dura en sec¢; muy Iriable en



hamede, adberente y plastigo en saturado, permeabilidad
buena; Muchos Pporos, abundantes jravas de roca caliza;

reaccién fuerte al HCI;

Horizonle AC; 26-41 cmj

linite neto ¥ planc.

color negro cafesaceo {(JUYRZ/E)

en seco; negro cafesaceo {LOyRZ2/3) en huamedo; textura
arciliosa; estructura granular; consistenc:a gn $eco
ligeramente dura, en hamede muy friable; ligeramente
adherentie y plastico en saturado; muchos poros; muchas
raives gruesas, delgadas y finas; abundantes f{ragmentos
de grava de roca caliza; pocas piedras, reaccion violenta

al MCLl; limite brusco y plano.

Horizonte R; 3l-x o roca caliza.

F.3.4.1. Qbservaciones:

Tipu

Cecforma

Grado de desarrolio
Material madre
Topografia

Brenaje superficial
Erosion

Modo de formmacién
Manto freatijico
Clase agrigcola
Iinfluencia humana

Vegetacidn
Otros

7.4, SERIE TZIEK'EL-YOHALTUN

7.4,1. Dates generales.

Arcillosa

Ondulada

Reciente

Rocas sedimeniarias calizas
Ondulada (3-10%)

Rapido

Incipiente

In~situ

No hay

6, T, Pz 5a

Algunas areas a2stan
abiertas al cultivo
Mediana subperennitelia
Demasiadas pravas ypiedras

Z.oa.1. 1. Superficies ydistrjbuclion, Ocupa una superficie

de 1,521.66 Ha. que equivalen al 5.02% del total
estudiado, encontrandose al noroeste del estudio.

7.2, Use acfual, El grosor del suelo es muy delgade,
generalmente €5ta cublerlo de vegetacidn.

7.%.1.%, Topografia. EL relieve es onduiado con pendien

les que varian de

3 a4 10% de inclinacian,

7.4.1.%. Drepaie superficial,. Se considera rapido por Ja

topograiia que

impéra en estos suejos.

7.4.2. Caructeyisticas de la_serie.




7.8.2.1. Genesis., Estos suelos se formaron a partit de
las rocas sedimentarias y material organico de
la vegetacion, su forma de origlinarse es in-situ.

7.6,.2.2. Caracleristicas distintivas., Son suelos delgadas

con una profundidad menar de 10 cm., tienen abun
dantes piedras y frecuentemente aflora la roca caliza, ¢!
color de! suelo es obscuro, debido al alte contenido de
nateria crganica, su permeabilidad es rapida ¥y presenta
pendientes fueries.

7.4.2.3, Manto freatice. No se detectd.

7oh.2.4, Balinidad y/0 sodicidad de los suelos. No har.

Jok,3, Clase agricola. Para fines de riego, se clasiticod

esla serie de clase 6, intervienen en esta serie
los factores siguientes: Pedregosidad superficial {(¥Fa),
espesor del suelo (Saz) y pendiente (T.}.

7.5. CLASIFICACION AGRICOLA PARA FINES DE RIEGO.

El sistema de clasificacién agricola de los suelos con
fines de riego, se tomé de la metodologia para el intorme
de un estudio agrolagico semidetallado de la subdireccidn
de agrologia.

?7.5.1. Clases agricolas, De acuerdo a su capacidad

productiva estos suelos se ciasitiicaron de la
clase: 3, & ¥ 6. A su vez s5e determinan los factores
limitantes gue causan dicha restriccisn.

CLASE PARAMETRO __ _ _ _DESCRIPCION . _ __

Drenaje superf. (D,} Lento

3 Texiura [S1) Arciliosa
Permeabiiidad {Sa} Lenta
lnundacién (i) 1 - ¢ meses al ano

& PARAMETRO DESCRIPCION
Drenaie superf. {D.} Muy iento
Textura (5, ATCLLlusa
Permeabi!idad {5a} Muy lenta
Inundacidn (11 Z-4 nieses

6 PARAMETRO DESCRIPCION
Topogralia {Ts} & - 12%
Pedregosidad LPal Abundantes
Espesor {52} 10~ 50
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7.5.2. superficies de series y clases agricolas.
SERLE SUPERFICIE %
Aktalche - La Gloria 23,018.48
Pus-!lu'um Santuario 5,60404.25
Tzek'el, Yohaltdn L,521.587
SUR-TOTAL 30,184.40 99.62
Aguada 115.60 .38
TOTAL 30,300.00 10g.ca
CLASE SUPERFICIE %
Clase 3 781.7% 2.58
Clase & 22,236 .74 73.39
Clase & 7,165.92 23.65
SUB-TOTAL 20, 184.40 99.62
Li5.60 - 38
TOTAL @ 3Q,300.00 100.00
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El pozo de arriba es de la serie Pus-lum
Santuario, obsé&rvese el sab-cab o caliza
margosa; y en el de abajo es tzekel Yohal
tum. FEn los dos casos el espesor del sue

lo es delgado.




natos de galoeio.
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AWALIEIS FISIDOS ¥ Qu'mICOS DE SUELOS

NSMBRE DE¢ EsTupipr _ tohaltin No. 2 —
: v - N io 1480
PERFIL DE. SuELd Aum_ 029 Mo (OCALIZACICN _ Lampeche Fecua oL de Julio 1980
| o | s muesri 2012 | 2013 2614
Brofundigou tend __ ,&ﬁ_[ 15230 30-170¢ —
! Censiend real 9 omdl T S :_____ . A e .
2 | Deasood opuyreme (Sem3) | | . .l N e —
3 | Copalidnd de canps (Yol | P £ | .
Fanic de mm:,nnnm.errc. - | -
4 Dermunentn Fai L. . _ . R | . 1
| ;
L® ] Agun _opw_vecn__a_ble () ; _ S S S R
ol Arenal%] 24.110 12,00 15.00 o
. ’i Lime {9 . 22.00 L%_ 2,00 L ]
ro | Areillo (%) 54.00 72.00 | 80.00 ¢ L -
A | Clasfficacidn textural o A [ 1 e ‘ [
? {pH en HzO {1:2} 5.85 5,85 6.13 e
Canzuciied: lectri | -
 [CEEERE Lo | ias | o8
g |Materia Organico (%) 38.84 | 9.98 4.22 K
1 - T
1o | Fosforo cucvechqgj_e_jppml ) 4.69 | 3.%9 4,98 .
11| Corbonato de caicio (Yo 3.53 2.87 2.89 L !
| 1o | Copocnicd de parsaruio 60.20 35.60 63.00 f %ﬁ
13 . Calcio {me/100 g} 46,75 49 77 47 .82
R - S S I
14 A I | Magnesio n 9.80 9,80 10,19 .
s ] R [sodia ) 0.85 2.06 | 2.95 ] i
16 (N 4 Porasio .. 081 | 0.8 0.20
B : - -
17 |5 k Monganeso "
i8 Elrerra. N P | v
£ - I I
13 1 5 |Aluminio . !| N e
2';]- Contiuet elect en B azimcls [ 1.3 | 0.6l 0.22
gesaleiasionimmiusdany e TS T ; e
¢l 4y €113 posta ' 7.85 7.80 B.O0 ]
Tpp leanncatie f-yx enedag T121.67 ) il0.22 139.67 B
- o serargzion, | . . H X ] [N (S —
23 celcia e/ ir1ro) - . S B
z4 !Mcgnesin . ___i_ N ] | B
24 3 ;‘.300;3 | ‘
e T : . . ] - - _
I IO P I B U
KA L ' N
vo 1% 5 i .mu'u'h . L _ : o :
| 29 Clarurcs ! | . _ i
; | _ l e e
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ANALISIS FISI1C0OS Y QUIMICOS DE SUELQS

NOMBARE DEL ESTUDIO

HATBIL - XBONIL

YO 12 199G
PERFIL DEL SUELU NUM. 81 LOCALIZACION. CAMPOTON, CAME. FECHA HA
b Humers ge muesiia 7 g 9 10
Prolundigod {gm) .. 9-20 20-40 40-90 +90-X%
1 Densitod 7end [9,?(".31
{2 | Densided gparente (S7cm3}
5. Copocitod de comeo (%) | 32.53 | 33.03 | 29.74 | 2L.6l |
o [Dumo da marchigmianto | EST s 20.24 8.39
|5 _| Aguo oprovechable {%e) 9.96 | 11.45 | 9.50 13.22
T { Arenc (%) 40,45 | 41.25 | 42.%
’.(; Limg (%) 45.06 T 367 1.55 _1
6 SR :
YL Arcina (%) 55.49 | 55,08 55.91 |
i 1
A | Closificncién festural R _J R R : i b
7_{pH en Hz0 {1:2) 6.30 - 6.40 6.25 8,30 !
Conduciividon gleenico en Ig —l'
8 SOr1E Qe Uk 03 OMm !
Materia Crganica {%e) 3.82 1.96 0.71 0.33 |
1o | Fosforo aprovechabie | ppm) 3.06 1.47 0.36 0.9
Vi 1Carbongio de catcio (%) 3.1% 3.32 2.498 96.75
Capacidpd de Wkrcambio
12 ey anical me S0
13 |} (Calcio (me/I00gt | - 39.14 54.68 58.80 li.76
c -
1_fa ¢ (Magnesio " 2.85 7.64 5.88 .35
5 |1 % [sodio -~ 3.87 5.35
16 |3 b[Potosio ] 0.52 0.52
17 | 8 H Manganeso "
8 B |Fierro N 4
2 g Alumino Y i
20 Conduct elecl. en el exiacla 0.63 )
|LEo e soturaciontmmbos/en ) . !
21 |4 en o posio 7.50 '
2 CunriduddeA%menehsueb ;
t 22 losanmgrion S N .
23 Colcio {me/ litro) | ] B
24 Mognest . _ |
F) 3 Botio . ]
LA S i N . .
26 ;éb Polosio . 1 i i , N
B .
"j—?""lE i Carbonatos e N N B S | )
28 (% é GhCOIDONO s .
29 ECloruws P
20 Eff"T B ek S A -
ot otos v ] —— e .
T B T [ S
..... - — - -
22 | o _
35
M .
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ARALISIS FISWCGS ¥ QuimICOS OFE SJELGS

! - NIL
NOWEAF DEL ESTLog:  SALBIL - XBONI

i 2 ,
PERFIL DEL SUKLC NUM oo UE___mcnuzmo-, __Yobaltln, Campeche. Feowa _ JULIO 31, 1998.

| . : -
|0 L sives ae s 2006 ] 2007 2008 |
___.._II_F‘_ruN_n_G_L‘Jw_i;fn‘ 0-12 1 12-27 | 27-183,

lwlewdt L __E_._.,.j:_____,. e }
HOrEME | : A - ,__J_,__
’ 1

L
W Y U S

1

P

......._._.,—."

[6armangntettis I :
LRI cnhf._ fa} . b i _} B et TS B R Ea — ﬁl
Ol AgeS oproveetotie % L L b I NN
| Aeenal% . 2600 | 16.00_| 18,00 ; !

E i
oy lumogwy | 1600, 24100
; boLArcia (%) _ }_ 38.00 .

A | Closificacién textral | 1 !

; 7 IpH en H3Q (:2)
: Conguetividan Fiermea en o
8 Enu._tz_ngukﬁﬂﬂ‘-uafmx_

Materia Qrganico (%)

1o [Fﬂsfaro cprovechable (ppm)

! lCcrbmam de calcio ()

B | Capare o o8 mereamig
12 ) ratimnisglme A00S
13 1 5Clcllr:io {me/1C0 g

M agnesio

Sodio "
Powsio . __

Muonganesa

eMET—

1l

R PR S L BT
Mo,

Aluminig

o MConelct elect e al eatacta
I'dgag! Jraciondrmbas o |

21 pyy €0 o pasta
Certind oo Agut er gl sues

. . .
22 o seturation %,J"ﬂj_,_, e o - . 133'18__ -

* Calcio - Ameshyrgl 1 .
74 | MU{;HES-O " | o I|

L<® i L I i Raht __L
25§ 8 Bodio ) ! j
- _! c (AR L ——— e P _T —_——e e o —— e —— ———— e ——
26 i) U Fotasmo . I ; I
™ L —_ - e B T A i J—
27T T‘ Coroong ! | v i
LB e i
ze |5 F n.;mbcumms . X | | ! i

24 | fla:uus .

— ] e e— L - _l____.__._ e R Y DR
ag | l‘:uufmos - - ;

|
:fBo.ro o " ! o o
Vot pasca | 5.75 | 5.60 5.50
sl pasta
b

= ] ! : 3

== e e ‘ e s O B st
. ] ] i . 11 | §
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ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS DE SUELOS

NOMESRE DEL ESTUOIG!

SAIBIL XBOWIL

PERFIL DEL SUELD UM, 19 LOcaLizacion CHAMPOTON, CAMP. MAYG 22, 1490,
D Bumere de muesira . 11 12 13
Profendigod (cm) 0-20 20-31 31-X \
| 1 Densinod regl ta/pm2)
__2_1{ Dereidod aparente (Y/em3)
| 3 | Copocidad de corpn () 64 .47 63.68
P R [ ws.25 | 481l
5 | Aqua oprovechable (%) 16,22 | 15.57
T | Areno (%) 22.18 | 33.73
o | 3 ILimo (%) 13,29 23,39 N
b LArcilie (%) | B4.53 42,88 ! —
A | Closficocién textural ] B .
7_|PH &n H20 (1:2) 1.55 7.75 8.20
Conductvidod plectricaen o )
B | parte ge guekimmhos/om _ =TT ]
9 |Materia Organica (%) ’ 3.85 1482
ip_| Fostero aprovechable [ppm) 6.31 2.29 2,56
11 [Corbongto de caleio (%) 32.40 44,60 75.25
2 Capocided de nercombig |
colipniame 100 1 |
13 ': Calcio {me/IDOQ) . 5l.16 33.81 21.17
V4 ﬁ} M ognesio R C1.18 5.29 2.35
T ]
LI ESodio : . 1.06 0.74 :.
16 'é' M | Potasio " 0.73 .28 |
B
LR ) Manganeso . 1|
18 ;Fm:o N ’ '
IrY s |Aluminio B !
20 |londuct elect e el extrocto !
e sotumrenfmmbos/on i
21 | en o posio
2 Cantidod de A%m en el sugln
2 o soturagion (Trpd R
23 Calcio  ime/htic)
24 Mognesio _
2% 5 Bodio ¥
3 N G _—
26 é b Potasic , I I
27 ,E'fL Car bunatos . !
28 (¢ ¢ |Beorbonates o4 b !
2g ! Cloruros "
JOJ] Suttates "
3t i Bora " |
az -
13 -
m__ — —_—— _ ———— I3
3 s | EY




ANALLBIS FISICOS ¥ QGuiwWiCOs DE SUELQS

NOMBRE DEL ESTUDOD

21

YOHALTUW IT

CHAMPOTOW, CAMP.

PERFIL DEL SUELC NUM. LOCALIZACION Fecwa _MAYO 28, 1881,
O | Himern de mugsirg 17 | 13 19 20
Protyndided (cm 0-17.5 |17.5-35 | 35-105 | J05-200
L { Densioag, req {o/im3} B
2 | Dengidod pparents (Syem3), ‘
3 | Copooudde de compn (%) | 1
Punio 0F marthilomients
4 _[permonentels.) R S —
3 | Aguo oprowechalbte (%) | — _ )
Z Areno {5} 22.35 13.51 3.34 218
¢ | 7 Limo (%) 3.47 7,86 6,66 |  S5.43 ]
'; Arcitia { %) 74.18 78,83 90,00 92.39% |
A | Closficacion textural l R R R R — l
r [pH en M0 (1:2) 7.50 7.80 8.20 8.10 j
B et i 3.57 3
5 [Materia Qrganica (%) 4.50 1,57 0435 0.32 |
to | Fesfore aprovechakbte { ppm) 2,80 1.46 0.83
11 |Corbangto de colcio (%) 6.45 18,60 23.60 21.20 |
I» . Calcio {me/100 g .59.98 54,10 41.16 16.78
14 |§ I |Mognesio i 5.8 5.29 T4.11 TT.65
|6 g : Potosio "
IT |8 .In Monganeso "
18 g Fierro N .
19 SjAluminia
.E—fgﬂduc .el_eu. mrg:i;ﬁ—m‘_ 4,08 .
21 Y en la posty 8 .00
22 '?ﬁﬂﬂ;n@ﬁﬁmﬁ 65.90
23 lcolcio i) 1 2.0
z4q Mognesio . ) . .80
es | s podio ] I | 31.93 '@
26 I} E Patasio . _ o _ 0.12 o J
2t E E Carbonotos L o B _ | J_j___H_E'_{I)_O____“_ i
ze |3 g Bicarbonatos . | L . 1.60 - |
29 Cloruros ” -~ o ~ i 26.88 '
30 Sulfatas , } o R -
r—:’T— Boro . | -
32 o
) B | Nitrggeno Total (xy | -
34
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8. I RRIGACI]ION

B.1. SITUACION ACTUAL

En la zona de estudio se encuentran dos pozos a cielo
abierio, en donde se advierte gque la profundidad es a
cingco metros ¥y otro que esth equipado, en donde la
profundidad es a 40 meiros, que se localiza en el norfe
del proyecto,

Los dnicos cuerpos de agua superficiales son peguehas
acumulaciones de agua, llamadas localmente aguadas, las
cuales pueden tener desde unos 20 metros cuadrados hasta
150 Ha.

La dnica ceorriente superficial es el arroyo Rinqueina, el
cual es jntermitente ¥ tiene una longitud de &0 Km., con
una direccidn hacla el noroeste,

8.2, CALIDAD DE LAS AGUAS PARA FINES DE RIEGO

S¢ muestrearon las aguas de la noria y poz¢ profundo, que
se paerford para determinar sus caracteristicas tisicas y
guimicas y clasificarias con fines de riego {(analisis
anexos).

Los datos de la noria y pozo profundo ¥ la interpretacibon
de los andlisis de sus aguas se presentan en el Cuadro
donde se observa que los resultados presentan un alte
contenido de sales {(Ca} ¥y por lo tanto puede causar
problemas de salinidad en 1os suelos si se emplean para
riego.

Las sales mds comunes son bicarbonatoes y sulfatos.

Dichas aguas con un aito contentdo de sales se utllizaran
para regar los suelos de ja serie Ak'aiche - La Gloria ¥
su fase alta gue tienen un drenaje internoe leato o muy
lento, podran tener problemas de salinidad.

Esto podria ocurrir sobre todo en el periodo de sequia,
puesto que las sales existentes en €l suelo tenderan a
acumuylarse por capilaridad en las partes mas superficia—
les del mismo.

$in embargo, se debera de determinar constantemente la
salinidad aicanzada en los suelos bajo riego, con objeto
de evitar niveles peligrosos que afecten a los cultivos
agricolas.




$.3. COMENTARIQS

Debe tenerse en cuenta, que 1os suelos son de drenale len

to ¥ de topografia que tiende a3 ser plapa, por 1o tanto
los problemas de salinizacidn tendran gue acenliudrse.

En caso de introducirse el riego en las series Ak'alche
La Gloria y su fase alta, debura dé regarse por gravedad
por surcos o melgas, perc tendra que darseles un mane)o
especial mediante drenes © bien selecCiopar Cuili1vos gue
sean tolerantes a las sales.

Con respecto a los suelos Pyus-iu'um debg regarse por
aspersidn o goteo, aqui no hay preblemas con jla cantidad
de sales, debido & que el drenaie del suelo es bueno ©
rapido.
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LUARDHL DE USUD

PROYECTQ DE RIEGQ: XATBIL - XEONIL

CUNSUNTLIVDO

\Wieto0o de blaney — wriddie)
ESTADO: CAMPEORE

 Esigcion ¢climotoiogice: FPustunich, Champotén Lat, Na, 19°11" Long. 90°29" msnm 200
¥ E 5 E & Enero |Fabrerg Mar:uF-Abri_Lﬂ Muoya Juniag Julia Agostao |Sepliembre (_Z)Hclubre"chiemhre Dlrle.‘nbrei
TEMPERATURA MEDIA o¢ | 22.51| 23.12 | 26.03[727.30 [ZB39 [ 37 88 | 25.73 [25.63 | 2483 7203775, 35 | 27 47
7.791 7.28 8.41 g.51 9,11 §.97 §Nn | B4z F.7% BT 3 4,
1;4 1.87 Zo0 | z.06 | 2.1 2.09 1,99 1.99 1.95 T.93] .60
LCULTIVOS 1 .
: . 0.33 0.70] 0.9] 0.87 | 049l |
ARRO 2 6. L8 2.8 T {65 173768 7,74 _
— T T [T O, ED 07 A A
Fu. FRiJoL N 7.74 | 14.06] 8.75
[ 0.32 0.67 | 0.93 092 6%
SORGO ST Iy TR 16,50 | 14 8% 1T
[T A I 0.87 0. 96 ¢.98 1 0.9% “ULET 0.65%) (.45
CITRICOS "oay 1 12.39 6,72 | 17,997 173 | TE3 [T TEO7 [TTNELAY| TRIEY
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ANALISIS FISICOS ¥ QUINICOS DE AGUAS PARA RIEGO

Muestra Nam.: 59

Sitio de Muestreo: Pozo Yohaltdn. Muestra Nam.

Municiplo y Estado: Champotén, Campeche

Estudio Agrolagico: Xaibil-Xbonil

Fecha de reecibo: 17 de agosto de 1990

Fecha de entrega: 20 de agosto de 199D

Remitente: Ing. José M. Fernandez

QObservaciones:

Turbidez: Cristalina

Qlor: Inodora

Colar: incolora

Maturaleza del sedimentoc: No tiene

Concentraclén de icones Hidrégeno (pH) 6.70

Conductividad Eléctrica Micromhos/cm a 25°C L4000

§6lidos disdeitos en partes por mitldn (ppm} tG37.15

% de 3odio en el total de los cationes: &.00

Relaclan de absorcion de 3odlo: [RAS) 0.32

Carbonate de Sodjioc residual me/l 0.00

Boro (ppm)

5.E. 3.76 me/l

S.P. 4.96 me/!

P.5.P. 22.07

Clasificacldn por salinidad y sodio: CaS,

Catliones 1 me/sl ppm
Poiasio (K*) 0.93 1.28
Sodie (Na*) 0.83 19.00
Calcio (Ca~™) Li.02 220.40
Magnesio (Mg**) 1.95 23.40
Carhonatos {CQa] 0.00 0.00
Bicarbonatos (HCOs-) 5.76 351.138
Cloruros {CI~-} 0.%0 32.95
Sulfates {(504=) 8,12 289.7%

INTERPRETACION DEL ANALISIS:

Buenas
Condicionadas
No recomendables
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4. DRENAJE AGRICOLA

9.1. DRENAJE SUPERFICIAL

Les suelos pertenecientes a la serie Ak'alche La Gloria,
por tener un relieve plano ¥y 5u penciente menor del 1% en
¢pocas de lluvias, son afectados per encharcamientos
periddicos gue geaeralmenle se presentan €n los meses de
sepilembre a octubre.

Loes suevias de la serie Pus—jum Santuario vy Teegk'el
Yohaltun, tienen un drenase superficial rapido, por lu
cuil no tienen problemas con los excesos deée humnedad.

funade a lo anterior, es importante considerar gue ia
4nica corriente superficial es el arroye Rinquedd, ef
cual es intermitente y ademas no es suliciente para
evacuar la acumulacian del agua durante i1das Lluvias,

Para solucionar este problema, en la parte norte de iy
Zona exlsilte wun sislemy de drenaje gque Deneficlia uhas
45,000 Ha. ¥ gue consiste en drenes & cielo ablerto, cun
un dren principal gue parte en los limites del esiludio
hasta tlvgar al rio CThampotén a unos 30 Km. EBste dren
cuenta ademas con drenes ramales y pasa por una serie ae
resumideros o {Xuch) gQue se piensan aprovechar para el
drenaje,

9.2, MANTO FREATI[CO

$e delectd a los L4 y 25 melros de prafundidad en los
suelos de la serie Ak'alchd - La Gloria, el cuat na
constituye un problema, sin embargao, permanecen salurados
eh la época de lluvias., Los suelos de fa serie Pus-lu'‘um
Santuario ¥y Tzek'el Yohaltun, presentan la roca caliza de
bos 13 & los &0 om. de prefundidad v en &llos no existe
problema de manto freatico.

9.3, DRENAJE SUBTERRANED

Los suyelos de la serie Ak'alché - La Gloria, presentan un
alto contenido en arcilla montmorilleonitica, por lo gque
%2 agrietan en seco ¥ se expandon en pomedo. Esto la
motivado gue dichos suelos tengan un drenaje sublefrianea
imicial rapido cuando estan secocs ¥y wuy leplo & lviitw
cuando estan hdmedos.

Asl misme, al infiltrarse lentamenie el agua de lLluvia,

esta se acumulbla ¥y satura el perfil y por Lo consecuente
Crea condiciones de anaerobiovsls o reduccién, lenamens

gL



gue €5 conocido como gieyzacién. Posterigrmenie en
épgcas de sequia, esta agua se pierde y se producen
condiciones de aerobiosis o reduccion.

Los suelos de la serie Pus-lutum Santuarico ¥y Tzer'el
Yohaltun son arcillesos, pero su drenaje interno 5
rapido, debido al espesor delgado, su alio contenido de
materija organica y su estructura granular ¢ €n pegueny s
plogues subangulares.
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t0. CAPACIDAD DE US0 Y MANETO DE SUELOS

10.1. CULTIVOS RECOMENDABLES

En Ja zona de estudice hay 1tres series de suelos con
cauracteristicas blen definidas, del que se deduce Jue una
¢s apto para el trabalo con maguinharia agricola, las
otros por sus limitaciones se wven imposibillitados & gue
se emplesn,

A continuacibn se enumeran las técnicas para el uso,
manejo ¥y conservaciéon de 1os suelas. Es importante
aclarar que los culiiivus rTecomendados seran para cuabdo
5& establezca la zona de riego.

[0.1.7. Tégnicas de cultivo, En la serie Ak'alché - La

Gloria, el cultivo que ofrece mejores perspecti-
vas para adaptarse a (as condiciones climaticas vy
edaficas es el arroz, puesio que las condiciones de
excesiva humedad le favorecen.

Otro cultivo gue puede adaptarse bien a estos suelos es
la cafia de azhcar, siempre Yy cuando s5e hagan obras de
drenaje. Entre los pastizales que pueden adaptarse
estian: el estrella de Africa (Cynodon pietortachiuj,
aleman {Echnochlca pelytachial.

10.1.3%,. Labores pre'agricolas, La tumba de la vegetacian,
los implementos y 1los tractoeres recomendables
para realizar esta labor, son: la trituradora de vegela-
cidn three crusher y la cadena para desmonte que mide 10U
m. de largo ¥y con un peso aproximado de ocho toneladas,
arrastrade en sus extremos por dos tractores.

W0 b, b5 jce,. Este se efectida por medio de una

rastra de 7.0 Ton., que penetra hasta unos &0 <m.
de! suelo y por su gradoe de atagque vuelca a Jas raices.

10.1. 5, Junia. Se amontona el material vegetativo por
medio de rejas frontales, observandose que esia
ocasiona mehgT acarrec de suelg superficial,

10.1.6. Pepepna. Esta labor consiste en recoger manualmen
ie los irozos de ramas, troncos ¥ olros pedazos

de madera, apilandolos en el mismo sitio para Quemarios,

10.2. LABORES DE PRE'STEMBRA

10.2.1. Barbecho. Poco después de que se ha cosechado vy

cuando las condiciones del suelo sean Optillas,
que el suele no estéd demasiado himedo ya gque €35 way
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pegajoso y adherente y en sego €3 demasiado durv, el
barbecno se realizara con arado de cinceles o tambidh <on
rastras de discos. Para este tipo de suelo esta ultima
labor s la mas empleada.

10.2.2. Rastra. Esta se efsctuara poco antes de la
siembra y se daran dos pasos; el segundo se
gfectuara en forma perpendigular.

Ei objetivo es destruir a los terrones grandes, asi comng
picar a los restos vegetativos y dejar perfectamente
mullide el suelo, para que las raices Tengan uha Ducha
penetracion.

10.2.%, fmpareje. Para destruir el micro'relieve gilgal

es importante ejecutar la Sigulente operacion;
con la cadena se da un pase, esto con el objeto de svitar
encharcamientes y mejorar ia distribucidn del agua en el
terreno.

10.2.4. Surcado, Para cultivos que lo requieran, €s necg

sario gue hagan el trazo y la construccidn de sur
cos, la distancia entre estos varia de acuerdo al 1ipo de
cultivo. En el caso del arroz este es mas recomendable
al voleo,

10.3. SIEMBRA

La fecha de sjembra se hari de acuerdo a la informacion
que hiay &n la zona; para los cultivos correspondientes en
el cuadro siguiente se ven los cultives ¥ en gue fecha se
siginbran.

16.3.1. Métodos de siambra. Depende de que cultives se
van a sembrar, para ver qgue método de siembra es
&l mas indicade, por #jempla;

ATroz Siembra directa, puede efectuarse en tefrenus
secos, mediante dos si1stemas:

al Al voleo., Este consiste en distribuir la se
milla sobre el terrenc con la manc o bien
con avion.

b) Siembra mecanica en lineas ¢ surcos. En este
sistema, la semilla se deposita en el fondo
del surcoe a "chorrillio", recomendandose una
separacidn de 30 cm. entre surco.

Maiz Por estaca, se siembra a mano, abrjéndose hoyos

con estaca en lineas de %0 cm. de separacion y
30 cm. entre plantas, depositandose 3 semillas
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en cada hoyo 4 uUna prolundidad de > ca. w1 la
siembra se hace en seco, y a 7 o, s oes en
himedo.

Mecanica. Se usa una sembradora en plano y n
hamedos en banda, si siembra malces bajos o ena
nos, surgue 740 cm.

Frijol Mecanica. Con sembradora, en homedo en lineas
a 72 cm. de separacion por L0-5 cm. entre plan
tas y & cin. de profundidad.

Sargo Se recomienda el uso de sembradora mecéanica en
tierra humeda, en planc las lineas ¢ surcoes de
75 cm. de¢ separacion. Para varsedades intermg
dias y tardias y para variedades precoces a 6d
cm. la siembra se hara a "chorrilie™ a 3 cm.
de profundidad.

El cultive del arroz se podra realizar durante el viclo
Primavera—-¥erano, el maiz, frijol y sorge, estos se
sembraran en el pericdo Otofo-lnvierno.

10,4, SERIE PUS-LU'UM SANTUARIQ.

£stos sucles por sus limitaciones deberan empigarse para
uso silvicola, debido al riesgo de gque se erosionen al
ser aprovechados en fruticultura y pastizales.

10.4,1. sSiivicola., Mantener la vegetacibn ¥ sohre todo,
reforestar aguellas especies gue han sido explota
das, como: cedro (Cedrelia mexicanal, pucté (Bucida

buceras) ¥y otras.

10.4.2. Fruticultura., Aungue el suelo tiene una profundy

dad mencr de &0 cm. puede sSostener una gran
variedad de arboles frutaies, comg: guanabana, limbn,
naranja, mamey, aguacate, paparya, etc.

L0.%.3. Pecuario., En otras regiones el uso de pastizales

ha dado buenos resultados, se recomiendan como
mis idéneas en aquelias partes en donde la pendlenie
tenga mencs de 10%, los pastos: Buftel, jaragua y guihea.

L0.5. METODOS DE RIiEGO,

Para la seleccion de un método de riego en ios suelos
arcillosos, debe tomarse en cuenta la viabilidad técnica
¥ la economia. Los disenos de riego que e presentan
para estos suelos, son: el superfiicial y por aspersion.



10.5,1, Riego superficlal. Estos sueios tienen una super

ficie casl pltana, lo cual es importante para este
métede ¥y para que sea mas eficiente el riego. Las
pendientes tendran que ser unlformes sin puntos elevados
o bajos; para estc se requiere una nivelacién, pero
deberid de tomarse en consideracidn si resuita costeable,
ya gue en si se tisnen clertas desventajas, gue son:

- Bsta operacidén tiene un costo elevado
- Reduce la capa fértil del suelo

También se podri optar por el usp de la cadena o adaptar
el tractor con rejas frontales.

Deberi de tomarse en cuenta ta humedad que rtequiare el
suele, ya que la cantidad total de agua absorbida estd en
funcién dei indlce de infiltracion del sueio y el tiempo
en que tardsa en mojar a la profundidad requerida.

Estes suelos pueden encharcarse y cuando Se epcuentran
secos, retienen ia humedad & tensiones muy elevadas, ¥
ademas se agrietan y pueden trozar las raices, causando
enfermedades, por esto, es convenienie gque se mantenga
cierta humedad en el suelo,

Para la selecclédn de! método de riege por superficle, en
estos suele se recomienda ses por surcos ¢ linderos de
coentorno, dependiendo del cultivo, caracteristicas del
suelo ¥y la topeografia.

10.5.1.1. Mélodo de riego por surcoes. Este métode se

adapta muy bien a todas las texturas, debido ai
baje indice de absorcién se distribuye el agua bien por
el terrenc; en pendientes mayores del 3% no es recomenda-
bie, pues results mencs econémico.

Los cultivos para ios que es mas aproplado, sonh: maiz,
algodaén y cafia de azGear, slempre y cuando se cuente ¢on
un bhuen sisiema de drenaje, conh el fin de que |a humedad
RO sea nociva.

i6.5.1.2. Método de riege por lindercs gde contorno,  Se

adapta muy bien al tipo de textura pesada que
prevalece a esta regién, es muy apropiade para €! arroz
y a varios cultives, los costos son moderados y Ia mano
de obra es minima. En los suelos de Ak'alché - La Gloria
la fase alta {(a) es la mi&s viable para lLlevarse a cabo.

10.5.2. Riego por aspersibn, Ef método de riego por asper

sién se adapta tamblén & este tipo de suelos que
tienen ura textura muy fina, con bajos coeficienies de
intiltracién,
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Es recomendable para los culiivos que s¢ adapien a €503
suelos, con excepcion del arroz.

Las ventajas gque s¢ tienen gn este sistema de riggu, son:
ias l[acilidades de maneyo, la mejor distribucidn de los
regquerimientos de humedad aprovechable por las planias en
el syelo, no se desperdicia el agua, no hay costos de
mattlenimiente de canales, eic.

Las desventajas: ©J ©gQuUipo palfa Tegar €5 Muy Costoso v
ademiés con las temperaturas elevadas, las sales puedean
QCasionar Juemadurus en las hojas, sobre todo en ias
hortalizas.

Parta escoger el sislema de riego a emplear, se deberan
temar en cuenta las personas gue trabajardn y cestos en
conservacién y construccion de regaderas y puentes, el
irea que ocupa, la nivejlaclidn de tierras, efc.

En los suelos de la serie Pus—~lu'um Saniuaria, €n caso de
que s5e opte por regar, el mas recomendable seria por
goteo, Les cullivos gue se semprarian serlan aguellos
Gue sgdan remunerativeos, como: hortallzas y arboles
frutales.

lG.&. FERTILIZACIQN.

Una vez gue se ha desmontado, s€ Cuenta Con uha leriiii-
dad inicial alta, debido a la materia organica y a ias
sales gue contienen las cenizas gue se acumulan en el
suele después de la guema.

De acuerdo a lo gue reporta el laboratoric, nay una
carencia de fosforo disponible, por lo que es conveniente
abonar con esie glemento. 50n TiCos en maleria oTganica
y por lo tanto de nitrégenc disponible, por 1o gue en el
pramer ano no se aplica nitrdgenoe, pero al ano siguiente
hay wunia notoria deficiencia de la fertilidad, gque
consecuyentemente disminuye conforme pasa el tiempo,

Hay gque tener en cuenta que las condicliones de anegainien-
ta en los nitratos (WOa) 5 volatilizan a &xide de
nitragene (NOz} y nitrégeno, el primero es toxico para
laus plantas, por lo gue seria convenienic usar fertili-
zantes amoniacales, como: sulfalo de amonio y urea.

Las que recomienda el INIFAP para cada cuitive, o gue se
muestra en el cuadro siguiente:

44-92~00, aplicandose todo el fésforo preferentemente

antes de la siembra o bien al memento, el nitrdgeno es
fraccionade en dos partes: la primera junto con los otros
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fertilizantes y la segunda hasta los 1reinta dias
siguientes.

10.7. DRENAJE

En los suelos AK'alché, el drenale s necesario, ya gue
es un factor gque influye en la produccidéon agricala,
debide a la poca eficiencia del suelo para evacuar el
agua, se provocan encharcamientos £ ihundaciones.

E! drenaje debera ser del tipo a cielo abierto, tomandose
en consideracidén a la topografia del area, coh un esparci
miento de dren a dren de 2 Km. Los drenes parcelarios
deberan hacerse con zanjas que conduzcah las aguas a los
drenes colectores y estos deberan hacerse después de [as
Gltimas labores de rastreo.

i0.8. CONTROL DE EROSION.

Los suelos Pus-lu'um 5antuaric ¥ Tzek-el Yeohaltam, tienen
un reljeve ondulado ¥y poca profundidad, se veran afecta-
dos s5i se desmontan, por lo que es recomendable que se
mantengan con vegetacién permanente, sobre todo en donde
la pendiente sea mayor del 8% de inclinacion.

10.9. CANADERIA.

Otra alternativa para la serie Ak'alché - La Gloria, es
su explotacidén en pastizales, los gque se recomiendan,
sen: Estrella de Africa y aleman, las razas bovinas
serian: la cebi comoe brahaman € inde-brasil,

i0.10. SILVICOLA,
Las series Pus-lu'um Santuario y Tzek-el Yohaltam, se
puede aprovechar para recurscs forestales, ademas se

podran introducir otras especies arbéreas que se desarro-
llen en menos tiempo, como la melina.
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1l. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

11,1. SUPERFICIE ESTUDIADA.

La superficie total estuydiada % de 30,300 Ha. Poste—
riormente se expondran dos cuadros senalando las superfi-
cies por series, fases ¥y la clasificacidn agricolia de
suelos para fines de riego.

SERIE FASE SUPEREICIE %
Ak'alché La Gloria 22,236.74 74,349
Ak'alché lLa Gloria Alta V81.74% 2.028
Fus-lu'um 3antuario 5,644,334 L&.63
Tzek'el Yohaltam 1,521.66 3.02

SUB'TOTAL 30,184%.38 99.62
Area de inpundacién il5.62 238
TOTAL: 30,300.00 i0u. oo

CLASE SUPERFICIE %

3 781.74 2.58

i R2,236.74 73.39

3 7. 165.92 __23.85_
SUB'TOTAL 30, 184,40 99.62
Area de inundaciéan 115,60 s BB
TOTAL : 30,300.00 130.u0

11.1.)1. Tercera clase, Estos suelos corresponden al 2,58%

del jotal de ja superficie, debido a que tienen
un mejor drenaje interno, n¢ tienen encharcamientos o
acumulacion de agua, por lo ¢uwal les permite mantener
otros cultives, como: chile, maiz, tomate y cana de
azacar; si se hacen algunas obras en general como drenes
y caminoes, podran mejorar las aptitudes para hacerlos
producir, 1o cual podria cambiar a upa clase de segunda.

11.1.2. Cuarta clase, Ocupan un 73.39% del total estudia

do, come perduran por mas tiempo saturados de
agua, no hay suficiente oxigeno en las raices, causa por
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agua, ne hay suficiente oxigeno en las raices, causa por
la cual no pueden desarrollarse otros cultives, pues
solamente podra sembrarse el arrez ¥y algupos pasios, En
caso de que se hagan obras de drenaje y de riege, es
posible que puedan ser aprovechadas en unha mejor forma
otros cultiveos, durante el cicic Qtoho-Invierno.

11,1.3. Sexta clase. Bl mayor iimitante ep estos suelos,
es la profundidad de! mismo {Sa}, !a pedregosidad
{Pa), la pendiente {T.), lo cual para destinarios como
terrenos regables se ve impedido por los factores de
limitacidén antes citados, ademas de que elevaria sustan-
cialmente [os costos de produccion y por 1o tanto, no es
factible que se destinen para cultives de riegoe.

A estos suelos corresponden el litosol (serie Tzek'el
Yohaltim y el de Rendzinas Pus-ul'um Santuaricl). Esta
altima serie se puede aprovechar su riego condicjionado a
1o siguiente: la topografia debe ser plana con una
pendiente como maximo deil 6.70% y el sistema gue s¢
adopte sea por goteo o bien que sea contrglado en
cajetes. Aqui ta pendiente no debe de rebasar 6% de
inclinacion del terrene.

1.2, SCBRE LA CONVENIEBNCIA DE LLEVAR A CABO OBRA LE
RIEGO.

Sin duda alguna que con la implantacidn de obras para el
riego, aumenta-la posibilidad de que se expilate agricola-
mente en [os suelos de [a serie Ak'slché - La CGloria,
puesto gue ofrece el desarrollo de otros cultivos, gue en
condiciones temporaleras es poce probable gue tengan un
erecimmiente acepiable.

Para poder darles un manejo agricela adecuado, €5
necesario gue se tomen en cuenta {¢os sigulienties aspectos:

al Determinar en gque tiempd ¥ Cuales son ias condicio-
nes sGptimas de humedad eh el suelo, que permita una
mejor preparacian del mismo por las maquinas, esto
&8s no permitiende que l[os suelos se sequen demasiado
come también gque estén hamedos, de tal wmanera gue
dificulte fas labores de pre'siembra.

b) Verificar periddjcamente en 511i0s estratégicos v a
profundidades convenjentes, si hay algan aumento de
sales en el suelo que pueda afectar el agua de riego
puesto gue el riego a una salinizacioén es alto.

c} Aplicar una fertilizacién en dosi1s adecuada ¥ eh su
tiempo. :
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e} Proyectar #n un plano topografico bordos de contorno
para tener una mejor distribucién del agua, sebre
todo en las &reas cercanas a las laderas.

Por las caracteristicas geolbgicas de Ja zona, es
imposible realizar una presa, por lo tanto anicamente se
podrie establecer un sistema de riego, utilizande las
aguas subterraneas por medlio de pozos profundos, para lo
cual se recomjenda la reallzacidn de un estudio geohidro-
16glco o bien var cual es la posibllidad de usar aguadas
(Xajbil, La Gloria y otros), como cuerpos de agua para
regar.

Aungue c¢on €510 se podrian regar unicamente 150 Ha. como
maximo ¥y en cuanto a la utilizaclén de agua subterranea,
el riesgo a salinlzacién en la serie Ak'alché La Giloria
es alto.

11.3 SOBRE LA EXPLOTACION AGRICOLA

La utilizacién de estas tierras se puede realizar en dos
sistemas, esto es segin por las condiciones del suela, el
cual es apto para la labranza, mientras que el otro por
sus caracteristicas solamente se hari en una forma manual
o tradicional. En estos dos casos serd absolutamente de
temporal,

Para temporal aciyalmente no se practica ninguna agricul-
tura an los suelos que pueden ser mecanizables (serie AK®
alché La Gloria) se les ha dado un uso ¥y manejo en otras
areas junto & la zona de estudio, como se indica de la
manera sigujente:

Dentro de] mismo valle de Edznd, se ha estado sembrando
arroz, obtenlendo 2.5 toneladas por hectarea; éste se
s§iembra por avidén y ia dosis de fertilizacidn es la:
46-90-00, las variedades son Sica-&, Navolato A-70 y en
menor escala las nuevas varledades Campeche H-8%0 y 1la
Champotén A-80.

Otro de los cultivoes que ofrecen buenas perspectivas es
la cafa de azdcar. En el area de Yohaltan se han
sembrado aproximadamente 100 Ha. de caia, en la cual se
observé un desarrollo moderado.

Sera necesario efectuar mas estudios sobre este cultive
poer medio de Instituciones como e] [NIRAP, para evaluar
la posibilidad de establecer una zona caifiera en el Area.
Para tener un mejor control de la humedad, es necesario
el establecimiento de un sistema de drenes, esto es conh
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el fin de gque se permita e} uso de maguinaria, para las
labores de cosecha, dicho sistema deberd de estar
conectado al ya existente sistema de drenes para exlraer
¥ conducir el excesc de humedad.

Para la nivelacién del terreno no se recomiends el uso de
una niveladora, ya que esta aumenta el costo de la
nivelacidn. Para emparejar el terreno lo mas recomenda-
bie seria utilizar la cadena pesada (8-10 toneiadas), con
implementos rGsticos de madera pesada, come el tablan.

ta conservacién de la fertilidad es jimportante con la
incorporacidén de abonos verdes, compost y otros, puesio
que aparte de contribuir con la disposicion de elementos
nutritives, mejora Jas condiciones fisicas dei suelo ¥
reduce el grade de endurecimiento.

Debera de ienerse cuidado con el grado de pureza del
arroz, puesto gque en otras areas donde se ha sembrade
esta graminea, los terrenos estan infestados por zacate
Johnson. Hay cases de hasta un 80% en una hectarea.

Deberan de hacerse muesireos periddicamente sobre
fertilidad en sities previamente marcados, este s con el
fin de determinar los niveles de fertilidad en que se
encuentra el suelo.

11,4, FRUTICULTURA

En los suelos Pus-iu'um se podran piantar diversos
arboles frutales, tales como: 1imén, papayo, hnaranio,
anona, 2zapote, ciruele ¥ si se hacen las cepas mas
profundas, también se podran plantar mange y aguacate,

Estos suelos se pueden explotar fruticolamente, perc en
sus etapas liniciales es cuandoe mayormente ocupan de
rTiegos de auxilio., Una de las condicionantes, es de gue
se lleve a cabo en areas casi planas ¥y que sea por riego
por goieo, '

i1l.5, SOBRE EXPLOTACION CGANADERA

La serie mas adecuada para el establecimiento de un uso
ganadero &s en ta serie "Ak'alehé, La Gloria {vertisol),
en cuanto al Tzek'e| y Pus-lu'um deben tenerse ciertas
restricciohes, sobre tode cuando estas tieénen una
pendiente mayor de lo permitido.

En el &rea no hay antecedentes sobre una explotacién
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ganadera, por to cual para @i cesarrcile de la ganadgeria
seria necesario crear obras de infraestructura, (cercauo
de potreres, corrailes de mahejo, abrevaderos, bancs
garrapaticidas, ®tc.} necesaria,

Se recomienda gque se siembren pastos inducidos como
zacate alemadn {Echinochica polystachya), para {Panicun
purpurascenes) y Estrelia de Africa {Cynedon pletostia-
chius} los cuales contienen mayor cantidad de elementos
nutritives que los zacates npativeos, ademas estos se
adaptan a tas ceondiciones de inundacién.

Las razas recomendadas serian la cebu como Brahaman,
Indobrasil, Guserat.

La explotacidn mas recomendable g5 ia cria de ganado para
carne,

11.6., ASPECTQS SILVICOLAS Y REFORESTACION

Se recomienda gque los suelos de la serie Pus-lu'um L&
Gloria, gue tengan un 10% de pendiente ¥ Tiek'el La
Gloria s¢ dejen como reserva e€colégica ¥ a la explotacion
sylvicola.

Los campesinos no tienen suticiente experiehcia para
dedicarse a la silvicultura, se les debera orienmtar =n
este aspecto por medio del programa forestal del INIFAP
u arganismos afines.

Es importante gque se investigue ¥y experimente e&n este
campo, Ya fue existe una granh canhtidad de especies
vegetativas que se desconoce el uso potencial que
tendrian, tanio en lo comercial, indusirial ¥ en ia
medicina; pues no hay es5tudics gue puedan aprovechar en
una forma mas integra los recurses naturales de la selva,

11.7. FAUNA

Con los desmontes que Gltimamente se han lievado a cabo,
muchas especies animales han tenido que emigrar a otras
lugares ¥ otras estah & punto de extinguirse, hasta ahora
ningdn organismo gubernamental se ha encargado de dar
solucidon a este problema.
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bi.8. ARQUEQLOGIA

Toda el 4rea del valile de Edznid, es zZona arqueologica y
en esta Aarea se han observado peguedos monticulos de
piedra {(cuyos} ¥y otras construcciones segdn reporta el
INAH, por 1o cua! deberd de hacerse una explotacioén mas
intensiva para evaluar su poiencialidad.

bl.9. SOBRE LA NECESIDAD DE HACER ESTULRIOS AGROLOGICQS
DETALLADOS

be acuerdo con las observaciones que se han hecho, es
necesario que se haga un esitudio agrolégicoe detallado,
per el cual se indague mas acerca de los vertiscles
{Ak'alché}, sebre todo en los fendomenos de oxido-reduc-—
cién, tanto en época de secas cemo on fluvias.

Otros estudios especiales sobre fertilidad y de incorpo-
rarse para riego de salinidad y drenaje.
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SERIE - £& Jqunidod taxonomics que agrupa susloa deuna misma gemasis 3 Cuyos
parfiias presantn hof | 2ontes samerantes en Cuanto g 10 diAPOICION ¥ Caracter
tEticos distinhivos, saceptoen ins featums data capa superfical,

FASE~ Es 'o voniacion de las coracterishcon ganeralas du (0 serie 0 [pode suaio qua
altens su U0y Mane o

Elpnmer numerd correaponds o lo seria y ai subindice a o fasa. Ejemplo: 3o indice
Saris AKX alche o Giorig , Fasa elta.
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| ansmcaqu DE SUELDS PARA FINES DE RIEGO
- | i _ | | (1-6 CLASES!
l 1
|

| SUELDS CONNINGUNA 0 MUY POCAS L [MITACIONES PARA LA RRIGACION
: %&I PROCUCT Y%:smnmo JO PUEDEN PRODUCIR COSECHAS
i ALTDS RENDIMIENTOS EN LA M E DE LOS CULTIVOS ADAP -
ap s _l | TRDOS CLIMATICAMENTE
171-3 2 SUFLOS GUE TIENEN DE LIGERAS A MODERADAS L IMITACIONES FARA FNES
DE RIEGO, SON MCOERADRMENTE PROCUCTIVDS Y REQUIEREN UN MEJCR
' MANE IO BARA OBTENER COSECHAS CONALTDS RENDIMIENTUS DE LOS CUL-
' TIVOS ADAFTADOS CLIMATICAMENTE
3 SUELONS QUE T!ENEN DE MODERADAS A SEVERAS LIMITACIONES FRRA FINES
DE RIEGO. SON DE PROOUC T!VIDAD RESTRINGIOA PARA LA MAYOR FARTE
OE LOS CULTIVOS ADAPTADOS CLIMATICAMENTE O SON SUELOS QUE REQUIE-
REN CE UN MANE JO DE ALTC NIVEL PARA OSTENER COSECHA OF MCDERADOS
4 ALTOS RENDIMIENTOS
4 SUELOS QUE TIENEN MUY SEVERAS LIMITACIONES PARA FINES DERIEGO Y
GEHERAHAENTE SON ADECUADOS BRRA UNOS CUANTDS CULTIVOS ADAPTA -
DS CLIMATICAMENTE, QUE PUEDEN CRECER O PRODUCIR BAJO UN NIVEL
MUY ALTD DE MANEJO,
6 NO |RRIGARLE.
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