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CAPITULO 1 

1.- INTRODUCCION 

A TRAV~S DE ORGANISMOS NACIONALES E INTERNACIONALES HA SIDO REPORTADO 

QUE M~XICO OBTENDRA UNA TASA DE.DEMANDA DE ALIMENTOS DE ORIGEN AGROP~ 

CUARIO DEL 3,8% ANUAL HASTA EL A~O 2000, SIENDO ~STO PROVOCADO POR LA 

DESMEDIDA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL QUE ES APROXIMADAMENTE DEL_ 

2.3% ANUAL (10, 12), ANTE LAS PERSPECTIVAS DE INSUFICIENCIA ALIMENTI

CIA ~ DE ESCASEZ DE RECURSOS ECONÓMICOS 9.UE AFRONTA ACTUALMENTE EL -

PAJS, ES INDICATIVO ESTABLECER PROGRAMAS INMEDIATOS DE PRODUCCIÓN PE

CUARIA, 

lA COMPETENCIA ENTRE EL HOMBRE Y ANIMAL P.UE EJERCEN SOBRE TIERRAS Y -

ASf SOBRE LA PRODUCCIÓN DE GRANOS, HACE QUE SE INCREMENTEN LOS PRE

CIOS DE PRODUCCIÓN EN LA EXPLOTACIÓN DE GANADO, AGRAVANDO AÚN MAS LA_ 

CARENCIA DE ALIMENTOS, PARA El EFECTO DE PRODUCIR FUENTES ALTERNAS DE 

ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL, ES NECESARIO DEDICAR MAs ATENCIÓN A LA EK 

PLOTACIÓN DE ESPECIES HASTA HOY CON POCO DESARROLLO ZOOT~CNICO, ANTE~ 

ESTE IMPERATIVO, DEBE SITUARSE LA ATENCIÓN EN LOS CAPRINOS: LOS CUA

LES SURGEN COMO UNA OPCIÓN ECONÓMICA-PRODUCTIVA DEBIDO A SU GRAN ADAf 

TABILIDAD A REGIONES DIFfCILES DONDE NINGÚN OTRO ANIMAL DOM~STICO PO

ORlA SUBSISTIR (1, 11), 

POR OTRO LADO, EXISTE UN MARCADO DESINTER~S EN EL ESTUDIO DE LOS CA

PRINOS, YA QUE HA SIDO .UN ANIMAL DE CONTROVERSIA POR SU HÁBITO DE PA~ 

TOREO; PUESTO QUE SE DEDUCE PUE ~STE HA ACABADO CON LA VEGETACIÓN y_ 

LO CULPAN DE LA EROSIÓN SIENDO EL HOMBRE EL ÚNICO CULPABLE POR El INA 

DECUADO MANEJO DE LOS PASTOS, AL M 1 SMO Tr FMPn. ¡::t r-nMDnDT AM • .,.., ... ,. ,_.. 
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ESTA ESPECIE ESTÁ CONDICIONADO A FACTORES COMO: CLIMA, TOPOGRAFfA, VE 

GETACIÓN Y PRÁCTICAS DE MANEJO (1, 11}, 

EN NUESTRO PA1S, SEGÚN CENSOS DE LA S.A,R.H,, EN 1980 EXISTÍA UNA PO

BLACIÓN APROXIMADAMENTE DE 9'303,000 CABEZAS DE CAPRINOS DISTRIBUIDAS 

SEGÚN LA REGIÓN DE LA SIGUIENTE MANERA: 

EL 64.7% EN LA ZONA NORTE, EL 27% EN EL PACÍFICO NoRTE DONDE .JALISCO_ 

tONTRIBUfA CON 280,147 CABEZAS, (30), EL 22% PARA EL CENTRO, 1,5% CO

RRESPONDE PARA EL GOLFO Y EL 9,1% PARA PACIFICO SUR: ~STO INDICA 0UE_ 

LA MAYOR CONCENTRACIÓN CAPRINA SE ENCUENTRA DISTRIBUIDA EN LAS ZONAS_ 

MONTMIOSAS Y SEt11ÁRIDAS DE LA REPÚBLICA MEXICANA, DONDE LOS OVINOS Y_ 

BOVINOS SON MENOS ADAPTABLES A TALES CONDICIONES ECOLÓGICAS (29), 

PoR OTRO LADo, sE HA sE~ALADo POR INFORMACióN ESTADISTICA nuE ~~xrco_ 
' 

CONTIENE El 31 Y 2% DE LA POBLACIÓN CAPRINA DE LATINOAM~RICA Y MUN

DIAL, RESPECTIVAMENTE, PoR LO TANTO, CONTRIBUYE AL 44% DE LA PRODUC-
-~._,. •••• : • ••• 1 • '· ' 

CIÓÑ DE CARNE PRODUCIDA POR LATINOAM~RICA Y AL 2% DE LA PRODUCCIÓN T~ 

TAL MUNDIAL, PoR LO P.UE RESPECTA A LA PRODUCCIÓN DE LECHE, M.~XICO 

APORTA EL 61 Y EL 4% DE LA PRODUCCIÓN LÁC~EA TOTAL LATINA Y MUNDIAL,_ 

RESPECTIVAMENTE (10}, 

ESTA BAJA TASA DE PRODUCCIÓN ES PROBABLAMENTE DEBIDO A 0UE ORIGINARIA 

MENTE LA MAYOR1A DEL GANADO CAPRINO DE M~XICO FUE PRINCIPALMENTE FOR

MADO POR RAZAS IBERO-CELTICA, NUBlA PREDOMINANDO CON GRANADINA Y MUY_ 

POCA ALPINA, SIENDO ASI QUE LA PRODUCCIÓN PECUARIA TANTO DE CARNE Y -

LECHE FUE INESTABLE Y POCO EFICIENTE, AUNADO A ~STO LAS CONDICIONES -

NATURALES DONDE SE DESARROLLAN LOS CAPRINOS ES EXTREMADAMENTE VARIADA, 

SIENDO LA VEGETACIÓN DESDE MUY POBRE COMO EL MATORRAL DES~RTICO MICRQ 
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FILO HASTA LAS SELVAS BAJAS CADUCIFÓLICAS RICAS EN ARBUSTOS Y LEC.UMI

NOSAS, Asf LA PRODUCTIVIDAD DE LOS AGOSTADEROS EN MATERIA SECA PARA -

LA ALIMENTACIÓN CAPRINA ES DE BAJO NIVEL PROTEICO Y ENERGtTICO COMPA

RADO CON AQUELLOS DONDE EXISTE LA EXPLOTACIÓN DE BOVINOS, 

PoR OTRO LADO, LA PRODUCCIÓN CAPRINA SE HA SITUADO EN ÁREAS DIFÍCILES 

CON PROBLEMAS SOCIOCULTURALES Y ECONÓMICOS DEL PAfS, ASI COMO ESCASA_ 

O INADECUADA TECNOLOGÍA ORIENTADA A LA PRODUCCIÓN CAPRINA, PoR LO TA~ 

TO, SURGE LA NECESIDAD DE INICIAR PROf.RAMAS BÁSICOS APLICABLES Y SO-
1 

BRE TODO ECONÓMICOS PARA ESTIMULAR LA PRODUCCIÓN DE CARNE Y LECHE CA-

PRINA, EN ESTE ASPECTO EL MACHO CAPRINO SE UBICA EN UN PLANO DE GRAN_ 

IMPORTANCIA PECUARIA, YA QUE TIENE EL PODER DE TRANSMITIR CARACTERfs

TICAS DESEABLES A SU PROGENIE Y EN ~ASE A EL, SE ELABORAN PROGRAMAS -

DE SELECCIÓN PRODUCTIVA Y REPRODUCTIVA, ÉSTO SE CONFIRMA POR LOS TRA

BAJOS DE 6LEDHALL (13) Y OTROS (10, 11, 15), 

2.- ANTECEDENTES 

lA MAYORfA DE LOS ESTUDIOS DEL APARATO REPRODUCTOR DE LOS MACHOS CA-

. PRINOS HAN SIDO REPORTES DE EXÁMENES POST-MORTEM A NIVEL DE RASTRO O_ 
r .. ~ ..1 ; í' ... 

HALLAZGOS ESPORÁDICOS, SIENDO POR LO TANTO, LOS DE CAMPO CASI INEXIS-

TENTES, AL MISMO TIEMPO, LOS HALLAZGOS EN PATOLOGÍA DEL TRACTO REPRO

DUCTOR EN MACHO CAPRINO SON POCOS, ENTRE ÉLLOS SE CUENTA EL ESTUDIO_ 

REALIZADO EN BRASIL POR VINHA, DONDE EXAMINÓ 130 CAPRINOS DE LA RAZA_ 

ANGLO NUBJA, QUIEN REPORTÓ QUE UN 16% DE LOS CAPRINOS PRESENTARON DE

GENERACIÓN TESTICULAR, SIENDO El 4% AFECTADOS CON ORP.UlTIS Y MENOS -

DEL 1% PRESENTARON HIPOPLASIA TESTICULAR (34), 
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POR OTRO LADO, EN M~XICO,MADRIGAL Y VALERO, MUESTREANDO 72 PARES DE -

TESTfCULOS DE CAPRINOS SACRIFICADOS EN UN RASTRO, ENCONTRARON LAS SI

GUIENTES ALTERACIONES: UN TOTAL DE 27 CASOS (18,7%) CON ADHERENCIAS -

ENTRE TÚNICA VAGINAL Y ALBUGINEA, SÓLO 3 (2%) RESULTARON CON EPIDIDI

MITJS, 11 ANIMALES (7,6%) CON QUISTES ENTRE LA CABEZA DEL EPIDfDIMO Y 

TESTJCULO, 2 CHIVOS (1,4%) CON INFARTO TESTICULAR, EXISTIENDO UN SÓLO 

~ (0,7%) DE CRIPTORQUIDISMO (20), 

Ast TAMBI~N Gun ~RREZ Y TREJO REVISANDO UNA POBLACIÓN CAPRINA CONSTJ-. 

TUIDA POR 840 MACHOS SACRIFICADOS EN EL tSTAOO DE M~XICO ENCONTRARON_ 

UN 3,8% DE ANIMALES AFECTADOS CON CRIPTORQUJDISMO, 2.26% RESULTARON -

CON HIPOPLASIA TESTICULAR Y SÓLO EL 1.07% DE LOS CHIVOS PRESENTARON.

MONORQUIDISMO (14), 

EN CONTRASTE, LA INVESTIGACIÓN SOBRE REPORTES PATOLÓGICOS DEL APARATO 

REPRODUCTOR, HA SIDO ABUNDANTE EN OTRAS ESPECIES, POR EJEMPLO EN LOS_ 

BOVINOS Y OVINOS (r,UADRO 1), 

.. · ;.. ...... ~. • '?' 
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CUADRO 1.- LESIONES DEL APARATO REPRODUCTO~ EN EXAMEN POST-MORTEM DE 

BoviNos v OviNos. 

LESIONES 

HIPOPLASIA TESTICULAR 

EPIDIDIMITIS y/o QUISTE 

ORQUITIS 
1 

HERNIA INGUINAL 

PE:N'E; ·f:oRMA "n RABUZóN" 

LESIÓN PENIANA 

ADHERENCIAS 

CALCIFICACIÓN TESTICULAR 

CRIPTORtlUIDISMO 

APLASIA TESTICULAR 

BoVINos A 
N % 

2 .72 
2 .72 
1 .40 
1 .40 

19 7.1 
1 .40 

OVINOS B 
N % 

319 14.0 
137 b.O 

479 21.0 

297 13.0 
91 4.0 
46 2.0 

A/ McDIARMJD (21) UN TOTAL DE 278 TOROS DE LA RAZA ABERDEEN ANGUS 

a/ WATT {35) UN TOTAL DE 2.281 BORREGOS DE LA RAZA MERINO 

UNO DE LOS PRIMEROS AVANCES EN EL CONOCIMIENTO TESTICULAR FUE EL DE~ 

CUBRIMIENTO DE LOS ESPERMATOZOIDES,LOS CUALES SE DESARROLLAN DE C~LU

LAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL TESTICULO Y QUE ÉSTOS ERAN EL ORIGEN DE -

. LA VIDA (32), lA CLASIFICACIÓN MORFOLÓGICA DE LAS C~LULAS GERMINALES_ 

LLEVÓ A COMPRENDER EL ASPECTO ORDENADO DE LA ESPERMATOG~NESIS. tSTOS_ 

ESTUDIOS SIRVIERON COMO BASE HASTA LA FECHA PARA ENTENDER LA CIN~TICA 

DE LOS PROCESOS ESPERMATOG~NICOS, 
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lA IMPORTAN~JA EN LA EVALUACIÓN MORFOLÓGICA DEL SEMEN DEL CAPRINO HA_ 

RECIBIDO POCA ATENCIÓN, EL CORRELACIONAR LA MORFOLOGfA ESPERMÁTICA -

CON LAS ANORMALIDADES TESTICULARES Y EDAD DEL ANIMAL DARÁ UNA PERSPE~ 

TIVA CLARA SOBRE LOS PROBLEMAS A RESOLVER EN ESTA ESPECIE, 

Asl POR EJEMPLO BASURTO ENCONTRÓ O.UE LA REDUCCIÓN DEL ÁREA TESTICULAR 

DÉL TÚBULO SEMINlFERO SE ASOCIA CON UN INCREMENTO DE CIERTAS ANORMALl 

DAD ES EN EL SEMEN DEL VERRACO, lAMB I ~N AS f, RAO, REPORTÓ P. UE TÚBULOS_ 

SEMINfFEROS CON ATROFIA DEL EPITELIO GERMINAL EN TOROS JÓVENES Y DE -

EDAD MEDIA SE CORRELACIONA (R = ,60) CON LA INCIDENCIA DE CABEZAS 

ANORMALES DEL ESPERMATOZOIDE (3, 26), 

TALES ESTUDIOS SE HAN REALIZADO PRINCIPALMENTE DE MATERIAL DE RASTRO_ 

EN LOS CUALES LOS ANTECEDENTES GEN~TICO-HISTÓRICOS DE LOS ANIMALES ES 

UNO DE LOS INCONVENIENTES PARA EL ANÁLISIS MÁS PRECISO DEL PROBLEMA, 

SIN EMBARGO, NO DESMERECE LA IMPORTANCIA DE DICHOS ESTUDIOS, YA PUE -

A TRAV~S DE ELLOS SE PUEDE TENER CONOCIMIENTO ACERCA DE LOS PRINCIPA

LES PROBLEMAS QUE AFECTAN LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LOS MACHOS, 

A CONTINUACIÓN SE HARÁ UNA BREVE DESCRIPCIÓN DE_LOS ASPECTOS PATOLÓ6l 

COS DE LOS TESTlCULOS, QUE SI BIEN ES CIERTO HAN SIDO REPORTADOS EN -

OTRAS ESPECIES PRINCIPALMENTE BOVINOS Y OVINOS; NO SE APARTAN DE LOS_ 

QUE SE PUDIERAN ENCONTRAR EN CAPRINOS, 

HA SIDO DEMOSTRADO QUE CUALQUIER CONDICIÓN PATOLÓGICA DEL TESTfCULO -

Y/O EPJDfDIMO INTERFIEREN EN FORMA DIRECTA EN LA FERTILIZACIÓN, YA -
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QUE DISTURBIOS EN LA EXPERMATOG~NESIS O MA~URACIÓN DEL ESPERMA DAN CQ 

MO RESULTADO CARACTERISTICAS ANORMALES DEL SEME~ Ó POR OTRO LADO IMPl 

DEN El PASO DE ESPERMATOZOIDES DEL TESTICULO A LA URETRA (22). 

3.- DEGENERACION TESTICULAR 

lA DEGENERACIÓN TESTICULAR ES UN PROCESO PATOLÓGICO OUE SUFREN LAS Ct 

LULAS GERMINALES DE LOS TÜBULOS SEMINÍFEROS, ESTA ES UNA DE LAS CAU

SAS MÁS COMUNES DE INFERTILIDAD ADQUIRIDA, LA CUAL REPERCUTE SOBRE LA 
• 

CALIDAD Y CANTIDAD DE ESPERMATOZOIDES, PoR LO TANTO, HA SIDO REPORTA~ 
} .... ··} 

DO QUE LAS PRINCIPALES CAUSAS DE DEGENERACIÓN TESTICULAR PODRÁN SER: 

INFECCIONES, ASPECTOS NUTRICIONALES, LESIONES VASCULARES, ASf COMO -

OBSTRUCCIÓN DE LA CABEZA DEL EPIDfDiMo Y FACTORES HORMONALES, ESTE Tl 

PO DE DEGENERACIÓN HA GÚARDADO RELATIVA CORRELACIÓN CON LA MORFOLOGÍA 

ESPERMÁTICA, Asf POR EJEMPLO,RAO ENCONTRÓ P.UE EXISTÍA UNA DIFERENCIA 

SIGNIFICATIVA {P<: 0,01) ENTRE DEGENERACIÓN TESTICULAR Y UN INCREMEN

TO EN ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS (15), ESTO CONCUERDA CON OTROS ESTU

DIOS {22, 26, 36), 

4 •. - HIPOPLASIA TESTICULAR 

[S UN DEFECTO CONG~NITO, EL CUAL SE CARACTERIZA POR FALTA DE DESARRO-
r 

LLO DEL EPITELIO ESPERMATOG~NICO, MICROSCÓPICAMENTE LOS TÚBULOS SEMI-

NfFEROS CARECEN DE C~LULAS GERMINALES, PREDOMINANDO LAS C~LULAS DE -

SERTOLI Y UNA AUSENCIA DE ESPERMATOZOIDES, EsTA ANORMALIDAD HA SIDO -

REPORTADA DEBIDO A UN GENE RECESIVO AUTOSÓMICO CON INCOMPLETA PENETRA 
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CIÓN, lA HIPOPLASIA TESTICULAR PODRÁ DIAGNOSTICARSE DURANTE LA PUBER

. TAD O EN EL ANIMAL ADULTO, YA QUE REDUCE LA FERTILIDAD (14, 15, 17, -
18, 22, 36), 

5,- ESPERMIOSTASIS TESTICULAR 

Es UNA ALTERACIÓN PATOLÓGICA, LA CUAL ES OBSERVADA MACROSCÓPICAMENTE_ 

COMO PEQUEÑOS PUNTOS BLANCOS-AMARILLENTOS CON APARIENCIA GRANULAR, -

LOCALIZADOS NORMALMENTE CERCA DEL MEDIASTINO, LA IMPORTANCIA DE ESTA_ 

ESTRUCTURA ES DEBIDO A QUE PARECE ESTAR RELACIONADA CON DEGENERACIÓN_ 

TESTICULAR EN EL TORO (26), EN CONTRASTE BASURTO REPORTÓ Q.UE NO EXIS

TE RELACIÓN ENTRE DEGENERACIÓN TESTICULAR Y ESPERMIOSTASIS EN VERRA

COS, CONCLUYENDO QUE SE DEBE MAs QUE NADA A UN EVENTO FOCAL POSIBLE-_ 

MENTE POR UNA ALTERACIÓN DE SEGMENTOS TERMINALES DEL TÚBULO SEMINfFE

RO (4), VALERO Y MADRIGAL REPORTAN O.UE LA FRECUENCIA DE ESTA ANORMALl 

DAD EXAMINANDO 72 CAPRINOS ADULTOS FUE DE 19.4%,SIENDO INEXPLICABLE-_ 

MENTE MÁS ALTA DE LO ESPERADO (20), 

6.- CRIPTORQUIDISMO 

EL DESCENSO DE LOS TESTÍCULOS IMPLICA LA MIGRACIÓN ABDOMINAL POR EL -

ANILLO INGUINAL INTERNO PASANDO A TRAV~S DEL CANAL INGUINAL Y FINALI

ZANDO LA MIGRACIÓN EN EL ESCROTO, EN EL CRIPTORQUIDISMO UNO O AMBOS -

TESTÍCULOS FALTAN DE DESCENDER DESDE LA CAVIDAD ABDOMINAL DENTRO DEL_ 

ESCROTO, EL DESCENSO TESTICULAR RESULTA DE LA INFLAMACIÓN Y SUBSECUEN 

TEMENTE REGRESIÓN DELGUBERNÁCULO, 
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·HA SIDO POSTULADO QUE DEFICIENCIAS-DE GONADOTROPINAS PODR!AN SER LAS_. 

RESPONSABLES DE FALLAS DEL DESCENSO TESTICULAR, EN LOS CASOS DE CR I P-, . \ 

TORQUIDO UNILATERAL, LOS ANIMALES SON USUALMENTE FÉRTILES PERO TIENEN 

UNA REDUCCIÓN EN LA CONCENTRACIÓN ESPERMÁTICA: ÉSTOS MUESTRAN CARACTE. 

RISTICAS SEXUALES SECUNDARIAS NORMALES, YA 0UE LO~ TEST!CULOS TIENEN_ 

LA CAPACIDAD DE SECRETAR TESTOSTERONA EN NIVELES NORMALES (]5, 17, 22), 

Ast TAMBI~N 6UTI~RREZ Y TREJO ENCONTRARON UNA INCIDENCIA DE ANIMALES -

CON CRIPTORQUIDISMO DE 3~8% DE UN TOTAL DE 840 CAPRINOS ESTUDIADOS, -

MIENTRAS QUE WATT DE 2,281 BORREGOS DE LA RAZA MERINO ENCONTRÓ UN 4% -
DE CASOS DE CRIPTORQUIDISMO (llf, 32) 1 

7,- ADHERENCIAS 

lAs ADHERENCIAS ENTRE LA CAPA PARIETAL DE LA TÚNICA VAGINAL Y LA CARA 

VISCERAL DE LA TÚNICA VAGINAL, SON CAUSADAS PROBABLEMENTE POR LA EXTEN 

SIÓN DE UNA PERITONITIS O BIEN POR TRAUMATISMOS DEBIDO A LA DISPOSI

CIÓN PENDULOSA DE LOS TESTICULOS, PRESENTÁNDOSE A NIVEL DE LA COLA DEL 

EPIDfDIMO, CUERPO Y CABEZA O EN LA SUPERFICIE PARIETAL DEL TESTICULO, 

YUANG, ENCONTRÓ UN 50,6% DE ESTA ANORMALIDAD DE 110 TOROS OBSERVADOS:_ 

REPORTANDO QUE LA INCIDENCIA DE ADHERENCIAS NO SE INCREMENTA CON LA 

EDAD DEL ANIMAL (36) 1 

8~- PARADIDIMIS 

fs LA PERSISTENCIA DE ESTRUCTURAS EMBRIOLÓGICAS DE LOS CONDUCTOS PARA 
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MESON~FRICOS, LOS CUALES SE PRESENTAN EN LOS MÁRGENES DE LA CABEZA -

DEL EPIDfDIMO COMO UNA ÁMPULA EN LA SUPERFICIE EXTERNA DE LA CABEZA -

DEL EPID(DIMO (6), HA SIDO REPORTADA ESTA ALTERACIÓN EN OVINOS POR -

WATT, EN BOVINOS POR BLOM Y CHRISTENSEN Y EN CAPRINOS POR MADRIGAL Y_ 

VALERO, LA CUAL PARECE NO PROVOCAR PROBLEMAS DE TIPO REPRODUCTIVO (6, 

20, 35), 

9.- EPIDIDIMITIS 

LA MADURACIÓN Y ALMACENAMIENTO DE ESPERMATOZOIDES OCURRE EN EL EPIDf

DIMO Y UNA ALTERACIÓN O INFLAMACIÓN PODRÍA AFECTAR LA CALIDAD Y FERTl 

LIDAD DEL SEMEN, 

lA EPIDJDIMITIS ES CAUSADA PRIMORDIALMENTE POR LOS ORGANISMOS RESPON

SABLES DE LA ORQUITIS (BRUCELL~ MELITENSIS, CORYNEBACTERIUM PYOGENES, 

ALTINOBACILLUS SEMINIS, STREPTOCOCCUS Y STAPHILOCOCCUS SSP, ETC), fL~ 

PRONÓSTICO REPRODUCTIVO EN TALES CASOS ES INFERTILIDAD (17),UN ESTU

DIO EN ~~XICO REPORTÓ UNA INCIDENCIA DEL 2% DE ANIMALES AFECTADOS CON 

EPIDIDIMITIS AL REVISAR UNA POBLACIÓN DE 72 MACHOS CAPRINOS (20), 

10.- PIGMENTACION 

lA PI~MENTACIÓN OCURRE PRINCIPALMENTE EN EL EPIDfDJMO, PUDIENDO SER -

EN UNO O AMBOS, ASf COMO APARECER EN BANDAS O COMO MANCHAS LISAS. EN_ 

LA COLA DEL EPIDfDIMO PARTES SIMPLES PUEDEN ESTAR PIGMENTADAS, lA IN-
' 

TENSIDAD DE LA PIGMENTACIÓN VARÍA DE UN NEGRO TINTA A UN GRIS PLOMIZO, 
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tL PIGMENTO COMO MELANINA ESTÁ PRESENTE EN ·el TEJIDO CONECTIVO COMO -

EN LAS C~LULAS EPITELIALES, SU SIGNIFICANCIA ES MfNIMA (6), 

11.- ESCROTO 

lA PRESENTACIÓN DE CICATRICES ESCROTALES EN SU PORCIÓN VENTRAL SON Df 

BIDO A SECUELAS DE TRAUMATISMOS QUE OCASIONAN REGULARMENTE UNA DEGENf 

RACIÓN TESTICULAR TRANSITORIA (22), 

12.- MORFOLOGIA ESPERMATICA - .. ,. ~. ' 

EL ANÁLISIS DEL SEMEN CAPRINO ES DE GRAN IMPORTANCIA, YA 0UE DEBIDO -

A LA PROPORCIÓN DE ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS PRESENTES EN EL EYACULA 

DO ESTÁN fNTIMAMENTE RELACIONADAS CON LA FERTILIDAD DEL MACHO, LA 

CUAL SE REFLEJARÁ EN EL TOTAL DE HEMBRAS GESTANTES DE UN HATO, EXISTE 

ABUNDANTE INFORMACIÓN EN OTRAS ESPECIES EN LO, REFERENTE A LA RELACIÓN 

ENTRE PATOLOGIA TESTJCULAR-EPIDIDIMAL Y MORFOLOGIA ESPERMÁTICA, ES -

ASI QUE DISTURBIOS TESTICULARES SERÁN REPRESENTADOS EN UN INCREMENTO_ 

DE ANORMALIDADES ,ESPERMÁTICAS (2, 3, lf, 7, 15), 
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13.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

DE ACUERDO A LOS DATOS ANTERIORES SE APRECIA LA IMPORTANCIA DE REALI

ZAR ESTUDIOS SISTEMÁTICOS ANATOMO-PATOLÓGICOS Y DE MORFOLOGÍA ESPERMA 

TICA EN MACHOS CAPRINOS, LOS CUALES MUESTREN UN PANORAMA ACTUAL DE -

LOS PRINCIPALES PROBLEMAS CON LOS QUE SE ENFRENTA EL CLÍNICO AL INTEH 

TAR OPTIMIZAR LAS PRÁCTICAS REPRODUCTIVAS EN EL CAMPO PARA ESTA ESPE-

CIE, 
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14.- HIPOTESIS 

YA QUE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y MORFOLOGÍA ESPERMÁTICA HAN SIDO RE

PORTADOS EN SER PARÁMETROS ESPECÍFICOS QUE INDICAN LA EFICIENCIA RE

PRODUCTIVA DEL SEMENTAL,SE PROPONE ESTUDIAR ESTOS MISMOS PERO EN EL_ 

MACHO CAPRINO Y CONOCER SU RELACIÓN CON ALTERACIONES TESTICULARES, 
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15.- OBJETIVOS 

A.- MOSTRAR UN CUADRO REFERENCIAL SOBRE ANORMALIDADES TESTICULARES MÁS 

COMUNES EN EL MACHO CAPRINO, 

B.- DETERMINAR PESO, MEDIDAS TESTICULARES Y CIRCUNFERENCIA ESCROTAL. 

(,- EVALUAR EN ALGUNOS CASOS CORTES HISTOLÓGICOS DE TESTÍCULO PARA DE

TERMINAR EL GRADO DE DEGENERACIÓN, 

D.- DETERMINAR LOS RANGOS NORMALES Y ANORMALES DE MORFOLOGÍA ESPERMÁTl 

c;A, 

¡: 

_______ ¡_ 
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CAPITULO 11 

1.- MATERIAL Y METODOS 

EL PRESENTE TRABAJO SE DESARROLLÓ EN El PASTRO MUNICIPAL DE GUADALAJA 

RA, JALISCO DURANTE LOS MESES DE JUNIO - AGOSTO DE 1984, 

SE UTILIZARON 505 CAPRINOS DE DIFERENTES RAZAS (CRIOLLA, ALPINA, GRA

NADINA, SAANEN Y NUB JA) Y EDADES ( < 1 A~O A > 2 A~OS), PROVEN 1 ENTES -

DE DIFERENTES REGIONES DEL ESTADO DE JALISCO, MICHOACAN Y GUANAJUATO, 

DESPU~S DEL SACRIFICIO DE LOS ANIMALES, SE COLECTARON LOS TESTÍCULOS_ 

Y EPIDfDIMOS CONTENIDOS EN LA BOLSA TESTICULAR, 

SE REVISARON MACROSCÓPICAMENTE ESCROTO, TESTfCULOS Y EPIDfDIMO ANOTAN 

DOSE EN UNA HOJA DE REGISTRO (ANEXO 1) LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES: 

EsTANDO LOS lESTfCULOS CONTENIDOS EN EL ESCROTO SE PROCEDIÓ A TOMAR -

SU MEDIDA CON UNA CINTA MÉTRICA (CM) DE TELA EN SU VÉRTICE MAYOR DENQ 

MINÁNDOSELE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL ((f) <FIG, l); DESPUÉS DE ÉSTO, -

SE PROCEDIÓ A DISECTAR LOS TESTfCULOS DEL ESCROTO PARA MEDIR INDIVI

DUALMENTE EL TAMAÑO ABSOLUTO DE CADA TESTfCULO, EL CUAL SE OBTUVO.CON 

UN CÁliBRADOR Y MULTIPLICANDO LAS TRES MEDIDAS SIGUIENTES: DIÁMETRO -

PROXIMAL DISTAL (LONGITUD), DIÁMETRO MEDIO LATERAL (ANCHO) Y DIÁMETRO 

DORSO CAUDAL (GRUESO) SIENDO EN CM3, 

Los TESTICULOS SE PESARON INDIVIDUALMENTE SIN EL EPIDfDIMO, UTILIZAN
* DO PARA ELLO UNA BÁSCULA DIALOGRAM , UNA VEZ MEDIDO Y PESADO CADA 

* DIALOGRAM - 0HAUS, MEDIDAS .MINIMAS HASTA 0.1 G, 
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FIGURA 1,- Forma de realizar la lectura de la 

circunferencia escrotal en caprinos 
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TESTICULO SE SECCIONÓ LONGITUDINALMENTE CON EL FIN DE OBSERVAR LESIO

NES (FIBROSIS; CALCIFICACIÓN, TUMORES), SEG.ÚN LA TtCNICA DE McENTÉE -

(23), SE DETERMINÓ LA CONSISTENCIA TESTICULAR SEGÚN EL CASO EN 3 PARA 

METROS: FIRME, BLANDO Y DURO: ASÍ COMO EL COLOR EN ROSÁCEO, ROJO V -

BLANCO,SIENDO ~STAS ESTABLECIDAS POR BASURTO (4), DE A0UELLOS TESTÍCll 

LOS QUE MOSTRARON MACROSCÓPICAMENTE ALTERACIONES ANATOMO-PATOLÓGICAS,_ 

SE TOMARON CORTES DELGADOS .DE 1 X 1 X 1 CM DE ANCHO, LARr.O Y GRUESO,~ 

RESPECTIVAMENTE DE LA PORCIÓN AFECTADA, ESTAS MUESTRAS FUERON FIJADAS 

EN 10 ML DE SOLUCIÓN BOUIN (ANEXO 2) DURANTE 48 HORAS, COLOCÁNDOSE -

DESPO~S DE LAVAR CON AGUA CORRIENTE EN ETANOL AL 70%, LOS TEJIDOS SE_ 

DESHlDRATARON SEGÚN EL PROCEDIMIENTO RUTINARIO DE LABORATORIO HISTOLQ 

GICO SEGUIDOS POR INCLUSIÓN EN PARAFINA, PARA LUEGO SER CORTADOS A 5_ 

MICRAS DE GROSOR Y TE~IDOS CON LA TécNICA DE HARRIS HEMATOXILINA Y E~ 

SINA, 

PARA CARACTERIZAR LOS CAMBIOS PATOLÓGICOS TESTICULARES, SE SIGUIÓ LA_ 

METODOLOGÍA UTILIZADA POR BASURTO (3) LA CUAL FUE LA SIGUIENTE: 

GRADO 1,- TúBULOS SEMINÍFEROS NORMALES (fiG, 2) 
GRADO 2,- TúBULOS SEMINÍFEROS CON UNA MODERADA SEPARACIÓN Y PEC'UEfiA -

P~RDIDA DEL EPITELIO GERMINAL (fJG, 3) 

GRADO 3,- TúBULOS SEMINfFEROS CON NÚCLEOS PICNÓTICOS, VACUOLACIONES Y 
OCASIONALMENTE C~LULAS GIGANTES CON UNA MODERADA SEPARACIÓN 
Y P~RDIDA DE EPITELIO GERMINAL (fiG, 4) 

GRADO 4,- TúBULOS SEMINÍFEROS CON UNA MARCADA P~RDIDA DE EPITELIO GER 
MINAL, PERO CONTENIENDO ESPERMATOCITOS (fiG, 5) 

GRADO 5,- TúBULOS SEMINfFEROS CON UNA MARCADA P~RDIDA DE EPITELIO GER 
MINAL CON SÓLO ESPERMATOGONIAS Y C~LULAS DE SERTOLI (fiG, 6) 
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FIGURA 2.- Túbulos seminiferos 

normales. Grado l. 

FIGURA 3~- TGbulos seminiferos 

con moderada separa

ción y pequeña pérdi 

da del epitelio ~er

minal. Grado 2. 

1 
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FIGURA 4. Túbulos seminíferos con 

nQcleos oicn6ticos (P), 

vacuolaciones (V) y oca 

sionalmente c~lulas gi

gantes (G) con moderada 

separación y pérdida del 

epitelio germinal. Gra~ 

do 3 . 

FIGURA 5, TGbulos seminíferos con 

una moderada pérdida de. 

epitelio germinal, ton

teniendo espermatocitoL 

Se muestran también tubos 

conteniendo espermiost~ 

sis _(ES). Grado 4. 
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FIGURA 6,- Túbulos seminiferos con una marcada pér

dida del epitelio germinal con sólo es

permatogonias y células de Sertoli. Gra
do 5. 
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EL E.PJDfDJMO SE PESÓ SEPARADO DEL TESTfCULO. Y SE OBSERVARON LESIONES_ 

MACROSCÓPICAS EN SU EXTENSIÓN, DE LA REGIÓN CAUDAL DEL E0 IDIDIMO, SE_ 

.TOMARON 1010 MUESTRAS DE SEMEN (505 PARES DE EPIDÍDIMOS) PARA REALI

ZAR EL EXAMEN MORFOLÓGICO, SIGUIENDO EL M~TODO DE (RABO (8), LA MUES

TRA DE SEMEN SE COLOCÓ EN UN FRASCO CON 5 ML DE SOLUCIÓN HANCOCK (lf) 
(ANEXO 3). PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE ANORMALIDADES ESPER~~ATI

CAS, LAS MUESTRAS FUERON OBSERVADAS .EN UN MICROSCOPIO CÓMPUESTO (lQI")x 

Y lQQQx), OBSERVANDO 500 C~LULAS TOTALES 0 0R r1UESTRA EN DIFERENTES -

CAMPOS, SE DISTINGUIERON ANIMALES NORMALES, AQUELLOS 0UE EN SU MUES

TRA DE SEMEN CONTENtAN UNO O VARIOS DE LOS SIGUIENTES RAN~OS DE MORFQ 

LOGIA ESPERMATICA (FIG, 7 Y 8), 

ANORMALIDADES PRIMARIA$ 

GoTAs CrToPLASMATicAs PRoXIMALEs <GCP> 

CABEZAS SUELTAS CCS) 

ANORMALIDADES DEL AcROSOMA (AA) 

· ANORMALIDADES DE LA PARTE INTERMEDIA (API) 

ANORMALIDADES DE LA CABEZA (AC) 

ANORMALIDADES SECUNDARIAS 

COLAS FLEXIONADAS ((F) 

CoLAs ENRoscADAS <CE> 

GoTAs CITOPLAsMATICAS DISTALES CGCD> 

PORCENTAJE 

< 15 -
< lO -
~ lO 
!S 10 
!S 5 

< 15 ..... 

< 15 ..... 
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fiGURÁ i,-'· Anormalidades primarias 

G G 
Cabezas 

Sueltas 

Gota" 
Proximal 

Anormalidades 
del Acrosoma 

Anormalidades de 
la Parte Intermedia 

Anormalidades de la Cabeza 

fiGURA 8,- Anormalidades secundarias 

Gota 
Distal 

Colas 
Flexionadas 

Colas 
Enroscadas 
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CABE MENCIONAR OUE EN MUESTRAS DE SEMEN COLEtTADO EN ESTA PORCIÓN DEL 

EPID!DIMO (CAUDA) SE CONSIDERÓ NORMAL EL ENCONTRAR UN 90% DE GCn, l3), 
PoR LO TANTO, ANIMALES ANORMALES FUERON AQUELLOS (.'IUE PRESENTARON ARRl 

BA DE ESTOS PORCENTAJES, 

Se OBSERVARON LESIONES (CICATRICES, ADHERENCIAS, VARICOSIS) EN EL ES

CROTO Y SE CLASIFICARON DE ACUERDO A 'su LOCALIZACIÓN, 

DEBIDO AL SISTEMA DE MATANZA EMPLEADO, RESULTÓ IMPOSIBLE TOMAR EL PE

SO .VIVO DE LOS ANIMALES TANTO ANTES DEL SACRIFICIO COMO DE LA CANAL, 
~-:.;~. •. . . (, ... 

POR LO TANTO, LA EDAD DE LOS ANIMALES FUE DETERMINADA EN BASE AL EXA-
• 

MEN DE LOS DIENTES SEGÚN LA T~CNJCA DESCRITA POR KoESLAG (19), AL MIS. 

MO TIEMPO SE HIZO UNA DIVISIÓN SUBJETIVA DE EDADES EN 2 GRUPOS: DE l_ 
A 1,5 A~OS Y DE 1,6 A IGUAL O MAYOR DE 2 A~OS DE EDAD, 

2.- ANALISIS ESTADISTICO 

SE UTILIZó EL M~TODO DE BREAKDOWN Y CORRELACIÓN SIMPLE CON EL SISTEMA 

SPSS Y "r' DE STUDENT PARA DETERMINAR EL EFECTO DE LAS VARIABLES CON

TINUAS DE PESO TESTICULAR Y PESO DEL EPIPfDIMO ASf COMO CONOCER LAS -

DIFERENCIAS DE PORCENTAJES DE ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS, RESPECTIVA

MENTE (24, 31), AL MISMO TIEMPO SE ANALIZÓ POR EL PRIMER M~TODO LA RE. 

LACIÓN QUE EXISTE ENTRE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL, PESO TESTICULAR Y -

EPIPIPIMAL EN CAPRINOS, 
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CAPITULO 111 

1.- RESULTADOS 

Los RESULTADOS DEL.PRESENTE TRABAJO DEMOSTRARON P.UE DE LOS 505 CAPRI

NOS EXAMINADOS EN EL RASTRO DE 6UADALAJARA, SE ENCONTRARON AFECTADAS_ 

LAS SIGUIENTES ESTRUCTURAS Y A CONTINUACIÓN SE ENLISTAN: UN TOTAL DE_ 

153 MACHOS PRESENTARON UNA O VARIAS ALTERACIONES A NIVEL TESTICULAR,

LOS CUALES CORRESPONDIERON AL 30.27% DE LA TOTALIDAD DE ANIMALES MUE~ 

TREADOS, PoR LO QUE RESPECTA AL EPIDÍDIMO, 15 ANIMALES MOSTRARON LE

SIONES ESPECÍFICAS SIENDO EL 2.95%, PoR OTRO LADO, UN TOTAL DE 7 CHI

VOS REPRESENTÓ EL 1.38% DE LESIONES EN EL ESCROTO, CABE SEÑALAR OUE -

ESTAS LESIONES O ANORMALIDADES FUERON DIAGNOSTICADAS MACROSCÓPICAMEN

TE, POR LO TANTO, A CONTINUACIÓN SE REPORTAN LOS PORCENTAJES DE ACUER. 

DO AL TIPO DE ANORMALIDAD LOCALIZADAS EN CADA UNA DE ESTAS ESTRUCTU

RAS REPRODUCTIVAS,LAS CUALES RESULTARON DE LA SIGUIENTE MANERA: 

1.1.- TESTICULO 

EL CUADRO 2 MUESTRA LAS ALTERACIONES MAS COMUNES PUE AFECTARON A ESTE 

ÓRGANO, PARA ESTE ESTUDIO LAS ADHERENCIAS TESTICULARES FUERON LAS 0UE 

OCUPARON EL PRtMER LUGAR DE ANORMALIDADES, YA PUE 83 ANIMALES REPRE

SENTARON EL 16.43%, ESTAS FUERON LOCALIZADAS EN SU GRAN MAYORÍA EN LA 

PORCIÓN MEDIA DE LA PARTE VISCERAL DEL TESTÍCULO, SIENDO CARACTERIZA

DAS COMO FIBRAS DE TEJIDO CONJUNTIVO Y A VECES FIBROSO, PUE IMPEDIAN_ 

LA DISECCIÓN DEL TESTÍCULO PARA SACARLO DE LA BOLSA ESCROTAL (fiG, 9), 
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EN EL MISMO CUADRO SE OBSERVA P.UE LAS ADHERENCIAS SE ENCONTRARON CON_ 

MAYOR FRECUENCIA AFECTANDO EN 57 CASOS EL TESTÍCULO DERECHO CONTRA 26 
CASOS EL TESTÍCULO IZP.UIERDO, LA CAUSA DE ÉSTO ES DESCONOCIDA, COMO -

SE PUEDE OBSERVAR ESTA LESIÓN APARECE A TEMPRANA EDAD,ASf, 49 ANIMA

LES LA PRESENTARON A LA EDAD DE 1 A l. 5 AfíOS Y 34 DE ELLOS EN LA EDAD 

DE l. 6 A 1 GUAL O MAYOR DE 2 AÑOS, 

CUADRO 2, TOTAL DE CAPRINOS DE DOS RANGOS DE EDAD 0UE PRESENTARON DI

FERENTES ANORMALIDADES EN EL TESTÍCULO DERECHO E IZ0UIERDOl 

EDAD 1 A 1.5 Mas EDAD 1.6 ~ 2 Af!os No. PNJM, ToTAL 
ANORMALIDADES TEsT. TEST. TEsT. TEsT. ToTALES % 

ADHERENCIAS 

ESPERMIOSTASIS 
PARENQUIMA 

EsPERMIOSTASIS 
MEDIASTINUM 

PARADIDIMJS 

HEMORRAGIAS 

TOTAL 

1/ SOS TOTALES 

DER. lzP. fiER. lzP, 

33 

6 

5 

1 

2 

47 

16 

5 

10 
1 

32 

24 

15 

5 

1 
3 

48 

10 

12 

3 

o 
1 

26 

83 

33 

18 
12 
7 

153 

16.43 

5.53 

3.56 
2.37 
1.38 

30.27 

IMPORTANTE FUE OBSERVAR QUE EN PRESENCIA DE ADHERENCIAS TESTICULARES 

8 ANIMALES MOSTRARON UNA DEGENERACIÓN TESTICULAR DEL GRADO 3 SEGÚN -

NUESTRA CLASIFICACIÓN ((UADRO 3), 
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COMO SEGUNDA ALTERACIÓN TESTICULAR SEGÚN SU FRECUENCIA FUE LA ES

PERMIOSTASJS O FOCOS DE ~IFICACIÓN (CUADRO 2), LAS CUALES FUERON -

CARACTERIZADAS MACROSCÓPICAMENTE CUANDO EL TESTÍCULO FUE DISECTADO A 

LA MITAD Y SAGITALMENTE,OBSERVÁNDOSE COMO PEQUEMOS PUNTOS BLANCO-Ar-1A 

RILLENTOS Y QUE AL CORTE DE ALGUNOS DE ÉLLOS SE SENT(A COMO GRANOS -

DE SAL O ARENA (fiG, 10), 

EN GENERAL, LA ESPERMIOSTASIS APARECIÓ EN 51 CASO~ LO QUE REPRESENTÓ 

UN TOTAL DE 10.09% APARECIENDO EN 33 CASOS (6,53%) EN EL PAREN~UIMA_ 

Y EN 18 (3,56%) EN EL MEDIASTINUM, EsTA ANORMALIDAD SE ENCONTRÓ YA -

SEA AFECTANDO TODO EL TESTÍCULO (FORMA MASIVA) O SÓLO. PARTE DE tsTE 

(FORMA MODERADA) EN DONDE ESTA ÚLTIMA SE CARACTIZÓ POR CONTENER l.N), OOS 

O VARIOS FOCOS DE CALCIFICACIÓN, 

SEGÚN EL EXAMEN DE LAS PLACAS HISTOLÓGICAS DE LOS TÚBULOS SEMINÍFE

ROS CON ESPERMIOSTASIS SE CARACTERIZARON POR CONTENER IMPACTACIONES_ 

DE ESPERMATOZOIDES EN EL LUMEN,APARECIENDO ESPERMATOC.ONIAS EN DIFE

RENTES ESTADIOS Y C~LULAS DE SERTOLI EN LA MEMBRANA BASAL DEL TÚBULO, 

. POR OTRO LADO, EL CUADRO 3 DEMUSTRA QUE EN 17, 4 Y 4 CASOS DE ESPER-
.. 

MIOSTASIS CONTUVIERON DEGENERACIÓN TESTICULAR DE LOS GRADOS 2, 3 Y tr, 

RESPECTIVAMÉNTE, POR LO TANTO, EN EL CASO DE CAPRINOS,ESPERMIOSTASIS 

APARECE A TEMPRANA EDAD,Y CON CIERTA RELACIÓN CON MODERADA DEGENERA

CIÓN TESTICULAR, 

COMO REPRESENTACIÓN ESQUEMÁTICA DE LAS LESIONES TESTICULARES SE RECQ 

M 1 ENDA VER EL ANEXO 4 ·• 
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FIGURA 9,- Adherencias testic~ 
tares ·localizadas -
en la porción media 
de la parte visce
ral del testfculo, 
caracterizadas con_ 
fibras de tejido 
conjuntivo. 

FIGURA 10.- Corte sagital del testículo 

A.- Mediastinum 

8 .- Focos de espermiostasis 
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CUADRO 3, RELACIÓN ENTRE LESIONES DEL EPITELIO GERMINAL (MICROSCÓPI

CAS) Y LESIONES TESTICULARES· (MACROSCÓPICAS) DE 45 TESTÍCU-

LOS MUESTREADOS PARA EXAMEN HISTOLÓGICO, 

No. DE ANIMALES AFECTADOS Y LESIONES MACROSCÓPICAS PRESENTADAS 

GRADO ADHERENCIAS EsPERMIOSTAsrs EPIDIDIMITIS HEMORRAGIAS 

1 2 2 3 

2 1 17 1 

3 8 4 1 
4 1 4 1 
s· 

ToTAL 12 27 3 3 

ÜTRA DE LAS ALTERACIONES DE IMPORTANCIA FUE LA PRESENCIA DE 0UISTE -

DE PARADJDIMIS TESTICULARES LOS CUALES APARECIERON EN 12 CASOS (2,37%), 

ESTOS FUERON CARACTERIZADOS COMO PEPUEf.!AS VESÍCULAS LOCALIZADAS ENTRE 

LA CABEZA DEL EPIDÍDIMO Y LA PARTE VENTRAL SUPERIOR DEL TESTÍCULO 

{fiG, 11). 

DURANTE El TIEMPO DE MUESTREO DE ESTE ESTUDIO, SE ENCONTRARON 5 ANIMA 

LES QUE PRESENTARON CRIPTORQUIDISMO UNILATERAL (.99A); DE ESTOS ANIMA . . 
LES NO FUERON TOMAPAS MUESTRAS SEMINALES Y POR LO TANTO PUEDARON FUE

RA DEL CONTEO·GENERAL DE SOS DEBIDO A LAS CARACTER(STICAS DEL TRABAJO, 
/ 

SIN EMBARGO, SE DETALLAN COMO HALLAZGOS DE LA MANERA SIGUIENTE: UN -

CHIVO (,19%) PRESENTÓ CRIPTOROUIDISMO UNILATERAL DERECHO LOCALIZÁNDO

SE EN EL CONDUCTO INGUINAL: 2 CHIVOS (,39%) PRESENTARON CRIPTORnUJDI~ 

MI BILATERAL LOCALIZÁNDOSE AMBOS TESTÍCULOS EN CAVIDAD ABDOMINAL, UN_ 
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CASO (,19%} ESTUVO AFECTANDO EL TESTÍCULO DtRECHO LOCALIZADO EN LA CA 

VIDAD ABDOMINAL Y 1 CAPRINO (.19%} PRESENTÓ ESTA ALTERACIÓN EN FORMA_ 

BILATERAL EN LA PARTE INGUINAL, UNA DE LAS CARACTERlSTICAS DE LOS CA

SOS DE CRIPTOR~UIDISMO EN LOS ANIMALES ESTUDIADOS FUE 0UE PRESENTARON 

TESTfCULOS PEOUE~OS, SUAVES A LA PALPACIÓN Y CON F~ECUENCIA CON SEPA

RACIÓN DE LA COLA DEL EPIDIDIMO DEL TESTfCULO, EN EL EXAMEN MICROSCÓ

PICO DE ESTOS CASOS, PRESENTARON DE~ENERACJÓN TESTICULAR DE GRADOS 3, 
4 Y 5 (FIG, 12), 

•· 

1.2.- EPIDIDIMO 

EL CUADRO 4 MUESTRA LOS RESULTADOS DE ANORMALIDADES ENCONTRADAS EN EL . 
EPIDfDIMO: ~STAS TOTALIZARON EL 2.95% DE 15 ANIMALES, EN FORMA GENE-

RAL, LAS ADHERENCIAS DEL EPJDfDIMO FUE LA PRINCIPAL ALTERACIÓN EN 8 -
CASOS (1,58%) Y SIENDO EN LA CABEZA, COLA Y CUERPO DEL ORDEN DE 2 
(,39%), 5 (,99%) Y 1 CASO (,19%}, RESPECTIVAMENTE, lAS ADHERENCIAS SE 

ENCONTRABAN ENTRE LA TÚNICA VAGINAL Y EL PROPIO EPIDfDIMO, LAS ADHE

RENCIAS PUEDEN SER PROVOCADAS POR UNA EPIDIDJMITJS (FJG, 13 Y 14}, LA 

CUAL APARECIÓ EN ] CASOS LO ~UE CORRESPONDIÓ A 1,38%, 
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A 8 
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A 

FIGURA 11,- Paradidimis en capri 
nos. 

A.- Vista dorsal del testículo 
con su epidídimo. 

8.- Vista lateral derecha en -
la que se aprecia (*) el -
quiste de paradídimis, és
te se encuentra levantando 
o disectando la cabeza de 
epi didimo. 

FIGURA 12.- Criptorquidismo uni
lateral. 

A.- Testículo de tamaño -
normal. 

8.- Testículo de tamaño -
reducido. 
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FIGURA 13,- Un caso d·e enididimitis, 
notándose un crecimiento 
mayor de la cola del eoi 
dfdimo del caprino. 

FIGURA 14,- Adherencias del -
epidídimo, aoare
ce con mayor fre
cuencia en la re-
9i6n del cuerpo -
del epidídimo del 
canrino. 
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CUADRO 4, RESULTADOS DE ANORMALIDADES EN EPIDfDlMO EN DOS EDADES DE 

CAPRINOS} 

EDAD .1 A L 5 . AfJOS EDAD 1.6~2 AAos No. ANtM. ToTAL 
ANoRMALIDADES TEsT. TesT. TEST. TEST. ToTALES % 

DER. IZQ. DER. IZQ. 

PaiEREN, CABEZA 2 2 .)9 

AoHEREN, CUERPO 2 1 'l. 5 .99 
AoHEREN, COLA 1 1 ,}q 

EPIDIDIMITIS 4 1 o 2 7 1.38 

ToTAL 5 3 3 4 . 15 2.95 
' 
l/ 505 ANIMALES EXAMINADOS 

.l. 3.- ESCROTO 

EL (UADRO S DEMUESTRA LOS RESULTADOS DE ANORMALIDADES DEL ESCROTO; EN 

ESTE ESTUDIO SE NOTÓ P.UE BAJO NÚMERO DE CAPRINOS PRESENTARON LESIONES 

EN ESTA R~GIÓN, REPRESENTACIÓN ESQUEMÁTICA (ANEXO 6), 

CUADRO S. RESULTADOS DE NÚMERO DE ANIMALES CON ANORMALIDADES EN EL E~ 

CROTO EN DOS EDADES DE CAPRINOS! 

EDAI2 % EDAD % No. TOTAL % 
. LESIÓN 1 A l.S Afilas 1.6 A~ 2 AÑOS ANIMALES 

CICATRIZ · 

VENTRAL 4 .79 1 .19 5 .98 
CICATRIZ 

DORSAL 2· .39 2 ,39 

ToTALEs 6 1.18 1 .19 7 1.37 

ll 505 ANIMALES EXAMINADOS 
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COMO PODRÁ OBSERVARSE, LAS LESIONES VENTRALES RESULTARON CON MAYOR -

FRECUENCIA APARECIENDO EN 5 CAPRINOS t.98~) CONTRA.CJCATRICES DORSA

LES EN 2 CAPRINOS (,39%), ESTAS LESIONES TOTALIZARON EL 1.371., 

ÜTRO HALLAZGO DE IMPORTANCIA FUE LA PRESENCIA DE L~ PIGMENTACIÓN EN -

EL EPIDfDJMO, LA CUAL APARECIÓ EN 48 CASOS (9,50%) SIENDO LA REGIÓN -

DE LA CABEZA DEL EPJDÍDIMO CON 32 CASOS (6,33%) LA QUE CONTUVO LA MA

YOR FRECUENCIA (fJG, 15), 

EN BASE A LOS PORCENTAJES DE ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS TOMADAS DE LA 

COLA DEL EPIDIDJMO, RESULTARON DOS GRUPOS DE ANIMALES, PoR LO TANTO,

EL CUADRO 6 PRESENTA LOS RESULTADOS DE LOS DIFERENTES PARÁMETROS DE -

MEDIDAS Y PESOS TESTICULARES ASI.coMb DE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL PARA 

LOS DOS GRUPOS, Se PUEDE OBSERVAR OUE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL DE -

461 ANIMALES NORMALES RESULTÓ CON UNA MEDIA Y DESVIACIÓN STANDARD DE_ 

22.13 :t 2.89 CM Y PARA EL GRUPO ANORMAL (44 ANIMALES) DE 22,(1 :!: 3.21_ 

CM: NO EXISTIENDO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (p > 0,05), 

CUADRO 6, HESULTADOS DE LOS DIFERENTES PARÁMETROS EN CHIVOS NORMALES 
Y ANORMALES3 . 

NoRMALES 1 .~NORMALES 2 
DESVIACIÓN DESVIACIÓN 

PARÁMETROS MEDIA ± STANDARD MEDIA + STANDARD 
CIRCUNF, ESCROTAL (CM) 22.13 2.89 22.00 3,21 
MEDIDAS TESTJC, (~M3) 319.63 20,24 309,29 11,91 
PESO TESTJC, (GR)* 135,85 57.14 132.06 43.15 
P.ESO EPIDIDIMAL (GR)* 24.07 59.73 36,71 88,44 

l/ N = 461: ·2/ N = 4L!; 3/ INCLUYENDO LOS DOS RANGOS DE EDAD 1 A -
MAS DE 2 AROS: * = INCLUYENDO LADO DERECHO E IZQUIERDO 
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1 

FIGURA 15.- Pigmentación del epidídimo. 

Pigmentación total de la 
cabeza (caput) y cola 
(cauda) del epididimo 
del caprino. 

Pigmentación total de la 
cabeza (caput) y parcial 
del cuerpo y cola (cauda) 
del epidfdimo del capri
no. 
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I:.STO PUDO DEBERSE A QUE DURANTE EL ANÁLISJS·NO SE HIZO DISTINCIÓN DE_ 

EDADES SINO SÓLO SE EVALUÓ EL PORCENTAJE DE ANORMALIDADES ESPERMÁTI-

CAS, 

EN CUANTO A LAS MEDIDAS TESTICULARES EL GRUPO NORMAL RESULTÓ CON MA

YOR MEDIDA (319,63 :!: 20,24 CM3) PUE EL ANORMAL (309.29 "t 11.~1 CM3) -

NO EXISTIENDO DIFERENCIAS ESTADfSTICAS (p >- 0,05) ENTRE GRUPOS, CABE_ 

SE~ALAR QUE 1~ CAPRINOS OUE MOSTRARON ESPERMIOSTASIS MASIVA ENTRARON_ 

EN Ll\ CLASIFICACIÓN DE GRUPO ANORMAL EXISTIENDO POR LO TANTO UNA RELA 

CJÓN ,DE LESIONES TESTICULARES (SEVERAS) CON LA MORFOLOGfA ESPERMÁTICA, 
> •• ' -; •• • • • 

NO ASI EN EL CASO CUANDO ESPERMIOSTASIS SE PRESENTÓ EN FORMA MODERADA 

LA CUAL NO INFlUYÓ SIGNIFICATIVAMENTE EN INCREMENTAR EL RANr::O DE ANOB. . . 
MAL.IDADES ESPERMÁTICAS, 

los VALORES DE PESO TESTICULAR FUERON MÁS ELEVADOS EN EL GRUPO NORMAL 

(135,85:!: 57,14 GR) QUE EN EL ANORMAL (132,06:!: 43.15 GR), ~STOS NO

VARfAN CON AQUELLOS REPORTADOS POR GUTI~RREZ Y TREJO, lA CIRCUNFEREN

CIA ESCROTAL TUVO UNA ALTA CORRELACIÓN CON LAS MEDIDAS Y PESOS TESTI

CULARES; YA nuE, EN EL PRESENTE ESTUDIO LOS RESULTADOS PARA LOS CHI

VOS NORMALES Y ANORMALES FUERON SIGNIFICATIVOS, ESTOS SE MUESTRAN EN 

LAS GRÁFICAS 1 A 4. 

CABE MENCIONAR QUE DE LAS ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS 0.UE MÁS FRECUEN

TE APARECIERON EN EL GRUPO ANORMAL FUERON ANORMALIDADES DEL ACROSOMA, 

GOTA PROXIMAL Y COLAS FLEXIONADAS Y ENROSCADAS, 
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RELACIÓN ENTRE CIRCUNFEREN~IA.ESCROTAL Y MEDIDAS TESTICU
LARES (DERECHO E IZQUIERDO) PARA CHIVOS NORMALES, 

y= 16.10 + .018 
r = .7846 
p < .001 

200 300 400 500 600 700 
MEDIDAS TESTICULARES (cm3) 

GRÁFICA 2. RELACIÓN ENTRE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y PESO TESTICULAR_ 
PARA CHIVOS NORMALES, 
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GRAFICA 3. RELACIÓN ENTRE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y NEDIDAS TESTICULA 
RES (DERECHO E IZOUIERDO) PARA LOS CHIVOS ANORMALES, 
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GRÁFICA 4. RELACIÓN ENTRE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y PESO TESTICULAR_ 
(DERECHO E IZQUIERDO) PARA LOS CHIVOS ANORMALES, 

E 
u 

40 

y = 13.53 + .064 

r = .86 

P< .001 

80 120 160 200 



38 

CAPITULO IV 

1.- DISCUSION 

lA APARICIÓN DE LAS ADHERENCIAS TESTICULARES HA SIDO REPORTADA COMO -

CAUSA DE TRAUMATISMOS, YA QUE LA DISPOSICIÓN PENDULOSA DE ESTOS ÓRGA

NOS PREDISPONEN ESTA AFECCIÓN EN LA ESPECIE CAPRINA, 

LA CAUSA DE LA ESPERMJOSTASIS SE DEBE A UN EVENTO FOCAL O DISFUNCIÓN_ 

DE LOS TÚBULOS RECTOS, EN ESTE ESTUDIO NO SE ENCONTRÓ INVASIÓN DE MA

CRÓFAGOS O LINFOCITOS, ESTANDO EN DESACUERDO CON ~ADRIGAL Y VALERO -

QUIENES REPORTARON LA PRESENCIA DE C~LULAS MULTINUCLEADAS EN EL LUMEN 

DEL TÚBULO SEMINÍFERO. PoR OTRO LADO, McENTEE SE~ALA QUE ESPERMIOSTA

SJS PODRÁ SER EL RESULTADO DE UNA ORCHITIS GRANULOMATOSA, CASOS DE -

ADENOAlOSIS O INFECCIONES, 

' 
POR LO TANTO, ESTE ESTUDIO INDICA QUE LA ESPERMIOSTASIS APARECE A TEM 

PRANA EDAD Y CON CIERTA RELACIÓN EN MODERADA DEGENERACIÓN TESTICULAR· 

lA ZONA MÁS AFECTADA DEL TESTÍCULO POR ESPERMIOSTASIS CONCUERDA CON -

OTROS AUTORES (3, 4, 5), 

. los QUISTES PARADIDIMIS SURGEN A PARTIR DE REMANENTES DE LOS DUCTOS -

PARAMESON~FRICOS (DUCTOS DE MQLLER), SE HA COMPROBADO ~UE SU EXISTEN

CIA NO ESTÁ ASOCIADA CON LA INFERTILIDAD, ESTE TIPO DE ANORMALIDAD ES 

DIFfCIL DE IDENTIFICARLA A LA PALPACIÓN EN EL ASPECTO CLÍNICO "IN VI

VO" DEBIDO A QUE ES UNA ESTRUCTURA PEQUE~A (Q,2 A 0,5 CM) Y DE DIFÍ- . 

C 1 L . LOCALI ZAC 1 ÓNJ.ADEMÁS QUE EN AN 1 MALES ADULTOS ÉSTA PODRÁ SER CUB l ER 

TA POR GRASA (3, 23), 
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LA APARICIÓN DE HEMORRAGIAS SE DEBE PRINCIPALMENTE A TRAUNATISMOS OCA 

SIONADOS POR EL TRANSPORTE DE LOS ANIMALES O PELEAS ENTRE LOS MISMOS, 

EN EL EPJD(DlMO LAS ADHERENCIAS PUEDEN SER PROVOCADAS POR UNA EPIDIDl 

MITlS, ESTA AFECCIÓN COMIENZA PRINCIPALMENTE EN LA_COLA DEL E?ID!DIMO 

YA QUE ESTA PORCIÓN ES MÁS PROPENSA A LAS LESIONES O TRAUMATISMOS DE

BIDO A SU LOCALIZACIÓN, DURANTE EL EXAMEN DE ESTOS ÓRf,ANOS FUE FRE

CUENTE LA CLÁSICA INFLAMACIÓN EDEMETOSA Y EXUDADO EN LA CAVIDAD DE LA 

TÚNICA VAGINALIS: EN LOS CASOS CRÓNICOS SE NOTÓ UN ALARGA~11ENTO DE LA . 
COLA DEL EPIDfDIMO SIENDO A LA PALPACIÓN DE CONSISTENCIA DURA, DE ES

TOS cÁsos SE TOMARON MUESTRAS DE SEMEN, REPRESENTACIÓN ESC'UEMÁTICA -

(ANEXO 5), 

los PORCENTAJES DE LESIONES EN ESCROTO CONCUERDAN CON LO REPORTADO -

POR McENTEE PARA EL CASO DE TOROS, EL EXAMEN DEL ESCROTO ES IMPORTAN

TE, YA QUE LESIONES EN ESTA REGIÓN SON INDICATIVAS SEGÚN SU LOCALIZA

CIÓN (VENTRAL O DORSAL) DE ENCONTRAR A LA NECROPSIA DIFERENTES GRADOS 

DE DEGENERACIÓN TESTICULAR EN ESA REGIÓN, LA PIGMENTACIÓN DEL EPIDfDl 

MO SE DEBE A UNA HIPERSECRECIÓN DE MELANINA LA CUAL NO REPRESENTA UN_ 

PROBLEMA DE FERTILIDAD (22, 23), 

EN CUANTO A LAS MEDIDAS TESTICULARES HAY QUE CONSIDERAR EL EFECTO DEL 

FOTOPERlODO OUE EJERCEN SOBRE ELLAS, ASf POR EJEMPLO AVENDAÑO ET, AL, 

ANALIZANDO 1008 CAPRINOS DURANTE UN A~O ENCONTRARON 0UE LA ~POCA DEL_ 

MIO TUVO UN EFECTO SIGNIFICATIVO SOBRE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y -

CORRESPONDIERON LOS VALORES MÁS ALTOS EN LOS MESES DE SEPTIEMBRE A _ 
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OCTUBRE, ESTO ES INDICATIVO DE QUE LA MAYOR FUNCIONALIDAD TESTICULAR_ 

CORRESPONDE CON LA ETAPA DE MAYOR ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEM

BRA, As( SANCHEZ ET, AL, ANALIZANDO 912 MACHOS CAPRINOS CRIOLLOS, DU

RANTE UN A~O, ENCONTRARON QUE EL PERÍMETRO TESTICULAR FUE DE 22.7 CM, 

POR LO QUE RESPECTA A ESTE ESTUDI0
1

EL CUAL SE REALIZÓ EN LOS MESES DE 

JUNIO.- AGOSTO, LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (22.13! 2.89 Y 22.0 !3,21 
PARA CHIVOS NORMALES Y ANORMALES, RESPECTIVAMENTE) ASÍ COMO EL PESO_ 

TESTICULAR NO VARfAN CON LO REPORTADO POR OTROS AUTORES (27), 

UN TOTAL DE 15 CAPRINOS QUE MOSTRARON ESPERMIOSTASIS MASIVA, CORRES

PONDIERON A LA CLASIFICACIÓN DEL GRUPO ANORMAL, EXISTIENDO POR LO TA~ 

TO, UNA RELACIÓN DE LESIONES TESTICULARES (SEVERAS) CON LA MOFOLOGfA_ 

ESPERMÁTICA, NO ASf EN EL CASO CUANDO ESPERMIOSTASIS SE PRESENTÓ EN -

FORMA MODERADA Y QUE SE ENCONTRÓ EN EL GRUPO NORMAL DE ANIMALES, 
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CAPITULO V 

1.- CONCLUSIONES 

A,- EXISTIÓ UNA ALTA FRECUENCIA DE ANIMALES CON ADHERENCIAS, LA -

CUAL FUE LA PRINCIPAL LESIÓN A NIVEL TESTICULAR, COMO SEGUNDA 

ALTERACIÓN DE IMPORTANCIA, FUERON LAS ESPERMIOSTASIS LAS PUE_ 

RESULTARON CON MAYOR FRECUE·NCIA EN EL PAREN0UIMA TESTICULAR, 

EsTAS ALTERACIONES ESTUVIERON RELACIONADAS CON VARIOS GRADOS_ 

DE DEGENERACIÓN TESTICULAR, 

B,- A NIVEL DE EPIDfDIMO, LAS ADHERENCIAS Y EPIDIDIMITIS SE PRE

SENTARON COMO LA PRIMERA Y SEGUNDA ALTERACIÓN DE IMPORTANCIA, 

RESPECTIVAMENTE, 

(,- EL EXAMEN DE MUESTRAS SEMINALES FUE INDICATIVO PARA DIVIDIR -

A DOS GRUPOS DE ANIMALES, LOS QUE EN BASE A ESTE ANÁLISIS RE

SULTARON DE LA MANERA SIGUIENTE: EL GRUPO NORMAL SIEMPRE PRE

SENTÓ EN CIRCUNFERENCIA ESCROTAL, PESO Y MEDIDAS TESTICULARES 

MEJORES RESULTADOS QUE EL GRUPO ANORMAL, POR LO PUE SE CONCLY 

YE QUE EL UTILIZAR LA EVALUACIÓN DE SEMEN Y MEDIR LA CJRCUNFE 

RENCIA ESCROTAL AYUDARA A PREDECIR EL PESO Y MEDIDAS TESTICU

LARES, 

D,- SE OBTUVIERON MEJORES RESULTADOS DE PESO TESTICULAR EN CHIVns 

QUE TENfAN ACEPTABLES RANGOS DE ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS, 

COMPARADOS CON CHIVOS CUYAS ANORMALIDADES cuERON SUDEPIORES -

AL RANGO NORMAL, OBTENIENDO MENOR PESO TESTICULAR, 
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CAPITULO VI 

SUMAKlu 

El OBJETIVO DEl PRESENTE TRABAJO FUE EL DE MOSTRAR UN CUADRO REFE-

• RENCIAL SOBRE LAS ANORMALIDADES TESTICULARES MÁS COMUNES, EsTE ESTll 

DIO SE REALIZÓ EN EL RASTRO DE 6UADALAJARA, JALISCO, SE COLECTARON_ 

505 TESTICULOS. Y EPIDÍDIMOS DE CAPRINOS DE DIFERENTES RAZAS Y EDA

DES, REVISÁNDOSE MACRÓSCÓPICAMENTE,Y DE LOS QUE PRESENTARON ALTERA

CIONES MACROSCÓPICAS SE TOMARON MUESTRAS PARA REALIZAR EXAMEN HISTQ 

PATOLÓGICO, SE OBTUVO ESPERMA DE LA COLA DEL EPIDfDIMO DE LA TOTALl 

DAD DE ANIMALES CON LA FINALIDAD DE OBSERVAR FRECUENCIAS DE ANORMA

LIDADES ESPERMÁTICAS Y ACORDE A ÉLLAS,CLASIFICÁNDOLAS EN 2 GRUPOS -

(ANIMALES NORMALES Y ANORMALES), PESO, MEDIDAS TESTICULARES Y CIR

CUNFERENCIA ESCROTAL FUERON TOMADAS SIENDO OBJETO DE ANÁLISIS ESTA

DÍSTICO UTILIZANDO EL MÉTODO DE BREAKDOWN Y CORRELACIÓN SIMPLE CON_ 

EL SISTEMA SPSS y T DE STUDENT. 

Los RESULTADOS OBTENIDOS EN CUANTO A ANORMALIDADES TESTICULARES FUE 

RON DE 16.43% PARA ADHERENCIAS, 10,09% CON ESPERMIOSTASIS, 2.3% CON 

QUISTES PARADIDIMIS Y .99% CON CRIPTOROUIDISMO, LAS LESIONES EN EPl 

DIDIMO FUERON 1.58% CON ADHERENCIAS Y SÓLO 1.38% CON EPIDIDIMITIS, 

EL ESCROTO SÓLO SE ENCONTRÓ AFECTADO CON CICATRICES DORSALES EL 

.98%. 

EL GRUPO NORMAL EN BASE A LA MORFOLOGIA ESPERMÁTICA PRESENTÓ CIRCUN 

FERENCIA ESCROTAL, PESO-Y MEDIDAS TESTICULARES MAYORES AUNnUE NO -

SIGNIFICATIVAS QUE EL GRUPO ANORMAL, 
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POR LO TANTO LOS RESULTADOS CONDUCEN A LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES: 

LAS PRINCIPALES LESIONES A NIVEL TESTICULAR FUERON LAS ADHERENCIAS_ 

Y COMO SEGUNDA LA ESPERMIOSTASIS, A NIVEL DE EPIDÍDIMO FUERON LAS -

ADHERENCIAS Y EPIDIDIMITIS LAS ALTERACIONES DE IMPORTANCIA, U1ILI

ZANDO LA EVALUACIÓN DE SEMEN CON LA CIRCUNFERENCiA ESCROTAL AYUDÓ A 

PREDECIR EL PESO Y MEDIDAS TESTICULARES TANTO PARA ANIMALES NORMA

LES COMO ANORMALES, 
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ANEXO 1 

HOJA DE REGISTRO 

},- FECHA DE EXAMEN No, DE MUESTRA 
2.- RAZA EDAD 
3,- TEST f CULOS DERECHO 1 ZQU I ERDO 
A.- Peso 
B,- CONSISTENCIA 
C,-: MEDIDAS 
D.- CoLoR 
E,- OTROS 
4 ,._ EP 1 DÍ DI MO 
A.- PESO 

1 
B.- OTROS 
5.- EscROTO 
A,- CICATRICES 
B,- OTROS 
6.- ANORMALIDADES ESPERMÁTICAS DERECHO IZQUIERDO 

GoTA CITOPLASMÁTJCA PROXIMAL (GCP) % 
ANORMALIDADES DEL AcROSOMA (AA) % 
ANORMALIDADES DE LA PARTE INTERMEDIA (API> % 

PRIMARIAS ANORMALIDADES DE LA CABEZA (AC) % 
CEBEZAS SUELTAS ((S) % 

COLAS FLEXIONADAS ((f) % 
SECUNDARIAS COLAS ENROSCADAS (CE) % 

GOTA CITOPLASMÁTICA DISTAL (CGD) % 
7,- LESIONES MICROSCÓPICAS TESTICULARES 

TEST f CULO DERECHO GRADO 1 -- GRADO 2_ GRADO 3_ GRADO 4_ 
TESTfCULO IZQUIERDO GRADO 1 -GRADO 2_ GRADO 3_ GRADO 4_ 

GRADO 5 
GRADO 5 



\ ,_ 

r.w:xo 2 

SOLUC f ON B?ÚI N 

AciDO PICRICO, SoLUCióN AcuosA SATURADA 1.2 % 
FORMOL AtDEHIDO 37.4 % 
AciDO Ac~TICO GLACIAL 

ANEXO 3 

SOLUCION tiANCOCK 

SoLUCióN BuFFER AMoRTIGUADORA 100 M.L. 
SOLUCIÓN CLORURO DE SODIO 150 M.L. 
FoRMALINA CoMERCIAL 62.5 M.L. 
AGUA COMPLETAR 500 M o L. 

' 

/ 

750 ce 
250 ce 
25 ce 



ANEXO 4 

17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

P. 
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LESIONES TESTICUlARES 

EP EM 

A - ADHERENCIAS 

EP - tSPERMIOSTASIS PARENOUIMA 

EM - EsPERMIOSTASIS MEDIASTINO 

HEM.- HEMORRAGIAS 

PJI.R.- PARADIDIMIS 

HEM. PM. 
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ANEXO 5 

LESIONES DEL EPIDIDIMO 

H 

1.8 

1.6 

1.4 

1.2 

LO 

0.3 

0.6 
0.4 

0.2 

P. . B 

A - ADHERENCIAS CABEZA 

B - P~HERENCIAs CoLA 

C - ADHERENCIAS CUERPO 

D - EPIDIDIMITIS 

_____ l ________ -

e , D 



ANEXO 6 

l. O 

0.8 

to4! 0.6 

0.4 

0.2 

- • ---;-¡:------

52 

LESIONES ESCROTO 

CV CD 

CV - CICATRIZ VENTRAL 

CD - CICATRIZ DORSAL 


