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I.INTRODUCCION :

Las parasitosis pulmonares en €l ganado, Jjuegun un papel muy impor-
tante en la economia de la industria ganadera. Aunqﬁe las cifras que se
citan con frecuencia gobre estzs pérdidas son solo conjeturus, bagta - -
observur en los rastros una gran cantidad de drgaros, ademds de pulmones,
que son decomisados por estar parﬂsitados. Ademis, en los animales con -
parasitos se presenta ura disminucidn en la fertilidud y libide. Bsto lo
podemos palpar mejor en nuestras explotaciones dé campo, en que por lo -
regular las hembras dan una cria cada 18 & 24 meses, en lugar de cada -
afio (10).

Adn catalmenrte no reconocemos la importarcius Jdirecta de las parasi-
tosis sobre su repercucidén econdrica, viendo que 1a mayorfa de los -
‘parasitecs en los animales, poseen en muchus ocasicnes miltiples formas
para adapt:rse a la vida, y en la formu como estos lo realizan os real--
mente notable, en lo que ge traduce en acciones fatdgenas al huésped, -
siendo entre pocos de los ejemplos: focoi: de necrosis, inflamaciores ti-
sulares, extraccidn de sustarciu nutritiv;é, reduccidn de las defensus
del hudsped, accidn de suctmicias L6xicas producidus per los pardsites,

etc,. La accidn patdgena de las parzsitosis por si fuer:n foco, se alrava
’ 4 =1

por otras causas como stress, deficiercias alime:licias, enfermedades -

bacterianas, virales o miccticas (3,13).

Las parasitosis por lo general tiener un curse crdnico, dan lugar a
que los dafios y leciones que producer tasen muchzs veces desapercibidas

por los ganaderos (10).

Las verminosis pulmeonares que cursan sintomas clinices, se cbserva
sobre tooe en animales jovenesz, =zin embargc, muchas veces se enferman -
tamtién animales de cuniguier edad, aln mantenidos en tuenas condiciore:,
generalmente cuando }au infestunidn grave se apoya en circunstarcies cli-
maticas favoratles (15). Entre 1los factores que influyer en el cursc j -
presentacion por la infestxcidn se encuentran: Edad del animal, alimerti
cidn inadecuada, gestacidn (A), poca del afio —el clima calido y himeds
es favoratle parn ei desarrcllo evolutivi del pardsito- (23), el mul mu-

nejo en las practicas comunes come vacunauidn, castracién, ete, estados



catarrales no infecciosos del intestino o del aparahe recpi ratoria, y -
la existencia de animales enfermos y eliminulopm: canos dentro del reba
fio (6,10,12).

Los nemdtodos pulmonares se incluyen dentro de la Cumilia Metastron
gilidae que parasitan las vias respiralorias o hemiticas de loc mamife-
Tos terrestres y marinos y gue producen las melucbrongilidosis o bronee

neumonizs verninosas (3,16).

Los géneros de nemidtocdos pulmonares que xbacar ¢ lom rurianies sorn:
Dictyocaulus, Protostrongylus, Muelleriuc, Neostrumgylus, Cystocaulus,
Spiculocaulus y Bicaulue (3,16,22).

La importanciz de establecer un diagn.ésticc preciso por el andli-——
sis de excremento, aunando los sintomus clinicos o la mecropsia de - -
elgin animal muerto, son de invaluable utilid:d para poder determinar —
con exactitud y rapidez si el animal se encuettra infestado, que permi-—

tira comprender asi el problew. (6).



Qusane pulmonar do los bovinos y ciervos,
Distribucidn,~ cosmopolita.

looalizacién.~ Bronquios.

Desoripoién.- Maohos deo 4~5.5 cm. Hembras de 6-8 cm de largo.
Larvas de .3-,36 mm (primer estadio)..
Buevos de 82-88 x 33-38 micras (13,22).

g£iolo de vida.- Las hembras adultas existenter en los bronquios ponen -
huevos embrionsdos. Estos junto con algunas larvar que eclosionan rapi-
'ﬂa"llzente, son arrastrados hacia la trdquea por la accidn ciliar del epi-
telio, o bien expectorados con la tos y deglutidos. Algunos pueden ser
eliminados por la boca o por los orificios nasales, con los esputcs ¢ -
oon la secrocidn nasal. Los que llegan al estdmugo y al intestino eclo-
sionan, y las larvas de primer estadio se evaciian con las heces (16). -
Bl orificio buokl esta ooluido y cubierto por una cuticula. Como no -
pueden ingerir ningin alimento, el crecimiento y evolucién en la natura
leza se completan con la ayuda de las reservas nutritivar aportadas por
el huevo que se aprecian en el cuerpo de la larva en ferma de GRAMULOS
IE GRASA Y GLICOGENO, que le dan una apariencia "granulosa" y que con -
el tiempo disminuye mas o meros. La larva se asemeja a la de Dictyocau-
lus filaria, excepto en que es mas pequefia y carecer del "boton prcto -
plasmatico” en su extremidad anteriof {3). La larva infecciosa de D. -
viviparus es relativarente inactiva y se encuentra frecuertemente enrog
cada mostrando muy poco movimiento (22) fig 1 y 2.

Las larves fuera del hospedador realizan la primers muda, para for
mar una larva de segundo estadio envairada, en unc o lcs dias. En otroz
3 o 4 dias tieme lugar la segumlsz mudz, parz formar la larva de tercer
estadio, que estd encerrada en ambas vainas durante cierto tiempo, has-

ta que la mds externa se pierde. Estas larvas son incapsces de alimer. -

aps

tarse durante su vida fuera del hospedador, vivierdc a partir de los a-
limentcs almacenados en las células. Las larvas de tercer estadio, in -
festantes, se encuentran en el suelo ¢ en las hojas de las hierbas en -
estado letdrgico qus sirve de puente antre las fases y lzs parasitarias

(16). Consecuentemente, hay una pequefia migracidn de larvas desde su



asiento fecal a la hierba, exceptc durante el momento en que deja de -~
llover la larva que se encuentra sobre la hierba, es capaz de realizar
una migracién vertical solamente (22). Tanto la alimentacién como el de
sarrollo estan inhibidos durante este periodo. Las larvas pueden perma~
necer en condicCiones secas por unos pocos dims, perc son capaces de vi~
vir en condiciones hiumedas por varios meses, pero son medianumente re ~
sistentes a bajas temperaturae (16,22).

El ganado en pastorec ingiere las larvas infestunitee con el forra-~
je. La estimulacidén de las larvae en el estdémage o en el intestino pro-
voca la produccién de un liquido desenvainante, seguido de la pérdida -
de la vaina. Las larvas estan ahora expuestus a ulteriores estimulos, -
que Bon necesarios para la alimentacidn, emigracidn, crecimiento y desa
rrollo(16). Se admite que la larva III tambiéri penetra excepcionalmente
por via percutanea. Existendatoe sobre la infestacidn placeniaria (3).

Las larvas recién liberadas penetran en la mucosa del intestino, -
pasan & los eepacios linfiticos y van a los ganglios linfaticos mesent§

ricos, dende se produce la tercera muda a los 4 dias aproximadamente de

[

& infzstecidn. Las larvas de cuarto estadio son arrastradas por la lin
fa o la samgve por via cardiaca, evitando siempre el higado, hucia los
pulmonee, Al estar blogueada su progresidn por el pequefic didmetro de ~
los capilares, que forman una red vascular perialveolar, perforan los ~
tejidos, a los 8 dfas de la infestacién eproximadamente, y pasan a los
alvéolos. La cuarta y Ultima muda tiene lugur en los brouguiclos, hacia
el 18vo, dia (16). La madurez sexual es alcanzada en el 22vc, dia de la
infestucién (22) fig. 1 ¥y 2.

La longevidad del parasito en los pulmones, puede .prolongaree en -
6l cago de que sean pocos nemitodomj sin embargo, en la mayorfa de las
veces, la oarga de pardsitos es expulsada en les 50-70 dias de 1la infes
taoién. Un factor adicionsl de importancia, desde el punto de vista de
14 persistencia de la infestacién an el hato, es la persistencia del -~
pardsito en una forma inhibida en los pulmones por varios meses; por lo
tanto, los animales infestados mantienen la infestacidn de una estacién
a otra (22).



los sintomas principales de 1as verminosis pulmonares por Dictyo -

caulus viviparus se dividen en cuatro etapas principales:

ETAPA TE PENETRACION.- Que dura de 1 a 7 dfasj las larvas pasan por el

sistema linfdtico a los pulmones existiendo hemorragias petequiales oca
Sionadas por las larvas que escapan de los capilares sanguineos hacia -
loz alvdolos pulmonares. Durante esta fase existen pocos sintomas clini

cos,

FASE PREPATENTE.- Que dura del séptimo al vigesimoguinto dia de la infes
tacién. Exiete sosinofilia en los pulmones, exudado bronguial, atelecta
g8ia alveolar, hiperpnea, tos, edema pblmonar, enfisema e infeccidn bac-

teriana secundaria llegande a producir la muerte en ocasiones.

FASE PATENTE.- Se caracteriza por la presencia de gusunos adullem en -
loa pulmonss, los ctiales producen huevascilloas muchos de ellos pueden -
gor aspirados dentro del tejido pulmonar en donde, junto con las. larvas
primeras que de ellos salen, son atacados por mucréfagos y células gi -~
gantes. El resultado es la consolidacidn del pulmdn y neumonia parasity
ria, con aumento aiin. mayor de la frecuencia respiratoria y reduccidn o

la velocidad del crecimierto,

FASE POSPATENTE.- Comienza aproximadamente a los 45 dias de la infesta-
cidn, o mas tarde aun. Se caracteriza por la desaparicidn de los gusa -
nos y la curacidn, pero los becerros gue se recupevan quedan con freci-

encia con una tos crdénica devido a bronquiectasia (13).

Diagnéstico:
a) Comprobacidn coprologica de la larva I, utilizando los métodos ba
sados en la migracidn larvaria (3).
b) Valoracién de las manifestacicnes clinicar y de los hallazgos a -
la necropsia (3).
c) 2lgunos hueves pueden ser enconlrmlo: en luu descCargas nasales, -

pero su ausencia no as significativa (27).



Pregndation diferencial larvali

lebe tererse ar cuentu lae larvas de tricontrongilides y nemdt:don

del suale presentandone estumi

a) Cuando De jrventig: hooes no recientes.

b) Les eicmm&nto:; que han estado on el suelo durarie lerge tiempn
antes de roulisar el andlisis, hay que tener en cuenta lc pre -
soncis 46 rondtieda: del terrenc en la s‘upu rficie o protumiidiud
de las hecan,

@) fuaanos y larvus puaidgeras tambidn pueden ser ingarides por les
animales junte cun el pienso, al que se adhieren volviendose a
eliminarce deajuds da su trdnsito intestinal. En el campo micreg
gopico de orlinaric se aprecian los nemitodos del suele gareral
mopte en gran ndmet™., Qoexirtiendo al misme tiempo ectados lar-
varics y vornes adultos, las larvas easi siempre NO SON GRANUIO
SAT ¥ peruiten aprociar clararenlc el tracto intestinal. La pun
ta de tu cola no tiene lr formw curacterfotica de los estrongi=
lidos pulmenares (3).

2A0TUSTRONSY LIS BUFRSC
k Gueano pulmonur pardo er la ovoju, Cabra y ciarvos.

Digtribugida,- Mundial (7). A

Loealinanidn,- Bronguios y brorguiclas (16).

T)gaeri Egién.- Macker 16-20 ma, longitud, hambras 28-3Y% nan. do lomgeitud.
farvapr 320400 micras d@ lungitud. A protar dot ame ve -
adelguoa la extremdad cuudal y se prolenga fermamde una
large puntu bayongtiferme, Generulumernte la loava ewtd on-
cerveda. Crdulacidn carncteristica, Cuerpe traspavemte, -
No granuloac (3,18).

Huovagt 75-120 nicrag de lurge X 45-82 micras da anche, -~
ao segmentadus (13). )

Ciclo de vida.~ Los hueveos huevos deposituaes @n lou bromguieles pulmo-

nareq, Ocmpleten alli au desarrolle y eclosicnan. Las larvos de pricer

egtedie puben por la trdquea con 81 meve, por la aecidn ciliar o por la
tog, eon deglutides y se eliminan cen las heqes. Batos gueonos juverd -
lee ee hallan ov el mucus que redea a Jas heces, a partir de las cuales

son lavego por la lluvia y arremstredes al suele (16).



El desarrollo larvario se detiene en eéte estadio, y no puede pro-
seguir hasta que no reciba los estimulos que proporciona uno de los ca-
racoles terrestres hospedadores intermediarios de los génemu Abidia, -
Arianta, Helicella, Theba, Zebrina y otros. Las larvas del primer esta-
dio penstran en los caracoles por las gldndulas mucosas del pie y mudan
dos veces, para pasar a larvas de tercer estadio en sdlo dom semanas, o
en un méaximo de 50 dias, Las larvas completamente desarrolladas apare -
cen como puntos obscuros en el pie de los caracoles, especialmentc cuap
do éatoe se adhieren a la pared de una placa de petri (16),

El desarrollo popterior depende de que los caracoles sean deglutidos
y digeridos poer la oveja u otro hospedador, liberandoze las larvas. El
estimulo proporcionado por las condiciones y las sustancias existenlec
en el estémzge del hosjedador homoterme inicia la actividad [icioldgicn
y fisica que conduce al desarrnllo y 2 la madurez. las larvas presenten
en el intestino delgado atraviecan la mucosa, penstran en los espacios
linfaticos y son llevadas a los ganglios linfaticos, donde oturre la -
tercera muda. Las larva: de cuarto estasio recién formadas alcanwvan los
pulmones por via cardiaca y por los vasos sanguinecs, desde los jue pe-
netran en los alvéolos. En éatos, o en los brenquioclos, tiene lugar la
cuzrta y dltima muda, y los verwes alcanzan la madurez sexual (16).

Las larvas I de los protostrongilinos son muy vivaces y estdn hien
protegidas frente a las influencias externas gracias a su resistente cu
ticula. La amplia difusidn de esta especie de uwematnda wilmonar se ex -
plica, aparte de su grar. resizterciaz en lu fase larvar I, también por -

el gran numero de caraccle:z terrestres que le sirven de hospedadcrec in

telmedlaz;;os. La layva I Protostrongylus rulescens permanece viva un

mes en el agua. La duraciis dz la vide de las larvas infestunter ern 108

pastos se estima en 14 mezen 3,16,

Patogenia.~ Similar o 1z prodocida por Dictyoenmlus {ver anteriorzenia)

formand, generslmente adi ion verminoson en el o, tde pulmonse, gue di-
fieren estructuralments, axiz Lz Ailzrencia entre lus espocran dn 1z -

familia Protostrongylinae 33,

Diagr_]éstice.— Similar a Liztyccanlus viviparus (ver anteriormerite ),

Diagndstico diferercinl Yarral.~ 3imilar o D, vivipars {vor anter. - oer

4
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Fig. ¥o. 1 Ciclo de vida de Dictyocaulus filaria, Protostrongylus

rufescens y Muellerius capillaria (16).

a, verme aduito de Ise tres especies (Dictyocsulus y Protostrongylus en loa bron.
quiolos y brongqulos, y Muellerius en nédulos on of parénquima pulmonar); b, hueves; ¢,
huevos ecloslonando; d, las larvas salen al exterlor con loe heces

Dictyocaulus. &, larve de primer estadlo con el carectsristico botén cefdiico; /, larva
de segundo estadio conservendo la culicula da! estedic anterior: g, larve de tercer estadio
con lag dos cutlcules ratenides: h, is larve de tercer estadio infesta a le oveja al ser inge-
ride: I, las lecvee mudsn o larves do cuarto astadio; ), las larvas penetran en &l Intestino;
k, las (arves peneirsn en is pared intestinel y sntran sn los quiiiferon; J, las larvas reslizan
ia oitims muda en fos gangiios itnféticon: m, lag larves entran en los vaaos linfdtices y van
» corazén; n, lae larvas passn a través del corazdn derecho y van & log pulmones; o, las
isrvas emigran do los vasoe sanguineos de los pulmones a los alvedios, bronquiolos y bran-
quics; p, aigunas larvas van o travéa de loa vasos sanguineos de los pulmanss, vana pulmo-
nar y corazdn izqulerdo; q, las larvas entran en 1a aorta dorsal, son {levadas con la circulacién
generel; r, en ol coso do ovejas gestantes, aigunae larvas entran en la erterin ulerine ¥ en
ia circulacitn fetal, produciendo le infestacldn prenatel! de los corderos.

Muellerius. a’, larva de primar astadio libre en {as haces y en el suslo; b’, larva penetran-
do en loa caracoles tarresires ¥ en las baboass; ¢, larva de segundo estadlo; o, larva de
tarcer ssledio: ¢, la infestacidn de los hoapsdadorss definitivos tiene luger por le Ingestién
de tes moluscos Infestados; 1a emigrscidn en ol hospedador os eimilar & la de Cictyocsulus.

Protostrongylus. a”, lerva de primer estedlo; b”, larvas entrando en e! molusco haspe-
dador; c”, jorva de segundo astadio; d”, larva de tercer estadio; o”, infestacién de! hospe-
dsdor y ol resto dol desarrolio similar al de Muellerius.

Figuras sdaptadoo de verias fuentes




IILANTECEDENTES GEOGRAFICOS

El Municipio de Zapopan Jalisco se localiza en la regidén centro -
del Estado. Limita al norte con los municipios de Tequila y San Cristé-
bal de la Barranca. Al sur cor los municipios de Tlajomulco y Tlaquepa-
que. Al orients con los municipios de Guadalajara e Ixtlahuacédn del Ric.
Al poru'.en-te con los municipios de Tala, Arenal, Amatitdn y Tequila,

Su extensidn geogrifica de este municipio es de 893.15 Km2, conte-
niendo una poblacién de 418,335 habitantes en el afio de 1980, lo que -
arroja una densidad de 468,38 habitantes por Kn®.

La cabecera municipal tiene la siguiente localizacion geogri’ai‘ica:
latitud norte -20943'. Longitud Ceste 103°28'. Altura sobre el nivel del
mar 1,548 mts. (5). '

Topografiu.~ Orogrificamente en el Municipio de Zapopan se present:n 3
formas caracteristicas de relieves La primera corresponde a zonas acCi~
dentadas y abarca aproximadaments el 43.31% de la superficie. La segun-
da corresponde a zonas semiplanas y abarca aproximadamentuv el 19.27% de
la superficie. La tercera correspcnde a zonas planas y abarca aproxima-
damente al 37.42% de la supurficie.
Las zonas accidentadas se localizan en el norte de la cabecera mu-
_nicipal, Esta formada por alturus que varian de 1,500 a 2,000 mts sobre
el nivel del mar. B
Las zonas semiplahas se localizan en su ;rlayoria al suroeste, estarn
formadas por alturas de 1,400 a 1,800 metros sobm el nivel del mar.
Las zonas planas se localizan en el noroeste y suroeste, estan for

madas por alturas de 1,500 a 1,600 mts. sobre el nivel del mar (5).

Clima.- El clima en el municipio de acuerdo a la claéificacién de C.¥ -
Thornthwacte es semiseco y semicalidc, con régimen de 1lluvias en los me;
ses de Junio a Octubre, que reprasentan el 89% del total amial. Lo: me-

ses mas calurosos se presentan en Mayo y Julio, con teaperabiirus medjas

10

de 279C y 26.7° C respactivamenisa. La diraccidn de los vientos en genes ’

ral es de Bste a Oast2, con una velocidal de 8 Km/hora.
La precipitacidén wedia amal es de 906 mm. La lluvia dal aio.mis a
bundante representa el 1574 de 1a media anual y se presantd en al o -

de 1958, el mas esciwiv signifiva el 45% y ocurrid en al aiio da 1947, La
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lluvia mixima promedio en 24 hrs. es de 45.1 mm., 8in ambargo, se han -

presentado maximas de 100.0 mm. y 83.5 mm, en los meses de Junio y Julio.
La temperatura media anual es de 23.5°C, la temperatura extrema es

de 41°C y se pi-esenté en el mes de Abril del aiio de 1949, la minima ex—

trema fue de -1,0°C y ocurrid en el afioc de 1942 en Brer, (5).

Agua.~ Los recursos hidrologicos del municipio ge comporen basicansnte
de los siguientes elementos: Rié Grande: Santiazo. Arroyos de caudal -
permante: Rio Blanco, San Isidro, Atemajac, El Grante, San Antonio y -
Los Verdines. Arroyos de caudal solamente en épocae de lluvia: la Sole-
dad, Las Cancas, Los Gavilanes y Los Colomoe. Otros rzcursgos naturales
son mananfiales que estan localizados en la Sierrz de la Primavera, de
los cuales 16 son de agua friaj 3 de agua termal y 32 manantiales de a
gua fria localizados an el resto del municipic.

Los problemas més importantes que agravan a los poblados del muni-
cipio respecto al agua sont Falta de infraestrictura para utilizarla en

el riego, y abastecimiento deficiente a las Areas urbanas (5).

Poblacidn total.~ En el Municipio de Zapopan se ha ternido a partir del

afio de 1240 ux incremanio notuble de la poblacidn, principalmente gene—
rada por ser de atraccién demogrdfica, y por formar parte :ie la zona -
Metropolitana de Guadalajarz. El crecimiento poblacional del municipio

se considera de tipo acelerado. La mayoria de los habitantes estdn dis-
tribuidos en loculidades urbanas que representan el 51% en el afio de -
1960, un 84% en el afio de 1970 y un 94% en 1980, con la siguiente canti

dad de habitantes en eatos afiou:

Poblacién . afio 1960 -afio 1970 . atio 1980
Urbana - 28,027 131,119 399,851
Rural 26,535 24,369 18,484
Total 54, 562 155,488 418,335

(5).
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Poblacién y tasa de crecimiento anual de las localidades mas

importantes en ol afio de 1982

Localidad

Zapopan

Atemajac del Valle
Chapalita

Bl Batan

Santa Margarita -
Ciudad Granja

Las Parcelas
Santa Ana Tepetitlédn
Tepeyac

San Josd del Bajfo
Los Maestros
Tesistin

San Juan de Ocotdn
Seattle

La Experiencia
Zoqui pan

Santa Fé

San Francisco
Lépez Mateos

Ot ras

Total

carne
leche
trabajo

Porcino
Cvino
Caprino
Equine

Aves:
carne
postura

Colmenas

Cone jos

Poblacidn

137,588
57,211
19,005
17,043
12,439
12,225

9, 826
10,234
7,843
7,713
Ty714
6,896
8,680
8,148
5,672
1,166
5,787
5,651
6,433
83,699

437,033

SECTORES PRODUCTIVOS
1982

Tasa de crecimiento

10,33
10,33
10,33
10,33
6.81
10.33
6.81
4.90
6.81
6.81
6.81
2.45
10.33
10,33
2.13
10,33
6.81
6.81
10.33

9.08
(4).

No. DE CABEZAS O COLMENAS

60,019
39,557
18,462
2,000
81,859
502
1,968
5’831

823,521
168,888
654,633

2,854

41,240 (4)
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IIT. 0OBJETIVOS :

Determinar la imavalencia de las verminosis pulmonar de los
bovinos y caprinos en el Municipio de Zapopan Jalisco durante

los meses de Diciembre del 84, Enero, Febrero Yy Marzo del afio

de 1985.

15
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IV.MATERIAL Y METODOS

Se recolectaron 5C0 muestras de heces feculer directamente del 1ecto
de bovinos y caprinos del Municipio de Zapopan Jalisco. Se visiterun di-
ez localidades recogiendo el siguiente ninero de muestras: Zapopan 40 de
ganzdo bovino y 10 de caprino, San Juan de Ocotdn 40 de ganado bovino y
17 de ganado capri}.o, Santa Ana Tepetitlan 40 de ganado bovinc y 18 de -
ganado capriro, San Francisco Tesistdn .40 de gnnado hovino y 10 de gana-
d¢ caprino, La Manga 40 de garal. bovine y 10 de gmnads caprino, La Ven—
ta del Astillero 40 de ganado bovino y 15 de garuade caprino, San Francis
co Ixcatdn 40 de ganado bovino, San Esteban 40 de ganado bovino, Milpi -
lias 40 de ganadc bov_in‘o y 10 de ganado caprino, Copala 40 de ganadc bo-—
vino y 10 de ganado caprino.

Los animales sujetos a muestreo fueron mayores de 6 meses, aparente
merte sancs, no desparasitado: en 6 meses atris, y en condiciones de se—
miestabulacidén o libre pastoreo. El sexo y raza no fud tomado en cuenta

para este estudio.

Las muestras fueron recogidas con matarial pldstico (bolsas y/o - -
guantes obstetricos) - *~zsportadas en refrigeracicn al laborubuvi:» de -
Parasitclogia da i: Facultad de Medicina Vetelinaria y Zootecnia de la -
Universidad de Guaddlajara, en donde se realizd el examen de lae heces -
por el método de larvoscopia utilizando la técnica de Baerman {7) wodifi
cada por el Laboraturio de Parasitologia de esta Facultad, para el diag-

néstico de verminocie pulmonares el cual es la siguiente:

Se colocan 20 gr. de hecec frescas en un embudo de tamario mediano -
el cual previamen'e se le ayrega solucidn salina fisiologicz tibia, con
una cantidad suficiente para cubrir basta la mitad del embudo. Las heces
son envueltas en uny tela de gasu y se dejan m tempersturs ambiente duran
te 24 horas. Posterivrmer’e re colocan 3 ml. del sedimentuen un tubo de
ensaye de cristual con capacidad para 5 ml, dejando reposar el ssdimento
puor 5 minutos maes, y con una bipeta de pasteur se toma una muestra del -
fondo del tubo cclocarde 2 o 4 golze en el centro de un portacbjetos y se
obgerve al micromcopio éptico con seco débil (X‘lO) para detectar la pre-—
gencia de las larvasj en casc de existir estas, se cubrian con un cubre-~
objetos y se observaban posteriormente con seco fusrte (X40) pars su i -

dentificacidn.



Fig. No. 2 Larvas de nemdtodos pulmonares

Dictyocaulus viviparus (x 250)

(x 250)

Dictyocaulus filaria

Especie de Protostrongylus (x 425)

Especie de Muellerius (x 425)

(9)
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RESULTADOS PARCIALES

localidad: San Prancizco Tesistdn:

Se trabajaron 50 muestras, de las cuales 40 fueron de gznado bo
vino y 10 de ganado caprino, encontrandose los siguientes resul
tadoss

Bovinos U smeziras positivas = 0.0% jEn ‘base.a laz muestiras

Caprinos 8 muestras positivas = 80.0% |trabajadas por especie.

Total & mmeztras positivas = 16.0%4 En base a las muestras
trabajadas por localidad.

Localidad: San Juan de Ocotan:

'S¢ trabajaron 7 musstras, de las cualee 40 fueron de ganado bo
vino y 17 de ganado caprino, encontrandose los siguientes resul
tadoss ’

Bovinos O muestras positivas 0.0% [En base a las muestras

#

Caprinos 15 muestras positivas = 88.2% |trabajadas por especie.

Total Y5 muestras positivas = 26.3% Eu base a las muestras
: trabajndas por localidad.

Llocalidads Santa Ana Tepetitlén:

Se trabajaron S8 muestras, de las cumles 40 fueron de ganado bo
vino Yy 18 de ganadc caprino, enconirandose los siguientes resul
tadoss

.

Bovinos 5 muestras positivas = 12,5% |BEn base & lae muestras
Caprinos 14 muestras positivas = 77.7% [trabajadas por especie.

Total 19 muestras positivas = 32.75% En base a las muestras
trabajadas por localidad.



Localidads Zapopan.,

Se trabajaron 50 muestras, de las cumles 40 fueron de ganado bo
vino y 10 de ganado caprino, encontrandose los siguientes resul
tados:

Bovinos O muestras positivas = 0.0% |En base a las muestras
Caprinos 7 muestras positivad = 70.0% trabajadas por especis.

Total T muestras positivas = 14.0% En base a las muestras
trabajadas por localidad.

Localidad: La M%a.

Se trabajaron 50 muestras, de las cualas 40 fueron de ganado bo
vinc y 10 de ganado caprino, encontrandose los siguientes resul
tadoss

Bovinos O muestras positivas = 0.0% [Bn base a las miestras

Caprinos 5 muestras positivas 50.0% trabajadas por especie.

Total 5 muestras positivas = 10.04 En base a las muestras

trabajadas por localidad.

localidad: La Venta del Astillero.

Se trabajaron 55 muestras, de las cuales 40 fueron de ganado -
bovino y 15 de ganaio caprino, encontrandose los siguientes -

resultados:

Bovinos 1 muestra positiva = 2.5 |En base a las muestras
Caprinos 9 muestias positivas = 60.0% trabajadas por especie.

Total 10 muesiras positivas = 18.18% En base a las muestras
trabajadas por localidad.
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localidad: San FPrancisco Ixcatan.

Se trabajaron 4L muestras, de las cuales todas fueron de ganado

bovino encortrdrdose los siguientes resultados:

Bovinos 7 wmusztraz positivas = 17.5% Bn base a las musziraz
: trabajadas por bovinos.

Total 7 mueziras positivas = 17.5% En base a las mues
trabajadas pcer 1of

Localidad: San Egteban,

Se trabajarcm 4% zuestras, de ias cuales todas fueror 42 zanado

bovino encontracdose los siguientes resultados:

Bovinos O muestras positivas = 0.0% En base a laz muestras
trabajadas por bovinos.

Total ' O muestras positivas = 0.0x En base a las muestras
trabajadas por localidad.

localidad: Milpillas.

Se lLrabajaron S0 muestras, de las cuales 40 fueron de ganado bo
vino y 10 de garnadc caprino, encontrandose los siguientss resul
tadoss

Bovinos O mueastras positivas = O0.0% {En base a las muestras
Caprinos 4 wmuestras positivas = 40.0% Jtrabajadas por especie.

Total 4 muestras positivas = 8.00 En base a las muestras
trabajaius por localidad.

Localidads Cogala.

Se trabajarvn 50 muestras, de las cuales 40 fueron de ganado bo
vino y 1G de ganado caprino, enconirandose los ciguientes resul
tadoss

Bovinos O muestras positivas = 0.0% [En base & las muestras
Caprinos 4 muestras positivas = 40.0% Krabajadas por especie.

Potal 4 =ueatras positives = 8.0% En base a las muestiras
: trabajadas por localidad,



Grafica ¥o. 1 Porcentaje de muestras pogitivas a verminosis pulmonar

en bovinos y eaprinos en ol .Municipio de Zapopan Jal,

: r“j 5 . %

positivos

84.2% negativon Positivos

Negativas
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Grifica No. 2 Porceniujec de larvas de Dictyocaulus viviparas de
400 bovino: en <1 Municipio de Zapopan Jal.

Negativos




Grafica No. 3 Porcentaje de verminosis pulmonar (Protostrongylus 8pp. )

de 100 caprinos en el Municipio de Zapopan Jal.

34% ne gativos

" Positivos

Negativos l
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Grifica No. 4 Porcentaje de muestras positivas a verminosis pulmonar
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.+ en bovinos y caprinos en el Municipio de Zapopan Jal.
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1 2 3 . 4 5 ) 7 8 "9
Looalidad '

t Sants Ana Tepetitldn
2 San Juan de Ocotan

3 La Venta del Astillers
4 8an Francisco Ixcatdn
5 San Prancisco tesietén
6 Zapopan

71 La Manga .

8 Milpillas

9 Copala

10 San Esteban

10
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Qrdfica No. 5 Porcentaje de larvas de Dictyocaulus viviparus de

400 bov;nos en el Municipio de Zapopan Jal.

1 2 3 4 y] 6 7 8 9. 10
Localidad

1 San Francisco Ixcatdn
2.3antz Ana Tepetitldn

3 La Venta del Astillero
4 San Juan de Ocotan

9 San Francisco Tesistdn
6 Zapopan

7 La Manga

8 Milpillas

9 Copala

10 San BEsteban



Graficz %o. 6 Poreentsje de verminosis pulmonar (Protostrongylus spp. )

%
100

90
80
70
60

50

30
20

10

de 100 caprinos en el Municipio de Zapopan Jal.

2|

1 2 3 4 5 6 7 8
Localidad

1 '9an Juan de Qcotén

2 8an Francisco Tesistén
] Santa Ana Tepetitlédn

4 Zapopan

5 La Venta'del Astillero
€ lLa Manga

7 Milpillas

8 Copala

9 Miipilias *
10 Copala *

* No se enscontraron caprinos'en esta Iooalidad.



Tabla No, 1 Nimero de musstras por localidad y porcentajes a vermine-
sie pulmonar en bovinos y caprinos en al Municipic de - -
Zapopan Jalisco.

Loqalida.d‘ No.de musstras Positivos ’ ‘ Negativos Total
1° Santa Ana Tepotitlén 58 (19) 32.75% (39) 67.25% 100%
2° San Juan de Oootén 57 (15) 26.31%  (42) 73.69% 100%
3°-I‘Ja Venta del Astillerc 55 (10) 18.18%  (45) 81.82% 100%
4° ;e.n Franoisco Ixoatén 40 (7)) 17.5% (33) 82.5% 100§
50 San Franoisco Tesistdn 50 (8)16.0% (42) 84.0% 1004
6° Zapopan 50 (7)14.0% (43) 86.0% 100%
7° La Manga 50 (5)10.04% (45) 90.0% 100%
8° Milpillas 50 (4) 8.0% (46) 92.0% 1004
19° Copala 50 (4) 8.0% (46) y2.0% 1004
h0° San Esteban 40 (o) 0.0% (40) 100 % 100%
Total, 500 {79) 15.8 % (421) 84.2 % 100
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Tabla No. 2 Nimero de muestras por localidad y porcentajes de larvas

de Dictyocaunlus viviparus de 400 bovinos en el Municipio

de Zapopan Jalisco.

Localidad No.de muestras Positivos Negativos Total
1° San Francisco Ixcatan 40 (1) 17.96  (33) 82.5%¢ 100%
2° Santa Ana Tepetitlan 40 (5) 12.% (35) 87.5% 100%
3° La Venta del Astillero 40 (1) 2.5 (39) 97.5% 100%
4° San Juan de Ocotén 40 0.0%
5° San Francisco Tesistén 40 0.0%
6° Zapopan 40 0.0%
7° La Mangu 40 0.0%
8° Milpillas 40 0.0%
9° Copala 40 0.,0%
10° San Esteban 40 0,0¢

Total 400 (13) 3.25% (387) 96.75% 100%
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Tabla No. 3 Numero de muestras por localidad Yy porcentajes de vermi-

nosis pulmonar (Protostrnngylus 8pp.) de 100 caprinos en

el Municipio de Zapopan Jalisco.

Looalidad No.de muestras Positivos Negatives  Total
1° San Juan de Ocotén 17 (15) 88.2%6 (2) 11.8% 106%
29 San Francisco Tesistén 10 (8) 80.0%6 (2) 20,04 100%
-3° Santa Ana Tepetitlin 18 (14) 77.7%  (4) 22.3% 1004
4° Zapopan 10 (7) 710,086 (3) 30.04 1008
5° La Venta del Astillero 15 (9) 60.0%6 (6) 40.04 1004
6° La Manga 10 (5) 50.0% (5) 50.04 1004
7° Milpillas 10 (4) 40,00 (6) 60,04 100%
8° Copala 1C (4) 40.06 (6) 60.0%4 100%
Total 100 (66) (34) 34,06 100%

* No se encontraron caprinos en San Francisco Ixcatdn y San Esteban.
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RESULTADCS GERERALES

1. Se trabzjarcr. 500 muestras de heces fecales er el Muraicipio de - - —
Zapopars Jalisco, las cuales, 400 fueron de bovino:z y 160 de caprirnos,
encontranéo los siguientes resultados:

Bovinos 13 muestras positivas a verminosis mlmcnar
387 muestras negatives a verminozis pulmonzr

%3

Caprincs €6 muestras pesitivas 2 verminosic pulmonar

= 66.0 ¢

34 muestras negativas s verminosie pulconar = 34.0 %

Total 19 muestras : a verminosis pulmonar = 15.8 ¢
421 muestras a verminosis pLlmenar = 84.2 ¢

1I. Ia prevalenciz de vermes pulmonares en base a les muestras trabaja—
das por locali¢ad de mayor a mencr en el municipic de Zapopan Jal.
de 400 bovinos y 100 caprines fue la siguiente:

No.de ruestras % positive % negative

1° Santa Ana Tepetitldn 58 22.75 67.25
No.de muestrac % poeitive % negativo

2° San Juan de Ocotén 51 26.31 73.69
No. de muestras % positivo % negativo

3° La Venta del Astillerc 55 18.18 81.82
) No.de muestras % positivo % negative

4° San Francisco Ixcatén 40 17.5 82.5
No.de muestras % positivo 4 negativo

5% San Francisco Tesistan @ 50 16.0 84.0
No.de mestraz - % positivo 4 megativo

€° Zapopan - : 50 14.0 86.0
No.de muestras 4 positivo % negativo

7° La Mauga 50 10.0 90.0
. No.de muestras % positive % negative

8° Milpillae 50 8.0 92.0
No.de muestras % popitivo % negativo

9° Copala ' 50 8.0 92.0
Ne. de muestras 4 positivo % negativce

1Q° San Esteban ) 40 0.0 100



I1IT. Do ias T9 muestras positivas a verminosis pulmonar en el ganado -

bovino y oaprino en el Municipio de Zapopan Jélisco, se encontra -

ron los siguientes resultadoss

Bovinos 13 ‘muest, ra ‘pesitivan
387 muestras negativas

Caprinos 66 muestras positivun
34 muestras negativas

a
a

a

IV. La prevalencia de vermes pulmonares

Dictyocaulus vivipsrus
verwminosis pulmonar

a Protostrongylus spp. "= 6
verminosis pulmonar = 3

L)

"

N\
SN
KRk

en base a 79 muestras positivaus

on el ganade bovino y caprino per loculidud de mayor a menor en al

Munic:pio de Zapupan Jalisco fue la giguiente:

1o Santa Ana Tepetitlin-

2° 3an Juan de Ocotin ,

3° La Venta del Astillero
4° San Francisco Tesiet:in
5° San Pranci:co Ix.ca‘sl.:fm

6° Zapopan

7° La Manga

8° Milpillas

9° Copala

10° San Esteban

Positivas
19
15
10
8

C & e -

9

Porcentnje
24,05
18,99
12.66
10.13

8.86
8.86
6433
5.06
5.06
0.0

100



3

VI. DISCUSTIOR:

La localided que presenté una maycr previtecia de verres pulmona

res, se regictro en Santa Ana Tepetitldr cor wr 32.75% (Tabla No.1)

siendo las csbras los animales mas afsctadnz 94 exte lotaly el cual -
ccrresporde un 77.77% (tabla Fo.3) pars ectis, y un 12,5 (tatla No.

2) para los bovinos. Esta localidad musstrn ruziores arboladas y herbd

ceas que se encuentrar distribuidas irregulzrtec’s en donde pasta €l ~
ganzdc. De mznera similar, esta misma Zie?ribucidn de vegetacidn se -

Presenta en las 1Iocalidades el cual le siguer. er. el porcentaje de para

‘sitogie pulmonar como zon: San Juan de Ocotdr cor un 26.31%, La Venta

del Actillero con un 18.18% y San Prancisce Ixcatdn con un 17.5% - — -
(Tabla No.1); a comparacién de las zonas el cual su topegrafia esti -
dedicada 2 la agriculturu principaleerts, y su relieve lo forman zonas
cultivables de tempor=l y herbiceas principalmerte, que son las loca—
lidades que le siguen en realcidén a su presentucidn ccmo son: San - -
Francisco Tesistdn con un 16.0%, Zapopan cep un 144, La Hanga con un -
10%, Copaiu con un 8% y Milpillas con un 8% (Tabla No.!). Por lo tanto, ‘
las regadnecs mas dridas presentan notoriumerte un porcentije de vermi-

nesis pulmonar menor en el ganado bovino y caprino. Asi mismo, otyos -

autcres observun qwé la distribucién de halmintos pulmonares en bovinos
en la Repubhca Kexicana, abarca todo el terntono nacional predominan
de sy prev: duncm er. las wonat del tropico blomede dumde e. propicio el

clima Sptimo ‘paru el desarrolle de estor pardcites {Oroznce 1980).

Algunos ectudioc realizudon for varos auteres de la incidencia o
prevalencia de verminoeic pulwonar en el transcurso de una temporada -
en la Repiblica H_exicmxu, tenemos que en 1971 Soto menciona la frecusn
cia de Dictyocaulus viviparue en bovinoes de México cuandc eucontré un
3.2% en bovinos adultos del Municipio de Veracsuz. Baltazar en 1973, -
notificd que en Sayula de Aleman, Veracruz, encontrdé 6.3 € de animales
p;xrasitudos con Dictyocaulus viviparus. Villafuerte en 1975 encontré -
parisitue en 13.Th en Catemaco, Veracruz (18). Zamudio en 1983 encon -
tro 17.2% de Dictyocaulun viviparus er. el Municipio de Jamspa Verzcruz.



Rodriguez on 1980 reporté un 19.35% de D. viviparus en el municipio de
Zayula Veracruz. Vargas en 1972, observé ol 1.5% de animales infestados
en Zamora, Michoacén. Fagardo sefialé haber encontrado el 4.9% infesta-
dos en Purudndiro, Michoacdn. Gonzalés en 1973, en bovinos sacrificados
en Ciudad Victoria, Tamaulipas, observé que 3% estaba parasitadoy - -
Sevilla en 1973, encontrd el 6,64 de enfermos en Juchitldn, Tecolotdn

¥ Temanaxtldn, Jalisco., Duke en 1972, observd paréasitos en 16.4% en ga
nado de la Huasteca; Romén 1979, encontré el 39% en Apipilulco, Guerrg
ro y Ulloa en 1974 notificé el 45,% en Tuxtepec, Oaxaca (18). Argaiz

en 1980 encontré un 15% de Dictyocsulus viviparus en el municipio de -
Balancin Tabasco. Aguilar en 1980 reportd un 8.1% ds purasitosis pulmo
nar en Villihermosa Tabasco. Hernindez en 1982 encontrd un 6.2% de — -
D. viviparus en el municipio de HuihangUillo Tapusco. Vizcarra en 1979
sncontrd un 0.29% de D. viviparus an el municipio d3 Ciudad Valler - -
S.L.Potosi. Mendez encontré en 1978-79 un 4.24% de verminosis pulmonar
en bovinos lecheros en Tlaxcala Tlaxcala. Abelardo en 1985 reporta un

5% de D. viviparus en el municipio de Cabo Corrientes Jalisco.

En caprinos no se tiens informacidén de Protostrongilosis en la -

Repiblica Mexicana (Rosas 1980).

Generalmente en el ganado caprinc en las localidades visitadas,

no llevan programas de desparasitacidn, o si estos lo realiwan, lo - ~
ejecutan con un calendario de desparazitzzidn muy abiérto, p:1r 88T - -
esta espzcie en muchas ocaslones un complemento en los ingresos fami —
liares. En este estuldio se obtiene un resultads de parasitosis pu]moné
res en caprinos el 66% (Tabla No.}), el cual aunado 2 las deficienci-
as alimenticias, la conversién carre-leche esti muy por debajo de los

promedids zootecnicon,
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CONCLUSIGT :

Del total de las 500 muestras de animaiesn ‘trabajadas =2n el muni--
cipio de Zapopan Jzlisco =n bovinos Y caprinos, se presentaron —
79 musstras positivas a Vermincsis pulmonar correspondienis el -~

15.%. .

la mazyor prevalencia de vermes pulmonarer se encontTé en la loca—

lidad de_Santa Ana Tepetitldn con un 32.75% y la menor fue — — —

San Esteban con un 0.0% de positividad.

De las 500 muestiras trabaj=das eu el municipio de Zapopan Jalisco,
400 sor de bovinos, el cual 13 resultaron poeitivas a Dictyocaulus
vi\,'ripe.u‘usz ciendo el 3.25% de positividads y 10" muestras son de

cual 56 resultaron positivas a Protostrongylus EDPs

Crde e Y67 de positivided.




VIII. RESUMEN 3

Se recolectaron un total de 500 muestras de heces fecales directa
mente del recto-de bovincs y caprinos en el munioipio de Zapopan Jalis

co de 10 localidades.

Las muestras fueron recogidas con material pldetico ds animalec -
no desparasitados y mayores da 6 meaes, y trasportadas en refriasracién
al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria
Y Zootecnia de la Universidad de Guedalajara, realizando el examen de
las heces utilizando la técnica de Baerman modificada para el diagnds-

tico de verminosis pulmonar.

De lav 400 muestrzs trabajadas on bovinos, 13 resulturon positi ~
vis a verminosis pulmonar siendo el 3.25%, y de las 100 musatras traba
judas en caprinos resultarcn 66 musstras positivas a verminosis pulmo-
nar siendo el 6%, dando aei un total de 79 muestras positivas a vermi

nos:s rulmonar sierdc el 15.8% vy 421 muestras negativas oon un 84.2%.

La prevalencia de vermes pulmonares por localidad de mgyor a me -
nor de JOO bovinos y 100 caprinos fues Santa Ana Tepetitldn 32.75%, -
San Juan de Ocotdn 26.31%, La Venta del Astillero 18,18%, San Francis-
co Ixcatdn 17.5%, San Francisco Tesistdn 16.0%, Zapopan 14.0%, La Man-
ga 10.0%, Milpillas B.0%, Copala B.0% y San Esteban 0.0%.

De las 13 muestras positivasde bovinos (3.25%), se encontrd solo
veraes de Dictyocaulus vivivarus; y de las 66 muestras positivas a — -
vermes pulmonares en caprinos (66%) se encontré solo larvas de Protos-

trengylus spo.
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