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1 NTROVliCCl ON 

La e.~.ú.tvtc..i.a de !a vLtamüta E ~u(. de.mo~.t!Lada e.n 1922 -

poli. Evan~ y Bi~hop, qu.<.e.ne.~ ob~e.ILvavan que la~ !Lata~ he.mb!La~ 

ne.c.e.4i.taban un p!L.i.nc..i.pio die..t(..tic.o paiLa !a p!Le.ije.z no!Lma.t. 
Laa he.mb!Lah de.6ic.ie.nte.~ de tal ¿,ub~.tanc.ia ovulaban y -­

c.onc.e.bian no!Lma!me.n.te. pelLo en algún .tiempo de. ea ge.~.tac.i6n -
4t p!Loduc.ia la mue.IL.te y·kehokc.i6n de lo~ f,eto~. Tambi€-n hubo 

de.~c.ILipc.i6n de le.~ione.~ en lo~ te.~t1c.ulo~ if de aqu{ que. ~e -
le llam6 vitamina nantie~tekili4ad" (7). 

La vitamina E e~ un concepto colectivo paiLa un g!Lupo -
de de!Livado~ holuble~ en giLaha denominado¿, toc.oly toc.o.tiLie.-­
nol. E6.to6 4e. p1Loduc.e.n e.n dive.IL~a~ c.antidade.4 e.n laa planta~ 
y 4on almac.enado6 en la4 miamaa (6). 

Ent11.e. la6 6unc.ione.a nu.tiLic.lonalea c.omp11.obadaa de la vi­
tamina E ~e enc.uent11.an: 

a) l!ante.nimle.n.to de. la 6unc.l6n ILtp!Loduc.to!La, .... e.n la !La­

ta mac~o una def,lcienc.ia p!Lolongada de. vitamina E p11.oduce. e~ 

teiLitidad {IL1Levek4ible. poli. dege.ne.ILaci6n del e.p.i.telio ge!Lm.i.-­
nal. En la !Lata hembiLa hay mue11.te if 1Le4o1Lci6n del ~eto. 

b) Pkevenc.l6n de diat1Lo€ia múac.u!a11.,- en va1Lla4 e~pe- ~ 

ele~ animale.a una de.6iclencia de vitamina E c.onduc.e.a una-­
dütltof,ia múactd.att, ade.máa ~e ven a.noiLmal.i.dadea me.ta.bolic.a.4, 
como c.!LeatinuiLia, aumentada. ab6o1Lc.i6n de 6xlgeno poli. loa maa 
c.uloa a.f,ec..ta.do& CJ ttr.an&tottnoa e.nzimat-ic.o!> ( 7, 13 J. 

La vitamina E apatte.c.e. en ta o~ldac.i6n de. laa g11.aaaa no­
aatu!La.da.a, e.n a.uaenc.ia de vitamina E la cant-idad de giLa~aa ~ 

no .t.atuiLadaa e.n .f.aa c.O.ulaa· düminu!:{e., apa!Lec.i'e.·ndo anoma.li·aa 
de e.t.t!Luc.tu!La. !:f 6uncl6n en o!Lgane.loa celula.tte.4 como mitoc.on~ 

diLiaa y l.i.aoaoma.a. 
Pe hecho el aindkome mú¿,cula.IL de. .tipo diat1Lo6ic.o que 6t 

p!Leae.n.ta en la. de.6lc.ie.ncla. de vitam.<.na E ae debe quizá a to! 
tinua ILO.tuiLa. de lo¿, liaoaoma.a con a.utodige.a.ti6n auba~guie.nte. 

del mú.b c.ulo { 8) • 
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el Antlanlmlca.- ~n va~laa ~ap~cl~a anlmal~a la ca~~n­
cla dt vltamlna E ae acompa~a d~ anlmla ocaalonada po~ h~m~ 
topoy~ala ano~mat y m~ngua ~l tiempo d~ vida d~ loa ~~lt~o­

cltoa. Loa globuloa ~ojea d~ (atoa anlmal~a tl~n~n aum~nta­
da auc~ptlbllldad a la h~mollala po~ ag~nt~a oxldant~a (7). 

d) La vltamlna E tl~n~ lnllu~ncla en la lnmunldad. 
Eataa 6unclon~a .de la vitamina E pa~~cen a~~ ~~aultado 

de au actlvldad antloxldant~ po~ lo cual ae aupone que evi­
ta la axldaci6n d~ carnpan~ntea c~lula~~~ ecenclalea o la --
6o~maci6n de p~oductoa t6xicoa (7, 13}. 

Bajo condiclonea expe~lmentalea cont~oladaa ae obae,vf 
que ~atenea y polloa con dletaa ~icaa en vitamina E demoa-­
t~a~on un edecto poaltlvo aob~e la p~oduccl6n de anticue~-­
poa deapula de la aplicaci6n de un antlgeno, Laa doal6ica-­
clonea de vltamlna E utlllzadaa 6ue~on 6a y 3aa mg/kg de a­
limento, po~ ot~o lado ae demoat~6 que la adicl6n de 150 y~ 

300 mg de vitamina E ~" un g~upo ln6ectado po~ E. Coll~, ~~ 

dujo la mo~talldad en rs y 20% y al mlamo tiempo ~~ comp~o­
b6 en loa aob~evlvientea un lnc~emento algnl6lcatlvo de ga­
nancia de peao dia~la en compa~acl6n con un g~up~ cont~ol -
( 8l • 

Eatudioa en ce~doa guinea (cuqo) de t~eh aemanaa de e· 
dad cuya mad~e lea di6 de come~ una dleta de6lciente de Se­
lenio y baja ~n vitamina E, 6ue~on allmentadoa con dietaa ~ 

conteniendo 100 UI/kg d~ vitamina E .y niv~l~~ de Sel~nlc de 
O, .OSO, .075 y • 100 ppm, d~moat~a~on que la dlgeatlbllldad 
aument6 linealm~nte en mate~la b~ca y la ganancia de peao ~ 

6ul mejo~ cuando la auplementacl6n de S~lenlo •~ el~v6 (7). 

OvejM alim~ntadaa con nlv~l~a attoa d~ vltamúut E ~' .. 

dua6ladaa con Clamidia, dleJton m~j o~ ganancia de p~~o y no 
ae d~t~ctanon ·Clamidiah (14). 

El n~qu~nlmiento d~ vitamina E ~n to~ c~~doa va~ia de. 
acu~~dc a la etapa ~» qu~ ae encuent~an, a~l pu~• qu~ lo~ ~ 

lechone~ ~~qui~~~n d~ 35~50 mg/kg d~ alimento, ~l c~~do en~ 

engo~da necuita 25~40 mg/kg d~ atlm~nto IJ lob MpJt.oducto~ ... 
~~~ d~ 25-35 mg/kg de alimento; ~~ ~e lea dd alimento con • 
mayoJt. cont~nldo d~ gJt.aaa Jt.~qule~e d~ adlclon~~ m!b et~vadn~ 
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de v~tam~na E (6) . 

. Lo6 toco6e~ole6 60n ab6o~~ldoa pnlnclpalmente mediante 
lrt 6o~m~ci6n de miacelaa en e! t~acto inteatinal antenlo~ -
en pne6encia de 6a!e6 biliane6, loa toco~enole6 ab6onbido6· 

pa6an a lo6 linn6ticoa y 6on tnanapontado6 6onmando pante -
de laa lipopnotelnaa. El almacenamiento tiene luga~ en el­
h1.ga.do, múaculo eaque.f.éü .. ca, cana.z6n, pulm6n, n.<Jione6, bazo 

y panc~eaa en can.Udadeh 6imltane.6 1J en pitui.tanla., te.atb!! 
loa y ad~enale6 en conce.nt~acionea inciuho m~6 e.leva.da.a (3) 

Al pa~ecen e! Selenio 6e inconpaka a una pnote.tna 6anT 
gu~nea. que hace. laa ve.ce.a de 6uatancla. de tnan6ponte de la~ 

vitam~na E. Eata 6u6tancia de t~anaponte puede pnolonga~ -­
loa nivele!> de la vitamina y aumentan au abaonci6n (19). 

En lo!> pnlme~oa d~aa de nacidoa, el contenida de vita­
mina E en la aangAe de loa lechonea ea muy bajo. Pok medio­
del ~aloatno alcanza valone6 opt~moa en poco tiempo. Si la­
cénda poaee poco calahtko o el contenido de. vitamina E ea ~ 

muy bajo a cauaa del auminiatAo de.6lcle.nte de. éata vitamina 
ae pke6entan caaoa de muente en loa pnlmekoh dlaa de. vida -
del tech6n. Un caao t~plco de. de.6icle.ncia de. vitamina E en­
loa lechonea lactante.!> ea la aupe.naenhibilidad al hie.nno.­
En e.atoa caho6 al inyectan el hlenno al lech6n en el pnlmen 
y tencen d1a de. édad pa~a la p~evencl6n de an~mla, pueden -
mo~ln camada.a e.n.te~u (6). 

Lo anteklok ae explica pon que la vitamina E e6 neque~ 

nlda pa~a la alnte6l6 de heme y no~malmente haif un gnan ac! 

mulo de heme que netlene todo el hienno libne neaultante de 
la adminiatnaci6n onal o pa~~ntenal. Loa n~vete~ bajo~ de ~ 

vitamina E, ~ pon tanto de heme, penmiten que ci~cule hle~~ 
n~o lib~e teniendo pon ~eaultado la pe~oxidac~6n de ta6 me~ 
b~anaa cetulanea ~~ necnoai~ pa.nticutanme.nte del cMaz6n, el 
h~gado y el múacuto e~quei~.tico (10). 

Una deMciencia de vi.tamúta E ne~ul.ta en edema. ge.ne11.a .... 

!izado, necko~ú del h~gado, dege.ne.~ac.(;8n del mlocandlo, -"' 
múaculo6 di6.tk66lco6, muen.te aúb.(;ta, tech.(;gadaa poco nameA! 
aaa, aumento de la aucep.tibilidad de loa enltnoc.ttoi a la~ 

hemotüü, techonu con mena~ puo al nacen e útccnd.tnac.t6n 

( 5) • 
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. 
El hie~~o ea ~eque~ido en el o~ganizmo ifa que ea cc~p~ 

nente ecenclal de la hemoglobina ~ enzimae de laa oxidacio­
nea biol6gicaa, ademáa tiene g~an impo~tancia en la veloci­
dad de c~ecimiento del ce~do (Z, 11). 

Laa ~eae~vaa de hie~~o en el lec.h6n aon mu~ baja& o e~ 
ai nulaa 1J aua nec.eaidadea aon elevadaa p~-inc.-ipatmente po-'1.­
au ~~pido c~ec.im-iento, y 6e debe toma~ en cuenta la admini~ 
t~ac.i6n del miamo IJa que el contenido en el c.aloat~o de ta­

ma~~ana ea muy bajo tJ no le ea a u6.{c.iente ( 12, 16, 17, 18). 

Po~ lo tanto al auplementa~ el hie~4o hay que tene~ en 
cuenta a la vitam-ina E po~ que como ae menc.ion6 antea tie-· 

nen una ~elac.i6n eat4echa pa~a la 6o4maci6n de hemogtobina­
~ aal ev.tta4 la mue4te de lechonea a conaecuencia de intoxi 

c.aci6n po~ hie~~o ante una de6ic.iencia de vitamina E (4, 9, 
1 S, 16). 

-4-

OFICINA t.lt 

~ GIEr.JflfD 



OBJETIVOS 

1) Vaio~a~ io~ pe~o~ ai de~tete de io~ le~hone~ ~on -
admini6t~aei6n ext~a de v~tamina E y compana~lo6 -
cont~a un te6t~go. 

2) r~ata~ de comp~oban 6l la vitam~na E ln6luye en -­

una mejo~ a6imilaci6n del h~enno, mediante pnueba& 
de valo~ hemat6e~lto y· dete~minaei6n de hemoglob~­
na. 

3) P~oba~ ~i nlvete6 mayo~e~ de v~tamlna E en lo~ le­
chone6, evltan la 6en6lblildad al hie44o, 
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MATERIAL 

El matek~al que ~e ut~liz6 en la kealizaci6n de e~te -
tkabajo 6u~ el 6-igu.iente: 

- 75 makkana~ h~bk-ida~ {Yokk-landkace) de tekcek pakto. 
- 585 le.chonell. 

- 75 takjeta6 de contkol de mateknidad. 
3 takjetall de contkol de pakideka~. 

- V-itamina E (77, 5 mg/ml), 

- Hiekko dextkan. 
- 12 O O tubo.& capila!te.& 
- M.ickocentJr.-i6uga pClll.a hema.t"'oM-i.to {Adam.& Reada.cJt.i.t). 
- Ba.lle. de. madeka con pla~tilina. 

- Soluci6n Jteactlva lhexaciano6ekltato de potallio-cianu•o 
de pa.ta.&.i.o). 

- Pipeta.&. 

- Tubo.& de. e.n6aqe.. 

- Pipeta de .&hali, 

- E.&pec.ta6otometlto, 
- H j ella..& • 

- Jellinga. de 10 rnl, 
- Bd.&cula con capacidad palla 16 Kg. 
- Bo.tM de hule. 
- OveiLOl. 
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METOVO 

El pke4ente tnabajo 6e nea.i~zo en una gnanja ponc~na, 
4ituada en el kil6metno 6 de la canketena Guadalajana-Cha­
pa.la, c.on mannana.J h.CbnidaJ (Yonk-tandnac.eJ de .tenc.en pak­

to pnomed~o. con laJ c.anac.ten~Jt~ca.J 4~gu~ente6: c.on6ina-­

m~ento to.tat, alimento .tipo c.omenc~al, manejo y c.alendanio 
de vac.unac.i6n de acuendo al de la zona. 

Se 6onmanon .tne• gnupo6 de ~5 mannana6 cada uno, loa­
tne6 en el dl.timo tenc.io de la gettac.i6n y lo6 ke6ul.tado6-
6e anal~zanon eata.diatlcamen.te pon medio de un anal~6l6 de. 
va.nlanza totalmente al azan. 

GRUPO I 

Se leJ ap.Uc6 a. ta..6 mak!I.ana.a 57.5 mg de vitamina E .... ., 
(S ml) lntna.mdtculan 6 dla.a ante• del panto. 

A lo6 lec.hone6 pnoven~ente6 de lataJ ma.nnana6 6e le~­
ma.nej6 de la alguiente 6okma: 

El pnlm~k dla de nacidoa 6e peaanon. 

Al tekc.ek d.Ca de nacido<~ <~e le<~ apt~c.ó ml de hlenko 
dex..tnan .in.tnamú.,~c.ula!t tJ 11.5 mg ( 1 mll de vitam-ina E po!t -
la. miama. vla., ademda ae le<~ tom6 la p!tlmena mueatna de aa.! 
gne pana de.tenmlnalt hemoglobina y va.lo!t hema.t6c.nl.to. 

El dlclmo octavo dla de nacido<~ <~e leJ a.pllc.o 1 ml de 
hle!tko dex.tna.n intlta.md.6c.ula!t. 

A lo• 37 d1a.6 pkomedio ae de4tetalton, ae peaa.lton y ae 
tom6 ta aegunda. mueJ.tlta. de 4a.ngne pa.!ta. deteltmina.lt hemoglo~ 
bina. y valo!t hema.t6c.!tito. 

GRUPO ll 

S e le apU c6 a. la.4 malt!tanaJ 57. 5 mg ( 5 ml1 de v-é.ta.m.( .. 
na E in.tnamdacula.!t, 6 dla.6 ante.6 del pa.!tto, 

A lo6 lechonea pnoven~entea de laa ma.Jtnanaa de late ~ 
gnupo, 4e manejanon de la algulente 6onma: 

El pnimen dla de nac.ida6 4e peJanon. 

El tenc.e~ rila de ~acldo6 ae leJ aplicó 1 ml de h-éenno 
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dext~an in.t~amda~ula~ y ae tom6 la p~ime~a mueat~a de aa"g~c 
pa~a de.teAminaA ~on~ent~a~i6n de hemoglobina y valo~ hemat6-
Mito. 

El d~cimo octavo d~a ae lea aplic6 1 ml de hie~~o de~-­
t~an int~amúacula.A. 

Se deate.ta~on a loa 37 d~aa p~omedio, ae peaaAon y sr­
lea tom6 la a egunda. muea .t~a. de aang~e palta la de.te~mútn~~·c<J:­

de hemoglobina y valo~ hema.t6~~ito. 

GRUPO 111 

A la.a ma~Jta.naa de ~a .te g~upo no a e lea apl.ic8 v.i.tam.ina­
E, poA lo que ae le ~onaide~6 ~amo g~upo teat.igo, 

A loa lechonea p~ovenien.tea de ~a.taa ma~Jtanaa ae lea mn 
nej6 de la algu.iente ~o~rna: 

El p~.imeA dla de nacldoa ae peaa~on. 

El teAce~ dla de nacldoa ae lea aplic6 1 ml de hle~~o -
dex.tAan in.tAamúaculaA IJ a e .tom6 la p~lrneJta muea.tJta de aang.H 
pa~a de.teJtminaJt concen.tJtaci6n de hemoglobina IJ valo~ hema.t6-
cAlto. 

El d~clmo octavo dla ae lea aplic6 1 ml de hleJtJto de~-­

.tJtan lntJtamúaculaJt. 

Se deate.taJton a loa 37 dla.a pltomedlo, ae peaaJton y ae -
.tom6 la aegunda mueatlta de langJte pa.Jta deteJtminaA hemoglobi­
na IJ valoA hema.t6cAl.to. 

NOTA: ApaA.te. del manejo mencionado a. loa lechonea de loa 5 ~ 

gAupoa ae lea aplic6 un ~alenda.Jtio de vacuna.ci6n vigente en­
la zona. 

Laa maJtAanaa que ae uti.l...i.za~on palta la Aealiza.c..i.6n de -
~ate .tJtabajo 6ue~on .tomadaa al azalt de acueAdo a au ap~oxim~ 
ci6n al paJt.to, palta ~ato ae Aev..i.aaJton loa ~egla.tJtoa de mon­

.taa de la g~anja. IJ a e a e.lecciona.l!.on la6 hemb.l!.a6 6 d.{a6 a.n.tea 
del mümo. 

A laa ma.l!..l!.anaa a e lea aplicaba la v-itamina E ( gltupo6 1 c¡-

11} IJ ae paaa.ban a la 6ala. de ma..te.l!.nidad. 
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Paka peaak loa lechonea al nacimiento y al deatete ae 
hizo pok medio de una bdacula manual con capacidad paka 16 
kilognamoa. 

La pkimeka mueatka de aangke ae obtuvo al deacolak -­
loa lechone6 con tijekaa, La aegunda mueatka ae ae obtuvo­
al hacen una mueaca en la o~eja del lech6n. 

La aangke ae necolecto en tuboa capitanea (valon hema 
t6ckitol y en tuboa de enaaye (hemoglobina). 
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RESULTA.VOS 

Lo~ ~e~ultadoa obtenidoa en ganancia de pe~o p4omedio -
po~ g~upo y ganancia p~omedio diakia ae anallza4on eatadi~ti 
camente po4 medio de un andliaia de va4lanza totalmente al -

aza~, no encont~andoae cti~e~enciaa eatadiaticamente. algnl~i­
cativaa ¡P>0.051 como ae mueatlf.a en la.a tablaa l, 2 y 3, p~ 

M lli ana.lizamoll loll da.toa con toa va.lo4ea de laa media~ ob­

tenida.& en 6o~ma. polf.centual podemoa obllelf.va4 un inclf.emento -
de 21.6 tJ 19.5% en lo6 g4ttpoJ.J I y II ¡.tlf.a.tactoll con vUa.m.(na­

EI 4t6pe.ctivamente e.n ganancia totat de pello compa.ka.do con-­

tlf.a. el teatigo y en ~elaci6n a. ganancia de. peao d~aJ¡_io un a~ 

mento cte. 17.7 y 78,4% ~eape.ctivame.nte como ae mueat~a en la~ 

g~dólcaa (3 tJ 4). 
tl valo4 he.mat6c4ito 1J nivel de hemoglobina tambiln 6u! 

~on me.dictoa y compa4a.ncto' la.a me.diaa di latoa ~e.aulta.doa con­

t~a laa medlaa del teatigo pode.moa eatable.ce.lf. que loa glf.upoa 

1 y 11 6e compo4talf.on mejn~ que el te.attgo en un 9.5 l) 10.11 

con ~elaci6n a late. (glf.4fiica.a 5 y 6}, Loa ~e.aulta.doa de ea-­
ta.a p4uebaa loa podemoa obae~va~ en laa tablaa 4, 5 y 6 en -
donde eata.n exp4~aa.ctoa en p~omedio pe~ camada. 

Laa ta.bla.a 7, 8 y 9 ~eplf.eae.nta.n un eatuctio hecho a laa­
hemb~a.a pa~a. obae.~valf. como ln~luye la vitamina E en 6u lndi­

ce de p~oducci6n lj de.moat~6 que. nul mayo~ la p~oduct~vidad -
en p~eae.ncia de la. vitamina. que llin ella como ae puede ap!¡_~­

cia~ en la glf.dóica. 9, 

En la. g~46ica 1 ae mue6t~a e.l peao p~omed~o pa~ g1¡_upo -

al nacimiento de loa t4e6 g~upoa, en la compa4aci6n 6e obac~ 
va que el g~upo 11 6ul el me.jo4 pe.ao p4ome.dio. 

La g4a6ica 2 muellt~a el peao p~omed~o po4 g4upo al cte6-
tete., e.n el cual ae obae.4va que. el g4upo que me.jo4 pe.ao obtu 
vo 6u~ el núme~o 1 compa.4ado con loa ot~oa 2 • 

..,Jo.,. 



La g~d~ica 7 aemueatna el valon hemat6cnito nonmar en -
companac.<.6n co11 loa .tne!> g~¡upo!> tf ae puede obaozvaJt que af -

.teJtcek dla lo!> valoke6 obtenido!> en lo6 di6enentea gkupoa e! 

tan pok debaJo de lo nokmal, no aiendo a6l loa que 61!. obtu-­
vienon al de6.tete ya que 6e encuentnan dentno de lo6 llmite6 
nonmalea. 

La gkdñica 8 mueatna loa valonea noJtmale6 de hemoglobi­
na en compaJtaci6n con loa g!tupoa, e<~ é<~.ta 6 e ob<~ eltva que .Coa 
neaultadoa obtenidoa al teltctlt dla de nacidoa e6td dentlto de 
loa llmitea noltmale6 en toa t~e6 g~upoa. Loh Jte6ul.tadoa obt~ 

nido¡, al de~>.tete de lo6 gnupoa 1 y 1I nebaaanon lo6 lZmite~>~ 

nonmalea, no aiendo aal pana el gnupo rrr ya que (6.te e~>.t( ~ 

den.tno de elloh. 

- 11-



GANANCIA VE PESO PROMEDIO POR GRUPO DURANTE lA 

lACTANCIA 

GRUPO 1 

Tab.ta 

No. PN PV GPT GPV 

1. 51 o 8.000 6.490 • 166 

2 1. 340 8. 7 2 o 7. 380 • 1 8 9 

3 1. 574 8. 164 6.650 • 170 

4 1. 4 54 8.266 6. 81 2 • 17 4 

5 1. 5 37 8. 200 6.663 • 1 7 o 

6 1. 416 8. 433 7. o 1 7 • 184 

7 1. 4 2 8 8.566 7. 1 3 8 • 1 B 7 

8 1. 7 o o 9.450 7,750 • 2 o 3 

9 1. 4 44 7.006 5. 56 2 • 14 6 

1 o 1. 6 2 o 8.380 6;760 • 17 7 

11 1. 4 80 9.920 8,440 • 216 

1 2 1. 460 7. 9 7 o 6. 51 o • 166 

1 3 1. 312 8.270 6,958 • 1 8 3 

74 1. 6 50 8. 52 o 6. 8 7 o • 17 6 

15 1. 6 3 o 8. 3 5o 6.720 • 17 6 

16 1. 71 8 9.250 7. 5 32 • 19 3 

7 7 1. 4 7 7 7. 9 28 6. 511 • 171 

1 8 1. 3 7 6 8. 150 6. 77 4 • 17 8 

19 1.526 8.435 6.909 • 1 7 7 

20 1. 49 S 8. 320 6. 8 2 5 • 1 79 

2 1 1. 4 39 8. 2 S 6 6. 817 • 17 9 

22 1. 3 2 3 8. 36 5 7.042 .180 

23 1.447 8.410 6. 96 3 • 17 8 

24 1. 56 5 8. 125 6.560 • 172 

25 1. 4 2 8 9. 11 o 7,682 • 19 7 

PJtomed-io 1. 491 8,422 6.930 • 179 

* Arta.tüü de vaJt.(artza (P>0.05) 

-12-



GANANC1 A VE PESO PROI.iEV10 POR GRUPO VURANTE LA 
LACTANCIA 

GRUPO TI 

T ab.i.a 2 

No. PN PV GPT GPV 

1. 55 o 9.300 7. 750 • 2 09 

2 1. 5 50 8.238 6, 688 • 796 

3 1.644 8. 1 30 6. 4 8 6 • 166 

4 1.500 6. 11 o 4.610 • 1 21 

5 7.527 8. 17.7 6,600 • 1 7 8 

6 1. 300 9.685 8. 38 5 • 2 15 

1 1. 52 8 8. o 57 6. 52 9 • 1 71 

8 1. 69 o 9.240 1.550 • 204 

9 1.426 8. 26 8 6.842 • 190 

1P 1.500 8. 17 7 6.677 • 1 8 5 

11 1. 572 8. 12 6 6.554 • 1 8 2 

12 1. 4 3 1 8. 35Z 6. 9 21 • 1 8 7 

1 3 1. 60 2 7.639 6,037 • 1 72 

14 1. 5 36 8. 4 36 6.900 • 1 81 

1 S 1. 3Z 1 8. 2 8 2 6. 9 61 • 1 8 3 

16 1. S O 9 9. 2 21 1. 712 • 191 

17 1. 5 36 7. 8 30 6. 294 • 17 4 

18 1. 64 8 8. 317 6.669 • J 7 5 

19 1. 55 4 9. 32 8 7. 114 • 19 9 

20 1. 50 3 6.707 5. 204 • J 4 4 

21 1. 418 8. 611 7. 19 3 • 189 

22 1. 513 8. 335 6. 82 2 • 18 4 

23 1. 39 o 8. 5 57 7. 161 • J 9 8 

24 1. 6 o o 9. o 41 7.441 • 19 5 

25 1. 6 1 3 8.200 6.587 • 17 8 

P11.omedio l .• 51 8 8. 33 2 6. 81 o • 18 o 

" An6.lüü de vallianza {1'>0.05) 
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GANANCIA VE PESO I'ROMEVIO PM GRUPO VliRANTE lA 
LACTANCIA 

GRUPO 111 

Tabta 3 

No. PN PV GPT GPV 

7 1.544 7. 000 5.456 • 7 39 

2 1.620 7.100 6.080 • 164 

.3 1. 540 7. 700 6. 160 • 16 6 

4 1. 5Z2 7. 55 o 6. o Z8 • 15 8 

5 1.435 6. 6 7 5 5.240 • 1 4 1 

6 1.505 5. 56 o 3.694 . 1'' 
7 1. 4 3 3 7. 116 5.683 • 1 49 

8 1. 481 6. 53 8 5.057 • 1 3 6 

9 1. 30 8 7. 21 8 5.910 • 1 59 

1 o 1. 3 7 2 8,968 1. 59 6 • 19 q 

11 1. 4 50 8. 1 30 6.680 • 1 71 

12 1. 40 o 6.241 4. 8 41 • 1 3 4 

13 1. 519 7. 35 2 5. 8 33 • 1 53 

14 1.402 1.201 5. 799 • 1 52 

15 J. 6 3 2 8. 3 31 6,699 • J 7 6 

16 J. 4 20 6. 5 21 5. 1 o 1 • 141 

1 7 1 • 672 1. 80 3 6. 1 31 • 1 6 5 

1 8 l. 487 6.642 5. J 55 • 1 43 

19 1. S 2 4 8. 30 6 6.782 .IH 

20 1. 39 5 6.728 5,333 • U4 

21 1. 4 79 7.410 5. 9 31 • 1 56 

22 1. 52 3 7. 30 1 S.778 • 1 52 

23 1. 50 2 5.942 4.400 • J 2 2 

24 J. 412 6. 8 30 S. 35 8 • 1 4 8 

25 1. 489 1. 2 20 5. 731 • 15 4 

P11.ome.d.<.o 1.483 7. J 99 5.698 • 152 

' 1\rttUü-i;.b de. va.11.-i:anza (1'>0.05) 

-14-



VALOR HEMATOCRITO Y CANTIDAD DE HEMOGLOBINA PROMEDIO 
POR CAMAPA AL THCEP DIA y AL VESHTE 

GRUPO 1 

Tabic.t 4 

HcmbJta. VEC (lo.} Hb VEC ( 2o.} /lb 

2 8. 6 9.53 34. 1 11. 36 

2 35. 2 11. 7 3 38 12. 66 

3 2 5. 57 8. 52 35. 71 11.90 

4 26.36 8. 7 8 36. 77 12,25 

5 Z7 8.99 40. 5 1 3. 49 

6 29.33 9.77 40.6 1 3. 55 

7 27.57 9. 18 40 13. 33 

8 33.8 1 L 26.:. 39 12. 99 

9 25.6 8. 55 32 10.66 

10 29 9.66 35 ll. 66 

11 2 8. 4 9.46 43 14. 3 3 

12 2 9. 8 9.93 35 11. 6 6 

13 2 7 9 38.35 1 L 7 8 

14 26.3 8. 76 35 11.66 

15 2 7. 4 . 9. 13 40.26 13.42 

16 2 9. 5 9. 8 3 36' 11 12. o 3 

17 2 8. 3 ·9. 43 35.67 11.89 

18 29.64 9. 8 8 36. 2 7 12. 09 

19 3 3. 2 11. o 6 42. 7 14. 2 3 

20 34 71. 33 39.2 13.06 

2 1 30. 37 1 o. 12 37.6 12. 53 

22 29. 4 9. 8 36. 1 12' o 3 

23 2 8. 4i 9.47 34. 18 13.06 

24 27.2 9.06 37,4 12,46 

25 28.6 9. 53 38. 5 J 2. 83 

P~tome.d..(o 29. o 2 9.67 37.48 12.49 

(Jo.} T el!. e e1t d1.c.t de nc.tc,{;doll 

( 2o. l Del! te.te 
- J 5-



VALOR HEMATOCRITO Y CANT1VAV VE HEA!O(;LVBINA P!W.'lEVIO 

POR CAMAVA AL TER CE!? V1A V AL VESTETE 

Gl?liPO 11 

Tabla 5 

He.mbll.a VEC '1 1 o.) Hb VEC 1 Zo .) Hb 

29.66 9. 8 8 40. 3 1 3. 4 3 

2 29.66 9. 8 8 39.66 1 3. 2 2 

3 3 2. 2 1 o. 7 3 30. 12' 1 o. 4 

4 31.5 1 o. 5 37 12.33 

5 30. 11 1 o. o 3 3 7. 55 12. 51 

6. 31. 71 1 O. S 7 4 2. 8 14. 2 6 

7 29. 2 9. 7 3 36 12 

8 28.4 9. 46 39. 4 1 3. 1 3 

9 30. 3 1 o. 1 36 1 2 

10 29 ·. 9 ~ 6 6 38.4 12.8 

11 29.56 9. 8 5 3 7. 1 5 12. 38 

12 30. 26 1 o. o 8 40. 36 1 3. 4 5 

13 28.42 9.41 36,52 12. 17 

14 30. 76 1 o. 2 5 38.23 12. 7 4 

15 2 9. 81 9.93 35 11.66 

16 30. 2 S 10.08 37,75 12. 58 

J 7 31.65 1 o. 55 3 8. 1 8 12. 72 

18 30. 7 3 10.24 37 12. 33 

19 30. 46 1 o. 15 41.03 1 3. 6 7 

20 3 2. 13 1 o. 71 36. 28 1Z • .09 

21 2 8. 2 J 9.40 38 12.66 

22 29 9.66 31.01 12,35 

23 31. 12 Jo. 37 39. 1 3 12.04 

24 29.4 9. 80 36.08 12. o 2 

25 30.1 1 0 .• 2 3 37.22 12.40 

P!Lome.d.i.o 30. 16 1 O .• O 5 37,68 12. 56 

(1 o.) Te.ll.c.e.IL d.ia de. nac..tdob 
{ 2o.) Ve.6 .te. .te. 
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VALOR HEMATOCR1TO Y CANTJVAV VE HEMOGLOBINA PROMEV10 
POR CA/lAVA AL THCER VIA Y Al PESTETE 

Tabta 6 

He.mblt.a. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 o 
11 

12 

¡ 3 

14 

15 

16 

'7 
'8 
19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

P11.ome.d.i.o 

VEC ( 1 o.) 

31. 4 

34. 4 

2 8. 8 

2 9. ¡ 8 

2 9. 2 o 
3 o. 7 7 

30. 7 7 

2 8. 81 

30. 9 2 

31. 4 4 

2 3. S 

2 9. S 

31. 21 

32.02 

29. 36 

30. 31 

27.23 

30. '2 
2 9. 4 2 

30. 7 1 

30.63 

3 2. 8 4 

2 5. 33 

28.02 

30. 18 

29. 84 

GRUPO 111 

Hb 

11. 3 6 

71. 4 3 

9. 6 

9. 72 

9. 7 3 

1 o. Z5 

1 o. 2 5 

9.60 

1 o. 30 

1 o. 4 8 

7. 8 3 

9. 8 3 

10.40 

1 o. 6 7 

9. 7 8 

1 o. 1 o 
9.07 

10.Q4 

9. 80 

1 o. 2 3 

. 'o. 21 
10.94 

8.44 

9. 34 

10.06 

9.95 

(10.1 Te.ll.~e.ll. d~a. de na~.i.do6 

( 2o. 1 Vude..te. 

- 17-

VEC (2o.) 

41.37 

43 

32 

32. 1 

33 

21. 8 8 

34.6 

33.4 

33.90 

42. S 

32 

31 

33.5 

35. 12 

32. 36 

33. 2 3 

30 

34,5 

37.40 

3 3. 7 9 

35.07 

38. 13 

31. 8 

35.76 

34.20 

34. 2 2 . 

Hb 

13.79 

14. 3 3 

10.66 

1 o. 7 o 
11 

7. 7 9 

11 • S 3 

11. 1 8 

11. 30 

14. 16 

10.66 

10.33 

11. 16 

11. 70 

10.78 

10.07 
10 

11,5 

12.46 

11 • 2 6 

11.69 

1 z. 71 

10.6 

11 • 9 2 

11.40 . 

1 J. 40 



EVALUACION VE LAS HEM!lRAS EH !!ASE A. UN lN!J!CE VE PROVIICCION 

GRUPO I 

1 a.bta 7 

lfemblla. lN Pe~ o a.l na c.. Na. dut. Puo al de6t. F. edad P. a.ju.st. HUI IP 
To.t. Pila m. Ta.t. Pllom. 

1 1 o 1 S. 1 1. S 1 O 111 lO &. oaa 39 7.66! 16.6! IZO. 2 
z S 6.1 1. 340 S 43.6 '. 720 39 & • 381 41.94 IS. 46 

3 7. 10.59 1. 514 7 S7.J S. J 64 H 1. 83Z 54.82 91.34 
4 11 1 S. 99 1. 454 9 74.39 1.166 3'1 7.934 11.40 Tl4.92 
S 4 6. 14 1. 537 4 3t. 8 s. too 39 7.161 37.47 74.99 
6 6 1.49 1. 416 6 su. 5'1 &.453 31 1.267 49.60 9 3. 12 
7 7 9.99 1.421 6 51.39 &.566 38 1.400 50.4 93.92 

' S l. S J. 700 . ' 41. 'ZS 9.450 38 9. Zl4 46.-H 89.94 

9 9 U.99 J. 444 1 56.04 7.006 38 6. 340 S4.72 91.24 

10 5 l. 1 1.6ZO 5 41 .'1 '· 380 38 '. 27 4 41.01 84.59 
11 S 7.4 1. 480 S 4'i. 6 9. 'l'la 39 9.5U 4 7. 94 91.46 

H 5 7.3 '· 460 5 37. 3S 7.910 .39 7.138 35.69 19. 2"1 
13 7 '1.1$ J. 311 7 57.89 &,270 38 1,104 56.72 1 a o. 24 

14 S &. ts l. 650 S 4Z .6 l. 520 39 &. 188 40.94 &4.46 

IS ' 13. o 4 1. 6 30 7 ss.H 1. :SS O 38 l. 184 57.23 lOO. 1 

16 6 10. 30 1.17 B 6 SS. S 9.150 39 1.911 B. SO 97.02 

17 7 9.91 l. 411 1 55.49 7.928 38 7.762 54.H 97.85 

1! 6 
'· 2S 

.1. 316 6 48.9 l. 1 so 38 7 •. 984 47.90 91.42 
• 19 S 12.20 l. 52 6 1 S9. 04 !.435 39 l. Jo 3 56.72 100.24 

to 4 s. qg 1,495 4 H.Z& 1.3211 311 8.154 3%.61 . 76. 13 

_,,..,. 



Ta.bl.a. 1 

He.mblla. LN Puo a.l. nac. No. du.t. Puo al. dut. F. edad P. a.ju~.t. HIM IP 
To.t. Pilo m. . To.t. Pllom. 

tr 10 J 4. 39 . 1.439 9 74.30 &. 756 58 1.09 72. SI 116.33 

22 9 q .90 1.H3 r 66.92 &.365 39 l. UH 64.76 107.18 

ZJ 6 a. u 1. 441 6 50.46 &. 410 39 a. oH 4!. 46 91. 9& 

24 7 10.95 l. 565 7 56. &1 I.JH JI 7.959 SS. 71 99.23 

%S • 1J.8S l. 482 1 72.U 9.110 39 1.118 10.22 113.14 

Pllome.d~o 6.8 10.08 1. 49 J 6. 2 a 54.18 1.422 ·~ 1.150 57.54 96.06 

~~ 
~i 
•w 
i 
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EVALUAC10N OE LAS HEMBRAS EN BASE A UN INVICE VE PROOUCCION 

GRUPO ll 

Tabta 8 

He.mbJt.a LN Pe.~ o at 11ac.. llo. du.t. Puo at dut. F. e.da.cl P. ajull.t. lMM lP 
To.t. PJt.om. Tot. PJt.om. 

6 9 o 3 1. 550 6 55.1 9.300 37 9. 30 o 55 o 8 99.32 

% 9 1 3 o 1 5 1. S 50 9 74,14 8.ZH H 1.736 78. 6Z !Zt.l4 

3 9 14 o 79 1. 644 8 65.04 S. 1 30 39 7. 79 8 61.31 105.9 

4 6 9. o 1,500 5 30.55 6. 11 o 38 5;944 29.72 73.H 

5 9 13.74 1. 527 9 73.14 8.121 37 '. 127 '1.3.14 116. 66 

6 7 9 o 1 1. 3011 7 67.79 9. 6 8 5 . 39 9. 353 65.47 101.99 

1 7 10.69 1: su 7 56.39 8,057 38 1. 891 55.13 9&. 75 

8 S 8. 45 1.690 S 46.2 9.%40 31 9 .Z40 46.t 1'1.7'l 

9 • 1 1 o 40 1. 4Z6 ' 66,14 6. 26 8 J6 1.434 67.47 1 1 o. 9 9 

10 9 13. S 1. so o 7 37.23 8.177 36 8.343 58.40 1 o 1 o 9 2 ,, 7 11. o I S7Z 7 56.88 8.126 36 .. 292 58.04 10 1. 56 

I'l 9 '2 o 57 1. 4 31 ' 66,11 1 o 35 z J7 8. J5Z 66.87 JI O. 33 

'3 7 IT.tt 1 o 60 z 7 53,47 7.6~9 h 7 o 971 SS. 79 99. 3' 

14 9 13. 8 2 l. 536 8 6 7. 4 8 8. 436 31 8.270 66. 16 109.68 

15 8 10 o 56 1. 321 ' 66 o %5 8 o 2 82 38 8. 716 64.9Z 101.44 

16 6 9.;05 l. 509 6 55.3Z 9.%21 39 1.889 53.33 96 o 8 5 

17 7 10. 75 1. 536 7 54. 81 7. 8 30 36 7.996 SS. 9 7 99.49 

f! 11 18. 1% 1.648 9 74.55 1.317 38 &. 1 S 1 7 3 o 35 fl6.87 

19 9 13.98 1,554 8 74.62 9,3t8 39 8.996 .71. 96 115.48 

%0 8 1t.ot 1.503 ' S.L 65 6 o 70 7 H 6. !13 S4.9t '18. 5 

-fiJ-



Ta.bla. 8 

Ht.mb-ta. VI l'e.6o a.! na.~. No. dt..6t •. Yuo a.! aeit. F. eda.d P. a.ju~.t. Jl.l/.1 lP 
Tot. 1'-tom. Tot. t"-tom. 

%1 5 1.09 1.418 5 43.05 8. 611 38 3.445 4Z.tz 15.74 

2% 6 'f.07 l. 513 6 50.01 IJ.JH 37 8.335 ~0.01 9::!.53 

B 1 9.13 1,390 1 ~9.85 8.551 36 IJ.717 61. o l 104.53 

24 6 9.6 1. 600 6 54.24 '1. 041 38 8. a15 S3. 25 96. 71 

25 11 12.90 1. 6 1 3 a 65.6 &.'lOO H 8.200 65.6 , 09., 2 

'PII.omed.io 1.52 11.4l J.~ la 7,16 59,57 1,33Z ~-~ &.305 ~9.43 102.95 

-~1-



EVALUACTON VE LAS HEMBRAS EN BASE A UN TNVTCE VE PROVUCCJON 

GRUPO tlt 

Ta.bl.a. 9 

H <:"b •.a. LN P u a a.1. na. e. No. de.~ t. Pe.~ o a.l. ca.~t. P. e.da.d p. a.ju.bt. IMM IP 
Tot. P11.om. Tat. P.tom. 

9 13. 89 1. 5 54 ' 56,0 7,000 39 6.66! 53. H 9 6. 86 

2 5 a. 1 l.HO S 31.5 1.700 H 7. 700 - 38.5 12. ot 

3 11 16.94 1. 540 11 84. 7 1,700 37 7. 700 84.7 Jt&.tt 

4 J1 16.74 1. Szt 10 75.5 7.5511 31! 7. 3&4 73.34 117. 36 

5 JO 14.35 1.435 S 53.4 6.675 31 6.615 53.4 96. t 

6 9 13.54 1,505 'l 50.(]4 5.561] 33 6. t24 56.01 99.73 

7 9 lt. 89 1. 433 'l 64.04 7.116 38 6.950 62. S~ 106.01 

' 11 16.29 1. 4 8 J 8 52.30 6.538 37 6. SH sz. 30 9 5. sz 
9 13 JT.OO 1. 30 8 JO 1'1.. J 8 1. ZJ B 37 7. 21!. 72. 18 11 S. 7 

JO 9 17.34 1. 372 8 71.74 8. 96& 3S 8. 812 70. 41 113.93 

1 J 6 .' 8. 1 1.450 6 48,78 8. 130 39 7. 19 8 46.18 90. 3 

12 6 8,4 1.400 6 j]. 44 6. 2 41 36 6.407 38.44 &1. 96 

JJ JO 15. J9 l. 519 B )8.81 7,357 38 7. 186 51.48 lO 1. O 

14 9 1t. 6J 1. 407 7 50.40 1. 701 H 7. o 35 49.24 92. 16 

IS 6 9. 79 l.63Z 6 49,98 8.331 3! 8. 165 48. 99. 9 7. S 1 

16 1 1 15.62 1.420 9 58.68 6. 5 z 1 36 6. 637 60. '8 1 o 3. 7 

17 JO 161. 11. J.67Z 7 54.62 7.803 37 7.803 54.62 9 8. J4 

11 3 ll. 8'1 l. 487 1 53, 13 6.642 36 6. 80 8 54. 46 97.98 

19 11 16.76 1.524 ' 14.15 l. 306 3& S. 140 15.26 116.78 

20 9 '2. 55 1' 395 9 60.55 6. 72& 37 6. 77& 60,55 104. o 7 

- ff-



Tabla 9 

HembJt.a LN Puo al nac.. No. du.t. Puo a:l du.t. F. e.dact P. ajUA.t. HUI . JP 
To.t. I'Jt.om. To.t. I'Jt.om. 

21 ' 11. B3 1. 419 & 59.28 1.410 H 7.244 57.95 101.47 

u 7 10.66 1. 5t3 7 51.10 7. jQ 1 ji 7. 135. 49.94 93.46 

23 10 15.02 J. 502 lO 59.42 ~. 942 36 6.108 61.0! 104.6 

24 12 17. 66 1.41'l ' 54.64 6,430 36 6.996 )5.96 9Y.H 

25 7 10.42 1. 4&9 1 )0. 54 1. 2'l0 37 7.220 50.54 94.06 

'PJtomed.i.o 9,08 13.43 1.485 &.04 57.6t 7.19'1 ... ~ 1.172 51.46 100.95 
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V1SCllS1 ON 

Al tt~mino de tale t~abajo ae obae~vo que el peao al -
na~imiento i»6luge en p~opo~~i6n di~e~ta en el peao al dea­
tete o aea que mago~ peao al naeimiento ~eaulta en mejo~ P~ 

ao al dea.tete. 
En euan.to a ganan~la de peao total y ganancia dia~ia -

no hubo di6e~encla ea.tadia.tl~a algni6lea.tlva (P) 0.05}, pc­
~o en pokcentaje deataea~on loa g~upoa 1 y 11 en cornpa~a- -
cl6n ~on el .tea.tigo, A ta.toa g~upoa co~~eaponde la adminia­
t~aci6n de vitamina E, po~ lo que ae con6l~ma lo citado en­
la llte~a.tu~a {1, 6, 141. 

Qulza la ganancia de peao que ae obae~va a la admlnla­
.tJta.cl6•t de vi.tamúta. E .se debe a. que a.ctua. ~omo a.nt.i:anémica­
g eatimula la Jteapueata humoltal (7, 731 polt que como tam- -
blln ae puede obaeJtvalt en la.a tabla.a 7, 8 y 9 que la. mo~ta­
llda.d máa a.l.ta. coltlteaponde al gltupo teatlgo, en donde qttizcf 

au ~eapuea.ta lnmunol6glca y la e6kciencia de la abao1t~i6n • 
de hle~~a no 6uf e6lclen.te. 

Polt o.tlto lada la concen.t~acl6n de hemoglobina !1 el va­
lo~ hema.t6c!tlto máa elevado ae ob.seltv6 en el g~upo 11, lo­

~ual demueatlta ta.mblin que ha.g una mejolt utlllzaci6n de hl! 
~lto en el oltganlzmo en plteaencla de vitamina E (101. 

En el indice de ma.Jtltana. madulta (IMMl if en el lndlce de 
p!toduccl6n (1P), el gltupo 11 6u« el que p~eaent6 loa valo-­
~ea máa a.ltoa. Aunque el gltupo I obtuvo mejolt peao p~amcdir 

al deate.te au lndlce de maltltana madu~a lf au ~ndi~e de pno.­
ducc.l6n 6ulf mlfa bajo polt que el númelto de lec.honea 6u~ me--

.--;~~-~~~~-nolt que en loa o.t1to6 gltupoa. 
' .-... ··- ~~~' ;. ··' •U( J' '§' 

' ,;,.'C') :.3 
.J\ ~J\j 

- ~ 1 ;' ' 1;;../_~!!f/~~ 
·~ ;·: .(·:li;J . ~ '. ', -1l, 
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CONCLUSIONES 

te: 
Ve loa ~eaultadoa obtenldoa ae puede conclul~ lo aiguie! 

7.-Que ae cumplle~on loa objetlvoa p~opueatoa pa~a el­
p~eaente t~abajo. 

2.-Se obae~vo que a loa g~upoa que ae lea apllc6 vltam~ 
na t obtuv~e~on maljo~ea nlvelea de hemoglobina en ~! 
laci6n con el g~upo teatigo, lato lndlca que hubo me 
jo~ utillzacl6n del hle~~o con la p~eaencla de vita 
mlna que aln (ata. 

3.-Re6e~ente al peao al deatete hubo dl6e~encla en 6a~­

vo~ de loa g~upoa a loa que ae lea apllc6 la vitaml~ 
na E en compa~acl6n con el g~upo teat~go. 

4.~No ae encont~O explicacl6n del po~ que el g~upo 11 ~ 

obtuvo mejo~ea ~eaultadoa en compa~acl6n con el g~u~ 
po 1 en cuanto a concent~acl6n de hemoglobina q va~~ 
lo~ hemat6c~lto, po~ lo que ae augle~e que éate t~a~ 
bajo dl la pauta a aegul~ pa~a nuevaa lnveatlgacio~• 
nea. 
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5.-Que incluik « la vitamina E en el aiatema dt manejo 

de la~ hembka6 pk6xima6 «l pa~to ~ lechone6 en L«t­
tantia ea una p~~ctica que mejo~a ~eaultadoa. 
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