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PROLOGO

£1 presente trabajo, tiene la finalidad de colaborar -
en un proyecto de investigacién, encaminado al estudio del-
prriil metab6lico de la codorniz ( Coturnix japdnica ), el-
tual se realiza en el laboratorio de Bioquimica de la Facul
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad -
de Guadalajara.

Este proyecto da inicio a partir del presente estudio-
y los que a continuacidén se mencionan:

b.- Determinacidn de Proteina Séricas.

c.- Determinacidén de Citologia Hemdtica.

d.- Determ1nac1on de Urea, Nitrégeno Ureico y N1troge
no residual en suero.

e.- Otros.




INTRODUCCION

En México, como en el resto de los paises del mundo, -
uno de los principales problemas es la obtencidén de alimen_
tos de origen animal de la mejor calidad-y al menor costo.

Durante afios se ha recurrido a las explotaciones pecua
rias conocidas por todos, como lo es: la ganaderia ( bovi_-
nos leche y carne }, pdfcicultura, avicultura ( carne y hue
vo para plato ) y en menor grado la caprinocultura, como la
principal fuente para la obtencién de productos de origen -
animal, que forman la base de la alimentacién de los mexica
nos.

Actualmente, una de las variantes que ofrece grandes -
perspectivas, es la Coturnicultura, rama de la Avicultura,-
que ha surgido plena de posibilidades para colaborar en la-
alimentacidén del pueblo mexicano, especificamente en 1o que
se refiere al aporte de proteina animal a través del sumi_-
nistro de productos totalmente accesibles _en eTﬂaspecto eco
némico. ’

Desgraciadamente, no es mucho 1o que se puede hablar -
acerca del inicio de la domesticidad de este animal, debido
bisicamente a las pocas fuentes de informacibén existentes -
en nuestro medio, sin embargo, podemos decir, que la codor_
niz ( Coturnix japénica ), fue domesticada inicialmente en-
el Japbn, introducida en U.S.A. en 1955, mds tarde en Ita_-
Jia y después en Europa, incluso Francia. (7)

La explotacién de la codorniz ofrece grandes posibili_
dades en México, teniendo en cuenta factores tales como la-
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temneratura de explotacidon gque varia entre los 15-37°C, con
siderindose 6ptimas las de 18-21°C, las mismas que pueden -
alcanzarse sin mucho problema en 1a mayoria de las regiones
del pais. (9)

Asimismo, se ha demostrado que la altitud no constitu_
ye problema para la explotacién de la codorniz, ni tampoco-
la humedad del ambiente, en expiotaciones en cautividad.(9)

Dentro de las ventajas que otorga este animal sobre la
gallina, podemos citar, la precocidad de puesta, su elevado
porcentaje de fecundidad, su rdpide crecimiento y su gran -
resistencia a las enfermedades.{1l) {(9)

DATOS BIOLOGICOS DE LA REPRODUCCION
DE CODORNIZ Y GALLINA

Especie { Primera puesta { Rendimiento| Epoca de | Duracién
después del na | Huevo/afio puesta de la incu
cimiento. bacidn. -~

{(dias )
G. Caseral 5 1/2 meses Todo el 21
' afio
G. Rhode ‘ 160-180 21
G. Brahma} 290 dias 120-140 21
Codorniz 5-6 sem. 200-250 Todo el 16-20
’ ano
Cuadro I - (3)

La coturnicultura ofrece grandes posibitidades como son
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Produccién de carne, produccidn de huevo y en menor es
cala el aprovechamiento de los sub-productos, que en explo_
taciones masivas, tiene cierto interés.(9)

E1 costo de produccién de la carne de codorniz en com_
paracién con el de gallina, es bajo, teniendo-en cuenta que
el ciclo de produccidén es de 38-40 dias, para alcanzar un -
peso de 90-110 g. y de 40 a 50 dfas para 1legar a pesos de-
115-120 g ( 1) (7) (9)

La calidad de la carne, se le puede considerar como ex
cepcionai, debido al alto contenido proteico ("aminoécidos-
esenciales ) muy superior al de la carne de pollo, perdiz y
faisdn, posee una escasa infiltracién grasa de su carne, el
ciclo de crecimiento y desarrollo es rapido, proporciona --
carne extraordinariamente fierna, que permite una elabora_-
cién culinaria rdapida, en beneficio del valor nutritivo de-
los platos preparados.(9)

La produccidon de huevos es otro aspecto importante de-
la coturnicultura, y se basa en la gran capacidad de puesta
de los animales en explotacion.

La codorniz ponedora inicia su actividad sexual a los-
38-40 dias alcanzando su plenitud a los 45-50 dias.

La vida media de la codorniz es, como minimo de 3-4 --
afos, periodo en el cual puede 1legar a poner hasta 350 hue
vos por afio, bajo condiciones de manejo adecuadas,(9)

E1 huevo de codorniz es mas rico que el de gallina en-
vitaminas y aminodcidos badsicos, ademds de un sabor exquisi
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to, actualmente se recomiendan para el tratamiento de ane -
mias, estimulo de crecimiento en infantes, como ténico gene
ral orgdnico, en las convalecencias, etc.(1)(9)

COMPONENTES QUIMICOS DE ALGUNAS CLASES DE HUEVOS
(%) '

Ave Agua Proteina Grasa ‘Minerales
Gallina 73.7 12.6 12.0 1.1
Codorniz}] 73.9 - 15.6 11.0 1.2
Gansa | 69.5 13.8 14.4 |
Pata 71.1 12.2 15.2. 1.2

Cuadro 2 (1) (5)

Estas son algunas de las cualidades que nos ofrece la-
coturnicultura, que para su buen desarrollo, aparte de las-
necesidades ambientales ( temperatura, altitud, humedad, ho
ras luz, etc.) propias de la esbecie, requiere muy especial
mente una equ’’ibrada alimentacidn racional, con el objeto-
de é}canzar el méximo de la produccién. Cuadro 3 (7)(9)




REQUISITOS DE NUTRIMENTOS DE CODORNIZ Y. GALLINA
{ En % 6 cantidad por Kilogramo de alim. )

Nutrimente Coderniz Gallina
Energia‘netabolizable
{ Kcal/kg) 2800 2850
Proteina ( % ) ' 24 15
Lisina ( %2 ) ‘1.1 0.6
Metionina + Cistina (%) 0.8 - . 0.50
Glicina + Serina (%) « 0.9 0.5
Vitamina A ( U.I.) 5000 _ 4000
Vitamina D ( 1.C.U. ) 1200 500
Rivoflavina ( mg.) 4.0 3.8
Acido Pantoténico (mg.) 15 .10
Niacina (mg.) 20 10

“{Colina ( mg.) 1500 500

Acido Linoléico (%) ‘ 1.0 1.0
calcio (2) 2.5 2.75
Fésforo (%) ‘ 0.8 0.5
Sedio (%) 0.15 0.15
Yodo (%) : .- 0.30 0.30
Magnesio (mg) : 500 500
Manganeso (mg) 70 33
Zinc (mg.) 50 65

Cuadvo 3 (8)

Uno de los puntos de suma importancia dentro de la die
ta para pomedoras, lo constituyen, los suministros de cal_-
cio y fésforo, debido a que el huevo de codorniz ofrece un-
contenido en calcio de 0.254 g que multiplicado por 300 hue
vos de puesta anual, significa un peso de calcio igual a --
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76? 4 respectivamente, valores que reflejan casi 7 veces el
peso del animal, lo cual explica la necesidad de un suminis
tro de calcio abundante en las raciones, maxime teniendo en
cucnta, que con el calcio de la reserva esquelética, la co_
dorniz no puede calcificar mds de cinco huevos puestos con_
secitivamente. (9)

Se dice que los valores de Calcio y Fésforo en'la ra_-
cion son idénticos a los que exige la gallina ponedora, co_
mo lo muestran las tablas A y B.

DIETAS TODO MEZCLA MEZCLA PARA PONEDORAS
ALIMENTADAS CON GRANO
Contenido Contenido Contenido Contenido
fosforico en calcio fosférico en calcio
% % % %
0.6 1.9 0.8 3.7
0.7 2.0 0.9 3.8
0.8 2.0 1.0 3.9
0.9 2.1 1.1 4.1
1.0 2.3 1.2 4.2
1.1 2.4 1.3 4.3
1.2 2.5 1.4 4.4
1.3 2.7 1.5 4.6
Tabla A Tabla B

Aunque ya es conocido, el importante papel que desempe
fia la relacidon calcio-fosforo en la produccidon de huevos, -
en forma general, podemos citar, que estos dos elementos --
son constituyentes mayoritarios del tejido diseoc y su presen
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cia transmite la rigidez caracteristica de este tejido. Es_
tos minerales y la presencia de la vitamina D, activada por
Ta lTuz del sol., impiden la aparicidén de raquitismo en aves-
jovenes.(2) (4) (6)

E1 calcio es el constituyente principal del cascardn -
del huevo, y su carencia se traduce en cascarones delgados,
blandos y quebradizos, también influye en el fendmeno de la
coagulacion de la sangre y en el mantenimiento del ritmo --
cardfaco. (2) '

E1 fosforo es un factor determinante, para la asimila_
cién celular de 1ipidos y gliicidos; igualmente es un compo_
nente principal del huevo, asi como mejora la viabilidad de
los huevos incubables. (2)(6)

Por 1o anteriormente expuesto, sufge la necesidad de -
conocer, si el suministro del complejo calcio-fésforo en la
dieta de la codorniz ponedora es el adecuado, determinar si
una baja en la produccidon, no es debida a una deficiencia -
de estos elementos.

_-Una de las formas de lograrlo, es conocer los valores-
" normales de estos minerales en el plasma saﬁguineo. los cua
les nos aporten datos, que nos puedan auxiliar en un momen
to dado, ya sea para la deteccidon o confirmacidn de defi --
ciencias de dichos minerales, que nos auxilie en el diagnés
tico definitivo en una alteracion de los mismos.

Por desgracia son muy pocas las fuentes de informacidn
al respecto, que nos pudieran orientar en su momento, ya --
que no existen antecedentes en instituciones de investiga -
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~iun tan importantes como: E1 Banco de Lnformacién de la U_
niversidad de Arizona, asi como en el Banco de informacidon-
de Investigacidon Bibliografica Computarizada de la Escuela-
de Graduados de la Universidad de Guadalajara.

Por tal motivo, consideramos de suma utilidad, el rea_
lizar un trabajo de investigacién, el cual nos aporte la --
concentracién-promedio normal de calcio y fésforo plasmati_
co en la Coturnix japdnica en periodo de puesta, vdlores --
que en forma practica tendrdn aplicacidn en el auxilio del-
c1inico en cuestién.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En base a 1o ya mencionado y debido principalmente a -
la falta de fuentes biblipgr&ficas que nos refieran informa
cion acerca del perfil metab6lico de la codorniz, surge la-

necesidad de realizar un estudio de investigacién al respec

to, y en particular a 1o que se refiere a 1a concentracién-
promedio normal de calcio y fésforo plasmitico en la codor
niz en su etapa productiva, que nos auxilie en deteccifn o-
confirmacién de alteraciones en el equilibrio de estos im -
portantes elementos. ‘
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HIPOTESIS

Se cree que 10s valores de la concentracidn de calcio-
y fosforo plasmitico en codorniz y gallina son similares.



.
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OBJETIVO

Fl objetivo de este trabajo de investigacidn, es deter
mirar la concentracidn-promedio normal de calcio y fdésforo-
plasmdtico en la Coturnix japdnica, en hembras cuya edad os§
cila entre 15—30 semanas, tiempo durante el cual alcanza --
magnificos niveles de postura.
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MATERIAL Y METQDOS

MATERIAL DE LABORATORIO

~

L ~N OB e

Alcohol Etilico al 70%

Algodon ( Torundas )

Jeringas y agujas estériles
Tubos de ensayo

Gradillas para tubos de ensayo
Pipetas graduadas

Pipetas Pasteur

Tubos para centrifuga

EQUIPO

1.
2.

Centrifuga
Espectrofotometro

 REACTIVOS PARA LA DETERMINACION DE CALCIO

Calcio Patrén 1 m1=0.1 mg Ca (10 mg % )
Reactivo No. 1

Cloranilz'~ de Sodio
Reactivo wo. 2

Alcohol Isopropilico al 25%
Reactivo No. 3

EDTA Sal Tetrasddica al 3% { p/v)

Reactivo No. 4

¢ Los reactivos fueron obtenidos en Laboratorios
SIGMA de México, S.A.
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@ REACTIVOS PARA LA DETERMINACION DE FOSFORO

Solucidn de bisulfito y borato
Reactivo No. 1

Solucién de molibdato
Reactivo No. 2

Solucidn reductora
Reactivo No. 3

Soluci6n de sulfito y carbonato
Reactivo No. 4

Solucion patfén de fosfato ( 5.0 mg de P/100 ml.)

# Los reactivos fueron obtenidos en Merck-México, se__
gin férmula de E. Merck, Darmstadt, R.F. de Alema_-
nia.

MATERIAL BIOLOGICO

Se utilizaron 100 codornices hembras, entre 15-30 sema
nas de edad, en plena produccién de huevo, de las cuales me
diante puncidn intracardfaca se obtuvo sangre completa.

Condiciones de Explotacién:

Las aves sometidas al presente estudio, fueron obteni
das de un proveedor dedicado por completo a la coturnicultu
ra, qde de acuerdo a lo observado, mantiene a sus aQes en -
buen nivel de produccién.

Las codornices escogidas al azar, fueron separadas de-
un lote de animales de la misma edad ( 15-30 semanas ), las
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que se encontraban bajo las siguientes condiciones genera -
les de manejo:

Instalaciones: En jaulas totalmente metdlicas, con ca_
pacidad para 10-12 animales, colocadas en bateria, con piso _
inclinado ( 15% ) de rejilla. En una caseta bastante ilumi_
nada. la temperatura de la nave controlada mediante corti_-
nas y medios artificiales ( Tuz eléctrica ), Ta cual no de _
berd bajar nunca de 19°C.

Alimentacidn: A base de alimento comercial para-polli__
tas, cuyo andlisis responde a los siguientes resultados:-

Humedad 12.0% Cenizas 8.0%
Proteina C. 22.0% E.L.N. 51.5%
Grasa C. 2.0% Calcio 1.0%
Fibra C. 4.5% Fasforo 6.7%

Este alimento es proporcionado a libre acceso, al mis__
mo que se le adiciona carbonato de calcio, cuyo aporte de -
calcio es del 37.3% en una proporcién de 50 g/kg. de alimen
to.

Agua: Potable

Las aves antes de la toma de muestras, fueron someti -
das a un ayuno de 12 horas.

A cada una de las aves se les practicé puncién intra -
cardiaca con aguja calibre 20, obteniéndose de 4-5 ml. de -
sangre completa, depositada para su reposoc en tubos de ensa
yo, entre 15-20 minutos.
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Posteriormente se procedié a la centrifugacion de la -
sangre coagulada, por espacio de 10 minutos a 1,500 rpm, --
tiempo tras el cual se obtuvo el suero empleado para la de_
terminacidn de calcio y fésfaro respectivamente. ’
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TECNICA DE SANGRADO

Sujecién del ave sobre una mesa en posicidén supina, -~
sosteniéndola firmemente por sus extremidades poddli_
cas, y las alas llevadas hacia atras del cuerpo de la
misma. ) :

localizar el hueco formado a nivel del quinto‘espacfo
intercostal, arrancar las plumas del drea, frotarse -
la regidn con dicohol, aunque esto no es necesario. -
Colagcar el pulgar izquierdo en el hueco localizado, -
sosteniendo 1a jeringa a un dngulo aproximado de 7 -~
grados hacia arriba de 12 horizontal.

Insertar 1a aguja inmediatamente por debajo de}l ﬁul_f
gar, con este dngulo, avanzar la aguja hasta aproxima

damente 3/4 parte; de su longitud.

Estirar lentamente eT_émbo]o, si no entra sangre en -
la jeringa, sacar o avanzar lentamente la aguja segin
el caso.

Cuando la .~ngre comienza a fluir por la jeringa, con
tinuar estirando el émbolo lentamente hasta colectar-
el volumen de sangre deseado.

Retirar 1a aguja mediante un movimiento firme, sepa -
rar la aguja de 1a jeringa y depositar la sangre en -
un'tubo'debensayo, dirigiendo el flujo sobre ias pare
des del tubo, para evitar la hemolisis.



TECNICA PARA DETERMINAR FQOSFORO
fundamento

E1 fosfato inorginico presente en el suero y otros. 17_
quidos corporales forma fosfomolibdatoc con molibdato de so_
dic. Por reduccifn con sulfato de p-metil-aminofenol se ---
transforma el fosfomolibdato en azul de molibdeno coloidal-
que puede determinarse fotométricamente.

La cantidad de azul de molibdeno formado es proporcio_
nal a la de fosfato inorgdnico existente.

Pipetear en tubos de epsayo:
Muestra Patrén Blanco

Suero o plasma 0.1 ml. -- ..
Solucién patrén 5 -- 0.1 ml. --

"

Agua destilada. : )} - B 0.1 m). -
Sol. bisulfito y borato 1} 1.0 m1.} 1.0 ml. 1.0 ml.
Sol. de molibdato 2 6.2 ml.} 0.2 ml. 0.2 ml.
Sol. reductora 3 1 0.2m.{ 0.2 m1. 0.2 ml.

Mezclar, tapar los tubos de ensayo y dejarlos en reposo
durante 15 minutos a temperatura ambiente.

Sol. sulfito y carbonato 4{2.0 ml.} 2.0 m}. 2.0 ml.

Mezclar hasta que el precipitado existente se haya di_--
suelto completamente. Medir al cabo de 15 minutos las ex

tinciones de los problemas y de 1os patrones frente al -

blanco. ’

Miximo de extincidén: 750 nm



Calculo

‘Extincibn del problema x 5.= mg de P/100 ml.
Extincion del patrén

19
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TECNICA PARA DETERMINAR CALCIO

fFundamento

El1 calcio se precipita cuantitativamente como clorani _

lato que se disuelve en EDTA- Na‘. 1iberando cloranilato de-
sodio. El color producido por el cloranilato de sodio es di
rectamente proporcional a2 la cantidad de calctio..

Problema: Pipetear 0.5 ml. de suero en el fondo de un-
tubo de centrifuga de 12 ml1. de paredes gruesas.

Patrén: En un segundo tubo pipetear 0.5 ml. de patrén.

Afadir a todos los tubos 0.25-ml. de Reactivo No. 2. A

gitar constantemente por rotacién para disolver cual_-
quier precipitado de proteina que se forme.

Dejar reposar los tubos por lo menos durante 30 minu_-
tos. '

Centrifugar a 1800 rpm durante 10 minutos. Decantar el
sobrenadante y escurrir los tubos 2 63 minutos sobre-

papel filtro.

Secar la boca del tubo con papel filtro o gasa.

Lavar el precipitado con 4 6 5 ml. de Reactivo No. 3 -

usando un chorro fino, desbaratande el paquete de pre_
cipitado.

Centrifugar y escurrir nuevamente. S§ el sobrenadante-
estd turbio, debido a la presencia de proteinas, esto-
no afecta el resultado final.
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11.

12.

13.

14.
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Ahadir una gota de agua destilada a los precipitados -
empacados.

Golpear contra la palma de la mano vigorosamente hasta
desbaratar el paquete y resuspender el precipitado.

ARadir 1.1 ml. de Reactivo No. 4 a todos los precipita
dos. ’

Tapar Tos tubos y agitar por. inversidn varias veces --
hasta la disolucion totzl del precipitado.

Leer a 520 mu, ajustando el aparato a 100% de fransmi_
sién con un blanco de agua destilada, puede leerse in_
mediatamgnte o hasta 5 dias.

Para lograr mayor exactitud use la misma cubeta para -

todas las lecturas,escurriéndola bien y secdndola so_-
bre gasa o papel filtro al final de cada lectura.

Cilculo

. Densid. " gptica del problema x 10 = mg de Ca/100 m1.
Densidad optica del patrén \
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RESULTADOS
No. de CALCIO FOSFORO No. de  CALCIO FOSFORO
Muestra' mg/100m1 mg/100ml Muestra mg/100m1 mg/100ml
1 12.8 9.1 26 11.2 0 10.2
2 14.8 12.3 27 17.0 11.1
3 15.1 8.7 28 12.2 8.5
4 15.2 9.3 29 15.9 12.6 T
5 14.8 9.8 30 13.1 8.3
6 18.0 13.2 31 12.6 10.3
7 16.1 8.0 32 14.1 8.3
8 16.5 8.0 33 16.6 11.2
9 12.5 9.3 34 11.9 9.0
10 13.6 9.7 35 11.4 7.2
BY 13.4 8.0 36 18.1 7.9
12 10.9 10.0 37 10.5 5.8
13 18.4 11.4 38 10.5 _ 8.4
14 14.6 10.6 39 10.5 6.3
15 16.3 8.7 40 11.0 8.3
16 12.7 8.8 41 13.4 7.1
17 12.4 11.0 42 13.0 6.8
18 12.8 11.2 43 12.3 8.3
19 15.4 10.7 4 11.9 9.2
20 12.6 9.3 45 17.0 11.8
21 12.5 8.3 46 13.7 10.4
22 11.5 11.7 47 14.4 8.8
23 15.5 11.5 a8 - 11.9 9.7
24 16.4 11.4 49 11.5 8.1
25 14.3 9.5 50 15.1 9.5

. st
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No.de CALCIO FOSFORO No.de  CALCIOQ FOSFORO
Muestra mg/100m1 mg/100m) Muestra mg/100m1 wmg/100ml
51 11.8 8.5 76 12.1 10.0
52 11.5 8.2 77 12.8 9.0
53 16.8 9.3 78 16.1 9.6
54 11.6 8.0 79 12.0 7.5
55 11.8 8.2 80 15.0 8.5
56 13.5 9.4 81 12.7 9.7
57 10.8 11.1 82 12.3 9.1
58 15.8 10.4 83 12.6 7.8
. 59 15.7 9.1 84 12.3 8.2
60 11.9 9.5 85 13.6 8.9
61 12.5 8.6 86 13.0 8.4
62 12.0 9.5 87 14.6 9.4
63 12.8 9.9 88 12.6 8.1
64 16.1 9.4 89 12.6 7.7
65 13.9 9.5 90 11.9 7.3
56 12.3 8.0 91 12.2 9.9
67 17.4 7.1 92 14.1 9.3
68 12.2 8.3 93 12.1 9.4
69 13.1 5.4 94 13.3 8.7
70 16.2 7.6 95 12.9 9.7
71 13.9 6.2 96 12.1 9.1
72 12.9 8.5 97 14.9 9.9
73 15.6 8.1 98 12.9 8.9
74 13.3 9.7 99 14.5 10.0
75 11.9 8.2 100 12.3 8.6
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CONCENTRACION DE CALCIO Y FOSFORO EN CODORNIZ EXPRESADO

EN mg/100 ML.

CONCEPTO X G In Es mzin.
calcio 13.55) 1.55 }10.6-18.1 0.54 96
Fosforo 9.124 1.52 5.6-13.2 0.53 99
Cuadro ¢

X = MEDIA ARITMETICA

G = DESVIACION MEDIA ESTANDAR

Tn= LIMITE DE NORMALIDAD

Es= ERROR ESTANDAR i

m:In=MUESTRAS ENTRE LIMITES DE NORMALIDAD
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS PROMEDIO NORMALES Dt CALCIO

Y FOSFORO EN CODORNIZ Y GALLINA

Raza Sexo gdad ' Calcio Fosforo
mg/100 ml. mg/100 ml.
Leghorn -
blanca Hembra Gallina |8 23.5-29.1 6 8.0
. . en pues_ (26.3)
ta.
Codorniz | Hembra |15-30 se
manas 13.55 9.12
Cuadro 5 6 (2)

Los valores reportados de la codorniz, son los.obteni
dos en el presente estudio.

A continuacidn se comparan grificamente los valores de
1a codorniz contra los de la gallina. '

/;’
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DISCUSION

Se escogieron 100 codornices al azar, entre 15-30 sema

"nas de edad, tomando en consideracidon el nivel de produc_--

cién en que se encontraban { 80-85% de postura }.

Segiin Baldini y Zarrow ( 1952 ), los valores normales-
de Calcio en plasma de codorniz son de 23.0-40.0 mg/100 ml.

De las codornices estudiadas se obtuvo suero sanguineo
del cual: : '

E1 100% estuvieron abajo.de los niveles normales, re_-
portados por estos investigadores} '

En To que se refiere al Fésforo, no se encontrdé biblio

‘grafia que reporte informacién acerca de los posibles nive_
les normales de este mineral, debido a ello resultd imposi_

ble compararlos con los resultados obtenidos en este estu_-
dio. '

Puesto que la Hipotesis del presente estudio de inves__
tigacién fue determinar la similitud de.los niveles norma_-

. les de Calcio-y Fosforo plasmidtico entre codorniz y galli_
na, podemos referir que tal similitud es parcial en razén a:

La concentracién de calcio en codarniz es menor que en

gallina.

La concentracidon de fosforo en codorniz es mayor que -

‘- en gallina. AL Tk
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El'objetivo general se ha cumplido aceptablemente, ya-
"que hemos obtenido, 1a concentracién promedio-normal de cal

cio y faosforo en codorniz.




CONCLUSIONES

La concentracion promedio-normal de cajcio en suero de
codorniz ponedora es de 13.55 mg/100 ml.

La concentracidn promedio-normal de fésforo en suero -
de codorniz ponedora es de 9.12 mg/100 ml.

Se acepta parcialmente la hipdtesis.

a) No existe similitud en la concentracidn de calcio -
plasmatico entre codorniz y gallina.

Codorniz 13.55 mg/100 ml.
Gallina 26.3 mg/100 ml.

b) Si existe similitud en la concentracidén de fésforo-
plasmdtico entre codorniz y gallina. 4

Codorniz 9.12 mg/100 ml.
Gallina 8.0 mg/100 ml.




31
RESUMEN

Para 1levar a cabo la realizacién de este trabajo, se-
procedié a la obtencidén de 100 codornices (Coturnix japbni_
ca), cuyas edades fluctuaron entre 15-30‘semanas, y se en_-
contraban en plena produccién de huevo.

Se procedié al sangrado de dichas aves mediante pun_--
cién intracardfaca, recolectando la sangre en tubos de ensa
yo y mediante centrifugacidén separar el suero, y con éste -
efectuar pruebas mediante reacciones quiﬁicds y pruebas co_
lorimétricas, y de este modo obtener valores promedio-nor_-
mal de calcio y fésforo.

Para determinar valores séricos de calcio se usé el mé
todo de Ferro y Ham.

Para determinar valores séricos de fosforo se utilizé-
el método de Fiske y Subbarow modificado por Gomorri.

Los valores que se obtuvieron, fueron analizados esta_
disticamente. ~on el objeto de alcanzar valores promedio~- -
normales para .aicio y fésforo, y determinar una posible si
militud con la gallina ponedora.

Concentracién promedio-normal de calcio y fésforo plas
matico en codorniz ponedora:

Calcio 13.55 mg/100 ml.

Fésforo .12 mg/100 ml.
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