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RESUMEN.

El municipio de Colotlén, Jolisco, cuentoc con und poblo--
cién aproximede de 16,000 hobitontes, y vna dimensibn syperfi-
cigl de 50,515.0 Has. El 30% de su territorioc se destina a 1la
produccidén agricola, siendo cubierte principolmente por culti-
vaoos de temporal.

Es sin dude el clime un factor determinente pare el buen
desorrollo de los plantas, ya que en funcién de él se obtienen
criterios que permiten escoger la voriedod de cultivos gue me -
jor se cda#ten ¢ las condicienes climAticos del lugar.

Los registros scbre elementoos climdticos , gque son obte-
nidos en el observatorio meteorolégico, son Gtiles pora esto--
bilecer uno bose estodistice para la ploneacidén y colendariza--
cién de lo octividaod ogricela.

Por lo que en este trobojo se plaonteon los siguientes ob-
jetivos:

A CORTO PLAZO:

a).- Mostrar wn agndlisis cuentitotivo de los principoles fené-
menos meteorolégices gque se presentan en esto localidad.

b}.- Estructurar la estacién de crecimiento que apoye la pro--
duccibn actual, y sirva como base o 1o introduccidn de -
nruevos cultivos.

c}.- Mostrer un pancrama genercl del tipo de suelo y la explo-
tacién ogricela que se hace del mismo.

A MEDIAND PLAZG:

d).- Un gporte gque sirva como base parc mejerar la planegcidn
ogricela, y permita la ouvtosuficiencio de productos del -
compo.

Localizade el municipio en el extremo este de lg¢ provin--
cio de lo Sierra Medre Occidentael, sus suvelos son por dembs ar
cilisses y poco profundos, de orfigen riclitco en su moyor por-
te, con 44,733.8 Has. cultivables.

to cabecerc municipal cuente con un observatoric meteoro-
j6gico de cuyos archivos fueron obtenidos uvtilizados parc obte
ner los valeres promedio de los diferentes elementos del clima
que ofecton o lo ogriculturo, as{ como pore caleular lo caonti-

dod de horas frio, la probebilidad de heladous, y lo estaciém -



de crecimiento poro lo localidad.

El trobajo desarrollade obedece o un anélisis de los prin-
cipaoles fenémanous meteorolédgicos, tales coma: temperatura, llu-
vig, humedod relotive, insclacién, evaporocién, viento y hela--
daos, que de clguna u otro manerc tienen influencio en el desa--
rrolle de los cultivos, Este anslisis estd basado en los esto--
disticos registrados por el ohservatorio de la localidad.

Lo estructurocién de luo estocidn de crecimiento fué calcu-
lade para les siguientes casos: valores promedio, y ol B0% de -
probobilidodes de lluvia y temperature. El primero de ellos -
presenta un periode de 121 diags, y el segunde 102, ambos paro -
cultivos de verano. Estos periodos se gjustan perfectamenta o -
los 199 dios libres de heloadas, calcwulodas al 70% de probobili-
dad,

Cansiderada el clima come uwn factor de suma importoncia =~
para el desarrollec de los cultivos, se recomiende instruir ol
agricultor sobre lo ventajo de contar en suv localidad con el -
servicio de un observatorio metecrolbgice, cuyos oportaciones -
le permitirén tomar medidas preventivas, en condicicnes de -
incertidumbre, sobre la posible ausencia de elementos climdti--
cos favorables poro el buen desarrollo de los cultivos, o lo -
eventwol presencic de aquellos perjudiciales o les mismos. Una
aportacibén de este trabajo es lo promocién del servicio metea--~
rolbgico hacia el sector agricole, que permito exploter con -
maoyor eficiencia la produccién en ese sector.

tos datos sobre las caracteristicas generoles del suelo -
permitirdn tomer medidas tendientes o mejorar suv manejo,

De lo difusién del trabujo entre los intere;ados depeﬁde~-
réd en gran medido lo uvtilidad que se le dé ol.mismo, de tal -
formo que permito mejorar lo planeacién y calendorizacién de -
la activided ogricoleo.

Es regomendable para futuros investigaciones, contar cen =~
el monejo de un sistema de cdmputo, con el fin de registrar un

banco de dotos a monrern de archivo, que permita ardenar y sis--

tematizar el proceso de investigacién. Ademés, consideronde las



diferentes tendencias mundicles sobre el estudic de la meteors
logia, es de sume importoncio contar con conocimientos minimas

de temos afines trotodos per diferentes outores.
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.~ INTRODUCCIQON. !
El municipio de Colotlén, Jalisco, cuente con vno pobla--

cion actyval epreximode de 16,000 habitontes, y uno dimensién -

superficiol de 50,515.0 Has. £l 30% de sy territorio se desti-
i na a lo produccidn agricaola, siendo cubierta principolmente -
. por cultivos de temporal.

Sin embargo, lo produccién en ese sector esté muy lejos -
de ser la idecl, ya que en lo mayoria de los casos no es outo-
suficiente, y le mayor porte de los productos que se consumen
son troidos de centroles de obostos lejonos o lo locolidoed.

tin factor determinaonte para el buen desarrallo de las -
plantas, es el clima. Anglizando la colidad del clima, se ob--
tienen criterios que permiten escoger les voriedodes de culti-
ves, tonto anveles como perennes gque mejor se odapten o las -
condicionas climédticos del lugar, que troeria como resultado -
un aumente en lao produccibn.

En esta cobecerao municipel, se ercuentro iastelode un obw
servatoric meteorolébgico, cuyos estodisticos sobre Jlos elemen-
tos del climg deben ser utilizados como baose en la planeocién
y calendorizacidon de lobores culturales, gque ademds permita -

teomor medided preventivos ante lo posible presencio de elemen-

tos noscives a la dgricultura.

1.7.- En base e lo onterior, los objetivos del presente trobo-
jo son:

A corto plozo:

I.- Mostrar un andlisis cuantitotive de los principales
fernbémenos meteorolégicos que se presenton en 1lp lo--
calidad. '

2.- Estructuror lo estacién de crecimiento que cpoye lo
preduccién octuol y sirva como base ¢ la introduc—--
cién de nuevos cultivoes,

3.- Destacar le importancio del servicio que oporta un -

cbservatorio meteorolégico.



S

4.~ Mestror un pancorgmeo genrergl del tipo de suelo, vy la

explotacién agricola gue se hace del mismo en los -~-

diferentes cultivos.
A medicno plozo:
5.- Un gporte gue sirve como bese parg mejorar la planeg

cién agricole reginal, y permita lo gutesvficiencio

de productes del compo,



2.- REVISION DE LITERATURA,

2.1.- CRECIMIENTO VEGETAL Y MEDIO AMBIENTE.

Todo persona gque alguna vez hoya sembrado o cultivodo -
plauntos, conoce lo notoble influencioc que sobre estos ejerce -
el medioc ambisnte. Y sabe que el &xitec de wna siembro depende
de dos foctores: el hereditaric y el ambiental. El medio ambien
te de unoc planta consto de todos los seres vivos que conviven
cen ella y que de olguno formo le ofectan (medio ombiente bio-
légice), y de todas oquelles sustoncios o tipos de energioc o -
la cual esté expuesta (medio vmbiente fisicol.

Seq0n Greuwloch {1971), los principaoles tipos de energia
que influyen seobre el crecimiento y otros proceses imporiantes
son lo luz y oteas radiaciones, el color o temperotura, y los
movimientos mecénicos [los que ocaciona el viento), también in
fluyen en formo notable en el creciminete de las plantas. Les
principoles sustoncios que se encuentran en el medioc ambiente
de las plantos son el aguo, el aire les decir los gases que -
gomponen el cire), sales minerales, dcidos, boses, las parti--
culos de leos rocos pulverizodos y sustancias orgénicoas {las -~

dos ODltimas son las que ven o formar porte del suelo),

2.2.+ ELEMENTOS DEL CLIMA.

Calderén {1986), considerc que los elementos del climo -
son de moyor importancia, en condiciones normales, gue los elg
mentos del svelo y que los bidticos, ya que el clima puede con
siderarse como no susceptible de ser combiade én un lugar dade
mientrus que gran cantided de condiciones del suvelo, & bibticos
desfovorables, son relativomente féciles de ser corregidos o -
modificados.

Para el cuvltivo de &rboles frutales, para lo plantacién -
rocional de lo fruticulturo resuvlta el estudioc del climao de -
vna impertancia primordial debiendo basarse en lag determing---

citdn de los érees de cultive, independientemente de que des—--~



pués de remlizadas los delimitaciones climéticas hayao necesi--
dod de desechar, dentre de grandes regiones, olgunos superti--
cies por lo presencic de elementos del suelo o bibdticos desfa-
vorables, .

Es sin duda el climo el primer gspecto gue siempre debs -
tensrse en cuento en la seleccién, le cuol posterieormente debe
ser depuroda ol considerar tombién lo presencio e influenciao -
de otros.

Es importonte hocer ung distinciédn entre el significado -
que tiemen dos términos gue muy frecuesntemente son confundidos:
tiempo y climao.

Tiempo es el estade momenténes de lo atmésferc, es decir,
se refiere o lo occidn gque los distintos elementos del clima -
ejercen en un momento dodo e&n un corto periodo.

Clime por el controrio, es el estaedo maAs frecuente de la
atmésfera en un lugaer detarminodo, o lo lergo del afie, Se re--
fiere entonces, al tipo de tiempo que normalmente prevolece en
caode épocﬁ del ofie, en uvn lugar de lo superficie de lo tierro.

Es por consecuvencia el climo, el ospecto mbs importante,
y el que debe cornsiderorse en le planeccién agricele, ya que -
serd Bl que determine la respuesta de las plontas, El tiempo -
solamente tieme importoncio poro lo reclizocién de ciertas lo-
bores momentoneas,

El clime de un luger estéd determinade peor los llomados -
factores climagticos, lg accidn de los cuales, en conjunte lo ~

fijon. Los principoles son:

}.,- LATITUD {distancic oemguler ol ecuador).
- ALTITUD {altura sobre el nivel del mar).

- DISTRIBUCION DE TIERRAS Y AGUAS.

2.
3.- RELIEVE (cenfigurocidén superficiall.
4,
5.~ CORRIENTES MARINAS.

Estos foctores del clima se consideron invaricbles y per-
manentes parc un lugar dade, resvltando de la acciédn de ellos

sitvociones o variaciones de los elementos del climoe, los cua-



les en sf determinon el propio del lugar.

Les principales elementos que determingn el clima

de un -
luger, cuya situccién y variccidn esta determinade por los an-

tes citados, son:

o} TEMPERATURA.
k) PRECIPITACION PLUVIAL.

c} HUMEDAD.
d} RADIACZION SOLAR. R%“
&} DIRECCION Y VELQCIDAD DEL VIENTO, =
f} PRESION ATMOSFERICA. éﬁ
2.2.1,- TEMPERATURA. . Ql
e

Todos los procesos vitoles de les vegeteles son influencig

dos por lo temperatura, y més aln sobre el crecimiento. La ma-

yorio de los plontas crecen o temperoturcs moderodas {21—2?°C}
pero caoda especie tiene su temperaturg Sptima. Entre las ve---
rios rezenes que hay por lo gque las temperoturos dltas son des
favorobles para el crecimento estén el clte gredo de transpiro-

las proteinos se cooagulan lo que puede ocaciconar lo muer

cibn,
te. Lo temperatura méxima a la cual los plantas sobreviven es %
de 23°%¢ ounque yo su crecimiento se reduce notoblemente; o tem ;;u
peraturcs de 48 & 50°C las enzimas son inactivadas v las plan- %ﬁ
tos seriemente lesionados o muertes, Sin embarge unos cuantas ]
especies de hongos crecen a temperaturas aln mayores; algunas: g;}
especies de olgos verdes crecen normalmente en mananticles cu- I*ﬁ
yo temperaturo alcanza los 8o°c y las semilles desecodos y los %5
espaoras resisten .120°C o més por algin tiempo. =
e

En el otro extremo de la escala tenemos plontes gque viven
en estade de latencia a les temperaturas més bajes gque se ha--
yan encontrode sobre lo tierro y otros gue apencs si resisten

Greulaeh {19771},

el congelamiento.
afrimo que el hombre ho buscedo siempre

Loomis {1980},
acrecentar el rendimiento de sus cesechas, mediconte la modifi-

cocién del medie en gue cultive sus plantos Gtiles y la treo-«



¢ién de nvevas voriedodes mejor vdaptadas o cendiciones ambien
tales especificas, Cadao especie y cade voriedad pueden tener -
necesidodes diferentes en le que se refiere al sveleo, humedeod,
temperatura, duracién de lo temporedo de crecimiente, y para -
lo mayoric de los plantas ¢ lo duracién del dia,

En genercl el crecimiente se fovorece cuvonde la temperaoty
ra sube, y se retrasa cuondo la temperatura baje. Sin embargo
el coeficiente de crecimiento no seguiré aumentaondo con la ele
vacidén de lo temperatura y en un momento dodo aparecen elemen-
tos perjudiciales que disminuyen el coeficiente. Las lesiones
producidos por las altos temperocturas puveden ser el resvlitado
de la desecacién y de ung respiracidn tan intensc que el consy
mo de las sustoncios olimenticios excede a su producciédn por -
la fotosintesis. Lo temperatura ofecta directomente ol creci--
miento por su acecidn sobre todas las actividades metabdlicas,
como lo digestién, tramsporte, respirocién y elaovorocién de mg
terial nueve destinedo al protoplasma y o los poredes de los -
célulos. Los temperoturous elevadas qumentan lag transpiracibén y
con ella reducen la turgencic y el crecimiento especiclmente -
en el dia,

Codo especie tiene una temperatwra minimo por debojo de -
la cucl no hay crecimiento, una temperatura éptimo que corres-
pende o la moyor intensided de crecimiento, y uno temperatura
méxima por encima de lo cucl se interrumpe todo el crecimiento
Lo temperatura éptimo puede variar paro cada etopo de desenveol
vimiento y con la durccién de esto temperoturo.

Por ejemple, lo temperaturg Sptima pore el clargamiento o
el ovmento de peso seco puede no serlo pora le produccién de -
semillos y fleres. El crecimiento de lo mayor parte de las -
plantos se realize entre 10 y 40°C, peroc no myere hasto gue la
temperoturo boje ol punto de congelocidn. La temperaturc que —
se mantiene por debojo del punto minimo necesario pora el cre-
cimiento, provoca lo muerte de la plenta.

Lo temperotura afecte ne sclo la ropidez sina también el

tipo de crecimiente. Cuvande se hablé por primera vez de feoto--



pericdicidad se creia gue el fotoperiodo era al foctor ambien-
tal mbs importonte, gquizé el Unicoe que provocaba la formocién
de las flores. Actuolmente sobemos gue el efecto de la luz en
muechas ploantas es modificade por la temperatura,.

AGn con el fotoperiodo apropiodo algunas plantas ocupan -
temperaturas bojos pore florecer, algunos requieren temperatu-
ras cltes y otros dan flores o diferentes tempercturos. Estos
ejemples si comnfirman que el fotoperiodo es solo uno de lus -
vorios foctores que influyen en lo formocidn del copulle fleo--
ral, oungue es un factor dominante y de efecto inesperade.

Segin Griffiths {1984), todos los cultives presenton limi
tes minimos, méximos y Aptimes de temperutura para coda etaopa
de su desarrolle, vy pueden voricr aprecioblemente, por ejemplo
algunos cultives tropicales camo el cacao y el détil, reguie-=
ren temperaturas elevodes durante todo el afe, mientras gue lo
cebodo de invierno puede soportar temperoturos por debojo  del
punto de qongelacién duraente un periodo latente invernal. En -
gereral, los temperaturas oltos no son ton destructeras como -
las bojos siempre y cuondo se disponga de suficiente humedod -
parc svitar el marchitamiento. Debe tomorse en cuento que lao -
temperatura édptima paro wn moyor desarrollo, no necesariagmente
coincide con lo del rendimiento méximo.

Algunags plentaes son muy susceptibles o las temperaturcs -
altas ¢l principie de su cicle de crecimiente, ounque poste---
rinrmente pueden resistir el caler extremo. A los plantas de -
este tipo como el té y el cofé se les protege artificiolmente -
durante esto etopa sembrandela bajo la sombra de arbales o cu-
briéndeolos con tele. Sin emborgo, los investigociones indican
que estas medidos mo son necesariogs y gue los cul{iVOS mencio-
nodos pueden desorrollarse més productivamente en campos abier
tos.

Las temperaturces slievodas pueden producic escaldamiento o
lesiones debido o la rodiacién intensa, lo cual conduce al ca-
lentamiento excesive de la plenta, expuesto directamente a la

radiacién solar. Les quemoduros tombién suelen presenturse du-



rante el inviernc, en lags partes de la plonte que experimenton

gren variacidén de temperatura, es decir, en el lado expuesto -

i

ol sol, es por eso que o veces se encalan los troncos de los
rboles. Tombién suele oparecer este tipo de sintomas en los -
fruteos de los huvertos durente lo époco de noches helados y -
diags soleodos.

Extensas masas de agua, como los grondes logos, sirven -
pora amortiguor los temperaturos extremos en las fojos estre--
chas de decenas de kilémetros de anche en el lado de sotovento
Esto moderccién de la temperoturo tiende o evitar lo floracién
de los brboles frutoles hasta en tante no haya pasada el peli-
gre de helodos dofinas.

Ciertos plontos mueren ol ser éxpuestas a temperaturas ba
jos ¥y no necesariamente por debajo del punto de congelacion., EL
frio reduce lo circuvlocitén de agua hacia la raiz @e las plan—~
tas provocande que se marchiten y se seqguen. Con estos caoroce~-
teristicos bostan dos ¢ tres dias porae arrvinaor upe cosechea de
arrcz o ulgodén, mientros gue los cultives de popa, moiz y ve-
rios hortolizos resisten tales condiciones. Se debe tener mu-
che cuidade @l aplicor el bofio de agua fria, ya que al entrar
en contocte con lo planto, pwede dafierla por el enfriomienta -
excesivo. Lo temperaturc en estos casas puede bojar wmds adn -
por lo evaporocidn en lo superficie del ague, sin embargo si -~
el svelo se conservo continuamente himedo no se enfria tan ré-
pido durante lo neche. .

Cuondo las plantas se someten o temperaturoes por debajoe -

del punto de congelaciédr cdurante sy etaopa de crecimiento, se -

dofian o mueren. Ciertos érbOles.como el manzone, pueden resis
tir temperaturas extremodomente bojas durante el invierno, mi-
entros gue otros como el higo, se moririan. Muchos é&rboles -
cuenton con estructuros subterraneas resistentes que ayudan o
conservaer lo vida en el climo més moderado del subsuelo ain -
cuande los temperoturos del aire sean bajas, en combic los se-
millas jévenes o las flores pueden llegar o destruirse.

Las helodas pueden ser de das tipas: las de adveccién y -



los de rudiocién cuyos efectos pueden evitarse en olgunas cir-
cunstoncias aplicoendo ciertos medidos preventives. Durante las
heladas, la congelacién y el deshielo pueden llegar o producir
esfuerzos en el suele o bien lo desecacion dofande o motondo o
los plontos., Muchos de ellas se aclimon grodualmente o lo épo-
cg mbés fric, pero si sobreviven helodus severas antes del oto-
fio, pueden resultor desostrosas paro ellos, como el coso deil -~
cultivao de trige de primavera. Para reducir las pérdidos de -
calor del suelo, puede ser muy efectivo lo produccién medionte
alguno formo de recubrimiento, sobre todo traténdese de plan--
tas con sistemos rodiculores poco profundos. Duronte los hela-
dos de rodioccién, las fresos y olgunos otros frutos llegon o -
dofiarse, aunque ldas plentas en s! sobreviven. Muchos cultives

como el de lo popo, el jitomate y los melones son vulnerables

¢ los helades hosta llegar o lo moduracién, mientras gue algu-
nos como el opio y los coles de bruselas se beneficion en un -

periode de fria.

2.2.2.- PRECIPITACION,

Greuloch (1971), afirmo que lo importonciac del ogua en to
dos los seres vivos no puede ser subestimoda. Se supone que lo
vido comenzd en el agua y odn hoy la gran moyoric de vegetales
y animcles viven en ellc. Es més, alGn los que viven en los de-
siertos perecen si no cuentan cton un aporte adecuado de ague.
El pratoplusme es su mayor parte agua y también las poredes de
los células de los mismos vegetoles estén Empregnadas con es-—
ta. £s indispensable como disclvente porque los sustancigs no
pueden ser transportadas o trovés de lo plente mos que en solw
ciones, y porgue es bajo este estado en que la mgyaria de las
sustoncios pueden reogccionar guimicamente. Ademés, el ggua par
ticipa como elemento esenciel en muches de laos rececionas bio-
guimicos tales como lo fotosintesis y lo digestién. Un organis
mo vivo puede sobrevivir durante olgﬂn tiempo privaedo de gli--

mento, pero lo falte de ague le ocacione lo muerte o ol menos
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log pérdida de lo meyor porte de sus funciones.

A su vez laos plantos crecen pobremente si el suelo no es-
t4 conalizedo y se anege facilmente, yo gue entonces el agua -
despluze el aire y no existe el oxfigeno necesorio pore lo res-
pirgcién, como sucede con los plentas del malz pequefios y oma-
rillentas gue se desarrollon en compos inundodos. El ejemplo -
més demostrative de lo que el ogue influye en el desarroile -
vegetnl lo den oguellues pluntos gue crecen en lages o estan---
gques y que tienen wuna porte sumergido en el agua y lo otra en
el gire, Lus hojos sﬁmergidns se encuentron muy divididas = o -
lobuludos, mientros gque las hojos en el gire estén enteras. -
Cloro gue esto diferencioc no se debe exclusivamente ol agus -
pues en este caoso en particular influyen la temperatura, la -
intensidod de la luz, la concentracién de oxigeno, y guizé has
ta que los dias pueden ser mds cortes dentro del agua que ofue
ra {debido o la menor intensidad luminosa que llegs a trovés -
del ogua o las hojos sumergidaes en ellal,

Seqgdn Torres (1984}, la lluvie que cee sobre el terrenc -
se dispersa de varios modes: una parte es retenida temporalmen
te por el suelo en las proximidades y en el 1ugar’de calda, ¥
luego evaporade ¢ la aetmésfera o abseorvida por plantas y luego
transpirada. Otra parte del ogue precipitodo escurre sobre la
superfice del suelo hosta 1légar @ arroyos y rios, mientrags =
otro més penetrag al terreno y pusa a formar parte de los acui-
feros subterraneons, los cuvales eventualmente desembocan en los
cceanos, afloran expontanecmente o son explotados por el hom--
re. $i se pudiera seguir los caminos que tomo el cguao después
de lo precipitocién, se comproboriao que ¢l cobo de cierto tiem
po casi todo ese cgud vuelve a lcslécéonos.

La lluvia ejerce scobre el terrenoc influenciao mecénicea, ~
fertilizante, fisica y quimico, dlguncs de las cuales son favg
rables v otras desfavoratles porao lo egriculturg, La influen--
cig meclnica consiste en uvng compactaciébn del terrenc yfo o -
una disgregacién de los particulas superficiales del suelo. La

agccién fertilizante de lo 1luvia se debe a gue un litro de es-



te agua wperta aproximadamente 2 mg de nitrégeno omoniacal y -
0.7 mg de nitrégenos nitrico. Lo influencia fisico se refleja =
principoclmente en lo formocidn de los sueles, v la influencia
quimica se refiere a la solubilizocidon de los mincroles del -
svelo, estodo cn el cunl san tomados por los plontos.

El efecte de une goto de lluvie gue al caer ol suele po--
see cilerto cantidad de energice cinética, puede ser el coso de
poner particulos de este en movimiento, comprimir el svelo o -
remper terrones u otres ogregodeos, y puede llegar o causar  un
alto gradc de erosién,

Las lluvios ofectan de dos modos o lo vegetociédn: directa
mente por el choque de las gotos de ogue contro los plentes,

e indirectomente como fuente de ogua gue es necesaria pora el
desarrcolle vegetol.

Lo influencio directo corsiste en gue lo lluvia crfcstru_
gren porte del polvo gue el viento acumule sobre las hejas, -
ademés de otrosz efectos benéficos. Tiene sin embc}go el incon-
veniente de focilitor lo germinacién de esporos y propicier la
presencie de algunus enfermedodes, sobre todo fungeosas.

Duronte lo épcce de floracidn y maduracidn, las lluvios -
abundantes pueden ocaciconar la coido del pelen al svelo, afec-
tande la fecundacién, o bien olargandoc el periodo vegetative -
exponiendo ol cultive o otogues de plogus y enfermedodes y asi
reducir la preduccién.

Lo influencia de le lluvie como suministro de ogua para -
las plontds normolmente es benffice, existiendo cosos excepeio
naoles en que es perjudicial, - 7 §i lo lluvia es escosao, los -
cultivos de temporal reducirdn grandemente su ceseccha, vy si la
1luvia es muy oburdante puede cousor eroszidn del suvelo y dafios

o laos pluntas.

2.2.2,1.~- HUMEDAD AMBIENTAL,
A.- Le cantided de vopor de agua en el ombiente generol--

mente se le emples en investigociones como porcentaje respecto



@ un ambiente soturodo, es decir, camo humedad relativae [(HR).

Lo humedad relativa se calculao de la siguiente monero:

HR = ea/ed = 100 dende:

ea = presién de vopor cctual del gire

cd = presibén de vopor o condiciones de saturoccién

B.- Lo humedad relativa puede ser alterada por =l conteni

do vaper de oguo en sl oire, por cambios en la presién atmos--
férica (lao humedad relativo disminuye canforme lo presidn at--
mosférico se reduce, &5 decir, o moyor oltitud le humedad rela
tiva decrecel, vy schre tado por cambios en lo temperctura, De
vhi que, en estudios sobre lg interrelocién entre plorto-patd-
geno-medio ambiente, lae humedad relative debe uvsarse siempre -
en combinociones con doateos de temperaturo, pare hecer ung in--

terpretacidén correcto del fenpdmeno bajo estudio.

2,2.3.- INSOLACION.

Los dos proceses principoles de lo rodiceién seoler son: -
lg fotosintesis, gue es el proceso vegetal bdsico de produc---
cidén alimenticia, y &l fotoperiode, ¢ sea lo respuesto de lo -
floracién o la luz del dia.

En la fotesintesis los rayos visibles son los més impor--
tantes, ounque los royos ultrovioleto pueden influir en la ger
mingcién, en lao energiec v vn la colidod de las semillos. ta -
banda de luz rojo es lo més importante en la formocidn de los
carbohidratos, Durante los périodOS_de gran infensidcd de luz,
la generocibn de moteriao orgédnico de los plontas en el proceso
de la fotoesintesis es uproximodomente diez veces mds alto que
lag wtilizodd en lao respirociédn, lo energio gsociaode con la fo-
tosintesis es uno funmcién compleja de le intensidad de rodio--
ci6n, lu temperatura del medic arkiente, ¥y la concentrocidn de
Lidxide de caorbono.

Cuvando lo raodiacién es insuficiente, el tglle tiende @ -
desorrollorse més que el follaje y el sistems rodiculor gueds

ctrefiade. Una planta normal comienzo o acumular moteria orgt-
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nica « OOC aproximodamente, aumentando lo contidad hastg lle--
gar a 25%¢ y disminuyendo a cerc después de 40°C. Estas cifros
obtenidas en cémaras climbticos, reflejon tanto el efecto de -
lo radiagcién como el de lo temperatureo, ELl ospecto de luces -
fluorescentes es oproximadamente iguél al de la luz del éio -
normal, aungue dichas luces tronsmiten mencs calor. Lo distri-
bucién uniforme de la luz favorece o la fotosfatesis.

Las plantas suelen cotalogarse como de dio corto o de dia
largo. Lo anterior significa que estan logram su mayor creci--
miente o maduracidn durante el periodo de digs cortos {10 ho--
ras aproximodomente de rodiacibdn solor) o durante dias largos
lolrededor de 14 horos de luz soler),

Las plontas de los trépicos, generalmente son del tipo -
"dio corto”, y los plantas originorias de lotitudes medianas -
como la cel, lechuga, rabaono, espinaca, retrasan su flarocidn
a2i la durocién de la luz del dfia se ocorta, como sucede con -
los cultivos cercanos al ecuador.

Algunos &rbeles también presenton ciertas preferencias de
luz, por ejemplc el abedul, el wlerce, y el pino prefieren una
ahundancic de luz, mientras gue la haya y el cbeto prefieren -

lo sombro.

2.2.4.- EVAPORACION.

LA evoporacidn y la evapotranspiraciédn estén relacionadas
cuande el obastecimiento de humedaod es el odecuado. En los -
prictices agricoles, es indispenschle aosegurar que la planta -
no llegue ol punto de marchitamiento. Diche condicidn se cum--
ple si lo humedad del suvelo estd sobre este punto o si la eva-
petronspiracibdn es tan elevado que resulto imposible cbastecer
una cantidod suficiente de oguo o lo planta., Es conveniente -
disponer de informacidn sobre las niveles de evaporacién para
que el ogricultor pueda estimar los requerimientos aproximados
de ggua pora un cultivo ontes de que tal condiciédn seo percep-
tible, de no hocerlo, muchgs planteos se dafiarén gor falta de -

ello en uno u otrao etopo de crecimiento. Griffiths {19843,



2.2.5,- VIENTO,

Griffiths {1984}, sefaole gue los vientos de olto veloci--

dad ofectan notablemente @ los cultivos e inclusive pueden cou
sar lg destruccién completa, ya que pocas cosas pueden resis--
tir el impoctc de vientos con velocidudes aproximodas a los -
100 km/h, suficiente paro desarracigar y orrancar los érboles -
de buen tamaPo y romper sus troncos. Algunos cultivos tienen -
un limite de resistencic a lo velocidad del viente, bastante -
bajo. En muchas regiones los vientos elevodos arrancaen lo fru-
to de los &rboles, destruyen los flores y deshojon los culti--
vos. '

Lo velocidod elevado del viento acelera los procesos de -
evaporacién y evopotranspirocidn y hoce que oumente el requeri
mientoc de aguo disponible. Los vientos fuertes interfieren la
agctividad de los insectos duronte el pericde de polinizacién,
aunque también porticipan directamente en el tronsporte de peo-
len vy semiilos, incluyendo a los semillos de plantos no desea-
bles come la molezo. Algunos cultivos se dofian por el efecto -
abrasive ccasionado por el impoctoe de las particulas acarrec--
das por el vienmto, inclusec puede orruinor completaomente el cul

tivo o bien reducfr su valor ecandmico.

2.3.- HELADAS,

Las heleodos, qué consisten en el descenso de lo tempero--
ture por chojo de los OOC, puedern ser dafiinos o lo mayer poarte
de los. frutales cuande essteos se encuentran en agctividad o cre-—
cimiento, siendo estas un ospecto particular de los temperctu-
ras minimos. Este fendmeno lesiono considercohblemente en laos --
rajces, corteza y yemas, y en muchos coso0s ccasionandoles lo -
muerte. Esto muerte por helada se debe principalmente por la -
formocién de hielo er los tejidos al interior de los protoplas
tos.

Se consideroc que los helades constituyen uno de los prin-
cipoles problemos que confrente la fruticultura de hojo caduca

en lo mofor parte de los puises productores del mundo. Las pér
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didaos que ellas ocasionon representan en promedic grandes por-
centajes, o o lorge de diez afics llegan a representar mbs de

un 50% de lo potenciclided productiva. Colderén [1986).

2.3.1,- EPOCA DE HELADAS.

AGn cuando las helados pvedan ocurrir duronte el otofio -
hastg lo primavera, bién_ovcﬂzadc esta, pgscndo por tedo el in
vierng en el cultivo de coducifolios se consideran dos épccos

posibles de presentocién que pueden dafiar el arbol:

a) HELADAS TEMPRANAS {o de otofial.
b} HELADAS TARDIAS {o de primoveral.

Segin Calderén {1984}, ello esté en funcién de la resis--
tencia que en los Grboles existe durante un periode de descan-
o, gue determinag lo pocao importoncic de los descensos de tem-
peraturoc en esto época.

Las helodos temprancs o de otofic no suelen tener efectos
muy nocives .a le mayor parte de los frutoles coducifolios y en
la mayoria de lgs zongs productoras. En genercl en ese época -
lo cosecho ya se hg realizado y los Grboles se encuentron en -
periode inactive o préximo o &1 en plenc aogostomiento,

EQiste per lo tanta, cierta resistencia a les heladaes, -
las cyales no svelen ser muy fuertes, debido en porte o ie te-
dovia alta humedod del ambiente proporcionode por lo época de
livvies y a lo presencia de invociones de oire polor,

Por ellc los dofios ocesionodos por las helodas temprones
suelen ser considercdaes minimes, y no pasan de provoca} la -
muerte de los brotes més tiernes, gue todavio continucban cre-~
ciendo, y de sus yemas aln sin proteccidn.

Las helodes gue st son de temer, y gque provoecon el pénica
y lo incertidumbre entre los fruticultores, son los tardics, -
que suelen presentgrse en épocas e intensidades diferentes de
ecuerdo a los distintos regiones, pero gue chorcan leopsos tan
largos de peligre como desde principiocs de febrero hasta fing-

les de obril, sin gque ello quiero decir que npo se puedaon pre-~
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sentor, excepcionalmente, en el mes de mays y hoste en junio.

Por encontrarse los érboles en diversos grodes de apertu-
ra de sus botones florales, de desorrolle de sus frutos, y de
formacién de la nueva vegetocién, estos helodes llegen o cou--
sar verdaderos estraogos y constituyen el motivo principal de -
preccupocibdbn en los zongs fruticolas,

Debido a su peligrosidod se ho desorrollado tede uno cien
cig poroc trotar de encontraor métodes de lucha y de prevencidn
contra ellaos, que determinan reduccién en los dafies o wn costo

relotivaemente bojo, gue seo rentoble.

2.4.- EL VALOR DEL CONCEPTO HORA FRIO.

Algunas plantas, sobre tode variedades frutales, necesi--
ten condiciones de bojo temperaturo pare florecer, e inclusive
fructificar. Estos necesidodes son diferentes en contidad de -
horos frie de gcuerdo a lo voriedod de que se trate. 3e denomi
na “hore frie” al tiempe ccumulade en uno temporade de invier-
ne en que lao temperatura cmbiente se encuentro por debaojo de -
los_?.2°C.

Al hoblar sobre el indice de 7.2°C o menos fijodo para -
determinor frio invernal, queds implicito lo ideo de que o por
tir de ese limite y hacic obéjo el tiempo tronscurrido a'divei
sas tempercturos tiene igu6l efecto, sin importar, parac la acu
mulocién de frio, a cuanto desciende lo temperotura. Iguolimen-
te purece que queda sobreentendide que crriba de ese indice -~
ningdn volor se le puede dar o las temperoturas cungue seon -

constontes reiterades y cercanas al punto limite. Ellc no es -

cierto de ningbn modo.

Efectivamente, seric cbsurdo, totoimente fuera de légica,
que en la naturaleza existiera este tipo de lineamientos que -
consideran volor a ciertos situocciores vy, de manere taojonte, =
ninguno ¢ otras semejontes. Significario lo inexistencic de -
criterio, y precisomente la roturoleze se ceraocterizeo por exis
tir en elloc un criterio muy omplic, del cuol tenemos muche que

aprender,
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De este modo lo primera aseveracién que parecia quedor implici
te no es cierta, sino que porece ser gue entre ciertos limites
existe un valor diferenciacl entre los temperocturas bajas, sien
do moyor este cugnto m&s bajo la temperotura. Sin embargo, do-
do que lgs varicciones de valor son relativamente poco signifi
catives, y teniendo en cuenta lu enorme complicaidén que cca---
rrec su desglose y cuontificocidn, se estima conveniente gque -
en lo préctico se consideren todas los tempercturas obajo del
limite como igubl volor paro contar heoras frio,

En sentido contrario, existen opiniones de gue el valer -
maoyor de las temperaturas es c.?.ZQC, y gue coenforme estos des
cienden su valer se va reduciendo. Esto tésis la cpoyamos fuer
temente, siendo rozoncble lo existencia de volores diferencia-
les tanto en un sentido como en otro.a partir de un valer m&xi
mo .

De la misma manero, lo segundeo ideo, gue parecic quedor -
sobreentendide, tampoco es verdadera, y e&n este coso mucho me-—
nos. Mo es posible concebir gue uno gran ocumulacién de horas
con temperatura aorriba, pere cercanos o 7.2GC, no tienen nin--
gin voler. Forzosamente tienen gue tenerlo.

tina pruebo de ello lo constituye el cultive de frutcoles «
de hojo coduco en regiones tropicales y subtropicaoles en las -
cuales lo temperatura cosi nunca llego o bajor o 7.2°C. Estos
Grboles reciben su dotocién anucl dé frio a temperoturas més -
elevadas comporténdose relotivomente bien, y pareceinde qué -
que responden a {ndices més elevodos, del orden de los 10°C.

En ellos el periodo de reposo se reompe mediente uno gran
gcumulacién de horas con temperturc superior gl indice normal
cavsando esa gron cgcumulacién un efecto semejonte o lo presen-
ciag de vno cierto menor contidad de tiempo 5 temperatura abojo
de 7.2%.

Parece ser que entre los frutales coducifolios existen -
ungs que san susceptibles a cbrovechcr temperaturas més oltas
de les fijodas paro romper el estodo de reposo. Pero odn entre

las que no poseen esa cualidad las temperoturcs de ese tipo -




les son Otiles pora scumuvler la cantidad necesaria de fric, te
niendo ellos olgdn valor y no siendo despreciable su efecto en

el rompimiento de la invernacién. Calderédn {(1984]).

2.5.~ ESTACION DE CRECIMIENTO,

Une de los purdmetros més importantes en la evaluacidén de
recursos cgrocliméticos en una regién, es lo determinacién de
los periodos o estaciones de crecimiento disponibles parg el -
desorroello de les cultivos. Lo estacién de crecimiento bésic~~
mente estd determinoda por disponibilided de aguo y temperatu-
ra fovorable pero el desarcolla y produccibdn de cultivos.

En regiones tropicales, la estacibén de crecimiento esté -
determinoda por el periodo de tiempo en que existe humedad en
el suelo para 21 desarrollo de los cultives. Mientras que en -
regiones templodas, odemés de la disponibilidad de humedad, la
estaciébn de crecimiento estd definmida por lo disponibilidad de
temperatura favorable,

Lo estacién de crecimiento en regiones tropicales se basa
en un modelo simple de balance dg humeded, comparande la preci
pitocibébn {P} con la evepotronspirocidén petencicl [ETP},

Lo determinacibdn del inicieo del periodo de crecimiento --
estd bosodo en el comienzo de lg estocién lluviesa, especifica
mente se obtiene cuondo P es moyo que 0.5 ETP. E! voolor de -
0.5 ETP no es cosval, sino que fué determinade considerande -
los necesidodes de agua poro la germinacidn de cultives, y -
cvando P es igufl o mayoer a 0.5 se sotisface ese hecho.

El inicio de la estacidn de crecimiento tambiéa puede de-
terminarse al injcio de lo estacién de lluvics, concretaomenta
cuando Yo lluvio recib&dc por un periodo carto (7-10 diaes) es
maoyor © igudl o 25 mm.

Una estacién de crecimiento narmel clasificada por el gru
po de la FAD (1978}, se define cuendo existe un periodo himedo.
£l periodo hOmedo es el intervelo de tiempo en el cugl la pre-
cipitocidén es moyer a lao eveopotranspiracién potencicel. Cuonde

existe un periodo himedo, no sclamente se sotisfacen laos deman



dos de lo evapotronspiracién de los cultives a una completa o
mGximo coberture, sino tombién el dé&ficit de humedad en el --

perfil del svelo.



3.- MATERIALES Y METODOS,

3.1.- MATERTALES,

3.1.1.- LOCALIZACION,

El municipio de Colotldn se encuentra situado en le deno-
minoda Regién Norte del Estado de Jolisco, seglin se muestro en
la Figura 1, Fuente: Plon Jolisco 1985-1988. Para llegar o es-
te lugar portiendo de lo ciudad de Guodalajara, se tema lg ca-
rretero federal No. 23 que cruza el citode municipio a una disg
tancic de 183 Km de lo capital del Estado. )

El municipio cuenta con una peblacién de 15,742 hobitan--
tes concentrodos principalmente en la cubecerag municipal, Los-

principales osentamientos con los gue cuenta el mynicipio se -

muestron en lo Figure 2 Fuente: Carta Topegréfica Cetenagl. -
{1978), S.P.
El municipio se localiza entre los poralelaos 21% 567 13.2"

y 22° 15 8.4" de latitud Norte, y entre los 103° 4' 5 y 103°
27' 22.8" de longitud Oeste. 5u extensidn territoriol es de -
505.15 Km2 y una altitud gue oscila entre los 1,500 y los 2,690
msnm. Teniendo lo cabecera mupicipal uno altitud promedio de -
1,480 msnm; en lo Figura 3 se muestra el croquis de la cabece-
ro municipal con loa ubicocién del Observatorio Meteorolégico.-
Fuente: Oficina de Registro Catastral, Colotlén, Jaliscoe. E1l -
municipio colinda al Norte con el municipio de Santa Maria de

los Angeles, ol Surceste con el municipio de Totatiche y al -

Sur, Este vy Ceste con el Estado de Zacatecas.

3.1.3.- OROGRAFIA.

Locolizado el municipio dentro del extremo Este de la pro
vincia de Iﬁ Sierroc Modre Occidental, predominan los terrenas
occidentados con cerres de peguefia y mediong elevacién, cafa--
das, pequefios cofiones, valles, mesas y lomerics. Parte del muni
cipio se encuventra situads en el dencminado “Cafion de Tlalte--~

nongo” que se encuentra olargodo en sentide Norte-5ur, pertene



FIGURA 1.- LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE COLOTLAN EN LA
REG1DN NDRTE DEL ESTADRO DE JALTISCO.
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Fuente:
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FIGURA 2.- PRINCIPALES ASENTAMIENTOS EN EL MUNICIPIO DE COLOTLAN,
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EDO. DE ZACATECAS MPIO. DE SANTA MARIA DE

LGS ANGELES

MPIO. DE TOTATICHE

EDO. DE ZACATECAS

1.~ COLOTLAN : 13.- TULIMIC DEL ROSARID
2.- SANTIAGO TLATELOLCO 14_- DOLORES

3.- EL TERRERO 15.- LA LAGUNA

4.- LA LAGUNA 14.- LOS AGUALES

5.- SAUZ TOSTADO 17.- LOS VELIZ

6.- SAN ANTONIO DE LAJAS 18.- EL SAUCILLO

7.- EL HEPAZQTE 19.- EL REFUGIO

8.- MESA DE GUADALUPE 20.- LA CAPILLA

9.~ CASALLANTA 21.- SAN NICOLAS

10.- ZAPOTE DE ARRIBA 22.- EL CARRIZAL

11.- CI1ENEGA DE QS ALEJO 23.~ SAN ANTONIO DE POTREROS

12.~ AGUA GCRDA
Fuente: Corto Topegréfica Cetenal.,
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FIGURA 3.- CROQUIS DE LA CABECERA MUNICPAL DE COLOTLAN JALISCO.

Carretera Neo. 23
Observotario Meteoralégi
Rio Colotlén

Arroye Cuitatero

Calle Hidalga

Calle Morelos

Plaza de Armas
Excuelo Preparataria
Ofiecinas SARH.

(=R N RN I R R N A R

|
|
|
|
Presidencio Municipal |

\
Fuente: Ofigine Catustral Colotidn, Jolisco.
~
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ciente o la subprovincia de los Sierras y Volles de Zocatecas.
Lo elevaciébn maxima se encuentro locolizedo en el cerro "De Pe’
flos” con uno oltura de 2,690 msam, Las principales elevacianes
que se encuentran en el municipio se muestran en la Figura 4,

Fuente: Carto Topogréfice Cetenal, (1978), 5.P,

3.1.3.- HIDROLOGIA.

El principal recurso hidrolégico con gue cuenta el munici
pic lo forma el "Rio Jerez”, gue ol ingresor o este municipio
cambic¢ sv nombre por el de “Rio Colotlén®, que posteriormente
se unird al *Rio Bolofes”, afluente del *“Rio Sentiogo”. Este -
rio "Coleotladn” cruza el municipio por su parte central en di--
reccién Noreste-Suroceste,

Existen algunos arroyos de importancia con son: "Tierro -
Blanca®, “Cafiadas”, “Las Lajas”, "El Hepazote®, "El Sclifre“,
“*La Contera”™, y "El Saucille”, este O0ltimo principal afluente
de lao presa "Lo Boquilla”, que se loceliza ol Sur-Este del mu-
nicipio. La Figura 5 muestra los rios y arroyos principales. -

Fuente: Corto Topogréfica Cetenal, {1978), S5.P.

3.1.4.- FLORA Y FAUNA,

2.1.4.1.- FLORA.

La vegetacién en este municipio es uﬁ peco diversa, sien-
do lo més cbundante lg subtropical., La Oficina del Distrito de
Temporal No. 10 de la S.A.R_H. en su Agenda Agricala (1982), -
mencionc los elementos perennes mas frecuentes, como son: el -
Proscpis juliflora, Ipomeo sp., Opuntia sp,. Acacioc sp., ¥ c¢o-
moe matorrales y pastizoles, el Sporobolus sp,. Tridens sp,. Te
come stons, Pospolum nototum, y el Ercgrostis sp. entre otros,

Debido principalmente al clima semi-seco que impera en lg
zonn, la vegetacidén se compone sobre todo de pastos, zccatcles
¥ matorrclgs. Lo mayor parte de estos se encuentran dedicados
al pastoreo, y en eclgunos casos a la recoleccién de orégaons -

que suele ser aobundante en las portes cerriles.



FIGURA 4 .- REPRESENTACION OROGRAFICA DEL MUNICIPfO DE COLOTLAN.

EDO. DE ZACATECAS

MP10. DE TOTATICHE
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CERRO DE PENAS.
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MESA DE FLORES
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MPTIO. DE SANTA MARIA OF

EQ0., DE ZACATECAS
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2,480
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SAN ANTONIO DE LAJAS 2,106

Fuente:

LOS ANGELES
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Carto Topogré&fica Cetenal.,
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- RID CHICHQCA
2.~ ARROYD EL SAUCILLO
g} PALO MOCHO
bl LOS JABALINES
.- ARRGQYO LA CRUZ-TIERRA BLANCA 10.
.— ARROYO CANADAS 1.
.- RID JEREZ 12,
Fuente:

FICURA 5.- REPRESENTACION HIDROLOGICA DEL MUNICIFIQ DE COLOTLAN.

EDO. DE ZACATECAS

MPTQ. DE TOTATICHE

O O

MPIO. DE SANTA MARIA DE
LO5% ANGELES

EDO. DE ZAUATECAS

RI0O COLOTLAN

RIO CARTAGENA

ARROYO LAS LAJAS
ARROYQ EL HEPAZOTE
ARROYQ SAN ANTONIO
ARROYQ GRANDE EL SAUZ
ARROYO EL SALITRE

Carto Topoegréfica Cetenal.,
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En la Figuro & se muestran les tipos de vegetocidn corres
pondientes; Fuente: Anexc Cartogréfico de lo Sintesis Geogréfi
ce de Jolisco. {1974), citaedo por Landeros y Monroy {1988},

A continuocién se muestrae vna relocidén de las especies -

més representotives del lugar.

NOMBRE CIENTIFI1CO

NOMBRE YULGAR

Amoraentus hibridus gquelite
Acociao pennotula tepame
Agave sp. maguey

Aristido sp.
Beccharis
Bovteloua sp.
Bursero sp.

Brosimum alicostrum

tres holas
jarille
navajite

copalillo

capomg
Cenchrus tribuloides obroijo
Cynodon sp. bermudao
Gnaphallium sp, gordolebo
Lemairenscereus sp. pitaya
Leucgenoc sp. guache

Lysilome sp.

Mimose loxiflore
Molvae sp.

cpuntio sp.

Paspalum notatum
Pinus montezumae
Pithecellobium dulce

Prosopis sp.

tepeguaje

vha de gate
malvae

nopal

cobezo de burro
ping moctezuma
guamuechil

mezguite

Quercus sp. encino
Sporebolus sp. pasto
Tecomo stons retama

Tridens mouticus

3.1.4.2.- FAUNA.

tridente (posto]

Lo fauna silvestre en la regidn es la comGn en zonas

somji



FIGURA &.- REPRESENTACION DE LOS TIFOS DE VEGETACION EN
EL MUNICIPIO DE COLOTLAN,

EDO. DE ZACAIEUAS MPLlO. DE SANTA MARIA DE

LOS ANGELES

WPIG. DE TOTATICHE

EDQ. DE ZACATECAS

SELYA BAJA CADUCIFOLIA

PASTIZAL NATURAL

BOSQUE DE PINO-ENCINO

MATORRAL SUBTROPICAL

T

.

=] AGRICULTURA DE TEMPORAL

nte: Anexo Cartografico de la Séintesis Geogréfica de Jolisco.
Citode per Londeres y Meonroy.
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&ridos subtropicoles; si bien no es muy cbundonte se observon
regulormente ejemplares de tején, muéaéhe, conejo, jobaoli ze--
reillo, tlacuache, ardilla, liebre, coyote, zorra, culebro, vi
boro, logortijo. codorniz, paloma, murciélage, y ocociconalmen-
te leopordo y gato montes. Fuente: S.A.R.H. Oficina de Distri~-
to de Desarrollec No. 8 Colotlén, lalisco.

3.1.5.~ SUELOS.

Grevlach (1971}, ofirme que la influencia del suelo scobre
el crecimiento de los plantus es definitivo, no Onicamente por
el agua, oxigenc y sales minerales que pudiero o no contener,
sine por sus coracteristicos estruvcturales y por su acidez. Un
suelo de mezclo de orenc y arcille can alto ¢ontenido de bhumus
proporciono un medio muchoe més apropiode porg el crecimiente -
de las raices gue un suele exclusivomente arcilloso, que es -
muy dure cuando estd sece y muy viscoso cuondo esté homede. El
espesor del svelo entre lo suﬁerficie y las rocas subyoccentes
que o veces existen es también un impertonte foctor, porque -
plontos con rofces profundos no pueden prosperar en terrenos -
delgudos, y por otra porte, un suelo asi puede unegarse frecu-
entemente. .

La moyor parte de los suelos del lugar son de origén rio-
litico, delgados y paoco profundos, lo que las préctices inade-
cuadas de su use permite el desarrollo de cgentes erosives gue
haon ocosiconade dofios considerables, si bien existen suvelos can
uno copo oroble poco profundo en los acumuleciones de arrostres
oluviales, en los peortes cerriles es muy delgada, casi superfji
ciol, oflerendo en muchos casos el tepetate o roca madre.

A continvacidn se describen los tipos de suelo predomingn
tes de ocuerde o lo closificacién de unidaudes de sualo de’lu -
Organizocién de las Nociones Unidas pore la Agricultura y la -
Alimentocidn, FAD. Fuente: 5. A.R.H. Oficing de Distrito de De-
sarrollo Rurcl No. 8 en Colotléan, Jolisco.

- LUYISOLS Ortico



i0

- LITQSOLS Eutrico

- CASTANQZEMS Livico

- REGOSOLS Eutriceo
DESCRIPCION:

- LUVISOLS Ortico.- Del letin "luo" lavar; connotative de
la ccumulocidn iluvial del ague.

Ceracteristicos generales: son svelos que tienen wn hori-
zonte B orgilico {arcillesol, con una saturacién de bases del
50% o més, cvendo menos en lag purte superior del horizonte B.
Se encuentron en zonas templadas o tropicales en climas [luvig
s0s o semisecos, su ctolor frecuente es el rojo si bien puede -
ser parde o gris.

- LITOS0LS Eutrico.- Del griege "lithes” piedro; referen-
te o suelos de roco dura o muy poco profundao.

Corocteristicos generoles: son suvelos que estén limitodos
en profundidad per roca continuo dura coherente dentro de los-
primercs 10 cm de profundidad o portir de la superficie. Se -
presentan principolmente en zenas montofioses, perc pueden ocu-
rrirc en otras freas como superficies de rocos dejoados desnudasg
estos sveles pueden ser fértiles o infértiles, arenoscs o arci
llesaos,

- CASTANGZEMS Livico.- Son suvelos que poseen un horizonte
A mélico, con un crama cuendo himedo de més de 2 a unag preofun-
didod cuando menos 15 ¢m, con una o més de los siguientes; un
harizonte célcico o gypsico con concentraciones de cal suave -
a polvurulenta en los primeros 125 cm de profundidad, S5e encu-
entran en zonas lluviosas o semidridaes, presentendo wno cape -
superior de color parde o rojizo oscuro, rice en moterioc orgé-
nice ¥y nutrientes.

- REGOS0OLS Eutrico,.- Del griege "rhegos® cobija, menta; -
connotativa del monte del mcteriql suelto situado en el centro
duore de lo tierra.

Coracteristicas generales.: svelos procedentes de material

no conselidade, ewcluyende depédsitos ocluviales recientes, sin



horizontes de diognéstico {o menos que estén enterrades por 50
¢t o més de moterial nuevol; carentes de propiedades hidromér-
ficos en los primeros 50 ecm de profundidod; sin solinidad ele~
vado y cen una soturacibn de boses del 50% entre Jlos 20 y 50 em
de profundidod o partir de lo superficie, Estos suelos pueden

encontrarse en muy distintos climas, son clarocs y se parecen -
bostonte o la roco que los subycce cuondo no son profundos. -
FitzPatrick {(1984). En la Figura 7 se muestran los tipos de -
svelo existentes en el municipid. Fuegte:'Angxn Cartogréfico -
de la Sintesis Geogréfica de Ju]igco.ICitado éor Landeros y -

Monroy [198B].

3.1.6.- USDO Y EXPLOTACION DEL SUELOQ

A pesar de sy clasificociémn eddfico con svelos de cuvarte
¥y guinto claoses, delgodos, pobres, y con pendientes considero-
bles, el svelo de la regién desde el punto de visto agricole -
no recibe el menejo odecuade paro aprovechar su posible poten-
cialidad productiva, yo gue corece de programas encaminados o
io producceidn ocorde o sus c¢oracteristicas, y de recursocs fi--
nancieros suficientes apoyodos por una orgenizada asistencia -
técnica.

Actuclmente el wvsc del svelo se reparte come sigue:

Superficie ugricola de temporal ~—----- 13,514,000 Hos.
Superficie ogricolo de riego.»~~—; ----- 1,344 .00 Has.
Superficie de acgostoders —----emon o 19,527.00 Has.
Superficie forestol —--emecorvommeon.. 12,346.00 Has.
Otros USOSE ~ s sm s e e 3,782.00 Has.

TOTAL=-mmem 50,515.00 Has.

Fuente: SARH. OFficina de Distrito de Desarrolle Rurol No. B, -

Colotlan, Jolisce.

De ecuerde ol tipo de tenencio de la tiercra, el suelo -

cultivoble es:



FIGURA 7.~ REPRESENTACION EDAFICA DEL MUNICIFIO DE COLOTLAN.
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Ejidol ---mwmvemmr e o= 11,176.00 Has.
Privadg —————mcemom e e — 35,557.00 Has.
TOTAL -~~~ 46,733.00 Hus.

Fuente: SRA. Promoterioc Agroriae Regionael, Colotlan, Jolisce.

A continvacibén se muestro una

gctual del =sveleo agricola.

to de Desarrolle Rural No.

Fuente:

relacibén de lo explotocién

S.A.R.H, Oficina de Distri-

8, Colotlén, Jalisco.

FRUTALES: Aguacote ----- 3.00 Has.
Cirveleg ------ 2.00 Has.
Durozno —=w=-- 2.00 Has.
Guoyabo —-----— 1.00 Hes.
Membrillae ---- 4.00 Has,
Nogal - -——=—==- 2,00 Hgos.
TOTAL —-erwe—w 16.00 Hos.

Ciclo Agricola Primavera-Veranoc 199

1

Maiz pora greng —---- 5,751.00 Has.

Frijol —=cmmcm—maa-

Sorgo forrajero ----

240 .00 Has.

141.00 Haos.

Aveno forrajera ~---- 260.00 Has.
Sorgo para grano —-- 329 .00 Has.
Maiz forrejeroc ----- 1,%268.00 Has.
Cacohuate - ———--————-—- 65.00 Hos.

TOTAL —memmmmmmmeme 8

Mpoiz pero groeno ----

754.00 Has.

286 .00 Hos.

de temporcl?*

Frijol —mocmmo- SR 3.00 Has.
Chile verde --=-=---- 1.00 Has.
TOTAL “mmmmem e 290.00 Has.

de riego.

* Lo diferencia de 285.00 Has entre el total cultivode de

temporael en el cicle P.VY,

colo de temporal, se debe a unao

porel y agostodero,

1991, y el total de superficie agri-

rotacidn entre cultivos de tem
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Aveno forrojerg —---—-—- 47 .00 Haos.
Ceboda forrojera -—-—--- 36.00 Has.
Trigo pora grano ----- 24.00 Hos.
TOTAL ——ue 107.00 Hos. de risgo.

Dentro de la superficie forestal se considera odemds lo -
recoleccitn de orégano, que suele ser en promedioc de 245.00 to

nelodas anuales.

3.2.~ METODOS.

Pérc lo elaboracién de los gréficos del capitulo 4, las -
datos fueron receobedes en el observotorio metecrolégice local
.y se encventran registroedes en el anexo de este documento. Es-
te observotorio meteorclégico se encuentro localizode en el -
Sur-Este dec lo caobecera municipaol, como lo muestra lo Figuroc 3
a una altura de 1,680 msnm,, y pertenece o la red de estacio -
nes del Institute Meteorolégico Nocianel de lo Comisién Nacio-
nol del Agua, dependiente de lo Secreturia de Agricultura vy Re

cursos Hidrédulicos.

3.2.1.~ DETERMINACION DE LAS GRAFICAS DE TEMPERATURA.

En las gréficas de temperatura, los volores se obtienen -
de los cuadros del anexo, en los que se hace referencic a los
parametros como: medio, media diaria méxima, mediao diaria minj
ma, maxima, media méximo, minimo y media minima. En la gréafice
de volores extremos y media onuol de temperctura, se utiliza -
lo medio, la medioc diario méximo, y lo media digoria minima; La .
media se obtiene sumando la temperatura medic mensuvel, puora de
estao suma sacar el promedio anual, gue es el gue se representyg
este doto se locelizo en lo columnc de tempercturg media ol fi
nol de lo mismo por ofv en los cuodros del snexo. ¥ en los dos
tltimos porfmetros {(medio dieria méxima, y medic digriao minimg)

se tomen los volores extremos onuales de coda une de elles, es
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decir, el valor méximo y minimo anvel, el cual se localizo en

‘la columna correspondiente de los cuadros del anexo pora de -
ahi representarlos o la gréfico. Con respecto o lo gréafica de-
valores extremos de méximas y minimas, como el nombre lo indi-
ca, de los cuodros del anexo se toma de coda columno los volo-
res extremos de codo pordmetro (méxima y minimal per afio, pora

elaborar lo gréfico correspondiente,

3.2.2.~ DETERMINACIQN DE LAS GRAFICAS DE PRECIPITACION,

En los promedios de precipitocién decensl © intervolos de
cinco ofos, se utilizoren los datoes referidos ol Cuadrao 2448 -~
del anexo el cual se obtuvo de los registeas de precipitacidn
diaria. El procedimiento consistié en separar cado mes en dece
nas por afio posteriormente se suma la precipitacién que presen
toc codo mes por decenc duronte los 23 afos que contempla lo es
todistica. A continuccién se agruparon los datos cada cinco o~
fios, dividiendo la suma entre el némero de ofios mencionado -
{5 afies])- con los gue se obtuvo los promedics o vtilizar en las
graficos. Con respecto o lo gréfica de total de lluvias por a-
fio y de dios de lluvio, se tomaron los milimetros [mm) totales
anveles, asi como el nidmeroc de dias de lluvio por afio, estos -
datos se ubican en los columngs cerrespondientes a lluvias en

les cuvadros del anexo.

3.2.3.- DETVERMINACION DE LA GRAFICA DE PROMEDIOS MENSUALES DE
HUMEDAD RELATIVA,

Dicha gréfico se realizo sumando la humedad relotive que
presenta codo mes wbicodos en los cuodros del onexo, duramte -
los 23 ofios gue contempla la estadistica, una vez obtenida la
suma per mes, se procedid o dividic el resultada entre 23 gofias
para cbtener el promedio mensual de dicho fenémena el cual se

presenta en lo grdfico correspondiente.
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3.2.4.- DETERMINACION DE LAS GRAFICAS DE INSOLACION

En lo gré6fico de promedios de insalacibdn, se suma lo insgo
locidn de dicha columna, uvbicada en los cuadros del anexo por
afde, uno vezr obtenido se divide entre 12 [(meses del oﬁo}-paru
obtener él promedie anual, el cual serd representado en lo gré
fica. Con respecto o lo gré&ficu de promedios de insolacién men
éuol, se sumao por mes.este doto dividiende el resyltade entre
23 (ofios) pora obtener el promedio mensual de insolacién, los
datos mensucles se obtienen de los cuadros del anexo, en lao co

lumnog correspondiente a inscolocién.

3.2.5.~ DETERMINACION DE LA GRAFICA DE EVAPQRACION,

Para la reaclizecién de esta grafica se procedid o sumar -
los datos de la columna de evaporccidn de los cuvadros del one-
xe por ¢ho pora de ohi obtener ! promedio onuel de dicho fené
meno el cuval se represento en la gréfica. Estos promedios fue-
ron calculodos dnicamente de los afos 1977 o 1991, ya que los-
dotes de los afios anteriores no se encuentraon registrades en -

el ebservatoric meteorolégico.

3.2.6.~ DETERMINACION DE LA GRAFICA DE PROMEDIOS ANUALES DE -
VIENTO MAXIMO.

Esta gréfice se construye sumondo los valores mensvales -
de viento maximec por afio, poara de ahi{ sccor el promedic anual
de dicho fenémeno, este promedio se localiza al final de lo ce
lumnae de viento méximo en los cuadros del anexo. Se mencieneg -
ademés gque en dicho grafico no se considerog la direceién del -
viento sinc soloemente su velocidad para efectos de estimar di-

cho elemento.

3.2.7.~ DETERMINACION DE GRAFICAS DE HELADAS,
Los dates de los frecuencias de helodas por dic por mes -
durante los 23 ofos se concentraron en el Cuadro 25A del anexo

el cuvol se elaboré detectando las fechas mensuales en que se -
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presente diche fenémenc, uno vez obtenidas se procedid o grofi
cdr su frecvencic diariao por mes durante los 23 cRos que con -
en lo grafico de heladas tota

templa lo estodistico, Asimismo,
se suman las helodos por ofio para de ohi elaoborar

les por afie,
dicha gréfica los datos se concentran en los cucdros del anexo

en le columne correspondiente.

CALCULQ DE PROBABILIDADES DE HWELADAS.

regiones templodes o templaodoe-frios,
o sea e}l periodo en el cual

En estos

3.2.8.-
importante co-

En
nocer lo estacién de crecimiento,

puvede desarrollarse un cultivo de siembro a cessecha.

25

regiones lo estacién de crecimiento comunmente se determing por
le oeurrencia de le Oltimag {primavera} y primera heladas {otofa).
Para el célcule de probobilidaodes de ocurrencig de Oltima

y primera helaude se pueden utilizor tanto métodos gréficos
(distribucién acumulativo), como distribuciones continuas {nor
mal, leg-normal, etc).
o) .- Pistribucién acumulative.
Pera lo cplicacién de lo distribucibdn ceumulotive se
utijizcron los dotos de primera y Gltime helcdas pa-

ra los afics en que estos se presentaron.

Para calevlar probobilidodes con esta distribucién primerc se
{Fa), esta se obtie-

necesito colecular la frecuencia eeumulado
ne come sigue: )
Para Gltima helada Fa = K
m+1
. K
Para primera helada Fo=
m+ 1

donde:

K = nimero de orden.
nimero de afos con helodaos.

m =
Las valeres de Fa asi obtenidos,

e

7 or

P
o

ot

tonto poro primers cg

mo paore Oltimo helads se gré&fican, y a partir de estos

"se pueden colcular probobilidades. Villolpande {1985},




38

3.2.9.~ DETERMINACION DE HORAS FRIOQ (Hf).

El cblculo poro determinor lo cantided de heras frio se -
efectud a través de los métodos de Do Mota y Weinberger.

El procedimiento de Da Mota, citade por Calderén [1985),
se boso en un estudio de correlacién entre lo temperotura me--
dia mensuol y el nimero de horas frio que en cada mes resulta
ocumulado. _

Poro el célculo del totol de frio presentado en el invier
no se utilizon los dotos de noviembre, diciembre, enero y fe--
brero,

La férmula que se vso es la siguiente:

Hf = 485.1 - 2B.52 (X}
donde:
Hf = cantidad menszval de horas frie
X = temperaturo media mensuol yue se calculo sumando las

temperoturos medios diogrias del mes, y este valer se

divide entre el nlmero de dias del mes.

Les valores obtenidos con &l método anterior se encuentran
en el Cuadro 27A del onexo.

El procedimiento de Weinberger, citade por Calderén {1995)
se bosa en vn estudio de correlapién entre el nOmeroe de horos
frio v el promedio de temperoturas medios de los meses de di-~
ciembre vy enero, €l cutor, de wvcuerde o ocbservaciones recliza-
das y a correlaciones encontradas farmula unc curva graficade,
en la que entrondo en e! dato de promedio de temperoturas me--
dios de esos dos meses, se encuentra el nimere de horas frio -
ocumi:lados. Poro obtener &1 promedioc de temperaturas medias de
ombos meses, se suman los valores pora dichos meses y se divi-
den entre dos,

Muhoz Santamario, citedo por Calderéan {1985), con base a
la ¢vrvag origingl extropolo e interpoleo dotos, legrando con -
este método uno curva de correlacidn en las que estén conside-
radas todes las horas frie que no fueron considerados por Wein

berger y que representon lo normalidad en regiones subtropica-



les, como muchos de nuestro pais, Las, valores de correlacién -
obtenidos se encuentron en el Cuadro 28A del anexo. El estudio
de correlocibn se encuentro en el Cuodro 29A del anexo.

MuRoz Santonmorio considere interesante y practice el cél-
cule de los hora fric per ambeos procedimientos, el de Da Moto
¥ e} de Weinberger, y la obtenci6n de un promedic, que resultg
r& un indicodor de gron precisidn y de gran utilidaed, muy ape-
gode a la realidad, Los valores de este célculo se muestron en
el Cuodro 30A del ognexo, y se obtiene de lo sumo de horas frio

para misma estacién de ombos métoedos y se divide entre dos.

3.2.10.- DETERMINACION DE LA ESTACION DE CRECIMIENTO.

Paro determinor la estocién de crecimiento normal se uti-
lizoron los dotos climfticos contenidos en el anexo, y se lle-
voron a cobo los siguientes posos: .

1.~ Se tobuloron los totoles de precipitacién (P) pora co

da perfodo de 10 dias (1-10, 11-20, 21-fin de mes] pg
ra un total de 18 columnos, durante los meses de Mayo
Junio, Juvlieo, Agosto, Septiembre y Octubre; y los to-
toles de evapotronspiracidn potencial (ETP) para cada
pericodo mensvol pare los mismos meses. Los volores pa
ra precipitacién decenol se encuentron en el cuodro -
24A del anexo.

2.~ 5e calcularon les volores promedioc de P y ETP pare cag

da perfode del pé&rrofo anterior.

3.- 5e colcularon cantidodes de P paro niveles normales y

B0% de probabilidad.
4.- Se elabord lo Figura tA del cnexo utilizando los valg
res de P, ETP, 0.5 ETP, vy los caleculades en el punto 3.
5.- Utilizonde la figura anterior se determind el inicic
y terminacién del periode himedo, vy el de la estocidn
de crecimiento, poro los valeres promedic de P y ETP,

y pura los volores de P ol 80% mostrades.
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Pora coleular el valor de ETP se vtilizé el método de Ro-
diccién solar citodo por Villiglpande {1985), con lo Férmulo si

guiente:

ETP = ¢ (W x Rs)

donde:

ETP = Evapotranspiracidn potenciel en mmidie para el pe
riodo censiderodo.

Rs = Radigcién solar, eguivalente en mm/dio.

W - Foctor de ponderacidén, el cuol depende de lo tem-
peratura y oltitud. Los volores paro W se obtie- -
nen del Cuadre 31A del onexo.

¢ = Factor de ajuste, el cual depende de las condicie

nes promedioc de humedad relative {HR}, y viento -

duronte el dfc, Este foctor se obtiene dele Figuro

2A del anexo en donde de acuerds a nuestros dotos

se entro al cuvodronte dande la HR es mayor ol 70%

y lo recto 2 corresponde ol viermto diurrne modera-

de (2-5 m/s]. Paor ejemplo: interpolundo en esta -

grbfica el valor de W x Rs = 7.6304 de la abscisa

corresponde a un volor de ETP {en lo ordenode} de
aproximaodamente 5.%8 am/diag.

Angstrom (1924}, citado por Chong (1986), citado por Vi -

1lolponde (1985), propusc por primere vez luo siguiente relocién

para estimar radiacién solar o partir de la insolocidn.

Re = (a + b n/N}) Ra

donde :
Rs = Rodiocidén solar an col/cmzfmm de aguao evaporable,
n = Ndmera real de horags de inscleciédn {registrodas -

con helidgrofol. Estos valores se obtienen de la
estodistice citoado en 8l anexo.
N = Duracidn méxima pesible de lao inmsclocién. Este wg

lor se obtiene del cuadre 32A del anexa.



¥

Ro

H

41

Rodiacién solar tebdbrica que recibiric la suvperfi-
cie terrestre en ausencia de atmésfero, Conocidos
como volores constantes de Angot que se encuentran
tobulados de acuverdo a su latitud. Estos velores
se encuentraon en el Cuadra 33A del cnexo.
Coeficientes de regresién, los cuoles varian con
la localidad, fa = 0.29, y b = 0.42, parag este lu
gar}, Frere y Popov ([1%7%}.

Paru convertir clorias o mm de ague evaporable se usa la
siguiente férmula: cal = mm de ogua x 58.6. Los valores de ETP

asi obtenidos se encuentran en el Cuadro 35A del anexo.



4.- RESULTADOS Y OISCUSION.

Los investigociones realizadas para lo eloboracién del -
presente truobajo aportan elementos gue deben ser considerados
ol elaoboror proyectos de produccién ggricola tanto de cultives
anuales como perennes.

Debe difundirse entre los interesodes, la ventoja de con-
tar en lo locolidod con uno estocidn meteorolégico, osi como -
der o conocer cucles son sus fines y lo utilidod que puede a--
portar al sec¢tor agropecuario. Lo informacién gue esto depen--
dencic registre pucde ser usodo directomente per el agriculter
que le wvyudaord o colendarizar sus actividades, y en su cosoc, -
tomor medides preventivas ante lao posible presencie de fenfme-
nos meteorolégicos que afecton de manera parcial o total =l de
sorrolle de las plantos.

Caobe sefiaclor que los volores estadisticos no son determi-
nontes parao pronosticor un estodo del tiempo, pero si pueden -
cumplir el popel de indicodores gue denoten probabilidodes de

desarrollo del mismo.

4.1.- TEMPERATURA.

Las variantes en lo tempergturo ambiente se deben princi-
palmente o la altitud y leotitud de uno regién determinada, ya
gue lo lectura de &ste fendmene disminuye al cgumentar la altu-
ra sabre el nivel del mar, gumente ¢l ecercarse ol ecuvador, ¥y
se vuelve extremo en las diferentes estaciones gl acercarse g
los polos.

Este fendmeno se¢ ho presentodo en este municipie con lec-
turas que von de los -7.2°C {Enerc de 1977), a los 40.1°C {Ju-
nio de 1982}, con uno oscilaocién térmica de 47.3°C. De acuerdo
g Greulaoch (1971}, lo temperotura méxima o la cual las plantas
sobreviven es del orden de los 43°C, 1o aue descarta su muerte
por hipertermio.

ta temperoture en verono es éptimo pora les cultives de -

ese cicle, mismo Greulach (1%71), afirma que el crecimiento de
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las plontaes se regliza o tempercturas moderados entre las 21 vy
los Z?OC, valores que se cumplen satisfactoriagmente.

Las temperaturocs de inviernc son relgtivomente bejas, te-
niendo uno media minima de 2.8°C parc el periocdo 1946%9-1991. De
acverda con Grfffiths {1984}, los plantos sufren dafos conside
rables o temperoturas bojas aln por encimao del punto de conge-
lacién, lo que indico el olto riesgo en cultives sensibles al
frio como son.lcs de tipo trepicel, Sin emborgo, existern condi
cienes pora el desarrcllo de cultives pertenecientes ol ciclo
otofio-invierno. La Figuro 8 muestro los volores de temperaturo
media, medic diario méxime, y media diarig minima onual duran-
te ei periodo 196%-19%1. En le Figura 9 se observan los valo--

res de tempergiurg méximo y minimo poara el mismo perfode.

4.2.- PRECIPITACION.

Es indiscutible que el oguo es el elemento primordial pao-
ro el desorrollo de los plantas, si bien hay aglgunas especies
que consumen pequefias cantidades de este vital liquide, les -
hay otras gue morirfan en unos pocos dios si esto les faltara
por cempleto. El aguo puede ser obsorbida por algunas pleontas
.gracias o lo humedod del ombiente, sin embarge, la lluvic es -
el principel abostecedar con que cuenta le noturaleza, que va-
ria en coentidad y frecuencio en los diferentes regiones,

Se hon registrodo lecturos de precipitacibn onual que van
de los 4310.0 wmm (1972}, o los B09.2 mm {1989}, vaolaores que se
ebservan en la Figure 10.

Le moyor parte de la precipitocién se'presento en verano
durante les meses de Junio o Octubre, y el resto en invierms -
principalmente en Diciembre y Enero. Existen gdem&s pequefgs -
lluvios en Abril y olge més frecuentes en Moyo y MNoviemhre,

La mayer lluvia mensual suele dorse en el mes de Julis -
coen lecturos gue van de los 75.0 mm (1971} o les 249.0 mm {19~
76); lo lluvia excesiva no es conveniente pore los plantos, ye

gque de ccuerds a Torres {1984}, puede ocacionar la caida de po
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FIGURA 9 VALORES EXTREMOS DE MAXIMA
Y MINIMA, PERIODO 1969-1991.
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len gl suelo afectande lo fecundocién o bien clorgen el perfio-
do vegetctivo exponiendo gl cultive ¢ actagues de plagas y en--
fermedades.

£l abostecimiento de oguo por lluvie pore los cultivos de
temporel no siempre es lo desechle, yo gue suelen dorse espoci
os de vorios diags con susencic totol de lluyvia, lo gue de occu-
erdo c¢on Greulach {1971}, impide lo fotosintesis y digestiénm -
en los plantas y en coses extremos, la muerte, Las grédficas de
las Figuras 11 ai 16 muestron los promedios de precipitacibén -

decenanl de cada cinco afios durante el perficde 19469-1991,

4.3.- HUMEDAD RELATIVA,

En lo Figura 17 se muestran los promedios de humedod relg
tive mensval durante el periodo 196%9-1%91. Estes daotos son de
sumg impertancic en el célculo de la ETP porc determinor lo es

tocién de crecimiento.

4.4.- INSQLACION.

Por estar comprendideo este regidén dentro de los limites -
de le zono tropicol la variecidn de luz solor diaria es muy pe
gquefic para los diferentes estaciones, el promedio de luz dia--
rio durante el afic es de oproximadomente 12,54 horas, mientras
que lo insolacién {luz directe del sol) suele disminuir por e-
fectos de la nubesidad teniendo un promedio anual de B.48 ho--
ros en el periodo 1949-1991,

Al presentarse suficiente contided de horas luz, se garan
tiza lo fotosintesis y el fotoperiodo. De ocverde o Griffiths
{1984), esto permite la generacién de materia orgbnica de las
plaentas en 10 veces més alta que la utilizade en la respirceci-
én. Ademds no existe el riesgo de que el tollec se desarrolle -
més gue el follaje como sucede ol disminuir la rodiacidn. Debe
tomorse muy en cuento que lo insolocidn trae como tonsecuencio
un aumento de temperatura y poar consigulente evaporocién y evo

potranspirocibn, por le que es necesario un equilibrio entre -



FIGURA 10 TOTAL DE LLUVIAS POR ANO,
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FIGURA 1l PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL DURANTE EL PERIODO 1969-1973
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FIGURA 12 PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL DURANTE EL PERIODO 1974-1978
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FIGURA 13 PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL DURANTE EL PERIODO 1979-1983
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FIGURA 14 PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL DURANTE EL PERIODO 1984-1688
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FIGURA 15 PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL DURANTEL EL PERIODO 1989-1991
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FIGURA 16 PROMEDIOS DE PRECIPITACION
DECENAL PARA EL PERIODO 1969-1991
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FIGURA 17 PROMEDIOS DE HUMEDAD RELATIVA
MENSUAL DURANTE EL PERIODO 19469-1991
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la insolacién y lo humedod, tonto wmbiental camo del suelo. En
la Fiéuro 18 se apreciagn.los promedios de insolacién egnuol pa-
ra el periodec 1969-1991, miertros que la Figurec 19 muestra los

valores promedic mensvales pora el misme periocdo.

4.5- EVAPORACION,

Como consecuencia de lo insclacién, se provoce la evaporg
cibén y la evapotranspirecién. En base o lo escrite por Griffi-
ths (1984), es conveniente dispaner de informocién sobre los -
niveles de evaporecién para estimar los requerimientos de agua
en un cyltive, vya que si estos niveles Ho son suficientes lo -
planta puede llegar al punto de marchitomiento.

En la Figurae 20 se muestran los vaolores promedioc de evapo

racién anugl para el periode 1977-1991.

4.46.- VIENTG MAXIMO.

El movimiento continuo de laos masas de aire son de suma -
importancia desde el punto de visto agricola. Conccer su rapi-
dez y direccibén permite hocer un morco referenciacl de los efec
tos benéficos y dafiinos gue pueden provocer en la agricultura,
Les vientos médximos en esto regién tiemen un promedic anuul de
20.16 Km/Hr durante el periodo 1949-1991, procedentes princi--
polmente del Suroceste. Lo presencic de vientos moderados resul
ta altemente benéfica, yo que de acuerdo a Griffiths {1984), -
ne se aceleran los procesos de evoporccibn y evapetranspiroci-
&n por causo de este fendmeno. Asi mismo es posible el trans--
perte normal de polen por el viente y ne obstruya la octividaed
de los irsecttos gque coleboron en lo polinizocifn, Lo Figurd 21
presenta los volores promedio anuales de viento méxime para el

periodo 19%69-19%1.

4_.7.- HELADAS,

A pesar de encontrarse dentro de le zona térrida, le alti
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FIGURA 18 PROMEDIOS DE INSOLACION
PARA EL PERIODO 1969-1991
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FUENTE: ANEXC ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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FIGURA 19 PROMEDIOS DE INSOLACION
MENSUAL DURANTE EL PERIODO 1969-1991
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FIGURA 20 PROMEDIQS DE EVAPORACION
ANUALES PARA EL PERIODO 1977-1991
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FOENTE: ANEXID ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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- FIGURA 2] PROMEDIOS ANUALES DE VIENTO
MAXIMO DURANTE EL PERIODO 1969~1991
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tud o lo gue se encventro esta regibn permite la presencio de
bajos tempercturos en invierno gue rebosan los 0°C, siendo es
te foctor el que provecao el congelamiento del agua.

En este lugor es comin el fenémeno de las heladas sobre -
todo en los meses de Enero, Febrero, Morzo, Abril, Noviembre y
Diciembre, tambiém suelen presentarse a finales de Jctubre y -
en cosos rores en Moye. Las Figuras 22 a 2% muestron la fre---
cuencio de helados por dio por mes en el periadoc 1969-1991.

Las heladas tardias o de primavero suelen presentarse con
regularidod ¥y deben introducirse métodos que disminuyan su gra
.do de peligrosidod, ya que de ocuerdo con Calderédn (1986), lle
gan ¢ causor verdadercs estroges en los frutoles, por encon---
trorse en diversos 9rados de apertura de sus botones florales,
de desarroclle de sus frutos, y de formacién de lo nueva vege--
tacién, Lo Figureo 30 presento el total de helodas por afio pora.

el periodo 1969-19%21.

4.8.— PROBABILIDADES DE HELADAS. _

La ocurrencia de proboebilidodes de primerao y Gltima hela-
da mostrado en la Figura 31 fué calculada por el métode de dis
tribucién acumulotivo ¢ uno probobilidad del 70%. Lo primera -
helodo se presentorfia el } de Noviembre ¥y la Gltima helada el
17 de Abril, es decir, siete de cade diez afios no se presenta-
rian helodas antes del 1 de Noviembre y tampoco después del 17
de Abril., Por lo que lo estocidn libre de helades serfo de 199
dias.

4.9.- HORAS FRIOD.

Como ya se observé onteriormente, en esto regién las tem-
peraturas jinvernoles son relotivemente bajas considerands su -
lotitud. Esto permite el desarrollo de algunos frutales, ya -
gque de acuerdo con Colderdn (1986), necesitan bojas temperatu-
ras pora fructificor y crecer. '

Por ejemplo, el manzuno Pacheco tiene un regquerimiento de



FIGURA 22 FRECUENCIA DE HELADAS FOR .
DIA EN EL MES DE ENERQ PERIODO 1949-199}
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FUENTE: ANEIO ESTADISTICCO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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FIGURA 23 FRECUENCIA DE HELADAS POR DIA
EN EL MES DE FEBRERO PERIODO 1969-1991
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FUENTYE: ANEXIO ESTADISTICCO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN. JAL
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FIGURA 24 FRECUENCIA DE HELADAS POR DIA
EN EL MES DE MARZIO PERIODO 1969-1991
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FUENTE: ANEXO BTAD!STI.CO DE LA ESTACION
CLIH&_TOIDGICA DE COLOTLAN, JAL.
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HELADAS

FIGURA 25 FRECUENCIA DE HELADAS POR
DIA EN EL MES DE ABRIL PERIODO 1969-1991
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FOEMTE: ANEXIO ESTADISI'ICO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLANM, JAL.
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HELADAS

FIGURA 26 FRECUENCIA DE HELADAS POR
DIA EN EL MES DE MAYO PERIODO 1969-1991
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FOENTE: ANEXO ESTADISTICG DE LA ESTACION
CLIMATCLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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FIGURA 27 FRECUENCIA DE HELADAS POR DIA
EN EL MES DE OCTUBRE PERIODO 19469-1991
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FUENTE: ANEXC ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOYLAMN, JAL. o




FIGURA 23 FRECUENCIA DE HELADAS FOR DIA
EN EL MES DE NOVIEMBRE PERIODO 1949-1991
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FUENTE: ANEXD ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMA'_I'DLDGICA DE COLOTLAN, JAL.
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FIGURA 29 FRECUENCIA DE HELADAS POR DIA
EN EL MES DE DICIEMBRE PERIQDC 1969-199]
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FUENTE: ANEXO ESTADISTICC DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN, JAL
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FIGURA 30 HELADAS TOTALES POR ARO
PERIODO 1949-1901
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FUENTE: ANEXO ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMANTOLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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250 horos frio en promedic parae fructificar, mientraos que el -
percl Gorber necesitoa un promedio de 550 horos frio. Lo Figura
32, muestra los volores de horos frio anvales segin el método
de Do Moto durante el periodo 1969-1991. Por atra parte, Lo Fi
gura 33 presento los volores de horas frio snuoles de acuerdo
ol métode de Weinbergesr, porao el mismo periodo,

En la Figura 34 se presentan los promedios de los valores
de horos frio entre los métodos de Do Mota y Weinberger en pro
medio, yo que de dcuerdo © Mufioz Santamaria resulto un indica-

dor de gron precisibén apegode a la reclided.

4.,10.- ESTACION DE CRECIMIENTO.

Le determingcién de lo estacién de crecimiento para lo -~
locolidad, es un porametre de sumg importancic, ya gque de acuer
do con ¥illalpende (1985}, es un requisito indispensaoble para
le regionaolizocién de especies. Ademds nos muestro un marco de
referenciq gue nos permite calendarizor las labores culturales
y escoger los diferentes variedades de cultivo que se odapten
a las caracteristicas de lo estacidn, corsiderondo principal--
mente su ciclo vegetotiva.

Lo Figura 35, representa lo estacién de crecimiento con -~
valores promedioc de precipitacidn, gozando de un periodo de -
121 dias con condiciones favorables de lluvie y temperatura -
paora el desarrollo de los cultivos,

La Figuro 36 represente la estacién de crecimiento con -
valores de precipitocién ol 80% de probabilidodes, gozando de

vn periodo de 102 dics con condicionss fovorables.



FIGURA 32 HORAS FRIO ANUALES
SEGUN METODO DA MOTA
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CLIMATCLOGICA DE COLCTLAN, JAL.
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FIGURA 33 HORAS FRIO ANUALES
SEGUN METODO WEINBERGER

FOENTE: ANEXO ESTADISTICO DE LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE COLOTLAN, JAL.
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FUENTE: ANEXC ESEADISTICO DE LA ESTACICN
CLIMATOLOGICA DE CCLOTLAN, JAL.

FIGURA 34 HORAS FRIQ ANUALES EN PROME-
DIO DE LOS METODOS DA MOTA Y WEINBERGER
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FIGURA 35. REPRESENTACION EZQUEMATICA DE LA ESTACION DE CRECIMIENTOD PARA
COLOTLAN, JALISCO, CON VALQRES PROMEDIO DE PRECIPITACION.
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5.- CONMCLUSIGNES Y RECOMENDACIONES.

Y.- El trobaojo desarrollodo obedece o un anélisis de los

primcipaoles fendmenos meteorelégicos toles como: temperatura,
1luyvios, humedod relative, insolccién, evaporacian, viento y -
heladas, que de alguna u otra maonera tienean influencia en el -
desarrella de los cultivos. Este wnélisis estd bosado en las -
estodisticas registrodos por el observotorio metecorolégico de
la locolidaod.

2.- La estructurccién de la estecidén de crecimiento fué -
calculade pora los siguientes casos: voleres promedio, y ol -
8% de probobilidades de lluvia y temperoturo. El primero de -
ellos presento un periode de 121 dias, vy el segunde 102, amhbhos
pare cultivoes de verono. Estes periodos se wjustan perfectomen
te o los 199 dias libres de helodos, colculodes al 70% de hro-
bobilidad. '

3.- Considerodo el climo come un foctor de suma importun;
cia para el desarrollio de los cultives, se recamienda instruir
al cgriculkor sobre la ventajo de contor en su locaolidad con -
el servicio de un observatorio metecrolégica, cuyas wportacio-
nes le permitirén tomar medidas preventivas, en condiciones de

incertidumbre, sobre lao pasible ousencic de elementos climfti-

cos necesaries pora el buen desarrcllo de los cultivos, o lo -

eventuol presercio de oguellos perjudiciaoles a les mismes. Una
gportacidén de este trobujo es le promocién del servicio meteo-
rolégico hacia el sector agricala qué permita explotar con ma-
yor eficiencie lo produccidon en ese sector,

4.- Los datos sobre Jlgs ccrdcteﬂisticcs generales del sue
lo permitirén tomar medidos tendientes a mejorar su mane jo, -

5.~ De la difusidn del trabajo entre los interesodos de--
penderd en gran medidao la utilidod gue se le dé al mismo de -
tol formo gue permita mejorar lo planeocién y calendarizocién
de lu actividad agricola.

4,- Es recomendoble paro futuras investigociones, contar
con el monejo de un sistemo de cédmputo, con el fin de regis-—-

tror yn bonco de dotos o moners de orchivo, que permitao orde--
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nor y sistemotizar el proceso de investigacién., Ademés, consi
derondo los diferentes tendencias mundiales scobre el estudio -
de la metecorclogia, es de suyma importanciec contar con conoci--—
mientos minimos de temas afires trotados per diferentes outo--

res,
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" Primers helada de estacidn durante el periodo.
+ Ultima helada de estacidn durante el periodo

Fuente: Anexo Estadisiteo.
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CUADRO 27A. HORAS FRIO DE LAS TEMPORADAS INVERNALES 1969-1991,
SEGUN METODO DE DA MOTA,
Tempo-~ Total
::f:r: Temperotura media mens. Horas frio por mes ?:;:5
nal. NOovV, DIC., ENE. FEB. [NOV. DIC. ENE. FEB.
69-70 17.2 t4.6 13,2 15.4 00.00 468.71 10B.64 45.8%9 223.24
7O0-71 15,6 14.9 14.6 14.7 48.19 60.15 68.71 45.86 234.9¢
71-72 16.7 ¥5.7 14.5 5.2 8.82 37.34 71.56 51.40 149.3%
72-73 17.46 td4.9¢ 13.1 15.8 00.00 60.15 111.49 34.48 206.12
73-74 15,5 12,2 4.7 15,7 43.04 137.146 65.846 37.34 283.39
74-75 15,7 13.9 13.7 14,9 37.37 88B.47 ?4.38 60.15 280.54
75-76 16,8 14,7 14,1 146.4 5.96 80.12 48.71 Th.67  146.46
T&-77 v4.2 Y4.% 13.3 V4.7 80,17 82.93 105.78 45,86 234,72
77-78 15,2 333 13.v 13.46 EV.60 105.79 111.49 97.2% 336.10
78-7% 6.4 ¥4.9% 13.3 15.) ¥1.67 40.15 105.7¢ 54.45 232,05
79-80 t4.8 14,2 11,5 14.9 43.00 80.12 157.12 60,15 340,39
Bo-8%Y 15,0 14,3 12,2 5.5 57,30 77.27 137.1é4 43.04. 314,76
81-82 18.3 15.3 16.3 15.3 00.00 48.74 20.22 48.74 H17.71
82-83 7.t 12,9 13.4 12.7 00.00 17,19 102.93 122,90 343,02
83-84 16.7 13.7 4.7 14.3 8.82 ?4.38 45.86 77.26 246.3)
84-85 15.% 5.0 tt.5 15.5 31,43 57.30 137.14 43,04 24%.11
85-86 15.5 15.4 15,4 16.2 43,04 45,90 45.90 23.08 157.90
g6-87 8.6 15.5 4.1 14.7 00.0C 43.04 82.97 £5.86 191,86
§7-88 7.0 15.4 14.8 18.3 00.00 45.90 63.00 00.00 108.%0
ge-8% 18,7 15.9 1é&.4 18.3 00.00 31.43 11.67 00.00 4330
89-90 V7.7 13.3 15.46 14.8 00,00 105.79 40.19% 43.00 208.98
9ﬁ—9\ V7.7 10,6 13.4 V46,8 00G.00 182.7% 102.93 5.946 291.68
P1-92 4.9 13,3 Yi1.4 12.9 40.35 WO5.79 159.97 117,19 443,10
X 16.48 14.246 13.85 15.3 23.5% 79.00 8B.67 51.95  243.21




Cuadro 284, Horas frio presentadas en las temporadas
invernales 1969 a 1991, segin método de Weinberger.

: TERP. X TE:MP.OE TEMP, X
TEMPOIADA EN c EN c LIC.

IVERNAL DICT EWMBRE ENERO ENERO TOTAL
69-70 14.6 13.2 13.9 370.0
70-71 14.9 14.6 14.8 285.0
T1-72 15.7 14.5 15.1 250.0
72-173 14.9 13.1 14.0 360.0
T3+74 12.2 14,7 13.5 418.8
T4=T5 13.9 13.7 13.8 380.0
T5-76 14,7 i4.1 14.4 325.0
T6-T7 14.1 13.3 13.7 390,0
T7-78 13.3 13.1 i3.2 450.0
78-19 14.9 13.3 14.1 350.,0
79-80 14.2 11.5 12.9 493.0
80-81 14.3 12.2 13.3 445.8
81-82 15,3 16.3 15,8 18G.0
8283 12,9 13.4 13.2 443.8
83-84 13.7 14.7 14.2 337.5
84-85 15.0 11.5 13.3 335.8
8586 15.4 15.4 15.4 220.0
B86-87 15.5 14.1 14.8 280.0
87-88 15.4 14.8 15.1 250.0
88-89 15.9 16.6 16.3 135.0
89-90 13.3 15.6 14.4 318.7
90-91 10.6 13.4 12.0 580,0
91-92 13.3 11.4 12.3 537.5

X 14,2 - 13.8 14,05 354, 2

Fuente:
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CUADRO 29A. ESTUDIO DE CORRELACION ENTRE EL NUMERQ DE HORAS FRIQ Y EL PROMEDID DE
' TEMPERATURAS MEDIAS DE DICIEMBRE Y ENERD.

Promedios Promedios Promedics Promedios
extropolados interpolaodos interpolades extropolodos

He. fric Temp.X Hs. frio Temp.X Hs. frio Temp.X Hs. frioc Temp.X

acumyla=- dig—ene ccumyla- dig—ene aeumula- dig-ene acumuyle dig—ene
das, : C das. C das. C dos. C
0 17.6 450 13.2 00 9.4 1,300 &.6
50 17 .1 500 12.8 250 2.0 1,350 6.3
100 16,4 550 12.3 1,060 B.& 1,400 6.0
150 16.1 600 11.8 1,050 §.3 1,459 5.7
200 15.4 é50 11.4 Y, 100 7.9 1,500 5.4
250 15,1 700 11.0 1,150 7.4 1,550 5.1
300 14.4 750 10,6 1,200 7.2 1,600 4.8
350 14,1 BQ0 10.2 1,250 4.9 1,650 4.8
400 13.4 850 .8 ——--- e -

Fuente: Colderén, E.
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Cuadro 30A.

Promedio de horas frio segin

los métodos de Da Mota y Weinberger.

PEMPORADA METQDO METODO -
IVERNAL DA MOTA WEINBERGEHR PROMELIO
69-70 223.24 270.0 246.72
70-71 234.90 285.0 259.95
T1-72 169,31 250.0 209.65
7273 206.12 360.0 283.06
73-74 281,39 418.75 351.07
T4-75 280,54 180.0 330.27
15~76 166.46 325.0 245,73
76-T7 334,72 390.0 362, 36
77-18 366.10 450.0 291,03
78-79 232,05 350.0 362,36
79-80 360,39 493,75 427.07
80-81 314.76 445,83 330,30
81-82 117.71 180.0 148.86
82-83 343,02 443,75 393.39
83-84 246.31 337.50 291.91
84-85 269.11 445.83 357.47
85-86 157.90 220.0 188.95
86-87 191.86 280.0 235.93
87-88 108,90 250.0 175.45
88-89 43,3 135,0 89.15
89-90 208,98 318.75 263.86
90-91 291.68 580.0 435,84
91-92 443,10 537.50 490,30

X 243,21 154,20 298.70

Fuente: Anexoc Estadistico.
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- CUADRO 31A, VALORES DEL FACTOR D.E PONDERACION W FPARA LOS EFECTOS DE RADIACION SOBRE ET A
DIFERENTES TEMPERATURAS ¥ ALTITUDES.

o

TEMPERATURA ~C 2 4 6 g8 10 12 14 14 18 20 22 24 26 28 30 32 34 IS5 3B 4D
W o uno oltitud
en m de:
g 0D.43 .46 .49 .52 .55 .58 .61 .64 .44 .48 7Y 73 .75 .77 .78 .80 .82 .83 .B4 .85
500 .44 .48 .51 .54 .57 .60 .42 .65 .67 .70 .72 .74 .76 .78 .79 .8% .B2 .84 .85 .B¢
1,000 .46 .49 .52 .55 .58 .61 .64 .66 .49 .7y 73 75 .77 .79 .80 .82 .B3 .85 .86 .87
2,000 .49 .52 .55 .58 .4 .64 .66 6% .71 .73 .75 .77 .7¢% .81 .BZ .84 .85 .84 .87 .88
3,000 .52 .55 .58 .41 .64 .66 .69 7Y .73 .75 77 .79 .81 .82 .B4 .85 .B6 .97 .88 _8¢
4,000 .54 .58 .61 .64 .66 .69 .71 73 .75 .77 .7% .8t .82 .84 .85 .86 .87 .B9 .90 .90

ool




CUADRO 32A. DURACION MEDIA DIARIA DE INSOLACION MAXIMA POSIBLE EN HORAS {N) PARA DIFERENTE MESES
Y LATITUDES.

LATITUD NORTE ENE. FEB. MAR. ABR. MAY, JUN, JUuL. AGO, SEPT. OGCT. NOQV. DIC,

500 8.5 10.1 1.8 13.8 15.4 146.3 15.%9 14,5 12.7 10.8 ?.1 B.1
48 8.8 10.2 11.8 13.6 15.2 146.0 15.6 14,3 12.6 10.9 9.3 8.3
46 2.1 0.4 11.9 13.5 14,9 15,7 15.4 14.2 12,4 10.9 2.5 8.7
44 2.3 10.5 11.% 13.4 4.7 15.4 15.2 14.0 12.4 11.0 g.7 B.9
42 .4 0.6 11,9 13.4 14.6 t5.2 14.% 13.9 12.8 11.1 9.8 9.1
40 2.6 10.7 11.% ¥3.3 4.4 5.0 14.7 13.7 12.5 117.2 10.0 9.3
35 10,1 17.0 11.%2 13,1 4.0 14.5 14.3 13.5 12.4 i1.3 14,3 9.8
30 10.4 11,1 12.0 12.% 13.6 14,0 13,9 13.2 12.4 1.5 10.6 10.2
25 9.7 1.3 12.0 12.7 ¥3.3 13.7 13.5 13.0 12.3 11,6 10.9 10.4
20 .0 11.5 12.0 12.é6 13.1 13.3 13.2 12.8 12.3 1.7 11.2 10,9
15 1.3 11.6 12,0 12.5 12,8 13.0 12,9 12.4 12.2 1T7.8 11.4 17.2
10 11,6 11,8 12,0 12,3 12.6 12.7 12,6 12.4 12,1 11.8 11.6 11.5
5 1.8 11,9 12.0 i2.2 12.3 12.4 12,3 12.3 12.1 2.0 11.9 11.B
0 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 12.¢4 12.0 12.0 12.0 12,0 12.0
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CUADRO 33A. RADIACION

SOLAR SOBRE UNA SUPERFICIE HORIZONTAL AL LIMITE DE LA ATMOSFERA {Rgi

-1

EXPRESADO COMQ mm DE AGUA EVAPORABLE PARA UNA CONSTANTE SOLAR = 2.00 col. cm min
HEMISFERIO NQRTE
M ESES
LAT. HN. ENE FEB WAR ABR MAYO JUN JuL AGO DEPT oCT NOY oicC
32° . 8.32 10.24 12.77 15.00 16,50 17.02 16.76 15.58 13,63 11,20 8.99 7.76
g 8.81 10.68 13.14 15.17 16.53 146.95 146.78 15.48 13.90 11,61 9.49 8.31
28 ¢.29 11.09 13.3%9 15,26 16.48 16,83 146,468 15,71 14,08 11,95 9.90 8.79
26 9.79 11,50 13.45 15,34 16.43 146,71 16.58 15,74 14,26 12,30 10.31 9,27
24 '0.20 11.89 13.%0 15,43 16.37 16.59 146.47 15,78 14,45 12.64 10.71 9.73
22 10.70 12,30 14,14 15.517 16.32 146.47 16.37 15.81 14,64 12.98 11.11 10.20
20 11.19 12.71  14.4) 15.60 16,27 16.36 146.27 15.85 14.83 13.01 11.41 10,68
18 11.60 13.02 14.60 15.62 146,11 146,14 16.0% 15.79 14,94 13,58 12,02 11,12
14 12.00 13.32 14.46% 15,64 15,99 15.92 315.91 15,72 15.04 13.85 12.43 11.57
14 12.41Y 13.42 14.8% 15.65 15,83 15.70 15.72 15.65 15.14 14,12 12.84 12.02
12 12.82 13.%3 15.08 i5.66 15.47 15.48 15.53 15.58 15.25 14,38 13,25 12.47

CUADRQ 35A. VALORES DE ETP EN PROMEDIO, PARA EL QORSERVATORIO METEQROLOGICD DE COLDTLAN JALISCO.

MAY O

JUNIO

CJuLin

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

5.98 mmidia 4.35 mm/dic 4.84 mm/dia 4.88 mm/dia 4.35 mmidia 4,22 mmfidia

zot




CUADRO 34A. VYALORES PROMEDIO ANUALES.
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ESTACION DE CRECIMIENTO PARA COLOTLAM JALISCO.

FIGURA 1A,

Anexe Estodistico.
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FIGURA ZA.

105
RELACION PARA OBTENER LA ET A PARTIR DE VALORES

CALCULADOS DE W X Rs Y UN CONOCIMIENTO GENERAL
DE LA HUMEDAD RELATIVA MEDIA Y VIENTOS MAXIMOS.
HE media 70%

vientos

diurnos
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4 vientos diurnos muy fuertes 8m/s
3 vientos diuvurnos fuertes. 5 a 8m/is
2 vientos diurnos moderados. 2 a 5m/s

débiles. 0 a 2m/s



CUADRD 36A.
CONDICIONES DE _CULTIVOS

106

ULTIVO TEMP X SUELO ALTITUD PRESIPITAC. | FOTOPERIODO

MAIZ OP =25-30°C | OP=FRANCOS | OP=0~2500MT | QP=500MM QOP=11-14HR
MIN =10°C S/D=PESADOS | MAX=3000MT - | MIN=400MM | D~ CORTO
MAX =40°C -FRIOS NEUTRO

D=* LARGO

TR1GO OP=10-25°C | SE ADAPTA A | OP=0-2400MT | ZOWMAS= OP=LARGO
TEMPLADO- TIERRAS MAX=3000MT HUMEDAS :

FRIO POBRES O SEMIHIMEDAS
RICAS EN SECAS
NUTRIENTES _

CEBADA Op=20°C OP=MIGAJOM | OP=0-2500MT | REGIONES SIMILAR A:
MIN=3-4°C D=ARENCSOS | MAX=3S500MT | SECAS TRIGOD Y
MEx=28-30°C | TOLERANTE- CENTENG

ALCALINIDAD

AVENA OP=25-31°C | PH=5.5-7.5 | OP=0-2500MT | REGIONES CORTO
MIN =4.8°C MRX=3000MI | FRESCAS Y | NEUTRO Y
MAX=31-37°C HUMEDAS . LARGO

SORGO op=26.7°C TOLERANTE= | OP=0-1800MT | OP = 400- CORTO
MIN=16-19°C | ALCALINIDAD | MAX=2600MT 600 MM
MRX 29°C PH= 7-8.5 MIN= 360 MM

LIGEROS,
PROFUNDOS .
D=ARCILIAS

CENTENOD RESISTENTE TOLERRELE A | OP=0-1800MT | REGIONES CORTO
A LAS LA ACIDEZ O | Q MAS SECAS © NEUTRO Y
HELADAS ALCALINIDAD ' SEMISECAS | LARGO
OP= 13-18°C | ARENOSOS,

MIN=0.5-4°C | ARCILLOSOS
MAX= 29°C Y DE
PROFUNDIDAD

GIRASOL | TODOS= SIN | CUALQUIER REGIONES
INTENSOS TIPO SECAS
FRICS MIN. SEMISECAS

CARTAMO | OP= 16-18°C | NO ES 300- M4 - LARGO

: EXIGENTE MINIMO :
{CUAL-
QUIERA)

GUISANTE | CLIMA MEDIO | LIMO~ SEMIHUMEDO
SIN EXCESO | ARENOSO SBECO
DE CALOR Y | ARCILLO-

FRIO. 8°C*+ | ARENOSO
TOLERA PH=7.5
HELADAS

TARDIAS
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LARGO

ALFALFA 0P=21-38°C CALIZOS Y MIN= 600MM
' RESISTE LAS | CALIENTES REQUIERE
TEMPERATU- PROFUNDIDAD MUICHA
RAS DE 2 MT NO HUMEDAD
INVERNALES | (ACIDOS-
FRIOG) **
SOYA OP=25-35°C DE MIN=300M4
MAX= 4D°C TEXTURA TEM >
MIN= 1B°C MEDIA PRESIPI-
ALGO TACION >
PROFUNDOS
PH=6.5-17
HABA POCO SENSI- | BUEN ESTADO HUMEDA
BLE AL FRIC { DE CULTIVC,
CLIMA FUERTES CCH
HUMEDO BUENA
CAPACIDAD
RETENCION
PH » 7.2
PATATAS SENSTHLE AL SEMI -
FRIO -1.5°C HUMEDO
LESIONES
DEBIDAS AL
FRIO
GARBANZO | MEDIA A MISMOS SEMI- LARGO
CALIENTE NO | QUE EL HUMEDOQ
SE DARA POR | MAIZ
EL FRIO
FRIJOL TEMPERATU- SIMILAR 500 MM SIMILAR
- RAS MEDIAS AL MAIZ AL MAIZ

D=* ARCILLOSOS, ARCILLO-ARENQOS0S, FRANCO- ARC ILLOSOS FRANCC-ARENCSOS .

*+ IDERL PARA LA GERMINACION
** FERTILIDAD MEDIA

FUENTE :

MEIER,

H., M., E.



CUADRG 37A.

188

RECLER EMIENTE DE HORAS CRID BARA ALFINGS FRUTFALES
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FUENTE: CALDERON, A.

E.
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