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INTRODUCCION 

El peso al destete es una caracterfstica importante que se -

debe considerar dentro de programas de selecci6n (8); ya que 

tiene una correlaci6n positiva con los pesos a edades subse

cuentes. Pabst et al. (10) encontraron correlaciones que v~ 

riaron de 0.57 a 0.66 entre peso al destete y peso a los 400 

d1as. Por otro 1ado, el peso al destete nos indica el pote~ 

cial gen~tico del animal para crecimiento y tambi~n la habi

lidad materna de su madre. La heredabilidad reportada por dl 

versos investigadores para esta característica, nos indica -

que puede responder a la selecci6n (3), (4}, {12). Sin em-

bargo, existen efectos ambientales que la afectan y pueden -

provocar confusiones sobre el m~rito gen~tico de cada animal, 

por lo que es necesario generar factores de ajuste, que nos 

permitan contrarrestar dichos efectos ambientales. 

Se sabe que el sexo, la época de nacimiento y la edad de la 

madre, son algunos factores ambientales que pueden influir -

sobre el peso al destete. Diversos investigadores han esta

blecido que los machos, logran al destete una ventaja de 6 a 

11% sobre las hembras (2), (6), (7), (11), (13), (14), (19). 

La ~poca de nacimiento ha demostrado un efecto significativo 

sobre el peso al destete, ya que becerros nacidos en @pocas 

con abundancia de forraje se destetan con pesos más altos (1) 

(2), (3), (6), (9), (11), (14), (18); en cambio, en otros ca 

sos no se han detectado diferencias (19), (20). 



En relaci6n a la edad de la madre, se ha encontrado que vacas 

jOvenes, destetan ~ecerros menos pesados que vacas adultas. -

As1, U.S.D.A. (21), recomtenda que se sumen determinadas can

tidades al peso a1 destete de los becerros, dependiendo de -

que la madre haya tenido dos, tres, cuatro, cinco a diez, --

once o mas años de edad al parto, para contrarrestar el efec

to de este factor y poden hacer comparaciones validas entre

las cr1as. Sin embargo, cabe aclarar que se han encontrado -

situaciones espec1ficas que modifican las recomendaciones an

teriores. Leighton et al. (5), encontraron que para la raza 

Hereford en los Estados Unidos, es necesario diferenciar en

tre las vacas de 2 y 2,5 años, Por otro lado, otros autores 

han encontrado que el efecto de edad de la madre so~re el 

peso al destete, no ha sido significativo (1), (2), (15), 

(20). 



OBJETIVO 

Conocer la influencia del sexo, la ~poca de nacimiento y la 

edad de la madre sobre el peso al destete én ganado Guzerat. 



MATERIAl Y H~TODOS 

Se analizaron los registros de 572 becerros nacidos entre

los aftos de 1978 a 1983 en el Centro Experimental Pecuario 

aGilberto Flores Muñoz~. localizado en Sauta, Municipio de 

Santiago lxcuintla, Nayartt. Los becerros se mantuvieron -

con la madre durante toda la lactancia en potreros de zaca

te Jaragua (Htparrhenta !!f!) y Guinea (Panic:um maximum); -

el destete se realiz6 cuando las crtas cumplieron 210 dtas 

de edad aproximadamente. De octubre de 1979 a enero de ---

1982, una parte de las vacas fueron mantenidas en confina-

miento durante los dos Oltimos meses de gestaci6n, y los -

siete meses ~e lactaci6n. Se alimentaron con 3 kg de con-

centrado con un 21~ de protetna cruda durante la gestaci6n, 

y 5 kg del mismo concentrado durante los siete meses de lac 

tancia; ademSs, se les proporciona ensilaje de sorgo a li-

bertad. 

Para el anSlisis de la informaci6n se uti,1zaron dos modelos 

de efectosfijos. el primer modelo inc1uy6 los efectos de-

ano de nacimiento (ano), ~poca de na~imtento (&poca), (sexo) 

edad de la madre (edad) y el efecto 11nea1 (ED} y cuadrittco 

(ED2), de la diferencia de la edad al destete con su promeft~ 

dio, como covartables. E1 seguncto mode1o tnchy8 1os mismos 

efectos, m4s las interacciones simples entre ellos. Para 

calcular la sfgnificancia de los efectos, se construy8 un cua 

dro de anSlisis de varianza en el que la suma de cuadrados -

para los efectos principales se tom6 del primer modelo y la 

suma de cuadrados para las interacciones simp1es, se toma -

del segundo modelo, 1a suma de cuadrados restdual se calcu16 



por diferencia con la suma de cuadrados tota1. 

El afto de nacimiento fue considerado dentro del modelo, debi

do a que es un factor que tiene un efecto importante sobre 

peso al destete, adn cuando no tiene utilidad prActica por no 

ser replicable. 

Las Opocas de nacimiento consideradas para el an41isis fueron: 

época 1, de enero a marzo; ~poca 2, de abril a junio; Opoca 3, 

de julio a septiembre; y ~poca 4, de octubre a diciembre; esta 

blecidas de acuerdo a dos Apocas definidas de nacimientos de -

tres meses cada una, cuando se tienen dos empadres al afto, y -

otras dos épocas de nacimientos no programados. 

Para edad de la madre al de~tete se consideraron 4 clases: me

nores de 46 meses, entre 46 a 57 meses, de 58 a 129 meses y --

130 meses o m&s, de acuerdo con la clasificaci6n recomendada -

por u.s.D.A. (21], En la mayorfa de los casos, las edades de 

las madres se estimaron debido a que se desconocfa la fecha de 

nacimiento. 

Estudios previos han demostrado que existe rehct6n Hl'ea, e~ .. 
~; 

tre la edad a1 destete y 1a ganancia diaria promedio, cuando .. 

la edad var1a de 120 a 250 d1as. En la informac16n utt1fzada ·· 

para este trabajo, el rango de edad fue de 106 a 371 dfas, por 

lo cual la relaci6n con la ganancia diaria pod1a no ser lineal, 

por lo tanto se consideraron los efectos lineal y cuadr4tico -

de la diferencia de la edad al destete con su promedio, como -

covariables. 



RESULTADOS 

Resultaron significativos (P<O,Ol) los efectos de año, Apoca, 

sexo, edad, ED, ED2 y la interacci6n afio X época. El coeficie~ 

te de variaci6n fue de 18.6%. El modelo explic6 el 40% de la v~ 

riaci6n observada en peso al destete. La media general fue de 

159 kg. La interacci6n afio X ~poca nos indica que el comport~ 

miento de las ~pocas fue diferente a trav~s de los años, ya -p 

que,mfentras en algunos años no existieron diferencias signif! 

cativas entre ~pocas, en otros s1, como se observa en el Cuadro 

l. En forma global, la @poca 1 fue superior a la @poca 3 en

un 12.4%. · Los machos fueron superiores a las hembras en un --

7.6% (Cuadro 2). Vacas con edades menores a 58 meses, destet~ 

ron cr1as 6.8%·mas livianas que vacas adultas (de 58 a 129 me

ses de edad) y vacas de 130 o m8s meses de edad destetaron 

cr1as 2.5% mis livtanas que vacas adultas (Cuadro 2). Los coe 

ficientes de regresi6n con sus errores est~ndar, fueron 0,313 

! 0.038 y -0.0028 t 0.00055 para e1 efecto lineal y cuadrAtico, 

respectivamente. 



CUADRO l. 

MEDIAS MINIMO-CUADRATICAS DEL PESO AL DESTETE~ Y NUMERO DE OBSERVACIONES POR CLASE 

PARA AÑO Y EPOCA DE N~CIMIENTO. 

A Ñ o 
EPOCA 78 79 80 81 82 83 TOTAL 

ENERO-MARZO (17}175 ( 9}161 (50)165ab (12)175a (42)167a (44)155 (174)167a 

ABRIL~J·UNIO ( 9)172 (46)155 (30)159b (42)156b (14)147b ( 7)140 (148)157b 

JULIO ~SEPTIEMBRE (17 )171 (35)146 ( 8)171ab (24)173ab (47)150b (44)129 (175)146c 

OCTUBRE~DICIEMBRE (20)162 {12)151 (13)182a (13)174ab (15)138b ( 2)128 ( 75)156b 

T O T A L (63)167d (102)152e (101)162d (91)167d (118)148ef (97)144f 

Entré paréntesis nOmero·de observaciones •. 
~ Literales distintas indican diferencias estadfstfcas (P <.05) dentro de cada columna. 
~. Literales distintas indican diferencias estadfsticas (P <,05) dentro de reng16n. 
El cuadrado medio del error en el analisis de varianza fue de 593.4 con 507 .grados de 11bertad. 



CUADRO 2: 

MEDIAS MINIMO-CUADRATICAS DEL PESO Al DESTETE Y NUMERO DE OBSE! 

VACIONES POR CLASE • PARA SEXO DE LA CRIA Y EDAD DE LA MADRE. 

Efecto 

Sexo 

Edad 

Machos 

Hembras 

Menos de 46 meses 

46 a 57 meses 

58 a 129 meses 

. 130 6 mh 

N 

272 

300 

30 

89 

337 

116 

PO kg 

163 a 

150 b 

152 b 

152 b 

163 a 

159 ab 

!.J....k/. literales disthtas indican diferencias estadísticas-

(P<.OS) dentro.de efecto. 

El cuadrado medio del error en el an4lisis de varianza_ 

fue de 593.4 con 507 grados de libertad. 



DISCUSION 

La media general fue superior a las encontradas por Torres et 

al. (19) y Navarro et al. (6), quienes encontraron promedios 

de 138.5 y 150,5 kg, respectivamente. E1 coeficiente de va-

riacf6n de este trabajo, es similar a los coeficientes de va

riacfOn reportados por otros autores (6), (9), (10). 

Navarro et al. (6), con parte de la informac16n utilizada en 

este trabajo, no encontraron significanc1a para 1a. interac-

ci6n año X @poca. Sin embargo, Carranci y Montano (2) y Pa~ 

redes y Montano (11), s1 encontraron efecto significativo de 

esta fnteracciOn, lo que coincide con lo observado en este -

trabajo~ 

La diferencia global observada entre las ~pocas, indica que 

los becerros nacidos durante la época 1, t~vieron los mejo-

res rendimientos al destete. De ~sto se puede concluir que, 

la mejor ~poca de pariciones, para estas condiciones y a f1n 

de obtener mejores rendimi~ntos al destet~, es durAnte los -

meses de enero, febrero y marzo. Estos resultados son sim1~ 

lares a los de otros autores, Berruecos y Robinson (1), es

tab1ecieron como la mejor época de parici6n para un hato 

Brahman, el periodo comprendido entre los meses de enero a ~ 

abril. Carranc4 y Montaño (2) y Paredes y Montaño (11), se

ñalan como la mejor época de parici6n, el periodo comprendi~ 

do entre los meses de diciembre a marzo. 

Es importante subrayar, que el peso al destete es solo uno -

de los factores a considerar cuando se determinan @pocas de 



pariciones. Por otro lado, el hecho de que el efecto de ~p~ 

ca haya sido significativo, nos indica adem4s, la necesidad 

de generar factores de ajuste, que nos permitan hacer compa

raciones validas entre animales que hayan nacido o parido en 

diferentes ~pocas. Stn embargo, el comportamiento irregular 

de las !pocas a trav!s de los anos, nos oblfga a generar un 

factor de ajuste para cada año en particular o, a eliminar-

el efecto de ~poca en el hato, utilizando una sola ~poca de 

empadre por año. En contraste, otros autores han encontrado 

que el efecto de !poca no ha sido significativo (9), (ZO). 

El porcentaje de superioridad de los machos sobre las hembras 

para el peso al destete, coincide con e1 rango de 6 a 11S e~ 

contrado por Plasse {13). El efecto de sexo encontrado, in

dica la necesidad de generar factores de ajuste que nos per

mitan comparar 1a habilidad materna de vacas que destetan -

crfas de sexos diferentes. Diversos investigadores han gen~ 

rado factores de ajuste para sexo de la cr1a en diferentes -

razas (5), (16), (18). 

El efecto significativo de edad de la madre sobre el peso al 

destete, ha sido detectado por diferentes autores (5), (9), 

(14); en contrapos1c16n, otros investigadores no 1o han en-

contrado {1), (Z}, (15), {20}, 

Pabst et al. {9), encontraron resultados similares en cuanto 

a la edad de las vacas, que destetaron las cr1as m8s pesadas, 

que fue de 60 a 96 meses, en comparaci6n con los resultados 

de este trabajo, en el que las madres que destetaron las ~--



crfas mas pesadas fueron las de 58 a 129 meses de edad. Por 

otro lado, 1as recomendaciones de U.S.D.A. (21}, y los halla~ 

gos de otros autores (5}, (16), (17); no coinciden con lo en

contrado en el presente trabajo, ya que en contraste, detectan 

diferencias en madres de edades menores a 1os 58 meses. 

El hecho de que se haya detectado un efecto cuadr4t1co de la 

edad sobre la ganancia diaria promedio, indica que la ut111z! 

ci~n del efecto cuadrlttco en el modelo, fue adecuada y que -

no se debe hacer un ajuste lineal a una edad fija, como lo r~ 

comienda u.s.o.A. (21), resultados similares fueron encontra

dos por Schaeffer y W11ton (17). 



CONCLUSIONES 

Los efectos de año. época. sexo. edad. ED. ED2 y la interacción 

año X época. tuvieron una influencia significativa sobre el --

peso al destete. Par~ efecto de época, el mayor promedio co--

rrespondi3 a la época l. El comportamiento de los machos fue -

superior al de las hembras en un 7.6%. Para el efecto de edad 

de 1a madre a1 parto. el mejor grupo fue el de 58 a 129 meses -

de edad. Se observ6 un efecto lineal y cuadr8tico de la edad • 

a1 destete, sobre la ganancia diaria promedio. 



SUMARIO 

Se analizaron los pesos al destete de 512 becerros Guzerat 

nacidos en el Centro Experimental Pecuario 0 Gilberto Flores 

Muftoz•, localizado en Sauta, Nayarit. Se utilizó la infor

mación generada durante los años de 1978 a 1983. Se usaron 

dos modelos, el primero incluyó los efectos de año y época 

de nacimiento, sexo, edad de la madre al parto, más los 

efectos lineal (ED) y cuadrático (ED2) de la edad al deste

te, el segundo incluyó los mismos efectos, más las interac

ciones simples entre ellos. Para calcular la significancia 

de los efectos, se construyó un cuadro de análisis de varian 

za en el que la suma de cuadrados para los efectos principa

les, se tomó del primer modelo, y la suma de cuadrados para 

las interacciones simples, se tomó del segundo modelo¡ la -

suma de cuadrados residual se calculó .por diferencia con la 

suma de cuadrados total. En forma global, los animales na

cidos de enero a marzo tuvieron pesos al destete 12.41 supe

riores a los nacidos de julio a septiembre. Los machos fue

ron superiores a las hembras en un 7.6%. las crias de vacas 

con 58 a 129 meses de edad fueron 6.81 superiores a las crías 

de vacas menores de 58 meses, y 2.51 a las cr1as de vacas de 

130 meses o más de edad. Se encontró que la interacción año 

X época fue significativa (P <0.01). los efectos lineal y 

cuadrático de la edad al destete fueron significativos 

(P <0.01), los coeficientes de regresión fueron: 
+ + b1 = 0.313 - 0.038 y b2 = -0.0028 - 0.00055. 
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