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INTRODUCCION

- 1
LA CRECIENTE DEMANDA DE PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL Y LA INSUFICIENTE
'PRODUCCION DE FUENTES PROTEICAS PARA LOS ANIMALES (GRANOS., FORRAJES.
ETC.). QUE SE HAN REGISTRADO EN EL PA{S EN LOS ULTIMOS AROS., CONSTI-
TUYEN UN RETO AL INGENIO Y A LA CREACION TECNOLOGICA DE LAS PERSONAS
RELACIONADAS CON LA PRODUCCION PECUARIA. EN LA INVESTIGACION DE NUE-
VYOS INGREDJENTES O DE OTROS RECURSOS NO UTILIZADOS ANTERIORMENTE PA-
RA LA ALIMENTACION DE LOS ANIMALES. ’

EXISTE UNA BUENA CANTIDAD DE SUBPRODUCTOS AGR{COLAS E INDUSTRIALES -
QUE TIENEN CARACTERISTICAS OUfMICO-NUTRICIONALES SUFICIENTEMENTE -~
ACEPTABLES PARA SER UTILIZADOS EN LA ALIMENTACION DE ANIMALES, DEN-_
TRO DE ESTE GRUPO DE SUBPRODUCTOS SE PUEDEN INCLUIR LOS EXCREMENTOS .
Y DESECHOS DE GRANJA. EN EL CASO DE HECES DE AVES, DESDE HACE ANOS. _
SE HAN UTILIZADO COMO COMPONENTES DE DIETAS PARA RUMIANTES.

EN LA INDUSTRIA AVICOLA. EL RENGLON MAS IMPORTANTE DE LOS COSTOS DE_

PRODUCCION LO CONSTITUYE EL ALIMENTO. PUES LAS GALLINAS Y LOS POLLOS

REQUIEREN DE ALTOS NIVELES DE GRANO EN SU DIETA PARA ALCANZAR LA PRQ

DUCCION Y EFICIENCIA QUE SU CALIDAD GENETICA LES PERMITE. REDUCIR EL

COSTO DE ALIMENTACION, IMPACTA EN FORMA IMPORTANTE LOS COSTOS GENERA
LES DE PRODUCCION,

LA INCLUSION DE GALLINAZA EN DIETAS PARA AVES ES UNA PRACTICA POCO -~
GENERALIZADA, POSIBLEMENTE PORQUE EXISTE POCA INFORMACION RELACIONA-
DA CON EL RECICLAJE A LA MISMA ESPECIE O PORQUE LA DIFUSION DE LOS -
CONOCIMIENTOS EXISTENTES HA SIDO MUY REDUCIDA.,

LA compoSICION QufMICO-NUTRICIONAL DE LA POLLINAZA Y LOS REPORTES DE
ALGUNAS EXPERIENCIAS EXTRANJERAS Y NACIONALES RELACIONADAS COM EL RE
CICLAJE A AVES SON UNA INVITACION A SEGUIR ESTUDIANDO LA PGSIBILIDAD
DE UTILIZACION EN FORMA MAS EFICIENTE DE ESTE MATERIAL. COMO UNA MA-
NERA DE REDUCIR LOS COSTOS DE ALlMENTAClON EN PARTICULAR ¥ DE PRODUC
CION EN GENERAL.
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PorR TAL MOTIVO, EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZO CON EL OBJETIVO DE -

ADOPTAR ALGUNOS CONCEPTOS EN REFERENCIA A LA UTILIZACION DE POLLINA
ZA EN DIETAS PARA GALLINAS PONEDORAS, CON EL PROPOSITO DE ESTABLE-_
CER EN FORMA LOCAL ALGUNAS TECNICAS DE USO PRACTICO PARA EL RECICLA
JE DE ESTE MATERIAL Y FAVORECER EN ESTA FORMA LA IMPORTANTE ACTIVI-
DAD AvicoLA en EL ESTADO DE JALISCO.



ANTECEDENTES

3
De acuerpo con Kewn v VETTER (1874), LA CALIDAD DE LAS EXCRETAS CUAN-
DO SON UTILIZADAS CON ALIMENTO PUEDE VARIAR CON LA DIETA PRIMARIA Y_
CON EL TIPO DE ANIMAL QUE ORIGINA LAS HECES, EL CONTENIDO DE ENERGA
Y DE NUTRIENTES DE LOS EXCREMENTOS DE AVES MANTENIDAS EN PISO CON CA
MA PUEDE VARIAR CONSIDERABLEMENTE. LA CAUSA PRIMARIA DE VARIACION LA
CONSTITUYE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LA FIBRA EN LA CAMA.

EXISTE UN GRAN NOMERO DE INFORMES DE INVESTIGADORES QUE CONSIGAN LAS
POSIBLES VENTAJAS DE UTILIZACION DE EXCRETAS DE AVES EN PROGRAMAS DE
ALIMENTACION PARA RUMIANTES: EL-SaBBAN, (1970): Ruiz v Ruiz, (1978);
McNiven eT AL, (1976): Tacarl €T AL, (1975): Smite. (1874): CuArON Y
CoL. (1973),

BraTTACHARYA ¥ FonTENOT (1965). ENCONTRARON QUE EL NITROGENO DE EX-
CRETAS DE POLLOS CON CAMA ERA UTILIZADO EFICIENTEMENTE POR LAS OVE-
JAS, EN DIETAS EN LAS QUE ESTE INGREDIENTE CONSTITUIA ENTRE EL 25 v_
eL 50%. Youne v Nesweim (1972) seRatan Gue DEL 36 AL 5357 DEL NITROGE
NO TOTAL DE GALLINAZA ES NITROGENO PROTEICO, EL PORCENTAJE RESTANTE_
ESTA PRINCIPALMENTE EN FORMA DE ACIDO (RICO Y SALES DE AMONIO. EL -
ACIDO URICO NO ES APROVECHABLE POR LAS AVEs (BLair, 1972).

LA POSIBILIDAD DEL EMPLEO DE GALLINAZA EN AVES. COMO INGREDIENTE EN_
RACIONES PARA ESTAS, HA SIDO INFORMADA POR VARIOS INVESTIGADORES -
Wenunt ET AL, (1950): FLEeAL v Zinper, (1970) v Lee v Brair, (1973),

Los VALORES DE PROTE{NA VERDADERA DE GALLINAZA DESHIDRATADA VAN DES-
pe 10.1 A 13.1 & VALOR SIMILAR AL DEL MAfZ O AL DEL SORGO, USADOS -
COMONMENTE EN LA FORMULACION DE DIETAS PARA AVES: LA GALLINAZA CON-_
TIENE ADEMAS CANTIDADES SIGNIFICATIVAS DE ALGUNOS AMINOACIDOS ESCEN-
ciaLes, 7.8% e caLclo v 2.70% pe rosroro Wewunt ET AL, (1960): FLe-
GAL Y ZINDEL, (1970): PoLin €T aL.. (1971): Lee v Buaigr, (1973) v -
CoucH, (1974),
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ZINDEL Y FLecaL (1971), ESTUDIARON ALGUNOS DE LOS ASPECTOS ECONG-
MICOS DE SUSTITUIR EL MAIZ DE UNA DIETA PARA GALLINAS POR GALLI-
NAZA Y ENCONTRARON QUE SE PODIAN AHORRAR ENTRE 5 Y 10 DOLARES POR_
TONELADA DE ALIMENTO.

Ken v VETTEr (1974), DETECTARON QUE LOS EXCREMENTOS DESHIDRATADOS -
DE GALLINAS PUEDEN SER UTILIZADOS EN GALLINAS PONEDORAS HASTA NIVE
LES DEL 25%, SIN EMBARGO. RECOMIENDAN PARA PERfODOS LARGOS LOS MI-
VELES DE 15 v 20% PARA EVITAR EFECTOS DETRIMENTALES EN LA PRODUC-_
CLON DE HUEVO,

FLecar v Dorn (1971). incruveros 12.5 v 257 DE GALLINAZA EN DIETAS
PARA GALLINAS. CoN 12,57 DE GALLINAZA NO SE DETECTARON EFECTOS AD-
VERSOS EN PRODUCCION DE HUEVO, CONSUMO DE ALIMENTO Y CONVERSION -
ALIMENTICIA, EL NIVEL DE 257 DE GALLINAZA REDUJO SIGNIFICATIVAMEN-
TE LA PRODUCCION DE HUEVO Y AUMENTS EL CONSUMO DE ALIMENTO.

Youne Y Nesweim (1972), ESTUDIARON LOS EFECTOS DE SUSTITUCION DE -
SALVADO DE TRIGO Y MA{Z PorR 22.57 DE GALLINAZA. LA EFICIENCIA ALI-
MENTICIA Y EL PESO DE LAS GALLINAS DISMINUYERON, DEBIDO A QUE LAS_
DIETAS NO FUERON AJUSTADAS EN ENERGIA: NO SE REGISTRARON EFECTOS -
ADVERSOS EN PRODUCCION Y PESO DEL HUEVO,

BLair v Lee (19373). ALIMENTARON GALLINAS CON UNA DIETA BAJA EN PRO
TeEiNA (11.5%) ¥ DEFICIENTE EN AMINOACIDOS ESCENCIALES Y SUPLEMENTA
DA coN 9.6% DE GALLINAZA, DEMOSTRANDO QUE LAS GALLINAS SON CAPACES
DE UTILIZAR ALGUNOS DE LOS AMINOACIDOS ESCENCIALES DE LA GALLINAZA,

Por oTrRA PARTE, VoGT (137/3), INFORMA QUE LA INCORPORACION DE 107 -
DE GALLINAZA REDUCE SIGNIFICATIVAMENTE LA PRODUCCION DE HUEVO Y AU
MENTA LA CONVERSION ALIMENTICIA SIN AFECTAR EL PESO DEL HUEVO,

FLecaL v ZInNDEL (1974), INCLUYERON SATISFACTORIAMENTE 10 v 207 pE_
GALLINAZA EN DIETAS EN GALLINAS EN JAULAS. YOrRK €T aAL. (1870), in-
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FORMARON QUE LA PRODUCCION Y PESQ DEL HUEVO NO SON AFECTADOS CON LA
INCLUSION DE GALLINAZA EN NIVELES DE 10 v 207, PERO LA EFICIENCIA -
ALIMENTICIA DISMINUYO A MEDIDA QUE AUMENTO LA GALLINAZA EN LAS DIE-
TAS,

EN MExico, BezArRes v Avita (1976). HICIERON UNA SERIE DE PRUEBAS PA
RA EVALUAR EL EFECTO DE LA INcLusion DE 0. 5. 10 v 157 pe GALLINAZA
EN DIETAS PARA PONEDORAS. NO ENCONTRARON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
EN PORCENTAJE DE POSTURA, PESO DEL HUEVO, CONVERSION ALIMENTICIA Y_
EL COMPORTAMIENTO ENTRE LAS GALLINAS TESTIGOS Y LAS QUE CONSUMIERON
GALLINAZA, DATOS QUE CONCUERDAN PARCIALMENTE CON LO INFORMADO POR -
FLecaL Y Dorn (1971) C1TADOS ANTERIORMENTE.



OBJET IVOS ' 6

1.~ DETERMINAR EL EFECTO DE LA INCLUSION DE POLLINAZA CRIBADA EN - -
ALIMENTO DE GALLINAS PONEDORAS SOBRE EL PESO DE LOS ANIMALES._
PRODUCCIAON DE HUEVO Y CONVERSION ALIMENTICIA.

2.- PROPICIAR UNA REDUCCION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DE HUEVO -
AL REDUCIR LOS COSTOS DE ALIMENTACION,

3.- GENERAR TECNOLOGIA DE FACIL ADOPCION PARA LOS PRODUCTORES AV~
coLAs DEL EsTADO. ] '



MATERIAL Y METODOS , - 7
Local1zACION

- EL TRABAJO SE REALIZO EN UNA GRANJA AVICOLA COMERCIAL. DENOMINADA_
"EL MORAL"., UBICADA EN EL MUNICIPIO DE ZAPOTLANEJO, JALISCO, DEDI-
CADA A LA PRODUCCION DE HUEVO CON EL SISTEMA DE GALLINAS EN JAULA_
Y DE POLLO DE ENGORDA BAJO EL SISTEMA DE PISO CON CAMA DE PAJA DE_
GRAMINEAS,

AREA_EXPERIMENTAL

- SE UTILI1ZO UNA CASETA DE GALLINAS EN POSTURA CON CAPACIDAD PARA -
10,000 aves.

- EL SITIO EXPERIMENTAL CONSISTIO EN 2 HILERAS DE JAULAS SITUADAS EN
LA PARTE MEDIA DE LA CASETA. CADA HILERA CONSISTI6 DE 90 JAULAS Y
CADA JAULA CONTENIA 4 GALLINAS, SEPARADAS POR TRATAMIENTO Y REPETL
CION,

ANIMALES

- SE UTILIZARON 720 GALLINAS DE UNA LINEA COMERCIAL, DE LA PAZA Lf-
GHORN BLANCA, CON UNA EDAD APROXIMADA DE 90 SEMANAS.
- LAS GALLINAS SE ENCONTRABAN EN SU SEGUNDO CICLO DE POSTURA.



ENT

LA DIETA BASE CONSISTIO EN UN ALIMENTO COMERCIAL DISERADO PARA GA-

LLINAS EN POSTURA. FABRICADO POKR EL PROPIETARIO DE LA GRANJA Y LOS

INGREDIENTES UTILIZADOS EN LA FORMULACIGN DE ESTA DIETA SON:

S0RGO b40 «e
PASTA DE SOYA 188 k6
GirASOL 40 xe
Catcio /1 k6.
Roca FOSFORICA 51 ke
SaL U ke
VITAMINAS Y MINERALES 5 K6
fETLONINA 600 6
P1GMENTO ROJO : .300 ¢
PIGMENTO AMARILLO 500 6

1000.400 ¢

EL ANALISIS QUIMICO BROMATOLOGICO DE LA DIETA BASE DIO EL SIGUIEN-

TE RESULTADO:

CONST [ TUYENTE Base nomepa (D Base seca ()

HuMepap (100-100°C)
Proteina crupa (N x £.25)
GRASA CRUDA

FIBRA CRUDA

MATER1A MINERAL (500-600°C)
FésForo :
CaLcio

11.05

38.97

14,74
1.13
4,15

23,14
0.647
6.34
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=~ tSTE ALIMENTO COMERCIAL FUE PARCIALMENTE SUSTITUIDO POR POLLINAZA_

CRIBADA QUE SE OBTUVO DE UNA GRANJA DIFERENTE,

- LA POLLINAZA QUE SE UTILIZO CONTENIA CASCARA DE CACAHUATE COMO MA-
TERIAL DE CAMA: UTILIZADA UNA SOLA VEZ COMO TAL. PARA POLLOS DE EN
GORDA, POR UN PERIODO DE 8 SEMANAS, Y DE ESTA CAMA SE TOMARON APRO)
XIMADAMENTE 500 k6 PARA SER CRIBADA POSTERIORMENTE. .

- LA POLLINAZA FUE CRIBADA EN UNA MALLA DE ALAMBRE DE 4 MM, EN FORMA
MANUAL (CON PALA) Y UNA VEZ CRIBADA SE RECOLECTO EN COSTALES.

- EL ANAL1SIS QUIMICO BROMATOLOGICO DE LA POLLINAZA CON CAMA DE CAS-
CARA DE CACAHUATE D10 EL SIGUIENTE RESULTADO:

CONSTITUYENTE Base_nimMEDA (7). Base_seca (%)

HumepaD (100-10071) 15.06 84.94

ProTE{NA CRUDA (Hl X 6.25) 34,19

GRASA CRUDA - 0.6475

FIBRA CRUDA : _ 11.18

NITROGENO NO PROTEICO 0.5045
Equiro

- EL EQUIPO UTILIZADO FUE EL COMON EMPLEADO EN GkANJAs Avicotas v -
AQUELLOS REQUERIDOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES PROPUESTAS EN ssﬁ
TE EXPERIMENTO Y EL ACONDICIONAMIENTO DE LAS DIETAS DE LOS DISTIN-
TOS TRATAMIENTOS,



DISEfi0 EXPERIMENTAL 10

4

- EL TRABAJO CONSISTIO EN b TRATAMIENTOS CON 3 REPETICIONES POR TRA-
TAMIENTO, 10 JAULAS POR REPETICION Y U4 GALLINAS POR JAULA.

- LA ASIGNACION DE LAS GALLINAS A LAS JAULAS Y DE LAS JAULAS A LOS -
TRATAMIENTOS SE W1ZO TOTALMENTE AL AZAR, |

- St TOMARON DOS HILERAS DE JAULAS. TENIENDO CADA HILERA JU UAULAS.
LAS CUALES FUERON DIVIDIDAS POR TRATAMIENTO Y REPETICION, CON LO -
CUAL. LOS TRATAMIENTOS 1. 3 Y 5 OQUEDARON EN LA PARTE SUPERIOR, Y -
LOS TRATAMIENTOS 2. 4 v © EN LA PARTE POSTERIOR DE LA LINEA DE JAU

LAS TOMADAS COMO S1TIO EXPERIMENTAL,
[RATAMIENTOS

- LoS TRATAMIENTOS CONSISTIERON EN DIFERENTES NIVELES DE SUBSTITU-
CION DE ALIMENTO COMERCIAL (NIETA BASE) POR POLLINAZA CRIBADA.

- Los NiIVELES DE susTiTucion Fueron bE 0. 2, 4, €,-8 v 107,

- LA PREPARACION DE LA MEZCLA DEL ALIMENTO COMERCIAL CON LA POLLINA-
ZA PARA FORMAR LOS TRATAMIENTOS SE HIZO EN FORMA MANUAL. MEZCLANDQ
SE AQUELLOS EN LA TOLVA DE UNA CARRETILLA., CON PALA Y ALMACENANDO_

LA MEZCLA EN COSTALES.

- DIARIAMENTE SE PESG LA CANTIDAD DE ALIMENTO QUE SE LES PROPORCIONG
A CADA TRATAMIENTO Y REPETICION Y AL TERMINAR UNA SEMANA, SE RECO-
G160 EL ALIMENTO SOBRANTE CON EL FIN DE HACER LAS MEDICIONES EN =
CUANTO AL CONSUMO DE ALIMENTO.




MEDICIONES - ' 11

LAS MEDICIONES REALIZADAS EN EL PRESENTE TRABAJO FUERON DE Z TIPOS:
DIRECTAS E INDIRECTAS Y SE DESCRIBEN‘A CONTINUACION:

DIRECTAS:
- LONSUMO DE ALIMENTO

SE TOMARON REGISTROS DE CONSUMO DE ALIMENTO DIARIAMENTE Y POR SE-
MANA ,

- ProbucciOn DE HUEVO (EN KG)

SE TOMARON REGISTROS DE PESO DIARIO DE LOS HUEVOS NORMALES PRODU-
CI1DOS POR CADA TRATAMIENTO Y REPETICION,

~ PrRODUCCION DE HUEVO EN PIEZAS

TaMB1€N SE LLEVO UN REGISTRO DIARIO DE LA PRODUCCION DE HUEVO POR
PIEZAS POR TRATAMIENTO Y REPETICION, HACIENDO LA DIFERENCIACION ~
DE HUEVOS NORMALES Y HUEVOS ROTOS.

- PESO DE LAS GALLINAS

Se REGISTRG EL PESO PROMEDIO DE LAS GALLINAS CADA SEMANA DURANTE_
EL TIEMPO -QUE DURO EL EXPERIMENTO, POR TRATAMIENTO Y POR REPETI-_
CION. '

[NDIRECTAS:
- CONVERSION ALIMENRTICIA

CoN LOS DATOS DEL COHSUMO DE ALIMENTO, EN BASE SECA Y LA PRODUC~
CION DE HUEVOS MORMALES EN KG SE DETERMING LA CONVERSION ALIMENTY
c1a (ALIMENTO/PRODUCCION),



* ~ PESO PROMED1O DEL HUEVO : 12

LA DETERMINACION SE H1Z0 UTILIZANDO LOS DATOS DE PRODUCCION TOTAL
EN NOMERO DE HUEVOS NORMALES Y LA PRODUCCION TOTAL EN KG DE HUE-
VOS NORMALES. '

EVALUACION ECONOMICA:

DeBipo A LO EFIMERO DE LAS EVALUACIONES ECONGMICAS OUE TOMAN EL -

PESO COMO UNIDAD COMPARATIVA, EN EL PRESENTE TRABAJO SE HIZO UNA_
 EVALUACION BASADA EN EL PORCENTAJE DE COSTOS DE PRODUCCION, UTILL

ZANDO LAS ESTIMACIONES SIGUIENTES: | ' |

(osTo 7o7AL DE PRODUCCION DE HUEvo = 1007

CoSTO DE LA ALIMENTACION EN LA PRODUCCION DE HUEvo = 80%
1002

10%

}

A)

" B)

i

¢)- CoSTO DEL ALIMENTO (DIETA BASE)

it

p)- Costo DEL SusTiTuto (POLLINAZA)
ANALISIS DE DATOS

SE H1ZO UN ANALISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION QUE RESULTO DE -
LAS MEDICIONES DIRECTAS € INDIRECTAS. UTILIZANDO METODOS COMPUTARI-
ZADOS, CON EL PAQUETE SPSS (N1E T AL., 1975).

LAS DIFERENCIAS ENTRE TRATAMIENTOS Y SU SIGNIFICANCIA FUERON DETER-
MINADAS UTILIZANDG EL METODO DE LA DifeRencia MINIMA SIGNIFICATIVA,
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EL CONSUMO DE ALIMENTO., PROMEDIO DIARIO FUE DE 127G POR GALLINA: SE
DETECTARON DIFERENCIAS ESTAD{STICAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS CON
SUMOS PROMEDIOS DE LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS: LOS MENORES CONSUMOS_
DE ALIMENTO SE REGISTRARON EN EL TRATAMIENTO 3, con 1166 DlARIOS -
POR GALLINA; SIN EMBARGO, ESTA CIFRA ES ESTADISTICAMENTE IGUAL A LA _
DEL CONSUMO DE LAS GALLINAS EN EL GRuPC CONTROL 1176, Los MAYORES -
CONSUMOS SE REGISTRARON EN EL TRATAMIENTO b, QUE CONTENIA-EL MAYOR -~
NIVEL DE POLLINAZA EN LA DIETA. 1266 POR GALLINA POR DfA. AUNQUE LAS
DIFERENCIAS ENTRE TRATAMIENTOS FUERON ESTADfSTICAMENTE SIGNIFICATI~_
VAS., EL COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES TRATAMIENTO Y
consuMo FUE SOL0 DE 0,1658. LO QUE NOS PERMITE INFERIR OUE LAS DIFE-
RENCIAS NO FUERON OCASIONADAS POR LA INCLUSION DE POLLINAZA EN LA -
DIETA., AL CALCULAR EL CONSUMO DE MATERIA SECA, SE -ENCONTRO UNA FLUC~
TUACION ENTRE LOS 1036 PARA EL TRATAMIENTO 3 v LOS 1126 €N EL TRATA-
MIENTO 6. CON UNA MEDIA GENERAL DE 108¢c PARA LOS 6 TRATAMIENTOS: ES-
TOS CONSUMOS CONCUERDAN CON LAS RECOMENDACIONES ESTABLECIDAS POR EL _
NRC PARA GALLINAS LEGHORN BLANCAS CON 607 DE P0STURA DE 90 SEMANAS -
DE EDAD, LA CIFRA TABULADA £S5 DE 1106 LAS CIFRAS COMPLETAS SE MUES-_
TRAN N Et CuApro 1.

CoMO CONSECUENCIA DE "LOS CONSUMOS DE MATERIA SECA. LOS CONSUMOS DE -
PROTE{NA CRUDA SIGUIERON PATRONES MUY SIMILARES, CON DIFERENCIAS EN-
~ TRE TRATAMIENTOS, PERO NO ATRIBUIBLES A LA INCLUSION DE POLLINAZA EN_
LA DIETA DE LAS GALLINAS: EL CONSUMO GENERAL PROMEDIO FUE DE 15.9,_
CIFRA LIGERAMENTE INFERIOR A LA RECOMENDADA EN LAS TABLAS DEt NRC, -
QUE Es DE 16.56. En EL CuADRO 1 SE MUESTRAN LOS VALORES DE CONSUMO -
POR TRATAMIENTO, ‘

Los consuMos DE FIBRA CRUDA FUERON DIFERENTES ENTRE TRATAMIENTOS, PE
RO LA VARIACION FUE CAUSADA PRINCIPALMENTE POR LAS DIFERENCIAS EN EL
CONSUMO DE MATERIA SECA Y NO COMO CONSECUENCIA DIRECTA DE LA INCORPQ
RACION DE POLLINAZA A LA DIETA BASE DE LAS GALLINAS. LoS CoONSuMos -
PROMEDIO POR TRATAMIENTO SE MUESTRAN EN EL CuapRro 1.
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CONSUMOS PROMEDIO DE ALIMENTO Y NUTRIMENTOS EN GRAMOS POR DA

Conswos e Conisumos pe Comsumos D (ONSUMOS DE
RATAMIENTO AL IMENTO MATEPIA SECA _PROT. CRUDA _F1BRA CRUDA

1 117a 1044 15.3a u,21a
2 1268 1128 16.58 1,658
3 116a © 103a 15,24 4,274
u 1268 1128 16.58 ls 58
5 1194 106a 15.6a 1,404
6 1268 112 16.5p 4,658

LITERALES DISTINTAS EN LAS COLUMNAS INDICAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
(P<0.01). R=0,1658,
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LA PRODUCCION DE HUEVO DE LAS GALLINAS EN EXPERIMENTACION SE MUESTRA_
EN EL CUADRO 2. L PROMEDIO DE PRODUCCION DIARIA FUE DE /7.27 unipaA
DES POR TRATAMIENTO (12U GALLINAS). LO QUE EQUIVALE A UN PORCENTAJE -
DE POSTURA DEL O4.U4Z: SIN EMBARGO., PARA FINES COMERCIALES. SE CONS1DE
RA QUE LA PRODUCCION DEBE -SER MEDIDA EN BASE A LA CANTIDAD DE HUEVOS_
QUE PUEDEN SER ENVIADOS AL MERCADO (NORMALES). ELIMINANDO LOS HUEVOS_
ROTOS O OUE NO ESTAN EN CONDICIONES DE SER VENDIDOS.

EL ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRODUCCION DE HUEVOS NORMALES REFLEJA -
DIFERENCIAS ESTADISTICAS ENTRE TRATAMIENTOS, LAS AVES DEL TRATAMIENTO
4 ALCANZARON LA MAYOR PRODUCCION CON 77.4 UNIDADES., LA MENOR PRODUC-
CION SE OBSERVO EN LAS AVES DEL TRATAMIENTO CONTROL. 71.19 uNIDADES -
EN PROMEDIO; DEBE ACLARARSE QUE EL GRADO DE ASOCIACION, DE LA VARIA-
BLE PROBUCCION DE HUEVG CON LA DE TRATAMIENTO FUE MUY BaJA (R=(,2420)
LO QUE INDICA DUE LAS DIFERENCIAS ESTADISTICAS ENCONTRADAS EN LA PRO-
DUCCION DE HUEVO NO SE PRODUJERON POR EFECTO DE LA ADICION DE POLLINA
ZA AL ALIMENTO: DE HECHO. LA PRODUCCION FUE MAYOR EN LAS AVES NUE RE-
CBIERON POLLINAZA. PERO EL BAJO INDICE DE CORRELACION NO NOS PERMITE
CONCLUIR QUE ESE EFECTO SEA REPLICABLE. '

TOMANDO EN CONSIDERACION SOLO LA PRODUCCION COMERCIAL. EL PORCENTAJE_
DE POSTURA PARA TODAS LAS AVES FUE DE 61,47 SIENDO LA CIFRA MAYOR PA-
.RA EL TRATAMIENTO 4 (64.521) v LA MENOR PARA EL TRATAMIENTO CONTROL -
(59,34%): LOS DATOS COMPLETOS, PARA TODOS LOS TRATAMIENTOS SE MUES- _
TRAN EN EL CUADRO 2

CoN EL PROPOSITO DE DETECTAR LA EXISTENCIA DE ALGUN EFECTO DE LA IN~

CLUSION DE POLLINAZA EN LA DIETA SOBRE LA FRAGILIDAD DEL CASCARON, SE

DETERMINO Y ANALIZO LA CANTIDAD DE HUEVOS ROTOS ENCONTRADOS -EN CADA -
TRATAMIENTO, EN LAS GALLINAS QUE ALCANZARON LA MAYOR PRODUCCION TOTAL
DE HUEVOS (TRATAMIENTO 4) SE REGISTRO TAMBIEN LA MAYOR CANTIDAD Y POR
CENTAJE DE HUEVOS ROTOS, EN EL TRATAMIENTO b, NUE INCLUIAN LDS NIVELES
MAS ALTOS DE POLLINAZA. SE OBSERVARON LOS MENORES PORCENTAJES DE HUE-
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CUADRO 2.
PRODUCCION DE HUEVQ EN 'MIDANES Y PORCENTAJFS
UniDADES POR DIA HUEVOS NORMALES P0>R PORCENTAJES DE POSTURA
IratamieNTo pOR 120 GatiinAs Dia poR 120 catiiNAs _ (HUEVOS NORMALES)
1 74.29 71.19 A 59,34
Z 77.70 - 75.50 AB b1.26
,3 75.00 71.73 s 59,85
i 82.06 /7.43 ¢ 64,52
5 76.11 7301 AB 60,93
b 78.39 75.39 Bc 62.82

LITERALES DISTINTAS EN LA COLUMNA INDICAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
(P <0.01), R =0.2420



_ v
vOS ROTOS. EN ESTE INDICADOR, COMO EN EL DE PRODUCCION TOTAL, LAS DIFE-
RENCIAS ENTRE TRATAMIENTOS NO SON ATRIBUIBLES A LA ADICION DE POLLL
NAZA EN LA RACION, DEBIDO A LA BAJA CORRELACION EXISTENTE ENTRE PARAME-
TROS, SE PUDO OBSERVAR GUE LA PROLIFERACION DE RATAS Y EL MANEJO DEL -
HUEVO FUERON LA CAUSA PRINCIPAL DE DANMOS EN LA PRODUCCION: ESTAS OBSER-
VACIONES NO FUERON ANALIZADAS. LOS DATOS COMPLETOS RELACIONADOS CON LA_
CANTIDAD Y PORCENTAJE DE HUEVOS ROTaS POR TRATAMIENTO, SE MUESTRAN EN -
EL CUADRO 3.

LA PRODUCCION DE HUEVO, MEDIDA EN KG POR SEMANA POR TRATAMIENTO, SE -
MUESTRA EN EL CUADRO 4 ., SE PUDO OBSERVAR UNA TENDENCIA SIMILAR A LA -
DE PRODUCCION DE HUEVO EN UNIDADES: LA MAYOR PRODUCCION CORRESPONDIS -
AL TRATAMIENTO 4 Y LA MENOR AL TRATAMIENTO 1 (CONTROL),

EL PESO PROMEDIO DEL HUEVO FUE DE 3,71 GRAMOS POR UNIDAD PARA TODOS -
LOS TRATAMIENTOS., DETECTANDOSE DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE TRATA-
MIENTOS: EL MAYOR PESO POR UNIDAD CORRESPONDIO AL TRATAMIENTO 6, nUE TE
N{A EL MAYOR NIVEL DE POLLINAZA EN LA RACION Y EL MENOR AL TRATAM!ENTO
2, CON EL MENOR NIVEL DE POLLINAZA EN LA DIETA.

TANTO PARA LA PRODUCCION DE HUEVO EN KG, COMO PARA EL PESO PROMEDIO DEL
HUEVO, LAS DIFERENCIAS ENTRE TRATAMIENTO NO SE EXPLICAN POR LA INCLU-
S1ON DE POLLINAZA EN LA RACION, YA OUE LOS COEFICIENTES DE CORRELACION_

= (),2763 v R = 0,1388. RESPECTIVAMENTE. SON MUY BAJOS Y NO SUGNIFICA-
TIVOS, CON LO QUE SE PUEDE CONCLUIR QUE LA ADICION DE POLLINAZA EN LA -
DIETA DE PONEDORAS, EN NIVELES DEL 0 AL 10%, NO TIENE NINGON EFECTO EN_
LA PRODUCCION DE HUEVO EN KG NI SOBRE EL PESO PROMEDIO DEL HUEVO. LoS ~
PESOS PROMEDIO DEL HUEVO EN LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS SE MUESTRAN EN -
EL CUADRO 4 .,

EL PESO PROMEDIO DE LAS AVES EN EXPERIMENTACION FUE DE 1.70F ke, La AD]
CION DE POLLINAZA. EN NIVELES DEL /) AL 17, NO PRODUJO CAMBIOS APRECIA-
BLES EN EL PESO DE LOS ANIMALES. LA EXPLICACION LOGICA DE OUE MO SE TiE-
TECTARA NINGUN EFECTO PUEDE SER DADA EN BASE A LOS CONSUMOS DE ALIMENTO
Y NUTRIMENTOS. EN DONDE NO SE DETECTARON DIFERENCIAS ATRIBUIBLES A LOS_
TRATAMIENTOS Y POR LA PRODUCCION DE HUEVO OUE TAMPOCO FUE AFECTADA POR_
LA ADICION DE LOS DISTINTOS NIVELES DE POLLINAZA A LA RACION. EL PESO -~



CUADRO 3, |
HUEVO ROTO EN LOS BISTINTOS TRATAMIENTOS

HUEVOS ROTDS POR Huevos ROTOS
1RATAMIENTO SEMANA POR 120 GALLINAS —
1 21.72 a8 2.5
2 79.43 e 3.50
3 25,58 aB - 2,81
4 32.43 ¢ 3.86
5 21.72 a8 2.58
) 21.00 a 2.50

LITERALES DISTINTAS EN LA COLUMNA INDICAN DIFERENCIAS SIGNI-
FI1cATIVAs (P=<<0.01). & = 0.0790
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CURDRU 4,

PRUDUCCION DE HUEVO EN KG Y PESO PROMEDIO DEL HUEVO

KG DE HUEVO POR PESO DEL HUEVO
IratAMIENTOS ~ SEMANA POR 120 GALLINAS  ___EN GRAMOS
(1 ()
1 10.650 A 64,12 B
2 10,796 aB 62.88 a
5 10,689 a 63.79 aB
4 11.388 B 63.02 A
5 10,891 aB 63.88 aB
) 11.361 B 64.58 8

LITERALES DISTINTAS EN LA COLUMNA INDICAN DIFERENCIAS SIGNIFICA.
Tiva (P< 0,01, (D) R =0,2765, (2) P = 01388,
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PROMEDIO DE LAS GALLINAS DE LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS SE MUESTRA EN_

et. Cuabro 5.

CON LOS DATOS RESULTANTES DE LAS MEDICIONES DE CONSUMO DE MATERIA SE-
CA Y PRODUCCION DE HUEVOS NORMALES SE ESTIMO LA CONVERSION ALIMENTI-
C1A; EL PROMEDIO GENERAL PARA TODAS LAS GALLINAS EN EXPERIMENTACION -
FUE DE 2.774 x6. EL TRATAMIENTO ©. OUE CONTENIA EL MAYOR NIVEL DE PO-
LLINAZA MOSTRO UNA CONVERSION ALIMENTICIA DE 2.774 KG Y EL TRATAMUIEN-
TO CONTROL. SIN LA INCLUSION DE POLLINAZA, TUVO UNA CONVERSION DE -
2.752. AL HACER EL ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS NO. SE DETECTARON
DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE TRATAMIENTOS (P >0.5), ADemAs pE ~
OUE EL COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE CONVERSION ALIMENTICIA Y Ni-
VEL DE POLLINAZA EN LA DIETA FUE Muy BAJO (R = 0,0855): eor LC ANnTE-
RIOR., PODEMOS INFERIR QUE LA INCLUSION DE POLLINAZA EN LA DIETA, EN -
NIVELES HASTA DEL 10%, NO AFECTA LA CONVERSION ALIMENTICIA DE GALLI-
NAS PONEDORAS COMO LAS UTILIZADAS EN ESTE TRABAJO. LOS RESULTADOS CoM
PLETOS DE CONVERSION ALIMENTICIA SE MUESTRAN EN'EL CUADRO €. |

EN RELACION CON EL IMPACTO ECONOMICO DERIVADO DE LA INCLUSION DE PO-
LLINAZA EN LAS DIETAS Y TOMANDO EN CUENTA LA POSIBILIDAD DE SUBSTI-
TUIR HASTA UN 107 DEL ALIMENTO POR POLLINAZA. SE PUDO DETECTAR QUE SE
PUEDE GENERAR UN AHORRO DEL 9% EN LOS COSTOS DE AUIMENTACION, QUE -
EQUIVALE A UNA REDUCCION DEL /,2% EN LOS COSTOS TOTALES DE FRODUCCION.




CUADRO 5.

TRATAMIENTOS

B gRGNE O

(=2 IR g}

~ PESU PROMEDIO DE LAS AVES EN EXPERIMENTACION

PESO EM KG

1.691
1.741
1.709
1.631
1.721
1.743
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CUADRO 6. _
' CONVERS 10N ALIMENTICIA -

KG DE ALIMENTO/
TRATAMIENTOS K6 DE HUEVO NORMAL

1 2.752
2 2.927
5 2,711
4 2.760
5 2,723
6 2.774

No SE DETECTARON DIFERENCIAS SIGNIFICAT!-
VAS ENTRE TRATAMIENTOS (P =>0(.0%)
R = 0.,U8%




DISCUSIUN 73

LA ADICION DE POLLINAZA EN LA DIETA DE GALLINAS. PONEDORAS REPRESENTA -~
UNA DE LAS OPCIONES QUE TIENEN LOS AVICULTORES PARA REDUCIR LOS COSTOS
DE ALIMENTACION Y EN CONSECUENCIA LOS COSTOS GENERALES DE PRODUCCION,
EN EL PRESENTE EXPERIMENTG SE PUDO OBSERVAR QUE LA UTILIZACION DE NIVE .
LES HASTA DEL 10% NO CAUSAN EFECTOS DETRIMENTALES EN EL COMPORTAMIENTO
DE AVES CON UNA PRODUCCION PROMEDIO SUPERIOR AL b0Z. EN UN PERIODO Ex-
PERIMENTAL DE 49 Dias. '

EL CONSUMO DE ALIMENTO Y NUTRIMENTOS, LA CONVERSION ALIMENTICIA, LA -
PRODUCCION DE HUEVO, EL PESO PROMEDIO DEL HUEVO Y EL PESO DE LAS AVES:
QUE SON LOS INDICADORES MAS SéNSlBLES PARA DETERMINAR EFECTOS EM LOS -
CAMBIOS EN LA DIETA DE GALLINAS PONEDORAS. NO SE AFECTARON CON LA IN-
CLUSION DE POLLINAZA, NI SIQUIERA EN EL NIVEL MAS ALTO UTILIZADO EN ES
TE EXPERIMENTO,

L0S RESULTADOS DE LAS MEDICIONES REALIZADAS EN EL PRESENTE EXPERIMENTO
COINCIDEN CON LO INFORMADO POR VARIOS INVESTIGADORES: FLEGAL v Dorn: -
(1971) ENCONTRARON QUE LA ADICION DE GALLINAZA EN NIVELES DEL 12.5%, A
DIETAS PARA GALLINAS EN POSTURA NO AFECTO LA PRODUCCION DE HUEVO NI EL
CONSUMO DE ALIMENTO, NI LA CONVERSION ALIMENTICIA. FLEGAL Y ZINDEL -
(1974), INFORMAN QUE GALLINAS EN POSTURA., CON DIETAS OUE CONTENfAN 10_

v 20% DE GALLINAZA. MOSTRARON UN COMPORTAMIENTO SATISFACTORIO. COMPARA
BLE AL DE LAS GALLINAS DEL GRUPO CONTROL.

-LAS OBSERVACIONES DEL PRESENTE TRABAJO CONCUERDAN TAMBIEN CON LOS M-
FORMES DE EXPERIMENTOS REALIZADOS EN MExICO POR BEZARES ¥ AVILA -
(1976), QUE NO ENCONTRARON EFECTOS DETRIMENTALES EN PRODUCCIGN DE HUE-
VO, PESO DEL HUEVO Y EFICIENCIA EN LA UTILIZACION DEL ALIMENTO EN fA-
LLINAS QUE cONSUMEAN NIVELES DE 0. 5. 10 v 15% DE GALLINAZA EM SU DIE-
TA.

EXISTEN OTROS INFORMES EN LOS OQUE SE INDICA OUE NIVELES DEL 107 nf «n-
LLINAZA EN LA DIETA CAUSAN UNA REDUCCION EN LA PRODUCCION DE HUEVO 5in
ALTERAR EL PESO PROMEDIO POR UNIDAD Y DETERIORAN LA CONVERSIGN ALIMENT|
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cia (Voer, 1473). En oTRO TRABAJO. YORK ET AL (1970) DETECTARON QUE -
A MEDIDA QUE SE INCREMENTA LA INCLUSION DE GALLINAZA DEL 10 AL 207 en
RACIONES PARA AVES EN POSTURA SE DISMINUYE LA EFICIENCIA DE UTILIZA-
CION DEL ALIMENTO SIN ALTERAR LA PRODUCCION TOTAL O EL PESO DEL HUEVO,
SIN EMBARGO. EN EL PRESENTE TRABAJO NO SE DETECTARON ESTOS EFECTOS NE
GATIVOS.,

EL RECICLAJE DE LA POLLINAZA A AVES EN POSTURA. EN NIVELES HASTA DEL_

10%, SIGNIFICA UNA BUENA OPCION PARA SOLUCIONAR PARCIALMENTE LA REDU-

CIDA DISPONIBILIDAD DE INGREDIENTES PARA LA FORMULACION DE RACIONES -

PARA GALLINAS Y REDUCE, DE ACUERDO CON LOS INDICADORES UTILIZADOS EN_

ESTE TRABAJO, LOS COSTOS DE PRODUCCION DE HUEVO EN UN /.27, AL UTILI- -
ZAR DIETAS QUE CUESTAN 97 MENOS QUE LAS UTILIZADAS EN FORMA CONVENCIO

NAL. : :



CONCLUSTONES »

DE AcuErDO CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL PRESENTE TRABAJO SE PUE-
DEN DERIVAR LAS COHCLUSIONES SIGUIENTES:

1.~ LA apicion DE 107 DE POLLINAZA A DIETAS PARA GALLINAS com BUY pE -
POSTURA NO AFECTA LOS CONSUMOS DE ALIMENTO..

2.~ ESTA PRACTICA HO PRODUCE EFECTOS DETRIMENTALES EN LA PRODUCCION DE
HUEVO NI EN EL PESO UNITARIO DEL HUEVO.

5.~ EL PESO Y CONDICION DE LAS GALLINAS EN POSTURA -NO SE AFECTA CON. LA
INCLUSION DE NIVELES HASTA DE 10% DE POLLINAZA EN LA RACION,

4.~ LA REPERCUSION ECONOMICA DE LA SUBSTITUCION PARCIAL DEL ALIMENTO -
POR POLLINAZA (107). REDUCE SIGNIFICATIVAMENTE LOS COSTOS DE AL}~
MENTACION Y CONSECUENTEMENTE LOS COSTOS GENERALES DE PRODUCCION,

5.~ EL RECICLAJE DE POLLINAZA A AVES EN POSTURA ES UNA PRACTICA SENCI~
LLA QUE PUEDEN REALIZAR LOS AVICULTORES COMO UNA FORMA DE HACER -~
MAS EFICIENTES SUS EXPLOTACIONES.
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RESUMEN

LAS CARACTERISTICAS QUIMICO-NUTRICIONALES DE LA POLLINAZA SON SUFICIEN
TEMENTE ACEPTABLES PARA QUE PUEDA SER UTILI1ZADA COMO UN INGREDIENTE -
MAS EN LA ALIMENTACION DE LOS ANIMALES.

LA UTILIZACION DE LA POLLINAZA EN PROGRAMAS DE ALIMENTACION PARA CALL}
NAS PONEDORAS., ES UNA TECNICA NUE PUEDE FAVORECER ECONOMICAMENTE LA AC
TIVIDAD DE LA INDUSTRIA AVICOLA.

LOS REPORTES DE ALGUNOS INVESTIADORES QUE MAN UTILIZADO EXCRETAS DE. -
AVES PARA LA ALIMENTACION DE £STAS MISMAS, MUESTRAN RESULTADOS FAVORA-
BLES CON SU UTILIZACION,

UE ACUERDO CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE TRABAJD, SE MUESTRA -
QUE LA ADJCION DE POLLINAZA EN LA RACION DE GALLINAS PONEDORAS. CON UN
60% DE PRODUCCION, EN NIVELES DEL U AL 107, MO OCASIONA EFECTGS ADVER-
SOS EN EL CONSUMO DE ALIMENTO, CONVERSION ALIMENTICIA, PRODUCCION DE -
HUEVO, PESO DEL HUEVO Y SESO DE LAS GALLINAS,

S GENERA UN AHORRG EM LGS £OSTOS DE ALIMENTACION Y UNA REDUCCION EN -
L0% COSTOS DE PRGLLCEIEN, CUANDO LA POLL!NAZA SUSTITUYE HASTA EN UN -~
i0% A LA DIETA BASE.
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