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INTRODUCCION

-

AL i{gual que Las plantas, Los aﬁimatea tamb{éﬁ/iiutetizan
divensos tipos de protelnas que eotdn gormadas por 25 aminofed
dos. Sin embango, contrariamente a Las plantas, Los animales

"no pueden sintetizar todos Los requeridos por &u organismo. En
" consecuencdia, £os aminideidod que no son Aintetizadoa por ellos

mismos deben ser suministrados en La dieta.l18}

En Las nacdiones para aves de poatuaa’que se gormulan en -
£a actuatidad no se toma en cuenta el contenido de protefna --
eruda, sino mds bien, su contenido y batance de aminodcidos. -
Por Lo tanto, con Los alimentos se trata de batibsacen.Lds ne-
cesidades de aminodcidos esenciales de Las aves en vez de £os
nequerimientos de protefna cruda que como tal no posee tanto -

valor para el nutricionista.(6)

Desde un_punto de vista prdetico La UL Metionina es el --
aminodcido mds timitﬁnte para gatflinas de postura; el nivel de
metionina en fa dieta es importarte en nelacidén a ta Colina co
mo un donante de ghupoa metilo y viceversa; también aétda como
ahoiradon de Los nequenimientos de Vitamina E y, ademds, actia
como previniendo ta‘diataoﬁia muacucaa.de Las aves debide a du
nadicates azu§aad04; ya que dichos compuestos cubren del 15 at
25% apaoxigadamente de tas necesidades que las aves tienen de

estos elementos.(16-19).

La falta de la DL Metionina en ta racifn alimenticia para

aves de postura, incrementa el costo al tenea que satisfacer -




Las necesidades de Este aminodeido con otras materias primas.

La carencia o deficiencia de La DL Metionina tanto en la
racibn como en Los niveles normales de Las aves h04 tﬁaiata co
» mo consecuencia un descenso en el crecimiento a temprana edad;
cuando La deficiencia es grave nos produce un cede inmediato -
del crecimiento y una pérdida anormal de peso, dicha pérdida -
‘puede sen de un 6 § 74 del peso vivo por dfa, ademds una bdja
én La produceibn de un 10%, en peso del huevo mn un 6% y fa --
eficacia total det atimeﬁtv se neduce en un 14% aproximadamen-
- te. Dicha deficiencia también nos produce enfermedades tales

como Penobié,;ﬂlgadb Graso y Distrnofia Muscular. {3,16)

En condiciones normafes un exceso de cualquier aminidedido
especlfico no causa ningin daiio. Este es desaminizado y utili
zado como energfa pon ét ornganismo, Tomando en cuenta Lo ante-
néion y fLa marcada escasez que de este aminodcido hay en el mer
cado, debemos buscan atte@natiuaA que na# peamitan nesolver el
problema que nrepresenta La escasa disponibitidad de este amino

dcido en el pafs en general.

En 1982, Ba produceién nacional de dicho aminodedido fué -
apenas de un 35% de Las necesidades totfales del pafs. Debido
a esto, Alimentos Balanceados de México (ALBAMEX), ha importa-
do este producto Los dltimos aiios, asf pues, La impontacibn de
este aminodeido fué el 60% del consumo total det mercado nacig
nat. Aunado af anterion problema sungil otno: La falta de di-

g b > b - S Y . . L.
V484 norteamericand, que impidié importan La Acrinolelna, sus-



fancia que forma parte activa en La sf{nteyis de la OL Metionina
en un 25% aproximadamente, estimdndose que anteé,di/l986, no se

podrd producin en el pafs. (5)

En el presente trabajo se evafuaron varios posibles susti-
Lutos de £a DL Merionina en la alimentaci&n diaria de gallinas
de postura a partin de La semana 66, hasta el fin del primer ci
clo de produccidn que es en La semana 30. Los posibles sustitu

104 que se evaluaron fueron:

I.- B hdroxi etil, trimetil amonio hidabxido, mds --
Fe Ternardita; que actda aportando grupos metilo y

radicatled azufrados.
]

2.- B hdroxi etil, taimetil amonio hidnéxido; sola-

mente aporta grupos metilo.

3.- Teanardita; que actda aportando dnicamente ra-

dicales azufrados.

En caso de que alguno de Los posibles sustitutos a probar
dieran aeaattadoziaceptablea, estarlamos contribuyendo para el
sodfenimiento de fa industria avfcola, bajando Los costos de -
produccién por kilogramo de huevo y, a La vez nos Librarfamos
de fa casd tofat dependencia extranjera en cuanto a este pro--

dacto se ﬁe‘ieae.




JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Tomando en cuenta fa situacifn por fa que el pals atravie-
sa y el alto costo de produccdidn de cierntos indumos, nos venios
en La necesidad de recunrin a ta meoatacidﬁ de algunos produc-
ioa bdsicos paia el mantenimiento de La industria pecuania como

Lo es en este caso La DL Metiondina.

Debido a Lo antenion y.a La escasa disponibilidad de ta DL

Metionina, en fa actuafidad ha £fegado a temer un costo de ----
. =3y

$800.00 ef kg., Lo cual nepresenta un aumento en el costo de --

produceibn pon khilogrnamo de huevo producido.

Por La tanto, se considera impontante buscar alternativas
que nos peamitan cubnin Las necesdidades de este aminodcido sin-
tético esencial con productos de mds bajo costo y disponibles -

en todo tiempo y Lugan como son:
1.- B hdroxd etil, trnimetilf amonio hidréxido; que --

tiene un costo de $125.00 kg.

2.- Teanandita; que tiene un costo de solamente - -

$55.00 kg.

Los dingredientes anteniormente sefalados son producidos --
por Las cohpaﬁzaa Basdf Vitaminas, S.A. y Provequim, S.A. de es

ta ciudad.




HIPOTESIS

En condiciones noamales la DL Metionina actda apoatando
grupos metilo y radicales azufrados para La formacién de --

0tros compuestos indispensables para el organismo animal. En

. el presente trabajo se trata de cubrin estas necesidades con

La B hidroxdi etit, trimetil amonio hidadxide como apoatador
de grupos metifo y con la Teanardita como aportador de radi-

cales azufrados.

Se cree que estos compuestos en combinacifn pueden cu-~

 bain Los requerimientos que de UL Metionina tiemen las aves

de postura en su 111 Fase. '




OBJETIVO

Probar fa efectividad de Los posibles sustitutos de la
DL Metionina en Zaa raciones alimenticias para aves de pos-
tuna en su 111 Fase como son La B hidroxd etit, trnimetil 1?‘
monio hidnb6xido o La Ternandita o su combinacidén; como una
altennativa de solucién al problema de La escasez de DL Me-
tionina y al mismo tiempo disminufr Los costos de produc---

eidn por kilogramo de huevo.
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- MATERIAL

-735 aves de 65 semanas de edad, dé raza Leghoan variedad sheaver
-Racifn alimenticia noamal con 17% de protelna compuesta ponr:

‘Pasta de SOYR. e eeaceeannnes teeneee 50 kg.
Hanina de AL§alfa......vevuveveeenees 10 kg.

Harina de Pescado...... seveesanassess 10 kg,

Gldten de Mafz...eeeeeuvnnncsosaneeee 27.5 kg.

GiNABOL. s e s ennnnn. Ceeeverenennennees 33.5 Rg.
Caledo. .o vnnsroaconanas sreaeess 41.5 kg
Hontofos8at0..eceosamiccananns Ceeasse 6.5 kg.
Sal..... sesiesscase teeeescenaraanns .e 1.5 kg.

VidaAMARAS . v vevsnnneneeneeesncnnnnns 1.5 kg.

Redon..... teeeresesssesatennratrnenne 0.1 kg.

Roca Fosférica...oonvuuene eresesans .e 9.0 kg.

~la nacibn atlimenticdia noamal era idéntica para Los cinco grupos

de aves

vandiando dndicamente en:

Rac.ibn normal, mds 250 gr. de Teanandita.
Racién normal, mds 250 gr. de B hidroxi etil, trnimetil

amondio hidnéxido.
Racidén nonmal, mds 125 gx. de B hidroxi etil, trimetil

amonio hidn6xido, mds. 125 gr. de Teanadita. (Zukol).
Racidén nonrmal, m€s 250 gr. de Metionina

Racibn normal (sin Metionina).



Una bdscula con capacidad para 10 kg. para pesar Las cves

y el huevo. :

Una bdscula con capacidad para 500 kg. para pesar el alimento.
Una nevolvedora horizontal con una capacidad de 500 kg.

130 jaulas de 45 x 45 x 30cm., con comedero y bebederos auto-
mdticos. ' '

Vacunas contra el Newéaatle, cepa lasota.
Pintura pana Los comedenos

Reloj aut&mdtico para iluminacibn.

Focos de 40 x 125 watis.

Todo el equipo xrequerido para el manefo de una caseta avicola.
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METODO

'Se seleccionanon 735 aQea que posterdionmente se dispudie-
non en cinco grupos dobles de 73 gallinas cada uno, alteanados
con to# comedernos pintados dé diferente color [rofo, amarillo,
§ris, azul y blanco), para La plena identificacidn de cada gru

po de aves y para evitan £os errones en La alimentacifn.

Previamente se hicieaon pruebas de comportamiento pcra de
teaminar Los nequenimientos que de 204 posibles sustitutos pre
sentaban Las aves utilizadas en el expenimento; después de pro
bar varias dosis se establecié que Los mefores nesultados se -
obténfan de 250 gr. de Teahandita, 250 gr. de B hidroxdi etil,-
trimetil amondio hidrdxido y 125 ga. de Teanandita mds 125 gr.~

. de B hidrnoxi etif, trimetil amonio hidrdxido nrespectivamente.

Durante el experimento, el alimento se pesaba y se alma-
cenaba en un Lugar adecuado para que se mantuviena en fSptimas

condiciones hasta el momento de sen servido.

,‘,Mviaaiamcnte se servia el alimento pesdidolo previamente,
4y, al final de cada semana se recogia el sobrante pesdndolo,-
para LLevar un control adecuado def alimento consumido y, por

consigudiente, fLa convensifn.
Tgualmente se hacfa con el huevo, se nrecoglfa dianiamente,

se pe4abd, contaba y empacaba, posternioamente todos Los datos
obtendidos se pasaban a Los nregistros de cada grupo de aves.
Cada 28 d{as se pesaban 15 aves de cada grupo, esto se -
.hacia con el fin de sacar el peso promedio de cada garupo de -
aves. . _ ‘
4 B‘fi fotoperfodo qué se mantuvo dunan;e La prueba fué de

17 horas.




RESULTADOS




En La grdfica se muestrnan Los porcentajes de poAtuad ob-
Zenidos en La totalidad de La prueba, en Los difenentes Lotes.

te pomceﬁtqje de postunra que obituvienon con el alimento}
que contenfa Metionina §ué de 72.65% en La totatida de La prue
ba.
A EL porcentaje de postura que se obtuvo con el alimento -
con Tﬁcanaadita §u€ -de 71.55% durante toda La paueba.
EL porcetaje de postura que se obtuvo con el alimenlo con B -
hidnoxi etif, tiimetif amonio hidx6xido fué de 73.12% dunante
£a prueba. o '

tt méjon porcentase de postura que se obiuvo durante La
pnﬁeba fué de 73.70% con el a@imento que contenfa B hidroxi --

etil, trimetil amonio hidrbxido mds Theanardita.

-

Ver grddica No..l
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En ta gadfica se muestra el consumo de alimento por ave

que se obtuvo durante La totalidad de paueba.

EL mayor counsumo que dbtuvimoa durante la prueba fué de
108 grs. con el aliﬁentc sin Metionina. _

EL consumo de alimento con Metionina fué de 106 grs. du-
rante La totatida de La prueba.. |
' EL consumo de alimento con Theauaadita dutante fa p&uebﬁ
§ué de 107 gnrs. '

Ee con;umo que se obtuvo con et afimento que contenfa B
hidroxi cetil, trimetif amonioc hidnbxido, mds Thernardita §ué
de 107 gas. .

Esta gadfica nos muestra claramente que fa parvada que -
fué La que mejor se compoat3 al consumir 105 gas. promedio de

atimento dirario durante £a totalidad de fa prueba.

Ven gadfica No, 2
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En La grdfica se mucstra £a conversifn que Las aves presen
taron durante La totalida de fa prueba en Los diferentes lotes.

La conversidn alimenticia de Las gallinas alimentadas con
“Thennardita §ué de 2.54:1 durante La prueba.

La conversisn alimenticia que tuvieron fLas gallinas alimen

tadas con raciones s4in Metdionina fué 2.58:1. Siendo €sta la mds

. alta, ’

_ La conversisn alimenticia que pne&entanoﬁ Las gallinas ali
mentadas con B hidroxdi etil, trimetif amonio hiqa6x£do, fue de
2.40:1. Siendo La mejor conversibn obtenida durante la praeda.
La con?ea&idn alimenticia de Las galfinas alimentadas con
Metionina fu€ de 2.45:1 durante la totalidad de fa paueba.
'La conversidn alimenticia de Las gallinas alimentadas con
B hidroxd etif, trimetil amonio hidadrido, mds theanardita fué

de 2.46:1,

Ver grdfica No. 3.
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La grdfica mueatna.el peso promedio del huevo que obtuvi-
mos en Los difenentes Lotes en La totalidad de La paueba,

EL mayor peso obtenido durante la prueba fue el de las -
gatt&naa alimentadas con MNetionina, y fue de 59.5 gr.

EL peso promedio que se obtuve con el alimento d4n Metio-
nina fue de 58.2 ga.

EL peso paomedio obtenido con el atimento suplementado --
con Theanadita fue de 58.5 gx.

EL peso promedio que obtuvimos con el alimento con B hL--
d&oxc elil, Lrimetil amonio fué de 58.5 ga.

EL peso premedio que se obtuvo con el alimento que“conte
n[a B lhidroxi etil, trimetil amonio hidréxido, mds Thernardita

duc de 55.7 gx,

Ver gadfica No. 4
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PN COSTO DE KILOGRAMO DE HUEVO EN LAS DIFERENTES
PRUEBAS

En ef cuadto No. }, se muestran Los rcsultados obtenidos
en cuanto a costo promedio por kilogramo de huevo de las di--
gdexentes parvadas.

Cada kifogramo de huevo producido per La pﬁnvada que 4ue '
atiméntada con B hidoxi etil, trimetif amonio hidrbxido tuvo
un costo promedio de $51.13, siendo €ste, el mejor codto obte
nido en fa totafidad de £a paueba. -

En segundo téaméno tuvimes a £a parvada que §ue alimgntg
da con B etil, timetil amonio hidabxido mas Theanaadita (Zu-~
kot) cuyo costo promedio fue de $51.33 pesos.

. La parvada en La cuaf fa racibn fue suplementada con Me-
tionina, tuvo un costo promedio de $52.02 pesos poar kilogramo
de hueve. _ |

En Zas aves que guecton alimentadas con Theanardita, el -
kiLogramo de huevo Luvo un costo promedio de $53.00 pesos.

EL costo promedic mds alfo que se presents a Lo Lango -
del expeaimento, fue con el alimento noamat; al cual no se e

anad {6 ningdn suplemento.

~14-




COSTO DE KG DE HUEVO EN LAS CUADRO N°|
' DIFERENTES PRUEBAS
M E S E 'S
ALIMENTO 1 2 3 2 PROMEDIO
con | ' |
Metionina | 48.91 52.82 50.24 5612 52.02
sin _ | .
Metionina | 52.74 52.87 5414 5731 | 54.26
con
Zukol | - 45.88 50.92 578 | 5676 51.33
con | |
Ternardita '50.01 52.03 53.86 56.12 53.00 |
B‘;\idcon_ i ' |
tr'ime{i?g;np-'l] 48.89 49.90 50.94 5482 | 5113
nio hidroxido]




RESULT*DOS COMPARATIVOS EN LOS CINCO ALIMENTOS

tn el cuadro No. 2, ae expresan £os nrcsultados compartivos
que tuvdieaon Lod diferentes Lipos de alimentos.

En cuanto al porcentaje de postura, ef mefor resultado o
que se¢ obtuvo fue el de parvada alimentada con el suplemento de

"B hdidroxi etil, tnimetit amonio hidnéxido mds Theanardita (2u--
kot),’quedqnda en segundo término el alimento suplementado. con
" B hidroxi etil, trimetilf amonio hidabxido. '
i e necsultado que se obtuvo en cuanto al costo total del -
atimgnta utilizado a Lo fargo del experimento fue menor en la =
parvada a £a cual de Le suministrd B hidroxi etil, taimeéit amo
nio hidndxido;diehdo ef mayon el de La parvada a la que se e -
suministrd Theanardita.

‘ La parvada que mayor produccidén de huevo tuvo en la totali
dad def experimento fue £a que se aliments y suplementf con B =
hidroxi etil, taimeiil amonio hidrbxido, mds Thernardita {Zukol
Nueu;mente quedd en.;égundo ténmino el aliménto que cotenfa B
ﬁidaoxi etil, trimetif amonio hidadxido.

' En el tiempo nequerido para CLevan a cabo ef expeaimento,
La parvada que mayor consumo de alimento tuvo, fue a La que ae
Le suministrb Theanardita a Za racifn.

La parvada que en paomedio tuvo menor consumo de alimento
fue a La que se fe proporcionl alimento suplementado con B8 ---
hidroxi etil, tnimetil amonio hidabxido.

La mejor conveasidn que se obtuvo en la totalidad de La --

paueba fue La de £a parvada a La cual se Le suministir8 B etil,

trimetil amonio hidnbxdido. .




La parvada que ocasiond mayon costo pon concepto de kilogramo deé
" huevo pwducido fue a La cuakl se Le suministrd una racifn que no fue Auptdneg
M con ninguno de £os compuestos probados en el experimento. Siendo la que
mejor se componts-a La que se Le suministrd B hidroxi etil, trnimetil amonio -
hidndrido. o

Un nesultado de suma importancia y, el cual no es contemplado en
ningina de Las £Aminas es el costo del kitognamo de alimento por Lo cual se --

menciona a continuacidn. coF

EL kiloghamo de alimento que contenlfa Metionina tuvo un costo de
$21.11, siendo Este el mds abto costo obtenido durante el experimento.
EL costo de hilogramo de alimento que no contenfa Metionina (Ra-
eifn normal), fue de $20.84 pesos. ‘ .
EL costo de kilognamo que contenta B hidroxi etil trimetil amonio
. hidnoxido fue de $20.82 ’
EL costo de alimento, ‘u cual contenfa Thernardita fue de $20.78,
pesos el kilogramo. )
’ Ee atimento ége menon codto de produccibn tuvo fue el que se su-
plements con B hidroxi etif, trimetil amonio hidrsxido, mds Theanardita (Zukel).

-16-~
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RESULTADOS COMPARATIVOS

CUADRO Ne 2
EN LOS 5 ALIMENTOS |
o PORCENTAJE|  COSTO | KG HUEVO TB‘L“ELNEE CONSUMO {CONVERSION | COSTO /
ALIMENTO - DE POSTURA TOTAL |PRODUCIDO gomsumngo POR AVE [ALIMENTICIA \;googu\-étl)ggo
con o -
Metionina 7265 | 36,12299] 695510 1,711 106 245 5193
sin : .
Metionina 7134 | 3651537 633.25 0| 1,752 108 258 5766
con : | |
2ukol | 7370 |3610474| 705730 | 1,738 | 107 246 | 5115
con | o
Ternadita 7155 |3684852| 696230 | 1,773 107 258 | 5292
.con |
F';{‘,{%"A,%SP 7312 |3564508] 697860| 1712 | 105 | 240 | 5103
{nio hidroxido |
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DISCUSION

En nelacibn con Lo expuesto por algunos autbaea {7, 8;
10 y 13), de que La fatta de suminidtro de ta UL Metionina
envtaa racioned para aved de postura afecia el poacentaje'-
despébtu&a en un 10%, fa Ldmina No. 1, nos muestra que el -
porcentaje de postura no de vib6 afectado ya que Los pardme-

thod normales en esta fase son de 70 a 75% de positura.

Alguncs autores (3), demostraron una deﬁicienéia de DL
Metionina en £os niveles que recomienda ef NRC (11), reduce
et peso del huevo en un &%; contfrariamente a esto La Ldmind
No. 4, nos muestra que el peso del huevo no se vif afecitado

en gran proporcibn ya que La diferencia mds marcada fue de

"1.3% que se presents en Las aves que consumieron La racibn

noamal {sin -Metiodina)

0tros autores (},10 y 17), mencionan que La Metiodina
no p&ede sex sustitufda por ningdn otro compuesto; pero de
acuendo a Los resultados expresados en Las Gafficas Nos. I,
2, 3y 4 yen Los Cuadnos Nos. 1 y 2 podemos ver que dos de
L0s8 posibles sustitutos 8l funcionan como taled; incluso en

algunos caiterios de evaluacidn tuvieron mejor comportamien

‘to que fa DL Metionina.
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Pon Los nesultados que 4e¢ obtuvienon a fo fargo de este
trabajo y de acuendo a fLa interpretacidn de estos, se ha Lie
gado a fa conclusdibn de que:

Los costos de produccién pon kifogramo de alimento y hi-
Logramo de fuevo producido fueron menones con Los alimentos -
que contenfan B hidroxi etit, trimetil amonio hidnéxido y en
el que contenfa Zukol, que con el alimento que contenfa Metio
nina. . . .
La panvada de fas ﬁveé en La cual se utilizé B hidnoxi -
etil, thimetdil amonio hidanéxido como posible sustituto de La
DL Metionina, presentd mejor compontamiento en £a mayorlfa de
Los diferentes crilenios de evaluacifn que Los demds sustiltu
tos, e incluso, que La DL Metionina. Pon Lo que en el futu-
no puede sex consdiderade como sustituto de La DL Metionina - -

en fas raciones alimenticias en su III Fase. '

EE atimento que contenlfa Zukol como posible sustituto de
la DL Metionina, tuvo mejon comportamiento que ef afimento que
se suplementd con thernardita; pon Lo que podemos consideranlo
en‘éegundo término como sustituto de La DL Metionina.

Todos Los pesibles sustitutos de La DL Metionina que se -
utilizaron en el presente estudio mostraron mejon comportamien
to que-el alimento que no contenfa 0L Met40n¢na, n{ tampoco --
" ninguno de Los AuétLtutOA, Lo cual seiiala fa necesidad de estos
suministnos en la nracibn.

.

'
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SUMARTC

En el presente trabajo se probaron cuatro posibles sus-
titutos de La DL Metionina que fuexon:

-Alimento sin Metionina

-Atiménto con Theanardita

Atimento con B hidroxi etil, trimetil amonio hidréxido.

-Alimento con B hidroxi etil,trimetil amonio hidnéxido,

mds Theanardita

Dichos sustitutos se probaron con una parvada de 735 aves
dispuestas en cinco grupos dobles de 73 gatlinas cada uno y, -
con una edad de 66 semanas. ' '

La racibn alimenticia fué idéntica para toda la parvada va
riando, dnicamente, en el amino dedido esencial y Los posibles -

sustitutos a proban.

EL presente trabajo tuvo una duracibn de 16 semanas, o sea

cuatro perlodos de cuatro semanas cada uno en Los diferentes Lo

-
-

tes de aves.

Por Los nesultados obtenidos a Lo Largo del trabajo, se --
puede conclulr que el sustituto mas adecuado de La DL Metionina

es el que contiene B hidroxd etil, taimetil amonio hidradxido.

-13-
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