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PROLOGO. 

El presente trabajo se realiz6·en el laboratorio de Bi~ 

química de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

de la Universidad de Guadalajara. 

Dicha investigaci6n tiene por objeto determinar los va

lores hematol6gicos de la codorniz (Coturnix c. japonica),~ 

simultáneamente se realizan otros trabajos con el fin de o~ 

ten~r infoimaci6n lo más completa posible de los componen-

tes sanguíneos de la Codorniz Japónica. 

Los otros trabajos que se realizan son: 

l. Determinación de calcio y fósforo plasmático. 

2. Determinaci6n de urea, nitr6geno ureico y nitrógeno re

sidual. 

3. Determinación de la concentración de proteínas plasmáti 

cas. 

4. Otros. 



I N T R O D U e e I O N. 
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INTRODUCCION. 

La explotnci6n comercial de la codorniz trece dfa a día 

en nuestro país, debido a las cualidades realmente excepci~ 

nales de esta gallinácea, entre las que pueden citarse: 

a) La rapidez de su ciclo de desarrollo, ya que su canal -

está listo en 6 semanas. 

b) Su gran poder de proliferaci6n, pues rompen postura en

tre los 40 a 45 días alcanzando un 80 a 100% de produc

ci6n aproximadamente. 

e) Una fácil adaptaci6n. 

d) Gran resistencia a enfermedades que son susceptibles 

otras aves. 

e) Su carne es de gran valor nutritivo por su alto conteni 

do de aminoácidos esenciales, además tiene sabor muy 

agradabJ.e. 

f) Son buenas productoras de huevo, pues. en condiciones ~E 

timas pueden poner hasta 2 veces al día, siendo el hue

vo de alto valor nutritivo, pues contienen proporciona! 

mente mayor porcentaje de protefnas que el huevo de ga

llina (1, 6, 8) 
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LA DESCRIPCION FILOGENICA DE ESTA AVF. ES LA SIGUIENTE 
( 1 o). 

ESPECIE: Ave 

ORDEN: Gallinácea 

FAMILIA: Faísánidas 

GENERO: Coturnix 

VARIEDAD: Coturnix coturnix jap6nica 

Tabla No. 1 

' 
COMPOSICION PROMEDIO DEL HUEVO DE GALLINA Y CODORNIZ (10) 

GALLINA CODORNIZ 
PROTEINA 13% 15.6% 

AGUA 74% 73.9% 

GRASA 11% 11.0% 

MINERALES 1% l. 2% 

Tabla No. 2 

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE CODORNIZ JAPONICA 

E. metabolizable 2.200 - 3.400 Kcal/ Kg 
Proteína bruta 20.0 % 

Lisina l. O % 

Metionina/cistina 0.66 % 

Calcio 2.5 % 

F6sforo 0.8 % 

Zinc 75.0 m g/ Kg 
Vitamina A 3.3 U I/ Kg 
Vitamina D3 1.2 UI/ Kg 
Vitamina E l. O UI/ Kg 

Tabla No. 3 
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Muchos pueblos asiáticos uan mucha importancia a la pr~ 

ducci6n de esta especie, y dan indicaciones para_cl consumo 

de huevo de codorniz,tales como el tratamiento de anemlas,

estimulantcs del crecimiento en la poblaci6n infantil y co

mo t6nico general orgánico en las convalescencias. (3) 

Existe muy poca literatura sobre morfologia y composi-

ci6n quimica de la sangre de la codorniz, y en los pocos 

trabajos publicados, la informaci6n no es completa y se re

fiere a trabajos realizados en el extranjero. En la b6squ~ 

da de informaci6n mas completa y actualizada, se consulta~

ron dos terminales de bancos de investigaci6n bibliográfica 

computarizada (Universidad de Arizona y Universidad de Gua

dalajara) SECOBI. 

Los datos que presentamos a continuaci6n fueron public~ 

dos por Nirmalan y Robinson en 1971, quienes trabajaron con: 

25 machos adultos 

30 hembras inmaduras 

19 hémbras en postura 

30 polluelos sin sexar (7) 
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HEMBRAS MACHOS POLLUELOS IIEMllRAS 
INMADURAS ADULTOS SIN SEXAR EN POSTURA 

30 25 30 19 

ERITROCiTOS 
Millont's mm3 2.8 4.1 3.8 3.8 

HEMATOCRITO 
m1 1 % 41.1 53.1 48.7 46.9 

HEMOGLOBINA 
g 1 100 m1 11.6 15.8 14.6 14.3 ' 

' .. 
--

V.E.M. 
(uM3) 

,. 

144 127 127 124 

H. E.M. 
(pg) 40.6 38.5 38.1 37.7 

C.H.E.M. 

(%) 28.3 29.6 30.1 20.4 

LEUCOCITOS 
Millares/ mm 3 18.4 19.7 21.2 23.1 

HETEROFILOS 
(%) 26.9 20.8 19.9 21.8 

EOSINOFILOS 
(%) 2.9 2.5 2. 7 4.3 

BASO FILOS 
(%) 0.4 0.4 0.4 0.2 

LINFOCITOS 
(%) 66.4 73.6 74.5 71. S 

MONO CITOS 

(%) 3.4 2.7 2. 5 2.1 

Tabla No. 4 
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La constancia en la composici6n de la sangre es de suma 

importancia, pues solo en estas condiciones puede efectuar -

sus funciones, entre las que se encuentran: 

Acarreo de substancias nutritivas desde el canal alime~ 

ticio hasta los tejidos, transporte de oxígeno desde los pu! 

mones hasta los tejidos, arrastre de los productos residua-

les del metabolismo desde los tejidos hasta los 6rganos de -

excresi6n, transporte de las secresiones de las glándulas e~ 

d6crinas, contribuci6n en el equilibrio del contenido acuoso 

del cuerpo, mantenimiento de la temperatura orgánica, regul! 

ci6n de hidrogeniones en el organismo y contribuci6n en las

defensas orgánicas contra microorganismos. (4) 

En el mantenimiento de su composici6n constante inter-

vienen casi todos los 6;~g·anos de la economía, garantizando -

así a las células condiciones de vida siempre idénticas. (5) 

La regulaci6n del volumen de sangre depende de: 

l. Factores que controlan el nivel de eritrocitos y 

2. De los que regulan la cantidad de plasma: presi6n sangui 

nea, producci6n de orina, gasto cardiovascular, sed, in

gesti6n de Na, acci6n de la hormona aldosterona y hormo

na antidiurética. (7) 
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FORMACION Y FUNCION OE LAS CELULAS SANGUINEAS 
PERIFERICAS DE AVES. 

ELEMENTO CELULAR. 

Eritrocitos 

Heter6filos 

Eosin6filos 

Bas6fi1o 

Trombocitos 

Monocitos 

SITIO DE FORMACION FUNCION 

médula 6sea Transporte de o2 y co2 
amortiguaci6n del pH 
de la sangre. 

médula 6sea Fagocitosis de partic~ 
las pequefias de mate
ria y bacterias. 

médula 6sea 

médula 6sea 

médula 6sea y 

pulmones. 

sistema reticu 
lo endotelial. 

Destoxicaci6n de pro-
ductos de degradaci6n 
de las proteínas, esp~ 
cialmente en reaccio-
nes antígeno anticuer~ 
po. 

Inhiben la coagulaci6n 
de la sangre y linfa, 
promueven el aclaramie~ 
to de la lipemia en el 
plasma. 

Inicia la coagulaci6n
de la sangre y promue
ven la retracci6n del
coágulo. 

Fagocitosis de microo! 
ganismos y productos -
de degradaci6n protei
ca difíciles de elimi
nar. Organizan material 
en antígenos para la -
producci6n de anticuer 
pos. 



Linfocitos 

Tabla No, S 

timo, m6dula 6sea 
bazo, placas de 
peyer, tonsilas, 
ganglios linfáti
cos. 
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Esenciales para la 
formaci6n de anti
cuerpos. Se trans
forman en plasmoci
tos o en macr6fagos 
pueden formar otros 
leucocitos y eritro
citos en la médula 
6sea. 

(7, 9) 

LA HEMOGLOBINA, es la encargada del transporte de o2 de 

los pulmones a los tejidos y el co2 de éstos a los pulmones

por medio de la circulaci6n sanguínea, la magnitud de este -

intercambio de gases, es directamente proporcional a la con-

centraci6n de hemoglobina. (2, 7) 

EL HEMATOCRITO, por este procedimiento se mide el paqu~ 

te de gl6bulos rojos comparándolo con los restantes constitu 

yentes sanguíneos, normalmente el volumen de eritrocitos es

tá en proporci6n directa con el n6mero de los mismos y la 

cantidad de hemoglobina. (2, 7) 

H.E.M. (Hemoglobina eritrocítica media), sirve para de-

terminar el peso medio de la hemoglobina. 

V.E.M. (Volumen eritrocítico medio), determinamos si la 

poblaci6n de eritrocitos se compone de células pequefias, de

células grandes o de eritrocitos con suficiente contenido de 
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hemoglobina. 

C.H.E.M. (Concentraci6n de hemoglobina eritrocítica m~ 

dia), es el porcentaje de concentraci6n de hemoglobina en -

el conjunto de eritrocitos. (Z, 7). 

La sangre se encuentra sujeta a notables oscilaciones

que hay que tomar en consideraci6n para establecer valores .. , 

(S) 



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Por todo lo anteriormente expuesto, y debido a que no 

se cuenta con suficiente información que permita entender

los procesos fisiol6gicos, en base a composición sanguínea 

en codornices, particularmente los valores hematol6gicos, 

decidimos realizar el presente trabajo. que tiene por obj~ 

to cuantificar los v~lores hematol6gicos en hembras de - -

15 - 30 semanas de edad, con el prop6sito de establecer p~ 

rámetros hematol6gitos _que sirvan de referencia para inte~ 

pretar alteraciones en el estado fisiol6gico de estas aves. 



H I P O T E S I S 
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HIPOTESIS. 

Pensamos que no existen diferencias importantes en los 

valores hematol6gicos de codornices y gallinas, puesto que

desarrollan procesos vitales similares. 



O B J E T I V O 
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OBJETIVO. 

El objetivo de este trabajo es obtener valores hemato-

16gicos promedio normales en codornices hembras de 15 a 30-

semanas de edad, con el fin de facilitar el diagn6stico clí 

nico, dictaminar sobre las respuestas de los mecanismos de

defensa de estas aves y establecer un programa de tratamien 

to más selectivo. 



M A T E R I A L 



MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL BIOLOGICO 

lOO codornices (coturnix c. japonica) 

hembras de 15 - 30 semanas de edad 

MATERIAL DE LABORATORIO 

Pipetas de sahli 

Tubos de ensayo 

Matraz aforado de 500 ml. 

Micropipeta para hematíes 

Papel filtro 

Tubo de caucho con boquilla 

Laminillas 

Tubos de vidrio (capilares) 

Pasta para tubo capilar 

Lápiz de grafito 

Algodón 

EQUIPO 

Espectofot6metro 

Microscopio 

Cámara de neubauer 

Agitador micropipetas 

Microcentrifuga 

Contador manual de glóbulos 
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REACTIVOS 

Reactivo Drabkin (Hb)* 

SOLUCIONES 

Colorante de Wright 

Colorante de Wright 

Alcohol metílico 

Colorante de Floxina 

Floxina 

Formalina 

Soluci6n Ringer 

Soluci6n de Harem 

Sulfato cristalizado 

Cloruro de mercurio 

Cloruro s6dico 

Agua destilada 

E.D.T.A. 

100 mg. 

SO ml. 

50 mg. 

S ce 

9S ce 

s6dico 5.0 

O. S 

l. O 

200.0 

7% 

g. 

g. 

g. 

m l. 

* El reactivo fué obtenido en Diagnostica Merck, según 
f6rmula de E. Mcrck, Darmistardt RF. de Alemania. 

14 
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PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS. 

Las aves, objeto del presente estudio, se obtuvieron

de un proveedor único, por lo que se considera tuvieron un 

manejo semejante. Dicho proveedor es un avicultor de cie! 

to prestigio en el mercado de estas aves. Los animales 

fueron tomados de un lote al azar, ha~ía 500 c_odornices, -

las cuales observaban un porcentaje de postura de 80 - ss% 
considerándose éste como bueno. 

Las condiciones a que estuvieron sometidas fueron las 

siguientes: 

Alojamiento 

Las codornices se encontraban en jaulas metálicas con 

capacidad para 10 - 12 animales y colocadas en baterías, -

es una caseta cerrada con ventilaci6n controlada por medio 

de cortinas. 

Al imentaci6n 

Se les proporcion6 a libre acceso, alimento comercial 

para pollo con 21% de proteína, adicionado con carbonato -

de calcio granulado, el cual aporta un 30% de calcio, en -

una proporci6n de 50 gr. por Kg. de alimento. 
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Agua corriente. 

En general, podríamos decir que las aves estuvieron ba 

jo buanas condiciones fisiol6gicas, así como de manejo. 

TECNICA DE SANGRADO. 

l. Un ayudante sujeta el ave sobre una mesa en posici6n de 

decúbito dorsal con las alas extendidas. 

2. Localizar el hueco formado en los espacios intercosta-

les y eliminar las plumas lo mejor posible. 

3. Desinfectar el área con una torunda impregnada de alcohol. 

4. Introducir la aguja conectada a la jeringa conteniendo -

2 gotas de edta, hasta 3/4 de su longitud total y en for 

ma perpendicular a la línea que sigue el estern6n. 

S. Hacer tracci~n del ~mbolo hasta que haya un fluido cons

tante de sangre; en casó que no fluya la sangre, corre-

gir la direcci6n de la aguja. 

6. Tomar la cantidad deseada de sangre mediante una trac--

ci6n moderada para evitar que al salir la sangre con de

masiada presi6n negativa se produzca lisis de eritroci-

tos. 

7. Sacar la aguja mediante un movimiento .firme y rápido. -

Separar la aguja de la jeringa y depositar la sangre en

un tubo de ensayo dirigiendo el flujo hacia las paredes 
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durante esa maniobra debe evitarse la formaci6n de esp~ 

ma para impedir la hemolisis. 

8. Hacer fluir agua fría corriente en la jeringa y aguja -

para evitar la coagulaci6n de la sangre residual. 

9. Ponerles tap6n a los tubos de ensayo con la sangre y CQ 

locarlos en el agitador para empezar a trabajar las - -

muestras. 



M E T O D O 
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METODO. 

RECUENTO DE HEMATIES. 

Principio. Recuento con el microscopio de los hematfcs con 

tenidos en un volumen determinado y a una dilución conocida. 

T~cnica de recuento. Dilución de la sangre: estando la pi

peta unida a la boca por el tubo de caucho, aspirar la san

gre hasta la marca elegida (para una sangre normal, gradua

ción 2 para obtener dilución al 1/200) aspirar suavemente,

sin formar burbujas, procurando no sobrepasar la marca ele

gida. En caso contrario, ajustar el volumen poniendo el e~ 

tremo de la pipeta en contacto con papel filtro, sin soplar, 

secar cuidadosamente el extremo de la pipeta, sumergirla en 

liquido hayem y aspirar suavemente, sin formación de burbu

jas hasta la graduaci6n 101. Separar la pipeta del tubo de 

caucho y mezcla-r en un agitador mecánico. 

Llenado de 1~-cámara. Despreciar las primeras gotas (que -

no representan mas que el líquido de dilución) y aplicando

el extremo de la pipeta contra la laminilla, montada sobre

la cámara, dejar que se llene esta 6ltima por capilaridad.

Dejar sedimentar 5 a 10 minutos antes de empezar el recuen

to con el microscopio. 

Recuento. Verificar a pcquefio aumento que el reparto sea -
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homogéneo, si no, volver a montar otra cámara. Contar los

hematíes situados en el interior de 5 rectángulos cuadricu

lados~ estos rectángulos se toman siguiendo una diagonal. 

Los resultados no deben diferir en más de 20 unidades7 

en caso contrario, montar otra cámara. 

Para los hematíes que se encuentran sobre una linea de 

la cuadricula, contarlos en eL cuadrado que se-encuentra a

la derecha y arriba (o a la izquierda y abajo) de manera 

que no se les cuente mas que una sola vez 

Cálculo Hematíes/mm3=N X 10,000 

RECUENTO DE LEUCOCITOS 

Principio. La sangre es llevada a una dilución conveniente 

con la ayuda del colorante de flaxina que tifte los hematíes 

y los leucocitos. 

Técnica. La técnica general es la misma que la utilizada -

para el recuento de los hematíes, utilizando las mismas pi

petas y a la misma dilución (contar los leucocitos conteni

dos en toda la cámara) . se deja reposar la micropipeta 11~ 

na en refrigeración por 24 horas para que puedan teftirse 

loo leucocitos" 
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Leucocitos mml = N X 1000 

BEMATOCRI'l'O 

El volumen ocupado por los hematíes en una cantidad e~ 

nacida de sangre total, se expresa en %. 

Técnica. Sumergir la extremidad del tubo en la muestra de

satlgre cuidadosamente homogenizada. Dejar ascender la san

gre por capilaridad hasta alrededor de 1 cm. de la extremi

dad superior. Sellar esta última por rotación en la llama

de un mechero bunsen, dejar enfriar antes de dar la vuelta

al tubo (para evitar la carbonización de la sangre y la fof_ 

mación de un coágulo), esta operación se puede realizar 

igualmente con una pasta especial. 

Colocar los tubos sobre el plato~e la centrífuga, con 

la extremidad sellada hacia la periferia, centrifugar 5 mi

nutos a 10,000 r.p.m. 

cálgulo. Leer el hematocrito en el lector. 

CONSTANTES ERITROCITICAS. 

Calculadas para cada muestra de sangre a partir de los 

resultados. del recuento de los hematíes, dosificación de -

la hemo:;lobina y valor del hematocrito, estas constantes 
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son consideradas como valores absolutos. 

VOLUMEN CORPUSCULAR MEDIO (V. C .M.) 

F6rmula: hematocrito (en%) X 10 
No. hematíes/mm3 (en millares) 

y se expresa en micr6metros cúbicos (uM3) 

HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA (H.C.M.) 

Es la cantidad de hemoglobina contenida en un hematíe 

Se calcula: hemoglobina (en g/lOOml. X 10 
No. de hematíes/mm3 (en millones) 

Se expresa en picrogramos (pg) 

CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA CORUPUSCULAR MEDIA (C.H.C.M.) 

Representa el % de hemoglibina contenida en la masa -

globular o dicho de otra manera, el peso (en gm) de la he

moglobina contenida en 100 ml. de hematíes. 

F6rmula: hemoglobina (en gm/lOOml. 

hematocrito en % 

Se expresa en porcentaje. 

X lOO 
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HEMOGLOBINA. 

Fundamento. Los derivados de la hemoglobina contenidos en

la sangre (excepto la verdoglobina) por medio de una solu-

ci6n reactiva se transforman cuantitativamente en cianuro -

de hemoglobina (denominaci6n anterior: Cinmethemoglobina).

Utilizando los reactivos, la transformaci6n concluye a los-

3 minutos. La substancia coloreada es muy estable y se mi

de en un fot6metro, los aparatos de medici6n pueden cali--

brarse mediante hemiglobina cianuro 'soluci6n patr6n. 

Técnica. Pipetear en un tubo de ensayo, la soluci6n reacti 

va hasta·la marca 5.0 ml. luego la sangre con la pipeta de

sahli 0.02 ml., enjuagar la pipeta con la mezcla reactiva y 

mezclar. Medir la extinci6n del problema contra la solu--· 

ci6n reactiva lo más pronto a los 3 minutos. 

Cálculo. éoncentráci6n de hemoglobina = extinci6n X 36.8 g 

de Hb/100 ml. o bien extinci6n X 22.8 mmol de Hb (Fe)/1. 

EXAMEN CUALITATIVO DE LAS CELULAS SANGUINEAS EN EL FROTIS. 

Técnica. Secar los frotis. por agitaci6n al aire, colocar -

los portas horizontalmente, recubrir con soluci6n de wright, 

dejar actuar durante S minutos. Añadir sobre el porta sin

escurrirlo una cantidad más o menos igual de tamp6n, hasta

que aparezca en la superficie del líquido una película de-
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aspecto metálico, dejar ~ctuar por S minutos. 

Escurrir y aclarar con el tamp6n (el porta slcmpr~ cn

posici6n horizontal) hasta que las partes delgadas ~el fro

tis aparezcan rosadas, escurrir, se~ar al aire. Observar el 

microscopio. 

CONFECCION DE LA FORMULA LEUCOCITARIA. 

El recuento se efectúa de la cabeza a la cola del fro

tis siguiendo líneas paralelas a los bordes, pero a una - -

cierta distancia. Contar lOO células, repartiéndolas en ca 

tegorías. 



R E S U L-T A D O S 
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l.-

2.-

3.-

4.-
5.-

6.-

7.-

8.-

9.-
10._ 

11.-

12.-

13.-

14.-
15.-

16.-

17.-

18.-

19.-
20.-

21.-

22.-

23.-

24.-
25.-

26.-

27.-

28.-

29.-

30.-

31.-

32.-

33.-

Hemoglo
bina. 
g/100 ml 

13.5 

17 .o 
20.6 

18.7 

21.5 

16.7 

16.3 

16.7 

15.4 
1_9._7 

21.5 

17.7 

20.6 

23.4 

17.4 

15.4 

22.8 

24_2 

22.1 

19.7 

21.5 

20.9 

20.9 

20.9 

20.3 

19.7 

22.8 

19.2 

15.8 

19.7 

20.9 

16.7 

18.7 

.llemnto
crito. 

ml/ ':. 
JO 

42 

42 

45 

47 

43 

43 

43 

39 
52. 

58 

47 

49 

50 

42 

39 

50 

48 

40 

50 

46 

49 

46 

46 
39 

44 

54 

45 
43 

42 

44 

42 

45 

Eritrocitos 
m.í llones 

3 por mm 
2'70 

3'54 

3'65 

2'42 

4'15 

3'34 

3'43 

- 3 '37 

3'42 

4'58 

3'69 

5'00 

4'10 

3'78 
3'45 

3'30 

4'75 

3'22 

3'68 

4'08 

3 '80 

4'14 

4'00 

4'15 

2'59 

2'38 

3'74 

3'00 

3'64 

3'80 

3'05 

3 1 54 

3 '80 

fl. E.H. 
(pg) 

51.9 

48.5 

57.2 

77.9 

52.4 

50.6 

47.9 

50.6 

45.2 

43.7 

57.9 

35.4 

50.2 

63.2 

51.1 

46.6 

48.5 

75.6 

61.3 

49.2 

56.4 

50.9 

52.2 

50.9 
81.2 

85.6 

61.6 

64.0 

43.8 
50.0 

69.6 

47.7 

49.2 

115.3 

120.0 

11.6.6 

187.5 

114.6 

130.3 

126.4 

130.3 
114.7 

;1).5~ S 

161.1 

94.0 

119.5 

135.1 

123.5 

118.1 

106.3 

150.0 

111.1 

125.0 

121.0 

119.5 

115.0 

112.1 
15ó.O 

191.3 

145.9 

150.0 

119.4 

110.5 

146.6 

120.0 

llB.4 

C.H.E.M. 
(%) 

45.0 

40.4 

49.0 

41.5 
45.7 

38.8 

37.9 

38.8 

39.4 
___ n_.8 

37.0 

37.6 

42.0 

46.8 
41.4 

39.4 

45.6 

50.4 

55.2 
39.4 

46.7 
42.6 

45.4 

45.4 

52.0 

44.7 

42.2 
42.6 

36.7 

46.8 

47.5 

39.7 

45.0 

Leucocitos 
l>flllar~s 
por mm 

18, 

20, 

23, 

17, 

27, 

20, 

20, 

20, 

23, 

26, 

26, 

34, 

26, 

20, 
20, 

20, 

20, 

20, 

32, 
2o, 

27, 

18, 

18, 

18, 

29, 

24, 

26, 
24, 

20, 

20, 

24, 

20, 

17, 

R E S U L T A D O S 

Heter6- Linfa-
filos. 

( ~ ) 
26 

20 

33 

27 

31 

38 

27 

30 

24 

15 

18 

15 

23 

14 
43 

39 

37 
22 

lB 
30 

24 

22 

19 

16 
40 

26 

26 
12 

27 

16 

34 

10 

15 

citos. 
% ) 
64 

64 

51 

61 
64 

59 

67 

60 

71 

79 

76 

78 

69 

83 

51 

51 

59 

73 

79 
64 

70 

75 

75 

78 

56 

69 

71 
82 

70 

82 

63 

88 

82 

Mono
citos. 

% ) 
2 

14 

lO 

8 
2 

1 

2 

6 

3 

2 

2 

5 

7 

2 

4 

6 

3 

2 

2 

3 

2 

1 

3 

3 

2 

1 

2 

5 

2 

1 

2 

2 

2 

Eosin6 
filos. 

( % ) 
S 

l 

4 

3 
3 

2 

4 

3 

2 

4 
3 

1 

1 

1 

2 

3 

1 
3 

1 

2 

3 

1 

2 

2 

1 

3 

l 
1 

1 

1 

1 

o 
1 

24 

Bas6-

filos 
( % ) 

3 

1 

2 

1 

o 
o 
o 
1 

o 
o_ 
1 

1 

o 
o 
o 
1 

o 
o 
o 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



No. 

34.-

35.-

36.-

37.-

38.-

39.-

40.-

41.-
42.-
43.-

44.-

45.-

46.-
47.-

48.-

49.-

50.-

51.-

52.-
53.-

54.-

55.-

56.-

57.-
58.-

59.-

50.-

51.-

52.-
53.-

54.-

55.-

56.-

1Hemoglo- .,Hemato- Eritrocitos 
Millonl)s . bina. •crito. 

,g/100 ml. , ml/ % por mm3 

3'10 21.5 47 

16.8 42 3'48 

23.4 so 3 '83 

20.9 42 3 t 53 

21.0 46 .3'85 

22.1 

21.5 

16.3 

16.8 

. ,18_.7 

16.3 

21.5 

15.8 

16.8 

. ,1,8. 7 

20.9 

14.6 

23.4 

19.7 
12.~ 

16.7 

16.3 

17.7 

20.3 

18.2 

20.3 

15.8 

15.8 

20.9 
19.2 

22.1 

20.9 

20.3 

46 3 t 50 

40 3'28 

42 4'41 

42 3'33 

45_ 3'74 

39 3'79 

54 4'00 

48 3 '89 

46 3 t 16 

45 3 t 95 

45 3 t 73 

40 4'00 

47 4'10 
42 3 t 80 

35 2'85 

45 3 '85 

40 4'20 

46 2'83 

44 3'12 
44 3'49 

45 3'36 

42 2 t 63 

40 3'59 

45 3 '48 
46 3 '59 

47 3'27 

44 4'04 

48 3 '83 

H. E.M. 

(pg) 

69.3 

49.4 

61.5 

59.7 

55 •. 2 

63.1 

67.1 

37.0 

50.9 

50,,!_5 __ _ 

44.0 

53.7 

41.5 

54.1 

47.9 

56.4 

36.5 

57.0 

51.8 
45.3 --- -- -- - --- ~ -
43.9 

38.8 

63.2 

65.4 
53.5 

61.5 

60.7 

45.1 

61.4 
54.8 

69.0 
52.2 

53.4 . : 

V.E.M. 
{uM3 

151.6 

123.5 

131.5 

120.0 

.121. o 
131.4 

125.0 

95.4 

127.2 

121.6 

105.0 

135.0 

126.3 

148.3 

115.3 

121.6 

100.0 

114.6 

110.5 
125.0 

118.4 

95.2 

164.2 

141.9 
129.4 

136.3 

161.5 

114.2 

132,3 

131.8 

146,8 

110.0 

126.3 

! C.H.E.M. 
( % ) 

Ir--

' 
,. 
' 

45.7 

40.0 

46.8 

49.7 
45.6 

48.0 

53.7 

38.8 

40.0 
41.5 

41.7 

39.8 
39.2 

36.5 

41.5 

46.4 
36.5 

49.7 
46.9 

36.2 
- -- -- - ~ 

37.1 

40.7 

34.8 

46.1 

41.3 

45.1 

37.6 

39.5 

45.4 
41.7 

47.0 

47.5 

42.2 

Leucocitos 
~l.illarcs 

por mm3 

27, 

20, 

20, 

20, 
27, 

27, 

23, 

20, 

20, 

17, 

20, 

26, 

20, 

34, 

17, 

24, 

20, 

20, 

23, 

20, 

34, 

_20, 

34, 

24, 

17, 

24, 

20, 

20, 

24, 

24, 

20, 

24, 

26, 

llcter6- Linfoci
filos. tos. 

( % ( % ) 
20 73 

17 81 

28 69 

25 7l 
22 75 

37 

20 

18 

22 

23 

ll 

18 
lO 

14 

15 

18 

20 

14 

21 

17 

19 

22 

16 

18 
15 

19 

28 

13 

15 
16 

20 

24 

14 

59 

74 

76 

74 

74 

84 

76 

82 

83 
78 

76 

73 

83 

75 

78 

78 

_74 

80 

78 

81 
75 

69 

85 

82 

77 

75 

71 

80 

Monoc.i- .Eosin6fi 
tos. 

( % ) 
4 

1 

1 

2 
3 

2 

3 

3 

3 

2 

3 

3 

5 

2 

4 

3 

4 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

2 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

los . 
( % 

2 

1 

1 

2 

o 
2 

2 

3 

1 
1 
2 

3 

3 

1 
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3 

2 

1 

2 

2 

1 

i 
2 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

3 

2 

2 

2 

25 

Bas6f.i
.los. 

( % ) 
1 

o 
1 

o 
o 
o 
1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

o 
1 

o 
o 
o 
o 
1 

o 
1 
o 
1 

o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 



No. 

67.-

68.-

69.-
70.-
71.-

72.-

73.-

74.-

75.-
76.-

77.-

78.-

79.-

80.-

81.-

82.-

83.-

84.-

85.-
86.-

87.-

88.-

89.-

90.-

91.-

92.-

93.-

94.-

95.-

96.-

97.-

98.-
99.-

100.-

Jlcmo¡:lobi- Jlc¡nnto-
n~. crito. 
g/100 m1 m1~ 

17.7 42 

1G.8 

19.2 

19.2 
19.2 

15.0 

20.3 

18.7 

19.2 

19.2 

19.7 

18.7 

16.7 

16.8 

16.7 

22.1 

21.5 

25.7 

24.2 
18.2 

21.5 

17.7 

20.9 

22.8 

24.2 

21.5 

19.2 

20.9 

23.4 
20.9 

20.3 

24.2 

20.9 

20.9 

40 

35 

43 

40 

40 

44 

47 

44 

39 

43 

43 

38 

38 

38 

41 

45 

45 

47 
47 

52 

51 

46 

51 

45 

51 

43 

49 

48 
45 

48 

49 

42 

48 

Fri t roe í- 1!. E. N. 

tOS • ~l i - :\ lf' g) 
l:oncs m· 
3'72 47.8 

3'04 

2'72 

3'51 

3
,.,,.. 

... J 

3 '45 

3'55 

3'00 

3'14 

3'45 

3'58 

3 '92 

3'44 

3'10 

3'14 

4'41 

3'61 

3'88 

3 '84 
3'17 

3'86 

3'52 

3'17 

3 '57 

3'19 

3 1 53 

3'43 

3'93 

3'38 

3'56 

3'42 

3'43 

3'28 

3'41 

56.0 

71.1 

54.8 

58.1 

44.1 

58.0 

62.3 

61.9 

56.4 

56.2 

47.9 

49.1 

54.1 

53.8 

50.2 

59.7 

67.6 

63.6 
58.7 

56.5 

50.5 

67.4 

65.1 

78.8 

61.4 

56.4 

53.5 

70.9 
59.7 

59.7 

71.1 

65.3 

61.4 

V.E.M. 
(uM 3 ) 

113.5 

133.3 

129.6 

122.8 

121.2 

117.6 

125.7 

156.6 

141.9 

117.4 

122.8 

110.2 

111.7 

122.5 

122.5 

83.1 

125.0 

118.4 

123.6 
151.6 

136.8 

145.7 

148.3 

145.7 

145.1 

145.7 

126.4 

125.6 

145.4 

128.5 

141.1 

144.1 

131.2 

141.1 

C.H.E.M. Leucocitos Hctcr6fi-Linfocl-
( ' ) Millar~_·s los. tos. 

por mm:s ( % ( % ) 
42.1 20, 21 76 

42.0 

54.8 

44.6 

48.0 

37.5 

46.1 

39.7 

43.6 

49.2 

45.8 

43.4 

43.9 

44.2 
43.9 

53.9 

47.7 

57.1 

51.4 

38.7 

41.3 

34.7 

45.4 

44.7 
53.7 

42.1 

44.6 

42.6 

48.7 

46.4 

42.2 

49.3 

49.7 

43.5 

20, 

23, 

24, 

23, 

20, 

24, 

23, 

24, 

23, 

20, 

17, 

20. 

20, 

20, 

32, 

27, 
22, 

20, 

18, 

26, 

25, 

26, 

20, 

20, 

25, 

24, 

23, 

20, 

24 

26, 

26, 

20, 

26, 

10 

18 

20 

16 

23 

19 

21 

18 

15 

·18 

17 

22 
15 

18 

21 

18 

13 

20 

18 

20 

19 

20 

11 
17 

21 

20 

17 

20 

17 

19 

21 

23 

19 

88 

76 

72 

76 

71 

73 

74 

79 
82 

78 

75 

72 
82 

78 

75 

79 

85 

77 
77 

76 

68 

74 

85 
80 

75 

74 

79 

75 

77 

76 

76 

72 

75 

Monocl
tos. 

( % 
1 

1 

3 

4 

6 

3 

4 

3 

2 

2 

2 

6 

3 

2 

3 

2 

2. 

1 

2 

3 

l 

2 

3 

3 

1 

3 

4 

3 

1 
3 

3 

2 

3 

3 

Eosin6fí
los 

( % 
1 

1 

2 

3 

2 

3 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

2 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
2 

2 

1 

2 

1 
2 

1 

2 

1 

3 

2 

2 

1 

2 

2 

Bas 6 f i-
los. 

( ~ó ) 

l 

1 

l 

1 

o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
1 

o 
o 
1 

o 
o 
o 
o 
1 

o 
1 

o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 

o 
o 
o 
1 



2.7 

RESULTMJOS. 

VALORES HEMATOLOGICOS PROMEDfO EN CODOJ\Nl Z .JJ\I'llNl C.\ (1 S - 30) ·. 

SD!A\AS. 

CO\CEPTO x In.Min. Jn.Max. S 

Hemoglobina 
g/ 100 m l. 19.S 14.3 24. 7 2.6 

Hematrocrito 
MI/% 44.5 3S.7 S 3. 3 4 . 4 

Eritrocitos 
1<-lillones/mm 3 3. S 2.6 4. 5 0.46 

H. E.M. 
(pg) 56.1 36.7 75. 5 9-.·7 

V. E.M. 
(uM3) 128.3 93.0 163.7 l 7. 7 

C. H. E.M. 
o. 43.8 34.0 53.6 4.8 ~ 

Leucocitos 

Millares/mm3 

Heter6filos 

(%) 

Unfoci tos 
(%-) 

~fonocitos 

(%) 

Eosin6filos 

(%) 

Bas6filos 
(%) 

Tabla No. 6. 

X = media 

22.7 14.7 30.7 

20.8 8.8 32.8 

7 4. 2 61.2 87.2 

2.9 o . 6. 7 

1.8 o 3.6 

0.4 o 1.6 

In.Min. • límite de normalidad mínimo 
In.Mai. = límite de normalidad máximo 
S = dcsviaci6n standar 
ES = error standar 

4.V 

6.0 

6. 5 

1.9 

0.9 

0.6 

I~S 

0.26 

0.44 

0.046 

0.97 

l. 77 

0.48 

0.4 

O.ti 

0.65 
.. 

0.19 

0.09 

0.06 

M.() In. muestras dentro de lÍmites normalci 

1'-1. ()In. 

98 
,, .. , 

94 <. .,. 

94 o 
·o 

93 o 
'o 

98 o .. 

94 % 

94 o. .. 

93 % 

90 % 

96 % 

96 % 

96 <!-·o 



COMPARACION DE LOS VALORES IIEMATOJ.OGICOS J'ROI-U:DIO EN CODOR 

NIZ Y GALLINA. 

CODURN[Z (;AJ.L 1 NA 

Jlemog lobina 

g/100 ml 19.5 9.8 

Hematocrito 

Ml/% 44.5 32.0 

Eritrocitos 

Millones/mm 3 
3.5 2.8 . 

H. E.M. 

(pg) 56.1 35.0 

V.E.M. 
3 (uM ) 128_. 3 114.2 

C. H. E.M. 

(%) 43.8 30.6 

Leu.coc ltos 

Millares/mm3 
22.7 30.4 

Heter6filos 

(%) -- 20.8 15.1 

Linfocitos 

(%) 74.2 73.3 

Monocitos 

(%) 2.9 6.3 

Eosin6filos 

(%) 1.8 1.9 

Bas6filos 

(%) 0.4 2. 7 

Tabla No. 7 

Valores de GALLINA se tomaron Jc b:i.bl iogr;-;f!:J 

28 



g/100 ml 

25 r-

-...-

20 r- Valores comparativos 
HEMOGLOBINA en sangre 
codorniz y gallina 

15 1- -~ 

.· -
10 

"' ' 

S ,. 

o 
Gráfica No. 1 

o 

24.7 limite normal máximo 

19.5 media 

14.3 limite normal minimo 
CODORNJZ 

9.8 media 

CJ\ Ll. l NI\ 

d e 

Jc 

29 



g/100 ml 

75 t-

Valores comparativos 

60 r- IIEMJ\TOCRITO en sangre 

codorniz y gall ÍIIG. 

-1""'" 

45 ¡.. 

--
30 ¡.. 

15 ¡.. 

o 
Gráfica No. 2 

D 

53.3 límite normal máximo 

44.5 media 

35.-J .. límite normal mínimo 
CODORNIZ 

32.0 media 

GALLINA 

30 

d 

de 



Millones/mm3 

S ... 
-r-

Valores comp•n·at ivos 

ERITROCITOS en ::;angre 

4 - codorniz y gallina 

3 - ---
2 -
1 -
o 

Gráfica No. 3 

D 

4.5 límite normal máximo 

3.5 media 

2.6 límite normal mínimo 
CODORNIZ 

2.8 medía 

CALI.INA 

de 

de 

31 



( pg ) 

lOO f. 

- Valores comparativos u e 
80 -- H. E.M. en sangre u e 

codorniz y gallina. 

60 1-

40 1- -L..-

20 ~ 

o 
Gráfica No. 4 

D 

75.5 límite normal máximo 

56.1 media 

36.7 lÍmite normal mínimo 

CODORNIZ 

35.0 MEDIA 

* GALLINA 

* Este valor fué calculado ya que 

no se encuentra reportado. 
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33 

200 ~ 

Valores comparativos Jc 
V.E.M. en sangre Jc 

160 ~ -r-- codorniz y gallina. 

120 ~ 

j _..__ 

80 ~ 

40 r-

o 
Gráfica No. S 

163.7 limite normal máximo 

128.3 media 

93.0 límite normal mínimo 

CODORNIZ 

D 
114.2 mcdja 

* GALLINA 

* Este valor fué cal~ulado ya que 
no se encuentra reportado. 



75 

60 

45 

30 

15 

o 

( % ) 

~ 

!-
Valores comparativos Jc 

C.ll. E. t-1. en sangre Jc -,--
codorniz y gallina. 

¡. 

---!-

"'" 

Gráfica No. 6 

D 

53.6 11mite normal máximo 

43.8 media 

34.0 11mite normal m1nimo 

CODORNIZ 

30.6 MEDIA 
* GALLINA 
* Este valor fué calculado ya que 

no se encuentra reportado. 



Millares/mm3 

so .. 
Valores comparativos de 

LEUCOCITOS en snngrt' de 

codorniz y gallina. -40 

-~ 
30 r-

20 ... 
_.__ 

10 ... 

o 
Gráfica No. 7 

o 

30.7 limite normal máximo 

22.7 media 

14.7 limite normal mínimo 
CODORNIZ 

30.4 media 

GALLINA 

35 



36 

( % ) 

50 '" 
Valores comparativos liC 

40 ¡.. HE TERO F I I.OS en sangre de 
codorniz y gallina. 

-,..... 
30 ~ 

20 ~ 

10 ... ---
o 

Gráfica No. 8 

32.8 límite normal máximo 

20.8 media 

8.8 límite normal mínimo 
CODORNIZ 

D 
15.1 media 

GALLINA 



lOO 

80 

60 

40 

20 

o 

( % ) 

1- Valores comparativos 

LINFOCITOS en s<mgrc 
-~ gallina. codorniz y 

¡.. 

¡.. -i.-

-
f-

Gráfica No. 9 

D 

87.2 límite normal máximo 

74.2 media 

61.2 límite normal mínimo 

73.3 media 
GALLINA 

37 

de 

de 



( % ) 

4 1-

o 
Gráfica No. 10 

D 

6.7 limite normal máxima 

2.9 media 

O límite normal mínimo 
CODORNIZ 

6.3 media 

GALLINA 



39 
( % .) 

S ¡.. 

4 f. 
-ro- Valores comparativos de 

EOSINOfiLOS en sangre (k 

3 ~ 
codorniz y gallina. 

2 too 

1 -
o 

Gráfica No. 11 

3.6 límite normal máximo 

1.8 media 

o U: mi te normal minimo 

CODORNIZ 

D 
1.9 media 

CAI.LTNA 



% ) 

S ¡. 

4 

2 ... 

--
1 ... 

o l 1 
Gráfica No. 12 

1.6 

0.4 

o 

D 
2. 7 

Valores comparativos de 
BASOFILOS en sangre de 

codorniz y gallina. 

límite normal máximo 

media 

'fímite normal mínimo 
CODORNIZ 

media 
GALLINA 

40 
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IHSCliSION. 

El presente trabajo se hu cumpliJo satisfactoriamente, 

puesto que hemos obtenido valores hematol6gicos normales en 

codorniz jap6nica de 15 a 30 semanas de edad, período en el 

cual alcanzan su máximo de postura. 

Nuestros resultados difieren a los de las gallinas y a 

trabajos de codornices que obtuvieron Nirmalan & Robinson -

en 1971, con los cuales realizamos nuestra comparaci6n, la

diferencia puede deberse a: manejo, estado psíquico, edad,

hábitos de vida, metabolismo, etc. 

Puesto que la finalidad del presente trabajo fué esta

blecer los valores hematol6gicos en codorniz y compararlos

con los de gallina y otros de codorniz, publicados anterío~ 

men.te, pqra ver su similitud. Podemos observar que dicha -- . 
similitud no existe, puesto que nosotros obtuvimos valores-

más elevados en: hemoglobina, H.E.M., V.E.M., C.H.E.M.,.leu 

cocitos, bas6filos, linfocitos y monocitos. 

En las gallinas son superiores los leucocitos, monoci

tos, eosín6filos y bas6filos, comparándolos con los valores 

que obtuvimos. 

Pensamos que la difereñcia en los valores hcmatol6gi-

cos en codornices. y gallinas posiblemente se deba a que el· 
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muestreo se realiz6 al azar. para comprobarlo realizumos la 

prueba de t Student, comparando una media aritmética pobla· 

cional (gallina) con una media aritmética muestra! (codor-

niz) y se ha encontrado que esta probabilidad e5 de 0.001 -

para todos los resultados obtenidos. 



e O N e L U S I O N E S 
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CONCLUSlONES 

Los valores normales encontrados en lu sangre Je las codor-

nices son los siguientes: 

l. HEMOGLOBINA 14.3 - 24.7 g/100 ml. 

2. HEMATOCRITO 35.7- 53.3 ml/% 

3. ERITROCITOS 2.6 - 4.5 millones/mm3 

4. H. E.M. 36.7 - 75.5 (pg) 

S. V.E.M. 93.0 -163.7 (uM3) 

6. C. H. E.M. 34.0 - 53.6 (%) 

7. LEUCOCITOS 14.7 - 30.7 Millares/mm3 

8. HETEROFILOS 8.8 - 32.8 (%) 

9. LINFOCITOS 61.2 - 87.2 (%) 

10. MONOCITOS o 6.7 (%) 

11. EOSINOFILOS o 3.6 (%) 

12. BASO FILOS o 1.6 (%) 

Se rechaza HIPOTESIS puesto que no se encontr6 similitud -

en los valores hematol6gicos, ya que hay diferencias muy -

notables en f6rmula roja y blanca. 
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