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INTRODUCC ION

En términos generales se cénsidera que la alimentacidn del
pueblo mexicano es inferior si se compara con la de paises
mas desarrollados que el nuestro. Uno de los factores qhe
determinan esta situacidn, es la tasa de crecimiento pobla
cional en relacién a la produccidn de alimentos, siendo es

ta 0ltima deficiente.

Una alternativa de reducir este déficit es elevar la pro-
duccidén de alimentos de origen animal, haciendo mds efi-
ciente, productiva y reproductivamente, a la ganaderia bo-

vina de razas productoras de carne y leche.

En nuestro pais, los indices productivos del ganado desti-
nado a la produccidén de carne son bajos, ésto es resﬁ]tado
de la escasa infraestructura existente en los ranchos (di-
visién de potreros, represas. bafio garrapaticida, etc.);
‘asi como deficientes practicas de manejo del hato (palpa-
cion, prueba de fertilidad, épécas de empadre def%nidas,
suplementacion, etc.); a la presencia de enfermedades gue
~afectan directa o indirectamente a la reproduccidén {Bruce-
ila, Tricomoniasis, Leptospira, etc.), 1o cual se traduce
en un sobrepastoreo del agostadero y bajos porcentajes

anuales de gestacion y produccién anual de becerros.

.Un factor importante de esta baja fertilidad de los hatos
es sin duda la duracidn del anestro postparto, pues influ-
ye directamente en la amplitud del periodo parto - primer
estro y pérto - concepcidn y por 19 tanto en los interva-

tos entre partos (Rodriguez, et al. 1980).



Dentro de los factores mds importantes en el reinicio de
1a actividad ciclica del ovario después.del parto se en-
cuentran la nutricidn, el tipo de amamantamiento y la raza
{(Wittbank, 1976; Cuevas, et al., 1971). En general en 1o
que al aspecto nutricional se refiere, los requerimientos
nutricionales para vacas lactantes son mayores en compara-

cién con los de vacas secas (N.R.C., 1977).

En bovinos en pastoreo, el comportamiento reproductivo es~
td influenciado directamente por la calidad y condicidn
del pastizal; habiéndose observado fertilidad del 64% en
vacas pastoreando potreros en mala condicidn, y 78% en va~
cas pastoreando agostaderos de buena condicibn y recibien-
do sup]ementacién {Koger, et al., 1962; Dickey y Cartwight
1966).

Asimismo, se ha observado que cuandoe las vacas son alimen-
tadas antes y después del parto con dietas altas en ener-~

gia, el intervalo parto - concepcidon se acorta (Zimmerman,
et. al., 1961; Wiltbank, et. al,, 19645 Jones, et al.,

1966 y Christerson, et. al., 1967).

Con respecto al tipo de amahantamiento, en un estudio 1le-
vado a cabo en 18 estaciones experimentales en los Estados
Unidos, analizando 10,170 registros de vacas de razas pro-
ductoras de carne, se encontrd gque las tasas de gestacidn
variaban desde un 57 hasta un 74%; atribuyéndose al amamaﬂ
tamiento de las crias, un efecto altamente negative sobre

Tas tasas de concepcidon de las vacas (Meade, et al., 1959),

En los 1timos afios se han realizado numerosos trabajos



con el objetivo principal de reducir la duracidn del anes-
tro postparto.mediante el destete precoz (Salcedo, et al.,
1977; Zambréno, Rodriguez y Gonzdlez, 1975); el destete
temporal (Rodriguez, Rodriguez, Ruiz y Gonzdlez, 1980;
Wiltbank, 1976); lactancia controlada (De los Santos, et,
al., 1976; Pérez y Gonzilez, 1976; Rodriguez,et. al.,

1977; Castafieda, Rodriguez y Flores, 1984) y diferéntes ti
pos de amamantamiento {Koppel, Herndndez y Ponce, 1981;

Aspron y Zapién, 1983; Zarazlla, et.,al., 1984).

Short y Col. (1972), evaluaron el efecto de Ta lactancia

sobre la fertilidad postparto comparando vacas amamantando
~ su becerro, vacas secas al parto y un tercer grupo de va-
cas masectomizadas (la alimentacién de cada grupo fue ajus
tada de acuerdo a sus requerimientos). Observindose en

las vacas del primer grupo 65 dias del parto al primer ce-
'vlo, y 25 y 12 dias para el segundo y tercer grupo respecti

vamente,

Esta informacidn demuestra claramente el efecto que tiene
~la lactancia sobre la reproduccidn; concluyéndose que a ma
yor tiempo de permanencia de la cria con la madre, mayor
es el intervalo parto - primer celo, parto - concepcidn e
intervalo entre partos, y en consecuencia la producci6n
_anua1 de becerros se reduce (Oxenreider y Wagner, 1981;

Wiltbank, 1976; Carruthers y Hafs, 1980).

A los factores mencionados anteriormente debemos agregar
la raza, .Asi por ejemplo, Tlas razas cebuinas son mis tar-

dias en presentar‘el primer estro postparto que las razas



europeas (Cuevas, et al., 1971; Pérez y Gonz&lez Padilla,
19?6). Observdndose que el amamantamiento en este tipo de
vacas aparentemente ejerce un efecto mayor que en las ra-
zas de tipo europeo, pues se han registrado porcentajes de
anestro postparto hasta de? 51% en vacas lactantes (Cuevas

et. al., 1971; Pérez y Gonzdlez, 1976),

Por otra parte, en un trabajo 1levado a cabo por Ruiz y
Hagen (1966), con vacas de razas Aberdeen Angus y Here-
ford en pastoreo con suplementacidn proteica, se observd
que Ta duracidn dei intervalo parto -~ concepcifn y fertili
dad al primer servicio fue de 124,73 dias y 51.6% y de
128.42 dias y 47.5% respectivamente,

En base>a la informacidn anterior; el presente trabajo se

realizd con el objeto de estudiar el comportamiento repro-
ductivo y cambios de peso durante el periodo poétparto con
vacas de las razas Brangus, Charolais y Gyr, bajo dos dife

rentes niveles de alimentacibn y dos tipos de lactancia.



MATLRIAL Y METODOS

El estudio se realizé en las instalaciones del Centro de
Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, localizado
a2 80 km al norte de la ciudad de ‘Hermosillo, Sonora, donde
prevalece el tipo de clima (Bw(h') desértico, con lluvias
de verano, precipitacidn media anual de 330 mm y una tempe
ratura media anual de 22.9°C (K&ppen modificado por Garcia

' 1973).

Para este estudio se utilizé un total de 60 vacas: 20 de
Ta raza Brangus, 20 Gyr y 20 Charolais, las cuales al ini-
ciarse el estudio tenian un promedio de gestacién de ocho

meses.

Durante la realizacidn del estudio, las vacas fueron mante
nidas en corraletas colectivas, en donde las Gnicas varia-
bies mantenidas fueron el nivel de alimentacién proporcio-

nado y el tipo de Jactancia.

Durante el O1timo mes de gestacién y después de] parto, la
alimentaci6n proporcionada se calculd tomando en cuenta el
peso vivo del animal y tipo de Jactancia de acuerdo al

N.R.C.

Después del parto, vacas y crias permanecieron juntas por
un periodo’de 30 dias, al término del cual se efectud dis-
tribucidén de vacas y crias respectivas a los siguientes

tratamientos:

a) Nivel nutrjciona] adecuado, 30 vacas con cria (10

Charolais, 10 Brangus y 10 Gyr), fueron subdivididas



y asignadas a corraletas continuas de tal forma due
fuese posible el manejo de dos tipos de lactancia:

la. lactancia normal: 15 vacas con cria al pie (5
Brangus + 5 Charolais + 5 Gyr); 2a. lactancia contro .
lada (5 Brangus + 5 Charolais + 5 Gyr). Amamanta-

miento de cria dos veces por dia.

b) Nivel nutricional alto. ET1 procedimiento seguido pa
ra la asignacidn y subdivisidon de vacas y crias fue
semejante al descrito anteriormente, siendo la Gnica
variante el nivel nutricional alto proporcionado a

las vacas.

Los niveles de_a]fmentacién asignados (adecuado y alto) a-
las vacas, se consiguieron proporcionando ensilaje de ceba
da a razdén de 10 kg/vaca/dia y 10 kg/vaca/dfa mds 1 kg de

concentrado/vaca/dia respectivamente (andlisis bromatolégi

co, Anexo 1 y 2).

Alimentacidn de las crias.' Lactancia normal: vacas y
crias permanecieron juntas en las corraletas durante el de
sarrollo del estudio. Lactancia controlada: el amamanta-
miento de las crias se permitid dos veces al dia (7-8 a.m.
y 5-6 p.m.) por espacio de una hora; fuera de este tiempo
las crias permanecieron separadas de las madres alojadas
en corraletas colectivas donde se les proporciond sombra,
concentrado comercial (an&lisis bromatolégicos, Anexo 3) vy

agua ad Jibitum.

E1 disefio experimental utilizado fue completamente al azar,

con arreglo factorial 3 x 2 x 2, donde los factores fueron:



raza, nivel nutricicnal y amamantamiento respectivamente,
teniéndose cinco unidades experimentales por tratamiento

{Cuadro 1).

Al inicio del estudio y cada 28 dias,vse registré el peso
de vacas y crias, previa dieta de alimento y agua de 12
horas. Dentro de 24 horas posteriores al parto, se‘regis-
trd la correspondiente identificacidn de Ta cria, peso y

sexo, asi como peso de la madre,

Durante la duracibn del estﬁdio (84 dias), se realizé un
programa de inseminacién artificial, La observacidn de ce
Tos se efectud dos veces al dia (6-8 a.m. y 5-7 p.m.), por
personal debidamente entrenado. Una vez detectado el ce-

1o, el servicio se realiz6 8 - 12 horas posteriores:

Para la inseminaciéan artifiéiaT se utiliz6 semen congela-
do en presentacidn de pajillas o ampolletas, de un solo ‘to
" ro correspondiente a cada raza. Los diagnbsticos de gesta
cibn se efectuaron a 60 dias posteriores al GGltimo servi-

cio.

Les pardmetros medidos en vacas y crias fueron: cambios de
peso bajo cada tratamiento, duracibn de) intervalo parto -
primer celo y parto - concehci6nl Los resultades se anali
zaron estadisticamente mediante an&§lisis de varianza como

1o indican Stee] y Torrie (1980).



RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la realizacidn del estudio murieron dos vacas, co-
rrespondiendo una al grupo con nivel nutricional alto +
lactancia normal y la segqunda al grupo con nivel nutricio-
nal alto + lactancia controlada. En relacidn a las crias,
se sufrid la pérdida de dos de ellas, una correspondiente
a vacas con nivel nutricional alto + lactancia normal y la
otra al grupo nivel} nutricional adecuado + lactancia nor-
mal. A 1a necropsia no se determind especificamente 7a
causa de las defunciones. Para el andlisis estadistico
los datos perdidos se obtuvieron como indican Steel y

Torrie (1980).

Las ganancias de peso promeaio obtenidas por las vacas du-
rante el estudio con dos diferentes niveles de alimenta-

cibn, se muestran en el Cuadro 2. Los animales que reci-
bieron el nivel nutricional alto obtuvieron mejores ganaﬁ-
cias de peso con un promedio total de 31,1 kg, en compara- '
cidn con los animales que consumieron el nivel nutricional
adecuado con solo 11.8 kg, Esta diferencia entre grupos

resulté ser altamente significativa (P<0.01).

De acuerdo a la alimentacidn proporcionada a los grupos,
estos resultados son 16gicos, puesto que de acuerdo al di-
sefio de] estudic y al N.R.C., el nivej nutricional alto
proporciond a las vacas un 25% més sobre los requerimien-

tos necesarios para mantenimiento.

En relacidon al efecto del tipo de lactancia sobre la ganan

cia de peso promedio de Jas vacas, Ja informacifn corres~



pondiente sc presenta en el Couadro 3, Pucde observarse
que las vacas con lactancia normal obtuvieron una ganancia
.tota1 promedio de 24.7 kg, 1igeramente superior a la obte~
nida por las vacas con lactancia.controlada {18.2 kg).

Sin embargo, el andlisis estadistico de estas observacio-
nes no detectd diferencia significativa entre estos trata-

mientos (P> 0.05}.

Estos resultados concuerdan con lo observado por Rodrfguez
y Rodriguez (1877), quienes trabajando con vacas pastorean
do agostadero natural y lactancia normal contra lactancia
controlada, obtuvieron ganancias promedio de peso de 69 y

63 kgbrespectivamente,

Al analizar el efecto de raza sobre las ganancias de peso
"{Cuadro 4), no se encontrd diferencia estadistica entre
ellas (P>0.05), obteniendo ganancias de peso promedio de
18.6, 30.6 y 15.2 kg para las razas Brangus, Charolais y
Gyr regpectivamenteg Puede observarse que la raza Charo-
lajs presenta ganancia de peso nﬁmericamente'superidr sin

alcanzar significancia estadistica (P> 0,05).

La va]idez de esta observacidn no se consideré s61ida,
puesto que-en general, diversos autores han documentado
claramente que existe diferente eficiencia entre razas pa-
ra ganancia diaria de peso, En el presente estudio la no
significancia observada podria deberse ailréducido nlmero
de obser%aciones por trstamiento (N=5) y a que Jas vacas
invojucradas en.el estudio han estado sujetas a ur manejo

de seleccibn por varios afios,
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El Cuadr& 5 muestra los cambios de peso vivo de las vacas;
dividido en tres periodos de 28 dias. En general se ob-
serva una relacidén inversa entre el tiempo de estudio y
cambio de peso de las vacas. £fsta pérdida>de peso duran-
e el periodo postparto se.reporta comiinmente en la lite~
ratura, En el presente estudio la explicacion de este fe
némeno puede deberse a que las raciones asignadas a las ‘
vacas durante el periodo preparto fueron mantenidas duran
te el periodo postparto y que los requerimientos alimen-
ticios se incrementaron durante este periodo debido a la

lactacidn {Preston y Willis, 1975).

Al analizar el estudio por periodbs, se observa gue al fi
nal de los primeros 28 dias el promedio de peso de vacas
con lactancia normal o lactancia controlada muestra un in
cremento de 33.7 y 40.5 kg respectivamente. E1 andlisis
estadistico de estos valores no muestra diferencias signi
ficativas para tipo de lactancia o influencia independien
te'del nivel nutricional o de raza. La interaccidn nivel
nutricional x tipo de lactancia x raza fue significativa
(P<0.05); la interpretacidén bioldgica de esta observa-
cién se dificulta debido al reducido niimero de observacip

nes por grupo.

Durante los segundos 28 dfias, e] andlisis estadistico
muestra un efecto altamente significativo para tipo de
lactancia (P<0.01), Vacas con lactancia normal obtuview

ron una ganancia de 2.5 kg de peso, mientras que el grupo
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con lactancia controlada perdid -12.5 kg. No se observd

influencia de interaccidn durante este periodo.

Estos resultados no coincidén con 1o reportado por otros
autores, quienes no observaron influencia negativa de lag
tancia controlada sobre los cambios de peso (Bourguetts,
et al., 1983). Parte de la explicacidn de esta divergen-
cia puede deberse a las diferentes condiciones experimen-
tales, puesto que 15 implementacidn de ciertas précficas
de manejo durante lactacidn temprana impone diferentes
grados de sfress o alteracibn en habitos a]imenticios que

pueden influenciar directamente 1os cambios de peso.

Al analizar los datos del tercer perfodo se observf un
efecto altamente significativo {P< 0.05) para el tipo de
nivel nutricional. Al comparar los grupos en base al ti-
po'de alimentacidn se observ6 una pérdida de peso de =21.1
kg para vacas con nivel nutricional adecuado y de -3.2 kg
para vacas con mayor nivel nutricional; est& diferencia
fue altamente significati&aﬁ Asimismo, durante este pe-
riodo se observd interaccidn significativa para tipo de

lactancia x nivel nytricional (P<0,01).

Los cambios de peso obserVados durante este periodo apa-
rentemente estén asociados, por una parte con el creci-
miento fisico de las crias e incremento de sus necesida-
des alimenticias, y por otra parfe, Ta imposicidn de una
racién constante a las vacas, Y por lo tanto la necesidad

de requerir en diferente grado, a 1a movilizacién de re-
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servas fisicas para realizar la funcidn de lactacidn y

alimentacidn de las crias.

La eficiencia reproductiva en bovinos puede incrementarse
reduciendo la duracidon del intervalo parto - primer celo
y/o parto - concepcidn. En la vaca amamantando su cria,
la duracién de periodo parto ~ primer celo estd influen-
ciada por el niGmero de partos, lactacidn, tipo de parto,
amamantamiento, nutricidn, etc. E1 Cuadro 6 muestra los
promedios Qenerajes {dias) de parto =~ primer iservicio en
las vacas en los diversos tratamientos. Se puede obser--
var que la amplitud del periodo varia de 72.1 a 84.6 dias
{vacas con nivel nutricional adecuado y alto respectiva-
mente). E1 promedio general para los diversos tratamien-
tos fue de 78.3 dias. E1 andlisis estadistico pa;a Tos
diferentes tratamientos (efectos simples) o sus interac~

ciones, no detectd diferencia estadistica entre ellos

{(pP>0.05).

Estos resultados nos indican que 1a duracién del periodo
parto - primer celo en vacas en buena condicibn fisica al
parto, seguidas de alimentacidn adecuada (o sobrealimen-
tacidon) durante el periodo inmediatamente después del par
to, no se reduce significativamente en ninguna de 1as.
tres razas estudiadas, por efecto de alimentacidn o manejo
de 1a lactancia. Estos resultados concuerdan con los ob~
tenidos por Rivera, Hernéndez y Ruiz (1981}, Rivera, Her~

nidndez y Pérez (1983}, quienes usando diferentes tipas de
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-amamantamiento observaron periodos de 78.2, 76.2 y 76.5
dias para tratamientos con amamantamiento una vez por dia,

dos veces por dia y testigo, respectivamente.

La duracion del periodo parto - concepcidn de las vacas
involucradas en el presente estudio se muestra en el Cua-
- dro 7. Se puede observar que la variacibén observada fue
75 dias para la raza Brangus hasta 91 dias para la raza
Charolais. Los promedios generales observados fueron de
83.9 para los dos niveles nutricionajes, 84 dias para los
dos tipos de lactancia y 83.9'para las tfes razas. El
anilisis estadistico no detecté diferencia significativa
entre los diferentes factores y sus interacciones

(P»0.05).

La economia sana del hato en bovinos productores de car-
ne, depende de varios factores, uno de ellos es el creci-
miento y desarrollo del becerro a partir del nacimiento
hasta el destete. Esta etapa en la vida de 1a cria, de-
pende por una parte de Ta habilidad materna de ta vaca y
por otra parte, de las prdcticas de manejo que el producs
tor implemente, tales como manejo de 1a lactancia y/o ali '

mentacidn extra a las crias.

E] Cuadro 8 muestra el efecto del tipo de lactancia sobre
1a ganancia de peso de las crias. Puede observarse que
crias con lactancia controlada obtuvieron una ganancia tp
ta] durante e] eétudio de 65.0 kg, mientras que en bece-~

rros con lactancia normal fue de solamente 44.7 kg. Esta
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diferenci; entre grupos fue estadisticamente significati-
va (P<0.01). Estos resultados son similares a los obtef
nidos por otros autores {Rodriguez, et al., 1982), quie-
nes haciendo uso de diversas variaciones de lactancia con
trolada y/o destete temporal + suplementacién de crias
durante estas prdcticas, observaron una ganancia mayor de
peso en crias con lactancia controlada y/o destete tempo~-

ral + suplementacidn, en relacidon a animales testigo,

De acuerdo a Ia-litératura, este tipo de resultados es
cbnsistente en aquellos casos en que las madres se encuen
tran en buena condicidn fisica o balance de energia posi-
tivo, observandose resultados negativos o contradictorios
en ganancias de peso de las crias cuando las condiciones
nutricionales, medio ambiente, etc., son deficientes. En
el presente estudio la mayor ganancia de peso de las crias
puede atribuirse al consumo de alimentacidn extra durante
el tiempo en que las crias estuvieron separadas de Ta ma-

dre.

El efecto del nivel nutricional de las madres sobre la ga
nancia de peso de las crias (Cuadro 9) no muestra diferen
cia estadistica significativa (P>0.05). Las ganancias de'
peso para crias de vacas con nivel nutricional adecuado
fueran de 50.5 kg y de 59.2 kg para las crias de vacas

con nivel nutricional alto. Seria de esperar que el pla‘
no nutricional de la madre muestre su efecto sobre la ga-

nancia de peso de las crias, puesto que &sto es un refle=
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Jo de la capacidad de produccifn de leche de las vacas.
La no diferencia en ganancia de peso de las crias en este
estudio quizd pueda explicarse a que l1os planos nutricio-
nales impuestos no fueron suficientes para afectar drami-
ticamente el balance energético de las madres y por lo

tanto la produccién de leche.

En el Cuadro 10 se muestra el efecto de 1a raza bajo los
dos niveles nutricionales y con dos tipos de lactancia de
tas crfas, en el cual las ganancias de pesolpromédio fue-
ron de 53.8, 52.8 y 57.9 kg para las razas Brangus, Charo
lais y Gy}, respectivamente, no encontrédndose diferencias
significativas (P> 0.08). Esto se debif, posiblemente, a
que en el centro donde se realizé este estudio, tanto las
madres como las crfas estdn sujetas a un manejo de selec-
cibn afo trds afioc y también a las escasas observaciones

que se obtuvieron por tratamiento.



CUADRO 1
DIAGRAMA DE LOS TRATAMIENTOS

RAZAS LACTANCIA ALIMENTACION
ADECUADA
NORMAL ALTA
CHAROLATS
ADECUADA
CONTROLADA ALTA
ADECUADA
NORMAL ALTA
BRANGUS ADECUADA
CONTROLADA ALTA
ADECUADA
NORMAL ALTA
GYR
ADECUADA
CONTROL ADA ALTA

91




CUADRO 2

EFECTO DEL NIVEL NUTRICIONAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO PROMEDIO DE
: LAS VACAS DURANTE EL ESTUDIO

NIVEL PESQ PESO " GANANCIAS DE PESO
NUTRICIONAL INICIAL FINAL (KG)
: (KG) (KG) _
ADECUADO . 419.4 431.3 ©on.gb
ALTO . 417.7 453.1 31.1°

a,b Literales distintas indican valores estadisticamente diferentes (P<0.01).

L1



CUADRO 3

EFECTO DE LA LACTANCIA SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LAS VACAS

DURANTE EL ESTUDIO

PESO PESO

LactanciAl/ INICIAL FINAL BANANC Fha) OE PESO
(Ka) (KG)

NORMAL 410.2 4359 24.7

CONTROLADA 426.9 448.4 18.2

1/ No se encontrd diferencia estadistica (P> 0.05)
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CUADRO 4

EFECTO DE RAZA SOBRE LA GANANCIA DE PESO PROMEDIO DE LOS VIENTRES
DURANTE EL ESTUDIO :

PESO PESD
rRAZAY/ INICIAL FINAL GANANC{QG‘;E PESO
(x6) (KG) ;
BRANGUS 417.6 436.3 18.6
CHAROLAIS 451.3 488.3 : 30.6
GYR ' 386.8 402.1 15.2

1/ No se encontrd diferencia significativa (P>0.05)
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CUADRO 5

EFECTO DE LA LACTANCIA, NIVEL NUTRICIONAL Y RAZA SOBRE LOS CAMBIOS DE PESO PROMEDIO
DE LAS VACAS (POR PERIODD)

P ER I ODGOS

10.3/ 20.b/ 30.c/
BR 44.0 - 3.2 ~16.4
ADECUADO CH 33.4 11.2 -17.6
' GYR 30.6 - 5.8 -15.0
LACTANCIA X 36.0 0.7 ~16.3
NORMAL 33.7 2.2
BR 27.8 -1.8 -10.2
ALTO CH 31.4 6.2 1.2
GYR 35.2 6.8 -10.4
X 31.4 3.7 - 6.4
BR 33.6 -11.4 -32.4
ADECUADO CH 53.8 ~13.8 ~-24.0
LACTANCIA GIR 44.2 -19.6 ~21.6
CONTROLADA X 43.8 -14.9 ~26.0
40.5 -12.5
BR 49.8 . - 6.0 0.8
ALTO CH 36.0 ~12.8 ~ 2.8
-GYR 26.0 ~11.8 . 2.2
........................ X 37,2 L10.2° o 0.06
a/ Efecto para la interaccidn de los tres factores (P< 0.05)
b/ Efecto para el tipo de lactancia (P<0.01)
¢/ Efecto para el tipo de alimentacidon (P<0.01)

Efecto para la interaccidon lactancia - tipo de alimentacidn (P$0.01)

0¢



CUADRO 6

DURACION DEL PERIODO PARTO - PRIMER SERVICIO (DIAS) DE LAS VACAS CON
DOS NIVELES NUTRICIONALES, DQS TIPOS DE LACTANCIA Y TRES DIFERENTES RAZAS

FACTOR NUTRICIGNAL Jé?%NEEA ' RAZA
ADECUADO  72.1 NORMAL 83.9 GYR 82.1
PARTO - PRIMER SERVICIO ,  BRANGUS 70.2
ALTO 84.6 CONTROLADA ~ 72.8 CHAROLAIS  82.8

No se encontrd diferencia significatﬁ/a en ninguno de los factores -(P> 0.05).
* Tres observaciones por grupo

1e




CUADRO 7

DURACIQON DEL PERIODO PARTO - CONCEPCION (DIAS) DE LAS VACAS CON DOS NIVELES
NUTRICIONALES, DOS TIPOS DE LACTANCIA Y TRES DIFERENTES RAZAS

FACTOR WTRICIONAL  LACTANCIA RAZA
ADECUADO  78.9 NORMAL 81.5 GYR 85.1
PART - CONCEPCION* BRANGUS  75.0
ALTO 89.0 CONTROLADA ~ 86.5 CHAROLAIS 91.8

No se encontrd diferencia significativa en ninguno de los factores (P~»0.05).
* Dos observaciones por grupo.
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CUADRO 8 -

EFECTO DE LA LACTANCIA SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LAS CRIAS DURANTE

EL PERIODO DE PRUEBA

PESO PESO

LACTANCIA INICIAL FINAL GANA"CzQG‘))E PESO
(kG) (KG) ' :

NORMAL 68.1 112.2 aa,7°

CONTROLADA 72,7 138.1 65.0%

a,b Literales diferentes indican valores estadisti.camente diferentes (P<0.01)

£



CUADRO 9

EFECTO DEL NIVEL NUTRICIONAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO PROMEDIO DE LAS
CRIAS DURANTE EL ESTUDIO

NIVEL zﬁchPAL o GANANCIA DE PESO
NUTRICIONAL (KG) (X6) (KG)
ADECUADO : 70.5 121.6 50.5
ALTO . 70.3 ©128.8 59.2
1/ No se encontré diferencia estadistica (P>0.05)

Rz



~ CUADRO 10 .

EFECTO DE RAZA SOBRE LA GANANCIA DE PESQ PROMEDIO DE LAS CRIAS DURANTE

EL ESTUDIO
rRazal/ INICIAL FIRAL -GANANC{QGDE PESO
(kG) (k) )
BRANGUS 56.6 110.2 53.8
CHARDIALS 83.7 135.6 52.8
129.7 57.9

GYR 71.0

1/ No se encontrd diferencia estadistica

{(P>0.05)
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ANEXO 1

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL ENSILAJE DE CEBADA

%
MATERTA SECA 35.19
CENIZAS 9,00
PROTEINA CRUDA 9.27
FDN (PAREDES CELULARES) 48.10

32.16
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ANEXO 2

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL CONCENTRADO COMERCIAL PARA VACAS

%
HUMEDAD MAXIMA 13.0
FIBRA CRUBA MAXIMA 7.5
CENIZA MAXIMA 2.5
PROTEINA MINIMA 14.0
GRASA MINIMA 2.0
5¥§RACTO LIBRE DE NITROGENO 61.0
IND* (Calculado) - 61.9

* TND = Total de nutrientes digestibles.
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ANEXO 3

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL CONCENTRADO COMERCIAL
PARA BECERROS

%
HUMEDAD MAX IMA | 12
FIBRA CRUDA 9
CENIZA MAXIMA 10
EROTEINA MINIMA 13
GRASA MAXIMA 2
§¥LRACTO LIBRE DE NITROGENO 5

TND (calculado) ' . s7.1
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CONCLUSIONES

E1 efecto del nivel nutricional alto o adecuado, no
mostro diferencia alguna en el periodo del anestro

postparto, para las tres razas utilizadas.

El efecto del nivel nufriciona1 alto o adecuado, no
tuvo ninguna diferencia en el periodo del anestro
postparto, utilizando dos distintos tjpos de lactan-

cia.

La utilizacibén de los dos tipos de lactancia normal y
cantrolada, no tuvo un efecto significativo en la dig
minucién del intervalo parto a primer estro; sin em-
bargo, se muestra una tendencia a disminuirse cuando

se uysa lactancia controlada.

E1 efecto de la raza no tuvo ninguna diferencia en el

anestro postparto cuande se utilizaron dos tipos de

lactancia y dos diferentes niveles nutricionales.

Se recomienda volver a realizar este trabajo con un
mayor'n&mero de qnima1es por tratamiento y con nive-
les nutricionales de mayor contraste que permitan la
expresign individual o interaccidén de los diversos

factores,
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SUMARIO

Este trabajo se 1levd a cabo en el Centro de Investigacio
nes Pecuarias del Estado de Sonora, con el objeto de estuy
diar el comport&miento reproductivo y cambios de peso du=
rante el periodo postparto, con vacas de las razas Bran-

gus, Charolais y Gyr, bajo dos diferentes niveles de ali~

mentacion y dos tipos de lactancia.

Para este estudio se utilizd un total de 60 vacas: 20 de
1a raza Brangus, 20 Gyr y 20 Charojais, las cuales al ini
ciarse el estudio tenfan un promedio de gestacidon de ocho

meses.

Durante el dltimo mes de gestacibn y después del parto Ta
alimentacidn proporcionada se calculd tomando en cuenta
el peso vivo del animal y tipo de lactancia, de acuerdo
al N.R.C, Después del parto, vacas y crias permanecieron
juntas por un periodo de 30 dias al término del cual se
efectudé distribuci6n de vacas y crias respectivas a los

siguientes tratamientos:

a) Nivel nutricional adecuado, 30 vacas con crfa (10
Charolais, 10 Brangus y 10 Gyr)} fueron subdividi-
das y asignadas a corraletas continuas, de tal for
ma que fuese posible el manejo de dos tipos de Taé
tancia: lo. Lactancia normal: 15 vacas con cria al
pie {5 Brangus + 5 Charolais + 5 Gyr); 20, Lactan~ '

cia controlada (5 Brangus + 5 Charolais + § Gyr),
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amamantamiento de cria dos veces por dia.

b) Nivel nutricional alto. EI procedimiento seguido
para la asignacidén y subdivisidn de vacas y crfias
fue semejante al descrito anteriormente, siendo la
Gnica variante el nivel nutricional alto proporcio

nado a las vacas.

Los niveles de alimentacién asignados (adecuado y alto} a
las vacas, se consiguieron proporcionando ensilaje de ce-
bada a razén de 10 kg/vaca/dia y 10 kg/vaca/dia mds 1 kg

de coricentrado/vaca/dfa, respectivamente.

Alimentacibén de las crias. Lactancia normal: vacas y
crias permanecieron juntas en corraletas durante el estu-
dio. tactancia controlada: el amamantamiento de las
crias se permitid dos veces al dia por espacio de una ho-
ra; fuera de este tiempo las crfas permanecieron separa-
das de las madres, alojadas en corraletas colectivas don-
de se les proporcioné sombra, concentrado comercial y

agua ad l1ibitum,

E1 disefio experimental utilizado fue completamente al
azar, con arreglo factorial 3 x 2 x 2, donde los factores
fueron: raza, nivel nutricional y amamantamiento, respec-

tivamente.

Al inicio del estudio y cada 28 dias, se registrd el peso
de vacas y crias, previa dieta de alimento y agua de 12

horas. Asimismo, se realizd un programa dé inseminacién
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artificial; donde la observacidon de celos se efectud dos
veces al dia. Una vez detectado el celo, el servicio se
realiz0 8 - 12 horas posteriores, Los diagnésti;os de

gestacidn se efectuaron a 60 dias posteriores al {1ltimo

servicio.

Los resultados de ganancia de peso obtenidos por las va-
cas con lgs dos niveles nutricionales fueron de un prome-
dio de 31.1 kg para el nivel nutricicnal alto, siendo su-
perior al nivel nutricional adecuado, el cual obtuve un
prbmedio de 11.8 kg, Esta diferencia entre grupos resul=-

té ser altamente significativa {P< 0.01),

Para el efecto del tipo de lactancia de los vientres so-

bre la ganancia de peso promedio, se comportaron de mane-
ra similar, siendo estas ganancias de 24.7 y 18.2 kg para
lTos grupos con lactancia normal y controlada, respectiva~-

mente.

Para el efecto de la raza no se encontrd diferencia esta-
distica (P>0.05); las ganancias de peso promedic que las
vacas obtuvieron fueron de 18.6, 30.6 y 15.2 kg para las

razas Brangus, Charolais y Gyr respectivamente.

Con respecto al intervalo parto - primer servicic en los
diversos tratamientos, se puedo observar que la amplitud
del periado varid de 72.1 a 84.6, dando un promedic gene-
ral para los tratamientos de 78.3 dias. E1 periodo parta
concepcidn de las vacas involucradas en el presente traba

jo fue de un promedio de 83.9 dias para los dos niveles
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nutricionales, 84 para los dos tipos de lactancia y 83.9
para las tres diferentes razas. E1 andlisis estadistico
no detecté diferencia significativa entre los factores y

sus interacciones (P> 0.05).

En el efecto del tipo de lactancia de las crias, las ganan
cias de peso promedio fueron de 65.0 kg para lactancia
controlada, mientras que para el grupo dé lactancia nor-
mal fue de 44.7 kg, encont}éndose una diferencia estadis-

ticamente significativa (P<0.01).

E1 efecto del nivel nutricional de las madres sobre la ga
nancia de peso de las crias no mostrd diferencia estad?é—
tica significativa (P> 0.05). Las ganancias de peso de
las érias de vacas con nivel nutficiona] adecuado fueron
de 50.5 kg y de 59.2 kg para las crias de vacas con nivel

nutricional alto.

Para el efecto de la raza, las ganancias promedio que las
crias obtuvieron bajo dos niveles nutricionales y con dos
" tipos de lactancia, fueron de 53.8, 52.8 y 57.9 kg para
las razas Brangus, Charolais y Gyr, respectivamente; no en

contrdndose diferencias significativas (P> 0.05).

Con relacidén al trabajo desarro]lado, se concluye que la
utilizacion de los dos tipos de lactancia, normal y con-
trolada, con dos niveles nutricionales en las tres dife-
rentes razas estudiadas, no mostrd un efecto significati-
vo en la disminucién del intervalo parto - primer servi-

cio.
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