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lLa labranza esgesiva de Loz suslps &s who de los
printipales factores que ariginan el fendmeno de la erasian,
en el sistema de labranza tradiciormal., la perdida de suelos
se considera como gausa propia de la praduccidan AQrORECtUAr1a,

ubicando siempre su controgl an Jn segundg término,

ips esfuerzos por encontrar el aguilibric entre ios
sigtemas productivgs v el control de la erosidn de las suelas
ha desarrollado invastigaciones para cuantificar &1 grado de
pardida del recurso v la implementacion de técnicas para su

controi.

La innovacidn tecnolsogica "“Labranza de Congervacidn"
permite integrar al pracesc praducstive del cultiva, al
control de la ercosidn de Ios suelos., sumando numerdsas
ventajas adicionales gome el mejaramienty sustapcial de las
condiciones agraldgicas del suelo. anorro considerable en los
COostps  de proguseldn, mayor  oportunidad de realizar laQ
siembra an fechas dptimas, aumentando la eficigncia del
process  Araductivo v la rentabilidad en  Ffavar de las
productores.

El cultivo de SJaya en el Municipio de Angastura.

Sinaloa, representa la uUnica oportunidad de  ssmorar  una




superficie considerable durante 2l cicle Frimavera - Veranc,
no existiendo alternativa ds culnga sustituto en el corto
BlaIl. LOS praductores de la region resienten serios
problemas de rentabil:i:dad para producir este cuitiva, por la
aperturs de liore mercado gue oara esta aleagingsa imolementa

gl Fobierno Fegeral.

El rendimiento promedio de sava 20 @sta 20MN8 €5 superior
3 las dos tonslades por hectdrea, por lo agque el =ivel
praductive [l =11 limitanta, sin  embargo gl sistema

tradicieonal ge lakrarnza. hage su rentabilizZad irredituable.

La sova, &5 unpo de los cuitives mds utilizados en el
sistema de labranza de conservacisn en otros paises.
demostrando que 38 ausds martener o inerEmentar  su

rendimignto bajo este sistema. reducigndo considerablemente
]

los costos de proguccidn.

El presente gstudio demusstra que e! sistems de labranza
de consarvacidn @s de fd4cil adope:idn para los groduchorass de
eqta 2ona., siendo la danics alternativa wviable em el corto

plazo para racuperar la rentabilidad del cult:iva de sova.

Asi mismg se presanta el sistema de  labranza da
conservatidn  comg  una alternativa mds eficisnte para el

control de la erosidn v un mejor usc y manejo de 10s recurscs




T R _O D U & C X O M

£l concepto de l.abranza de Canseryacidn. cama un nuwava
sistema en el uso v manejo del suslo, debe ser establecido
comparativamente contra el concepto de Labranza Tradicional
como la mejor alternativa para el cantral de la erﬁsidn
provocada por el excesivo lakores, con herramientas agricolas
tradiciocnales comp 2l arado, y practicag agranomicas
degragantes como la derorgstacidn, @l sghre pastoreo. vy la
Quema de residuos dex cagsechas, gque han cantribwido
inexorablemente & 1la perdida del sueloc y su contenido de

materia orgédnica.

La conservacidn del recurso natural del suela, an la
actualidad, debe ser considerado de la mayor importancia,
para  mantener ¥ aumgntar la capacidad productiva de
alimentas, sin provoggar perturbacidén en gl madige donde se
producen, sin embargo sSe acepta la pérdicda de suelo gamo un
fenoment oroploc de la produccidén agricola, ubigando siempre

su control en wun segundo férming.

Buscar el eguilibrio entre la produccidn agropecuaria vy
2] control efectivo de la grgsidgn de los suelos. ha inducidg
3 la observarion de los procesos naturales an la farmacidn da
log mismos, en diverspy ecosistemas, comg nraderas, bosques v
s2lvas, donde siempre el aporte de los residugs de planmtas vy

animales contribuven a formar suelgs fFértiles v productivads.
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Esta pbservacidm ha permitido desarrollar el método de
Labranza de Uopnservacidn camo una respussta pasitiva para
encontrar ) sguilibrio entre la Labranza Tradicional vy la
pérdida de suelos, vya gue permite el apravechamienta de los
rasiduos de las cosechas, dejdandalos siempre sobre  la
suyparficie del suelo, para su intemogrizacidn natural par
agentes Quimicos vy binldgicos, asemejdndose en éste proceso a
la obra que la naturaleza Rha realizado por milenias en la

generacisn ¥y regeneracidn de tan valigse recurso.

L.a aceptacidn de la necesidad de preservar gl recurso
gddfico indujo a desarrollar investigaciones para @l control
efectiveo de la erosidn, Bn la década de los cincuenta @ntre
agriculteres norteamericancs se implemento 1s construccidn de
infraestructura conservaciaonista como las terrazas. surcos al
cpntorno, cultivos en franjas alternas vy canalas  de
irrigacidn empastados, disminuyéndose la pérdida de susios en
cierta medida, peroc el aprovechamiento integro de la
superficie se limitaba, [a capa arable de la franja cultivada
seguia siendo susceptible de erosidn v lgs  costos de
produccidn con estos métodos s# incrementaban, haciendo  su

Jea garc 2 imadecuads.

Fue a principios de la decada de los gsetantas. cuandag
por  presiones de grupgs ecalogistas, conscigntes de gue la

pérdida de suelos s da en forma muy severa por e axcedivo




laporea. pero mds agan debigo princigalments a ia escassz  de
energaticos, gue pravacd el embargo petraolera de 1o0s paiszas
drabes cantra lps Estados Unidos, ageierd la investigacidn,
demostracidn y adopoidn del sistema oe Laoramza de
Consarvacidn, al vincular [os estudios del dusa y manejo de:
suelo con la rotacidn de los cuitivos, la formulacisn oy
aplicacion de Puevos rerbicidas. ia adaptacisn da la
maguinaria agricala, principalmente las sembradoras, can el

aharra de energéticos, constderdndose up exito comeoleta en

logs chj=tivos planteades.

EM México, la mayor parte ge las tierras dedicadas a la
agricultura se localizan en laceras comn fuerces pendientes, o
gn terrenos ondulados gue Ffacilitan la erasidn v zanm gilo la

disminucidn progresiva de la capacidad proaouctiva del suelo,

Los programas gficiales de conservacids del suelo vy agua
que iniciarcon en México a partir o 1944, con un =nfogue Mas
hacia la zonstruccidn de infraestructura gpara 21 contrcl dé
ins escurrimientas gue hacia la arpduccidn,  enfoque dJue
Jemandd de elevangds pPresupuestos aor  parte  del  Sghierns
Federal. En 128 38 afos gue se promovid este actividad, se
Pstablecieron aobras de consarvacidn en 3.2 millones de
nectdreas vy se elabord 2l inventario nacianal fe erosidn, que
sustaenta las cifras aficiales sahre =T niveles de

degradacisn gue afectan al territaorio racisral.
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A parktir de 1793, las actividades de gonsarvacidn del
suelog ¥ agua se vigorizam a traves de un programa de
investigacidn Dasado més a la incorporacidn a los sistemaz de
produccidn  agricola. que a la congtrucecidn de obras  de

infraestructura canservacionista.

L.a reduccicon de practicas de laborea de terrenas
arompgafdada de oftras came la canservacidn del rastrajo de las
cosechas sobre la superficie del suslo, formando una cubierta
vegetal o mantillo sobre las tierras de cultivo, ha
demostrado ser una prdagtica aficaz para 2l mantenimientn del
egquilibrie ecolégico, va Aue disminuye mMotablemente la
grouidn adlica e hidrica vy aumenta la eficiencia en el usa
del agua, reduciendo su  comsumo en cultives irrigadas, lo
Qntericr #s factible de lograr =in afectar la proguccion de
ios predios v mejorar la e2conomia de lgs campesinos. pues la
realizacion de sstas précticas. permiten reducir los castas
de produccion manteniendo los rendimientos tradiciomales, 1o
que dadas las circunstancias gcondmicas de la agricultura en
Méxicp, @58 de suma importancis la adopcidn del sistema de
Labranza de Congservacion <omo una altermativa para sumentar
lps ingresos metos de los agricultores sin alterar la

ecomamia de los consumidores.

Emn  virtud de lo anterior, en el Estada de Sinalca ze ha

venido oromoviendo la demgstracidn del sistama de Labvanca de
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Consarvacidn en pradipes @& nivel gomercial, especifizamenis en
g Municicio 28 Angostura. ubizads en =21 Centsa - Norta del
Estado, buscands sea una via razonable para enfrentar el rato
aue ia situacidn actual zn la camercializacign del culkivo de
sova. regrasanta Dara los productores S¢ @sta tord, GQue han
vista gisminuldos $us ingrasss al  r2tirarse el Gabiarss
Federal de: cont-aol oficial de pracios df garantia gara las
sleaginosas., camo es 2! caso esoeciSicg  de la sava, y han
gntrado al oragrama caonsertado de greciaos sntre produchares e
indusiriales, pera principalmente se ampieca a compatir con
2l sistema de precigs am 2l me@rcado internacional, cohtra

paises graductered 4@ sSava a muy HAai% orecio.

31 se analizan lgg sistemas productivaos de e8s5tos Daises
groductores de sava gama  sand fstados  dnidas, Argemtina v
Brasil srincicalmente, 382 observa Que la adopcicnssel aisthema
Jr Lablranza de Comservagidn 2n los afes praouwimas pasados, de
1980 a la fecha, les ha permitido oraducir soya a muy Daejos
areciagd, wva gue tragigicnalmente +esalizabarm uwnm salo culbhive
al afio, zomo es maiz en los Estades Un:ides, trige v cebada en
Argentind, sin embargo al adootar 2] siatema de Labranza de
Canservac{sn sacogisron al sova como culiivo de conertura, es
dacir cara evitar gue las maleras A0 deseadas cudran sl suelo
durantg &l periodo de tigmpe daterminade gara 2stablecer au
guiftiva tradicional, vy 25Cogiersn areclsaments a la goya  por

3ar Luna legumingga aggrtadora d2 ALtrdgeno Al suelo A traves



da sus nédulos, ingremantanda su fzriilidad. ademds por sur
una plesaginosa can demanda pdra su camercislizacion entrz 1a

comunidad intermacicnal,

£ asi gue se i1nunda 2l mercado intezrracional de la sava
23N unpa oroduccidn que hace posos  adfes na exisfiia, vy esta
observacidm va infimamente wvinAgulada a la aceotacian aat
Sistema de Labranza de Conservacisn comp un  sistema
oroductivo viable comercialmente v de facil adepcian par las
agricsultares sroductores ge saya de los paises antes
mencionades. Demustrandc que ademds de imtagrar a aste
concepto las Lajos costos 28 produccidn con 21 gostenimiente
=] incremento del nivel productivo. se mejara
congsiderablemante las condicicones agraldgicas del suelo. v lo
mas impmrtants @¢ due & logra el equilibric dessaca antre al

zantrol de la erosidn v la orooucsicn agricola.

I.fT.—- _ .0 B I E T I Y Q S

Conoccar comparativamente el comportamienta ael cultiva
ag@ sSOva, ag%: Ccomg su rendimients rbaja i0s sistemas de
Lapranza de Canserwvacidén sontra Ladranza Tradicignal, an =1

Mupizioic de Angostura, Sstado de 3Sinaloca, an al adrea
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especifica del predio "Los Gatones”., durante =21 cicio

agricola grimavera — werano, 1997-%2,

Asi como tambien proconer alternativas para el cantrgl
de la #rosidnm v un mejor usc y manejg de los recursos suela vy
agua, Evitar la pérdida de suslo al no realizar lahares gue
rompen s estructura natural, Melarar 2]l contanido de materia
orgdnica v la fertilidad por la accién de la flora microbiana
sobre los reslduos de cosecha del cultive anterior, dejados
sobre la superficie del suelo, evitar el encostramienta gue
groduce la gata de lluvia, al golpear un suelo desnudo.
Incrementar la filtracidn v retencidn de humedad, vy reducir

la perturbaridn del medio ambiente.

AsS1 mismo demostrar sgue sa cuenta con mayor  oportunidad
de sembrar dentro de las fechas dptimas, &l na realizar
labores de prebdaracisn tradicionales, aharrandose g1 tiempo
gue esto implica. Evitar la compactacidn del sueloc par el usao
excesivo de maguinaria agricola. propigcianda urn  mejor
desarrollo de las raic@s, vy al tener el fterrens cubierto zan
residuos del cultivo anterior. evitar la ingidencia directa
de los rayag sclares, limitandg la evapgracidn excesiva y el
sacrecalentamiento de la semilla, reduciendo el aborto de la

natencia.



Eliminar el uso de maguinaria agricola en la preparacién
de los suelos, obteniendo un ahorrn considerable en los

costos de produccidn,.

Aumentar la relacidn bBereficio.— Caosta en favor del
pragductor para hacerlo mis competitivo vy eficiente ante las
candiciones actuales de somercializacidn para el cultivo de

SOYa.

T eBa— S 1B S T I F I C A C T O N _=

El presente estudio basa su impartancia @n demastrar gue
2l sistema de Labranze de Conservacidn es técnizamente
agaptable para el cultivao de 5ay$ gepecificamgnte. sin mds
preparacidn del suela gue la gsiembra directa realizada por
urta sembradara esmecialiéada scfre el terrero hUmade por o un
rieqo de pre~siembra, conservando los residucs dog la cosecha

anterior sobre 21 suelo, e@n éste gasa, Maiz.
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T E K A T U K _A

La labramza &5 una parte integral del proceso  de
aroduccidn de los cultivaes. La Ffinalidad de asta prdctica es
la creacion de caracterigticas dptimas para el
gstablecimiento vy crecimienta de las plantas. La labranza se
ha desarroliado tradicionalmente por dos razones: remover las
malezas v dar uwn ambiente adecuada #n 2l suelao para gue la
semilla pueda germinar y las pldrntulas puedan desarrollarse v
dande las raices obtengan loy mutrigntes, agua vy aire

necesaric para su crecimiernto. (&7

l.ag deciziores sobfe las practicas de labranza por
aplirar a un suelo tiene alguras de las caragteristicas
basicas de los Juegos da azar: el agrigultor intenta
enfrentar una serie de sistemas ¥y Fecursos A un grupo de
wariables gque incluven propiedades del suelo, clima, malezas,
plagas v enfermedades. Se desea lagrar unm control adximo del
ambisnte del zultivo gue favorezca su capacidad para
p;oducir. La enpresidn wvisuyal de egste contral son las
poblacicones de plantas deseadas que crecen en un sueleo

desnuda. (&7

Para lograr esto el agricultor cusnta can medids de

trabajo gue incluyen la guema, e] usa de ios instrumentos de
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labranza, desde 2l azadon hasta aperaos tirados par potentes
tractares, y Una amolia gama de agroquimicas gue la germiten,
en el caso  de lograr upa superficie de gultivo limpia de
arvensas. presentar una impresidn visual que indica que  todo
marcha "bajo control". Esta imﬁresidn visual no implica gque
s& hava lagradn un  contral sobre Factares de la produccidn v
toda lo gue el agricultor ha alcanzade es un balance

favgrable gue no deja de ser orecaria y temparal. (&)

La "Labranza" o preparacidn del terreno s refiere a
cualguier manipulacidn mecdnica del susla qua altere la
estructura v/o resistencia del migma con el ohietivo de
grogarcionar v mantangr en a2l suela las condiciones dptimas

para la germimacidn v desarraollos da las plantas. (&)

La labranza de conservacidn es un sistema @n el cual los
rasiduons de cogecha son retenidos e8n o cerca de la superficie
¥/a la rugosidad superficial del suelo se mantiens, con 81
objeto de cantrolar ia erosidn vy lograr busnas relaciones

shela-agua. (11)

Fin emBar3a. para propasitcs de evaluacidn v operativos,
2sa  definigidn na side madificada, para especificar
grecisamente La cantidad de cubierta de residugs en la
%uuer%icie. definiéndosae en un 30 %, ya que con esta cantidad

se lagra asgraximadamants una reduccidn del S0 % de la aropsidn
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del suelo (hidrice y edlicar, =n relacidonm a un suelo sin
rubigrta de residuos  e2n la superficia. La rugosidad
superfigial no ps  especificada en la definicidn operacional

de labranza de conserwvacign. (2}

En 1lpos sistemas de labranza de conservacidn, g1 suelo se
precars al minimo solo para enterrar ia semilla, los residuos
vegetales no S8  incorporan vy guedan sobre la  superficie.
cupriendg el suslo como wn mantillo. Debido a gue no hay
labranza, el suslo preserva su estructura natural, el aspatcio
parose ¥ su comtinuidad se manktienen intactos. Los residuos
vegetales cubren a2l guelo dismimuyendo la i1nsalacidn, el

impacto de la lluvia, la evaparacidn v =21 anctostramienta. (8}

La erosidn del suela consiste en el desprendimiento,
tranaportes v disposicidn o2 las particulas individuales del

suelo, por 2l agua ¥y por el viento. (7)

Estudios realizados por la S.&8.FR.H. {(1984) han indicado
aue el 8% ¥ de la superficie nmacional presemta prablemas de
grosidn en alguna magnitud. Los dos principales agentes
erasivos son 2] vientg v la lluvia., particularmente cuando el
suele sa encuentra descubilerto, swelta vy suavizada., La
intensidad de cada uno de estos agentss varia dependiendsn  de
las caombinmacicnes de clima, topografia v  tipo de suela.

{Graficas Nos. 1, 2, 3 v 4. (1)
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l-a labramza de econsgrvacicn disminuve considerablemente

la erositn debida principalmente a que incrementa la
estabilidad de lgs agregados del suelo vy mantiene tasas de
infiltracidn de humedad mas altas., 3i el sistema de labranza
de conservacion se acompada ©on un mantilla de residucs
vegetales que cubran mds del 70 Y de la superficie del suelo.

gntpnces practicamente la erogsidn se reduce a ceroc. (F)

En forma directa., el crecimienta de las plamtas estd
afectado por la temperatura del suslo & traves de su efgcto
en la germinacidn, emergencia, crecimiento radicular vy
absprcion nutrimental y en forma ingirecta por su efectg an
el agua del suglo, airpacidn, estructura del suela,
disponibilidad nutrimental y deacampasicidn de residuns
vegetales. Laog a%stemas de labranza tienen efecto diferente
sabre la temperatﬁra del suelo, debido 4 gue dejan diferentes
cantidades de residucs sobre la superficie del mismo. Durante
paricdos de incremento de la temperatura del suelo, =std es
mas catiente cerca de la super+sicie cuando esta laboresadn v
mas frio cuando pgrmanece indisturbado. Durante perigdos de

disminucisn de la temperatura sugede la contrarig. {ié)

La tasa de aexpansidn foliar depande de la temperatura
gel suelo hasta gque la planta tiene seis nojas, porgque hasta
antes de ese momento el meristema, censar de la temperaturs.

se encuentra debaje de la superficie del suelnp. (13




Cuando la temperatura del meristema es mayot que la
dptima. la tasa de espansidn faliar se reduce v la aztensidn
+inal de la hoja ®s menor. As: pues er climas caluroses, la
garminacion v 21 cFecimienta da la plantula puede mejorarse

51 la temperatura del suelo disminuye. (10}

La labranza de conservacion incramentas @l contenido  de
materia orgdnica en la superfigie del suelp. yva gue induce
grandes moedificaciones en los Rrocesas quimicos v
Biopguimicos., trhnocrementa la actividad de un sin namero  de

micranrganismos. (4)

Eli efects de la labranza de conservacidn en las
poblaciones de bacterias +ijadoras de nitrogenn (Rhizobium:
ha sido estudiado por Hutingtom (1983) v Tafova (19%¥0). Estos
autores encont;arcn una mayor cantidad de nddulos en labranza
de canservagidn., aungue no existia diferencia en la  fijacidn
de nitrdgeno, el mayor namero  de nddulas  se asocid A wuna
mejor humedad en el suela v a una menor variacidn &n la

temparatura. (17}

Un buen nivel de fertilidad en un z2uelo se puede lograr
eén 2] mediang plazo manelando eficientementes los residuons de
cosechas. En estas candicianes sa puade rea¥forzar la
microbiglog:a v con #llo los meécanismos naturales de £ijacion

de  nitrdgena Qque Tignen la mavyoria dge las pnlantas
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ieguminosas., fendmena de gran wtilidad por la econgmia gque
significa minimizar el Juso de este =lemento guimico par la
via de la fertilizacion comercial. La bacteria del género
Rhizgbium pusde entrar &n las raices de las legumingsas vy
formar en ellas neodulos o protuberancias, algunos df mas de
i mm. Estos nddulos son verdaderos praocesadoares de nitedgeno

atmosférico v lo fijan en el cuerpa de la planta. (3}

La Iabranza de congervaclidn gstimula la accian
beneficiosse del Rhizobium, por =1 hecha de no perturbar la
gstructura del suelo ademds del claroc beneficia gue para htoda
la micraobiologia sgigmifica dejar los rastrojos sabre 2l
zualo, vya gue édéstos constituven el substrato alimenticio

bdzico para su sobrevivencia vy natural reproduccidn. (3}

En los orocesns de formacidn del suelo v mejoramienta de

suU  rertilidad, las lombrices (Allolohoghora  _spp.) han

in¥fiuida notariamenta en =1 mane jo  de labramza de
consarvacion. Como una respuesta espontdnea surgen e€n cuanto
los suelps dejan de gultivarse v més adn cuando sSe dejan
saobre &l. recursps alimenticios comae los rastrojos de las
cosechas. Mo g3 dificil imaginaerse =1 dado gue se le hace a
las lombrices cuamdo 21 suelo se vemueve con herramientas
disturdantes que destruyen sd hdbitat natural. Normalments la
mavor poblacidn se ubica sn los orimeros % cm. del perfil que

es el mas afectado con el cultive vy pasoc constante de



maguinaria agricala. Cuando la labranza de conservacidn se
programa comg wun sistema  aplicada en el larga plaza, las
iombrices tisnen gran  importancla en la humiticacian  de las
residuos  existentes sobre 21 suelo. Los primeras rastrojos
dejados amn la  superficie vy gue guedan cuebigrtos por los mas
recigntas., son digeridas por @stas cuanda las condiclones  de
humedad v temperatura son las adecuadas. Este  fendmero, de
sitgular sfects en la fertilidad del suela, gs Un  agtivo
cosperador #n al fraceionamiento de la materia grgdnica y de
gran wvalor =n la labor de laos microorganismos  del medio
adafico. En labranza de canservacidn as de gran importancia
que los rastraojos sean transformados @n hutus 3 ona velocidad
tal. que no permita la acumulacidn de matetias drganicas
estadles mds alld de tres afigs. Este fendmena astd supeditado
por la humedad v temperatura auperficial del suelo, vy a la
actividad bGicldgica de éaste. En climas hdmedos ; calurosos
los procesos de humificacidn serdn méds rapidos que en climas
templados, por cansiguients os degseable dejar sobre 2l suslo
la mavor cantidad de rastrajds v diasminuir la aplicacidn de
nitrogens. Came resultado del aumnents de la actividad de las
lambrices. la csntidad de poras s mayor v la  densidad
aparente del sueleo notoriamemts  inferior. El  pesa de las
@scretas de las  lombrices pguede ilegar a S0 ftgneladas par
Rectarea al  afo, s0n resistentes al  imgpacto de la gota de
lluvia v contiene una mavor cantidad de materia orgdnica que

el suelo superticial. (3}
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El fuego. practica mitenaria 2n la produccidn agricola.

a5 una Torma demasiado burda e irrgsponsable de  disminulr
residups de cosechas. Euxiste wun  fuerte desconocimiento  por
parte de los usuarios del significado del wuse del fuego. Se
practica aqbservando razones ecandmicas immediatas v la
creencia de gue los sportes de sales mingrales que quedan
coma  resigups  de la calcinacidn de los  rastrojds. 00
impartantes cuando se incorgaran en labores come  Barbecho a
rastren. Con el uso constante del  fusgo. loe suelps se
gmpabrecen en forma diractamenta groparcianal a la intensidad
vy Frecuencia  de éste, la +alta de Fertilidad sg debe
basicaments a la fuerte pérdida de =us niveles de materia
orgdnica. tanto por extraccidn de los residugs de  las
cogsechas como por calcinacion v/o por erosidn. Esta es  la
forma menos ecoldgica vy mag degradantes de preparar un  sugio.

(3}

Cuando las suelos gquedan desnudas par afecto del fuega o
del arado, estan muy expuesios a ta Brosidn hidrica o edlica.
La lluvia tieng uwun efectit demoledor, sobre un sueloc sin
groteccidn. Cada gota cae a una velocidad promedic de (.3
metros por ssgundo, dependiendo su velgcoidad, del tamada de
#stas. la poderosa fuerza gravitacional o cinética generada
al golpear 2] suele ogesnudo @ la principal cawsa de la
pras1dn hidrica., 2sta farma de erosidn gaor impacta arecta por

igual 4 suelos pilamos o gon pendiente. sin embarda, el
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fendmeno de  arrastre de las particgulas disgregadas estd £y

fuertemante infFluenciado por la pendiesnte; mientras mavor es Pt

la pendiente mavores pueden 3er las pérdidas del suelo par g

erpgign. (3}
)

La primera accidn fisica notable de los rastrojas sobre DfD

2l suelo es frenar la erergia cinéetica de la gota de lluvia,

permitiendo gque el agua se oonga en contacto con al suela

mineral absgrbents en forma gradual v lenta, lo gue Favorece

la inmfiltracidn mds Qque &l escurrimiento superficial. Sin

duda este hecho es el primer Qran pasg hacia el camino de la .
consarvacidgn. La presencia de rastrojos sgbrs el sueloc tiene
eagpecial i1mportancia en la generacidn de cologides argdnicos,

los cfuales oueden mejorar la estructura v egstabilidad de lgs

suelns. La descomposicidn de la celulpsa prpvenients de las =i
rastrajos bajo condiciones ambientales naturzles. ocasionada Ez

pot algunas bacterias de los géneros Cytophaga v Pﬁeudamunas.gg

2

da como resultads  dna sbundancia en produccidn  de caloidesZs
A

¥

organicos. A &stos se les  atribuye la mavor registencia  del

suela al impacto de la gota de lluwvia. (12}

En los suelos desnudos con  menos pendientes o adn
pianas., la erosion hidrica se manifiesta em forma difersnte,
va gue £1 bien 28 Cierto las pérdidas fisicas de suelo pusden
SBr menores., existe la pasivilidad gue, por efecto de la

lluvia, se compackte a tal extremo aue  provoque un
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grcostramienta en su  syuperficie {(planchacdol, evitanmdo asi la
normal infiltracidn de aguas de lluvia, reduciendo el volumen
posible de almagenar v disminuverndo ia pohlacidm ge planmtas
paor dificultades en la smergencia. En estas circunstancias se
podrd observar gue, después de una lluvia intensa. a laos
pocos dias el suela estard nuevamente seco, Este wg el
prablema mas grave gue sufre la gran mayoria de los suelos de
AuEstro pais vy de todo el mundo. ya gue reduce fuertemente g
produceidn de alimentos. Ademds de los notaples beneficios
gue %2 logran cuanda las rastraojos san manteridos sobra la
superfigies vy el suelc se renueva, se gengra un verdadero
micrg clima, asisldndoelo de las bajas y altas temperaturas, lo
que s& traduce en wna menar evaporacidn o perdida 48 agua vy
en general en mejores condicianes Fisinldégicas para gl

desarrolln de lss plantas. {3}

La sova es un cultivo ampliamente wtilizado en la no
labranza gomo rotacidn., De hecho més que ningdn otra cultiva,
la rno labramza =85 negesaria en el caso de g0va  coma
altaermativa econdmica v 42 calidad ambiemtal. Come =1 €rijol,
la cantidad limitada de residugs gque deja 1a_3uva despuss de
la cosecha pueden produycir una erosidn del suela importante,
gxisten numercssos herbicidas para sova gue son eficacas,
seguros v flexibles. La saya g muy tolerante a2 compuestos
Titotoxicos 2n comparacidn con cultivos de hoja angosta. La

sgyd tiene pocos proabiemas de enfermedades v plagas suando sa
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usa en rotaciones adecuacdas y  por  ser leguminosa, fija
nitrdgeno, reducierds la cantidad de este slements & aslicar

en el cultivo siguiente. (8)

£1 cultivo de sova can labranca de conservacion  depe
sembrarse antes gue las siembras tradiciomnales con labranza
tradigignal. La densidad de siemdra debe ser de 450,000
siantas por hectirga. Las variectades uﬁe s& selercianan deben
tenar buena Caparidad Jg emergencia  y sembrarse someramente
(antre 2 v .0 cml. Np debe sembrarse la soya 20 surcos amnlios
ya aue se perderd competitividad con las malezas al final del
cicls ael cultivo. disminrnuyendase 2l notencial de
rendimiante.,  Aquellos orpductores  gue tergan pH del Jualo
alto deben puscar wariedadss res:stentes ¢ tolerantes a la
clarasis férrica, En &l caso de wtilizar incculantes, @stos
depen aplicarse cuatro horas antes de la siembra. La SQya es
un  excelente cultive para romper los ciclos de  {nsectios.

malezas v enfermedades an rotacisnas can cereales. (B}

La labranza de consgrvacidn reguisre del uso de eguipos
ssheciales Jde siembra, tales Zomo sembradgras unitacias.
miltiples o de aire. Las sembradoras de labranza de
consarvacion se disedaran o madificaron BaAra gque  BuUsS
somponentes nuedén trabajar en un amhiente can residucs en la

superTicie del zuelo v sim laboreoc. (8)
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El desarrollo de ia seleccicén dé las sembradoras
requisre oo wun proceso sistematico de seleccidn de  lags
componentes gue entran en contacto con el suelo. La figura
Mo, 1, ilustra un ejemplic de la serie de siete comporentes de
la méguina gue se pudieran haber cambinado para produclr una
sembradora completa gara labranza de consarvactdn (Morrisoan,
178%), No todos estos companentes son necesariogs  para tener

un rendimiento acentadle de la sembradara. (14}
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Z.1.,— DESCRIPCION ¥ LIRICACION DEL ESTUDIO:

El presente trabajo forma parte de la investigacidn
sobre la adaptacidn del sistema de Labranza de Conservacidn
comD una alternativa viable para 21 control de la pérdida de
suelos, integrandg este sistema ail pgrocesc praductiva aropio
del cultive, en #ste case 3oya despuss de  maiz, Cicla P.V.
2A~FZ, realizando un andlisis comparative de los costos de
produceidn contra los efectuados 2n 2l sistema de labranza
tradicignal., habiendo sida realizada &ste, en el predia "Laos
Batones". Municipia de Angostura. Estado de Sinaloa.

Angostura, municipioc wbicado en el centra - norte del
Estado de Simaloa, gntre las coordenadas 107* 477 03" y L339*
237 00 de longitud oestz del meridiang de Greeswich, y una
latitud norte 2stablecida por los paralelns 24* 477 10V y 25°
2&° 085", Su exiensidn territaorial es de 1.447.34 Em.?,
colindamgo con  los municipios: &l Norte con Salvadar

Alvarado, al Sur con Culiacdn, al Este con Mgcarito v al

Oeste con el Golfo de California. (13

En la configuracicn de sus suelos. predominan lgs tipaos

Castafozem Lalcicos con una acumulacidn sgbresaliente de Yesa
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y Cal, asi coms Vertisoles Crdmicos de color oscure, bajo
contenido de materia orgdnica y taxtura arcillosa, presenta
ademas un herizonte meldmico con golor brillante en hdmedo de

1.5 da intensidad a wna profundidad mayar de los 19 om, (13D

Eate tipo de sueles dabe su arigen a un procgso oe
intemperizacidn por deficiencias de humedad, por la gue €3

comin Gue s desarrolle una vegetacidn propia de estepa. (1S

La generalidad dep la superficie del municipio indica
poca presencia de movimientos arogénicaos, observdndose una
configuracidn plana oo muy  ligeras gndulacignes. <oan una

altitud promedic de 30 metros sobre 21 nivel del mar. (13)

El glima predominante s# clasifica como PAwo (Kappen).
.“Ealidn sub—humedo con  lluvias en verano', con precipitacian
menar a 40 mm en 2l mes mds seca, y lluvias en invierno de S
a 10 %, la temperaturs media anual as de 23.9° . con o una
mdxima de 42.¢" £, v una minima da 4.2° (£, la grecipitacidn
media anual 25 de IS2Z0.% mm. Con una maxima de BOb. A& mm. v una

minima de 24%.56 mm., ©ON uMa evaporacidn anual de 1,554,008

mm. {195}



Los esfuarzos parda oredecir la ergsidn hidrica se
remontan al andlisis gue realizd Cook (1934) para identificar
las variables mds importantes gua influyen @n la ergsidn  pgar
agua. En 1948, Smith y Whitt presentaron una ecuacion para
estimar la arosion que denominaron  "racional', A=CaSxLxzKxP.
El facrtor [ #ra la pérdida promedioc anual de suelo arcilloso,
con Juna rotacisén, longitud e inclinacidn de la pendiente vy
diregridén del surcado dados. Los otros factores por pendiente
{5y, longitud (L), +tipa de suslo {(Kl, ¥y practicas de
consaervacion {(P), eran multiplicadores adimensionales para

ajustar ]l valor de C a ctras sondiciones. (35

El servicic de Investigacién Agricola de los Estados
Unidas establecid en 1968, la Ecuacidn Universal de Pérdida
de Suelo (EUFS), la cual cuantifica la erosidn & hraves del
products oo & fartores que representan la arcsividad de la
lluvia v la escorrentia (R), la 2rodabilidad del suelo (K},
la inclinagidn de la pendients (31, la langitud de la
pendiante (LY., las prdcticas de manejo del cultivo o cubierta
vegetal (). y las practicas de gonservacidn de suelas (F).

(5



El factor de erosividad de la lluvia (R). cuantifica la
Bnergia cingticra gue acumulan las gotas de Iluvia al casr en
promedic a wna velocidad de 7.0 metrogs/segundo, asi como a 1a
intentdlidad v distribucidn de las gotas de luvia, tenienda
que, a intensidades mayares a 200 mm., par hara se presanta la
engrgia cingtica suficiente para provacar @l desprendimiento
total dé particulas del suelo vy s calcula mediante la
axpresisn E0=1/2. m v! dande las unidades de la masa {(m), =e
exprasan an Kiloggramoss v la velocidad (v, en metros por

segundo. la energia cingtica se expresa entonces en Joules.

(71
fara cuantificar 1 valar de (R} en el afo, se utiliza
m
la expresidn algebraica R L {EI ), donde R es g1 factar
1=] ptvj

fde erosividad de la lluvia o indice de erosividad anual
(MJ mm/ha He afoi, v m @5 21 nlumero de aventos durante el

anc. (73

£l factor R ha demostrado ser un indice de erasividad de
la lluvia =ficiente para la estimacidn de pérdidas de suele
2n diversas partes del mundo, en a8l casg de México, Cortes
(1991}, orepard un mapa de Iscerosividad (Figura No. 21, con
gatos de I3 estacicones meterenlogicas con perigdos gque
wvariaron de cuatro a gnce &afos, Los promedics anudales

gncontrados para R van dae 800 a 16,200 MT nm/ha Rr afo. para
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gl narveste y sureste del pais, respectivamente. (7}

£l factor de erodabilicad del suela (K), sugerido por
Cook (1926) . S2 usa generalmente para indicar la
susceptibilidad de un suelo particular a ser eragsiuonado. La
erodabilidad de 1los suelos puede zer calculada mediante
mediciones de pérdida de suelgs en £l canpo. Este métado no
salen es caro vy reguierse de periodos grandes de medician. sing
que es  btambién dificil abtener resudltados que sean
reproducibles por 1D gue 2xiste una tendencia para exaninar
muestras de suelo en el laboratorio v calcular una medida
cuantitativa de erpdabilidad basada en propiedades de  los

suelos. (7!

La erodabilidad de los suelas egta influida por algunas
propledades de loa  mismos, tales: coma: distribucion del
tamaroc de  las particulas primarias. materia orgdnica,
gstructura del suelo, oxidos de hierro v aluminio, uniones
electroguimicas. contemido inicial de humedad v procesds de

pumedecimiento v secada. (73

Para calcular el factor K s usa la metodolagia
propuesta par lLa Frl (198Q), utilizando Ia textura
superficial {Usandz tres grupos texturales! v la unidad de
suelo a gue pertenece. sequn la clasificacidn FAOJ/UNESCO

{Cuadrg No, | aNEX0O). {7)




256

En los mapas del suelo élabqradns par la FAD & nivel
mundial v por la Direccidn de Estudios del Territorio
MNaciomal Bn nuestro pass. se utiliza la simbologia sigquienta:
AR ¢ Bh + 1, donde: A = Unidad de suelo., Bh + 1 = Asociacidn

- =
- “

Sub-unidad de suelog v 2 = Textura,

de unidad de suelg, h

Estos dos primerss términos {unidad de suele y  tesxbural
constituven los Factores edédficos v a partir de ellaos, se

pustde agtimar un valor del factar kK para un suelo dado. (V)

El factar LE representa el efecteo de la topografia an la
grosidn, ya que esta aumenta conforme la langitwd del terrerna
aumenta (Factor L) v la inelinacion de la superficie se hace

mavor EFactoh 5. (7}

La lengitud de la pendiente se defime ¢omo la distancia
desde =1 punto de origen del Flujo superficial a cualauters
de los siguientes puyntos: a) purto donde la pendiente detrece
de tal manera gue smpieza a existir sedimentacidn, o bl punto
donde 2l agua de escarrentia entra a wnr canal bien definida
que puede gSpr parteg de uwna red de dreraje o unh canal
canstruido tal como el de una terraza o zanja de desviacidn.

(73
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Fara cuankificar ! wvalor del +Factor LS, se puede
daterminar maediantes mediciaones directas en campn, mediante la
expresion L (A/22.10™ donde A = longitud de la pendiente en
metros, esta distancia as la oroyeccidn harizontal v o la
paralela a la superficie del terreno, ¥y m = exponente, Este
valor esta influenciada por interacciones de la  longitud de
la pendiente con la inclinacidn., v también par las
propiedades del suelo, el tipg de vegetacidn vy las practicas

de conservacison.(7 )

Si gourren cambios significativoes en la inclinacidn  de
la pendiente, la Forma de la pendiente (canvesxa, recta o
camcava), Bl tipe de suels, es necesarig carregir la medicidn
del factor LS., dividiendo en peguefios segmentos de la misma
longitud, para ponderar 1o mds exacta el valar del factor.

i
(73

El Ffactpr C de la scuacidn wuniversal s 21 cociente que
s pbtiens de dividir la pérdida de suelo obtenida en un
terreng con cigrto tipo de manejo entre 1a pérdida de suela
abtenida para £l mismo terrerno baja cultivo continua, Este
factor incluye el efecte combinado de las variables de sansio
y cobertura. El valor de C dapende de la combinacidn entre
cabertura, secuencia de cultivos y prdactigas de manaejo de  un
{ugar particular. También depende del estado de crecimiento v

desarrollo de ls cobertura vegetal en el momento que actda i

=



azente erosivo. (7)

La sobre posicidn de persodas con una  prababilidad de
lluvias arosivas aita v condicigrnes de crecimiento del
cultivo buenas @ malas 5 diferente para cada regidn. Far
estn el walor de C no g5 el misma para thGS‘lﬁﬁ lugares. A
fin de conocer 21 valor de C para una zana en particular es
necesario congcer como se  distribuye la  lluvia erasiva a
traves del afo v cuanta proteccién a  la erasidn ofrecsn los
cultivos, los residucs de cosechas vy las prdcticas de manejo

spieccicgnadas cuando se oresentan las lluvias erosivas. (7)

Por definicidn el factor P de la ecuacidn wniversal es
la relacicn entre la pérdida de swuelo con una practica de
conservacitn a la pérdida correspondients en un terreng bajo

cultivo en el sentido de la pendiente. (7

Cuamds se introduce un cultivo en un suela can pendiente
gr oeasiones sg utilizan practicas mecanicas gue reducen el
agua de esgurrimiento v por consecuencia la carntidad de suelo
gue puede transportar las mdas 1mportantes de sstas prdcticas
son el syrcado al caontorno, 21 cultivo de franjas al contarna
v los sistemas de terrazas. En @l caso de terrenos de
agostaderc s@ debenr de considerar aguellas practicas gue
incrementen la rugosidad orientadas siguienda las curvas de

nivel v gue produzcan almacenamiento de humedad. Je deben de



utiliza» cauges empastadogs para manejar los excesos de

pescurrimientos 2n todas estas précticas. (77

Fara guantificar la perdica de suelos en =&l drea de

gstugic =8 wtilizd la Ecuacidén Umiversal de Fardics de

Suelos:
a o= R K L § C F
Donde:
4 = Pérdida orogmedic de suelyg o tasa ge erosisn (Ton/Ha/Afo?
R = Factor de erosividad de !a liuvia, definiga como 1a
capacidad

K = fFactor de ercdabilidad del suelec (Ton/Halkre)
M /mnskar
L = Factor de laongitue ce la pendiente (Adimernsional)l
g = Factor de grado de la pendiente [Adimensionall
C = Factor de manejo de cultivos o Cubierta Vegqetal
tAdimensional?
P = fFactor de Prdcticas Mecdnicas de control de erosidn
(Adimensicnal)
gonde  los primeros cuatroc  factores ROK L 3B ge
consideran come agentes groductorss de ia erosian potencial,
v lag factores © vy F se consideran atenvantes del proceso

srosive del suelo.
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2.3.—  COMPARACION DE METODOS Y COSTOS DE FRODUCTION:

Fara la realizacion del estudic en campo se utilizaron
dos lotes de terrenc de 4-00 Hectéreas cada uno. para
establecer la pa}cela demostrativa del sistema de Labranza de
Conservacidn emn uno v en el otrg, la parcela testigo can el

sistema de Labrarmza Tradicional.

Sus principalesg caracteristicas edafoldgicas 0Nt
Tesxtura arcillosa, Color cafe obscuro, Pendiente del 1 %, pH

6.3 ligeramente dcido, clasificandose como Vertiscol.
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Fara las labores g insumos en el Sistema de Labranza
Eonvencional, se considera el Faguete Tecnolédgico propuesto
par  la S.A.R.H.., INIFAP; para socya OGMF, Cicle P,V. 97-92,
para 8l 4rea de influencia del Distrito de Desarvollo Rural

II1 Guamuckil, y consiste enz

Freparacidnm del terremno; Cuando se aprecia una
compactacisn del suelo & causa del continug pasz de
maguinaria, se debe utilizar una labor de barbecho prafunda,
ésta practica es necesaria para remaver las capas duras,
posteriormente se realiza un rastreo cruzado v finalmente se

nivela 2! suelo., en terrenocs desnivelados 22  convenisnte




facar un buen  trazo de riego gue  permite un busn mansjo del

agua, ya sean surcos al contarno o gurvas de nivel.

Siembrar Para Lna mejor germinacidn de la semilla, se
dehe depasitar sobre tierra “wenida', a una profundgidal de &
a 8 ¢m., CORn ura SPLAragZiOn  BRLre  sUrcos  de FO Gm..
wutilizango 100 kg, ge semilla por nectarea. can wurn minima de
germinaclidn del 30 ¥. depositanas por metro de surco de IO a
I8 semiilas, para obtener una poblacion de I40,000 a IS0,000

plantas por hectiresa.

Fartilizagigns 2 ha qoservada  una respusgta  de
nitrdgeno v <fosforo nasta en una dosis de 40 kg. por
hegtarea, se sugiere un %ratamienta 44-44-010, a base de Lrea
vy Super Fosfato Triplz, aplicando éstas cangidadeg en Fre-

siembra, al momentc ze la escarificacian,

aboreo de cultivor Se debe mantener el terregng libre de
malas nierbas durants los orimerocs 40 dias oostariores a la
siembra, mediasnte dos labores de cultive {(escardast, antes de

los dos grimeros riegos I8 ausilia,

El paso de uma Lilistone pars la escarificacidn antes de
la siembra elimina las malegas presentes en esta época. Jna
vez due el cuitivo grerra. (35 a &0 dias), s gdificii que

orasperen ias malas hierbas.
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Riegos: £1 riego =) pre=-siemara e rgaliza
innediatanente despues de la preparacion del suelo, con wna
lamina Ze 12 cms.. 2l suminigtra del primer ri®go ce auxilic
Bn  SGya, causs clorgsis  aguda Suwe retrasa el Crecimienta vy
atecta la proguccidn  del cultivae. Al aroporcionar =@ orimer
riegn, desougs de los 30 dias de la siembra, vy el resto a lcs
&0 v ¥ dias, s ghtienen mejores resuliados. Las etapas de
la planta carrespondientes son: = arimer auxilio en
desarralla inicial, segundo., en Floracidn vy farmacion de
vainas, el terzera llenado de granmo, después genevalmente las

Iluvias sg presentan v urma arecipitacicdn de 89 mm puede

considerarse @guivalente a un riego.

Contral de olagas: Las plagas que atacan a la sova

pueden causar oérdigas consiagerables sSi na nay un cantral

opcrtuns, siendo las primcinales: £l Gusang trozadgor
{Paerioroma _ saucial. Tripa regro J{(Caliethrips fPhasaspliy,
Gusana ueiuda (Estigmene _ 1)y Gusano carciopelia

arsia gemmatalis!), Gusans soldade {Exped

Guzang heiloterc IMeligthis spp.!. recomendandose dara  su
zantrol cuanda se aresenten dadas due Justifiguen 51
aplicacidn, considerandose como un complejo ge  alagas. al
mamenta de iniciar ia formacidn de las waimas. cuoando  sg
observen 5 vaimas dafadas por metro lineal, real:zandose una

aplicacidn asrga con urna mezela de 0.3 its. de Karate = 1.0

lts. de Tamardm &30 en 10O lts. de agua oor hechar=a. 51 es
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recgsario  uWpa seguada aolicacion, se  deserd  wutilizar una

mezcla e Faratnmisn M. 720 = 9.3 its. de Founce.

Caosecha: Cuwandeo la soya 52 empleEza a madurar, la mayor
parteg 422 las hojas se  tornan amarillas vy caen. S8 dede
coasechar cuando el grang cartenga del 13 al 14 %4 de nunedad.
reducienas la velgeoidad del cilinagrz de la comoimada ge 400 &
I e p.m.. va gque on mal ajuste puede o:asia&ar‘ perdidas de

un 12 a un 20 ¥ en la oraoduccion.

Las copstos de oroduccidn para 21 paguete tecnoliglco

propuest; son los siguientes:

CULTIVO: 30aya GMF ZICLO F.V. F2-92

; COMZEPTD __‘costo _.F‘GR Ha.
PREPARACIIN DEL SUELZ: 13 413,200
i Harbecho - - = - - - - , 120,000
Rastreqs (2} -~ = = = = 120,909
) Empareje - - - - - -~ - T4.000 I .
Surzade - - - - - - - ! T4,0Q0 : I
Bordos v Canaies - - - I 30,300 !
% Tumba de 3ordos - - = ; 29,000 : %
1 Escarificacidn - - - - 4%,000 I _:J
St OO P




i T
Ui BLEMBRA: !
i Semilla J 100 Kg. Foblacidn:
! ! 340,000 :
| Siembra ~ =~ w - - - 43,000 E :
; ! ;
i 1,150 i :
ﬂ Permisg - - - - - ~ = ? i
§ PeRTILIZACIONS + 210,840 : |
i Fertilizantes - - - - |  185.840 100 Ka. de Urea 46-00-00 |
g ; 100 Kg. de SPT Q0-§4-00
; ! 25,000 :
i Aplicacidn = - - = = = ; ;
LABORES DPE CULTIYO: $. 110,000 ﬁ
Escardas (2) - - = = = , 70,009 i
: it
! E 40,000 3 Jarnales a § 20,000 ¢/u &
| Dashierbesy (2) - = - - |
‘ RIEGD Y _DREMAJE: $ 25,000
.‘ Cuota de agua - ~ - - ! 48,000 3
i i
4 Limpia de Canales - - 20,000 1 Jarnal ;
i
Regaderas - - - - - — 24,000 P
fiego Imigial +~ - = = 43,000 2 Jornales
Riegos de Auxilio (31~ 120,900 & Jarnales

s 341,000

Ingecticidas ~ ~ - - = 205,300 KARATE 0.5 1lts. ﬁ
TANARCN 600 1.0 1ts. i
PARATHION M, 720 1.0 1ts. |

POUNCE 0.5 lts.

ADLizacién = - ~ = - - | 120,600 2 aplicacianes

38,000
Campada Fitosanitaria

COSECHA; 3. 190,000
i
Trilla = ~ ~ == « ~ 159,000 ; 5
LRlste oo o a0 i




il

(L]}

i TOTAL DE GASTOS 112822959
il DIRECTOS

Fecha de Siephra - ~ =~ !Bel 1* de Mayo al
15 de Junic

i
i Variedades ; CULIACAN
i Recamendadas ROSALES 5-89
i TANAZULA 3-80

DAVIS
BRAGES
SaNALONA i

‘Qctubre

i

i §

ﬁ Fecha de Logdecha ~ ~ - [Del 1° al 31 de
|

i

i

? Produccién Esperada - 2,300 Kgs./Ha,

i precio Medio Rural - - |$ 810,000 /Tan.

i Valor de 1a Produccien |§ 27025,000 i

FUENTE: 5.A.R.H.- INIFAF, DISTRITO DE DESARROLLO RURAL. III, GUAMUCHIL,




7.35.2.- LABRRANIA DE CONSERVACION:

Er g2l sistema de Labranza de Conservagign, se proponeg un

paguete tecrnoldgicz en base al minimo costoc gasibie de

produccidn, de acusrdo a las recemendacienes teécnicas

realizadas por INIFAP gar é#sta zona, para el cultive Zde ia

saya GMS, Ciclo P.v. 2?2-92

Siamara: Se canssrvan las rastrojos del cultivo anterior

sohre  la superficie del aueia, en g#ste casc Maiz.

Apraveshando la marca va mxistente para risgo, sobre tierra

"vanida", s@ utiliza una sembracdora especializada en Labranza

de Conservacidn, gue 85ta adaptada para ramover unicamente yg

franja de su=la donde se deposita la semilla, dejando entre

las hileras del cultive ] gsuela sin perturbarse, se debe

calocar 21 disco abridor de 2 a 5 oamae, mas  abajo que La

distancia donde 2e ubica la semilla, v a&asegurarse de gue s&

cubra ésta caon T a S cms.  de tierra., g2 deben de colocar

contrapesos en 21 marcc de la sembradora mon gl fFin de

mantener la pgrofundidad ce siembra uniforme, la velogidad con

oue se efectda la siembra (nfluye grandemente sabire la

proftundicad de la semiila, DLy espaciamignto, L~ 11

cubrimianca, la velocidad adecuada s de 2 a &.5 Km/Ha, si

los discos cortadores prayectan suelo fuera de la hilera de

siembra, se debe reducir la velecidad., tambien es necesario

cujdar 8l exceso de humedaa para evitar compactacidgn vy el
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buen furcionamientc del gguipa de sigmora.

fara  dna  buena germinacidn de  la zemilla, S8 cele
gepositar a poca profundidad (ge I oa S cms.l., -on dna

geparacidn  entre  sdurcos dge 30 cms., aue as la marca

aprovechable del cultiveo antsrigr (Maiz), uti ardo  F0 Q.
ge semilla spor  hectdrea, Zon um minimo I8 gErminacidn de 840
¥%. caigcanco de J0 a I35 memillas por mecra lineal de surco.

Jara abtener una poblacidn de 00,000 plantas or hectarea.

Riegos: Desgpudés del riege de Frea-siemhra, se  2ehs
@scerar a suantificar la canticdad de humedad aprovechable e2n
base & una mayar conservacidn de la misma por la cubierta de
residuos sobre el suelo. caonsiderdndase  un espaciamig@nta
gntre las fecrmas de riego maygr a4 33 dias bajao mstas

condiciones.

Contral de Maleras: La copertura de residucs bien
distribuida ayudan en =21 conirol de malesas, va gue 1nhiben
la germincacidn y sambrean las amergidas, SCasionardo  ur
amiente g0co favarabkle pars so desarrollo. sin Emgargo se
deben de wutilizar los herbicidas comg  camplemento para  sU
zoniral. en este casoc FPost-emergentes dirigidos desecanptes de
cantacto. pars hoja amcia 1.0 lts. par hectsdrea de FLEX, v

para hpja angosta l.@ lts, oor hectdrea de FUSILADE.



Cosecha: Se realiza al madurar el cultiwo cwando las
nojas se tornan amarillas v caen, teniends el granc wn 24 %
de numezad, aprovechando el esparcidor de la combinada nara
districuir los residLes de cosecha sabre g2l suela de manera

uniforneg.

Los cosbtos  de producsion para @l paguete tecnoldgileo

drapuesta szn Ios siguientes:

CULTIVOs SCYa GMS CICLO F.VY. 52-%2

-GO5TD POR Ha. "OJBSERVYVACIGHWNES

——————— !?0 Ka. Foblacidn: 200,000 I
—————— [ Sembradora Especializada ;
1 feraise de 3iemora - - o :

- - - 48, 300 ; f
_— 20,000 1 Jornal
PR 24,000 _'

- - - 40,000 2 Jornales
- - L L2g.0c0 J_:';___Jcrnales )
ONTROL_DE MALEZAS 'y 780,900 . .
————— ; 224,000 5FLE)( iu0 lis. |
: . FUSTLADE 1.0 Its. i
i Aplicacion - - - - - : 120,300 & Jornales ,
?.é..l":emﬂ_eﬁi_i%_t_ﬂ_é“itar.la_ . ___F60C0 . ________ _ :




T T i

l COSECHA (s 190,000 !
i ! i
dTrilla - - - - - - - : 150,000 | !
B i i !
I Fletp - - = =--- - - 40,000 ' I
1l i |
| TOTAL DE GASTOS '$.17148,000 i
| DIRECTDS | i
i i 1
H Fecha de Siampra - — - iDel I° de Maye al

i 113 de Junio i
i i !
i variedades Recomendadas | CULIACAN ! 5
i | ROSALES $~80 i ;
1 | TAMAZULA S-8C f
i | BAVIS ;
i | BRAGGS ;
i | SANALDNA !
i | :
! Fecha de Cosecha - = - :Del 17 al 31 de i
o znctubre |
a : !
| Produccidn Esperads - 2,200 K¢/Ha. !
i : ;
q Precio Medio Rural - - {5 810,000 /Ton. !
B ; i
j Yalor de la Froduccien % 1°783,000 }

FUENTE: S.a.R.H. - INIFAP, DISTRITO DE DESARROLLO RURAL [Il. GUAMUGHIL.



IVv.- R E S U L T A D O S Y I . s
cC U s I 0O N
4.1.~ DETERMINACION DE LA ERDIDA DE SUELD EN L AREA DE E£5TUDLO:
Fara detegrminar La pardida paotzrcial acr  erzgion

(Ton/Ha/sArc) o AY iR Primal. sin manejo. sSin tultives v sin

prasticas mesdnicas de cognsegrvacidn. se cansideran los

pgrimgras cuatra factares de ia EUFS. de donde:

Fara cuantificar el valor de A° se wutilizaron los datos

de la tabla correspondient® a la carta topogrdfica SI1ZD37F  de
[NECI, en Bbase al Estudio a Nivel de ©rosidn Actual v

Fermisible zon Propugstas de Conservacidn del Suelo vy Agua.

en 2l 4drea de influencia del Disirito de Desarrollo Aural III

Suamuehil. de la 5.A.R.H.. dande en la zgna 20 se tienen los

sigulentes valares: (Quadra da. 2 ANEXT),
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8¢ = {470 (0,079 {0, 44150
far = 1750188 Tanelagas por Hectarea al  a&afo de
Fardida Fotencial Ze sueloc  por

grasion.

Cpmo  las Ffagtores £ v # se cansideran atenuvantes del
oroceso ergsive el suelo. su gEterminacidn varia de  aguesrdo
3l manejo del cultive (Cubierta Vegetal), v utilizanda ia
tabla 6.7 del estudioco antes mencionada, se tiene un valor deo
o o= L.308 para urna  labranza convencional con residuos de
maiz, 20 una rotacidn de sova despues de maiz. A4 mismq.
para determinar 2] valor de P se considers igual & 1.0 en
dande nao existen gracticas mecdnicas de conserwagidn, de

:acueram al Manual de Faraoidas por Erosidn del Suslc v su
Frediccidn {folegia de Sost-graduados 1991}, {(Cuadgra No. 3

ANEXT} .
Oe donde:

2= 9.3208

Fo=oL,000



SUSTITUYEXNDAOO:

CF o= 2,208 valar o - dande no axlisten
ardcticas de cgnservacidn.  Jara UNna

rotacidn Maiz —~ Sova.

Caomociendo los wvalorzgs de & v CF se guede detesminar el
valor de& A nmara gonecer la gardlda promesgic de sualc an el

arga de sstudio:

A= AT = CF
SUSTITYUY ENDDL:
A = (I733,1B&) (Q.708) (Ll.om
& = 5T.35412 Tanelagas por Hecidrea al  afo de

perdida promedic de suela, o tasa de
erosidn,
-d tasa dJde 2raqsidn pDermigible oara eeta vona es de IS5
Ton/Ha. &l afo, par lo gue es necesario realizar uma practica

fe consarvacién, considerdndose la mas adecuada ia Labranza

de Conserwvacidn.

Despues de la recolzccidr del cultivo anter:iogre (Maazi,

se tomd csmo  fechs de inicic oe iabores el dia 4 de mavao.
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el ahaorra en tiempo  que sm abtbtiense al

el sistema de Labranza de Conservacldn cantra el

gw Labransa Tradiciomal, en las diverzas labores realizadas.

CUADRD No, 1

AMALISIS CUOMFARATIVO DE LAs FECHAS ©DE
REALIZACION DE LABORES ENTRE LABRANIA DE
CONSERVAGION ¥ TRADICIONAL DE LA SOYA.

F E c H A 3

a i ! ;

i ! LABRANZA DE LABRANZA

HCONCERTO | CONSERVACION ! trapicIONAL

PREFARACION DEL SUELD |  NO SE REALIZD 4+ DE MAYOD

RIEGD DE FRE-SIEMBRA 4+ DE MAYD 15 BE MAYD ;

1 STEMBRA 11 DE MAYD 23 DE MAYQ i
FERTILIZACION | No SE REALIZO 22 DE MAYD

i £scARDA NO SE REALIZO 12 DE JUNIO !

APLICACION HERBICIDAS 12 DE JUNID NO SE REALIZQ i

ler. RIEGD DE AUXILID * 1S PE TUNID 17 DE TuNIC [

2do. RIEGD DE AUXILIO 15 DE JULID 1¢ DE JuLIO :

Ser. RIEGOD DE AUXILIO ND SE REALIZO : § DE AGOSTO

| APLICACION INSECTICIDAS NO SE REALIZG L 10 DE AGQSTO |

APLICACION INSECTICIDAS NO SE REALLZO 0 DE AGOSTD |

{ COSECKA | 2 o€ gcruseE | 24 pE ooTusRE |

e ghservs una diferencia de 12 dias entre lag fechas de

siemiBra ccasignando principalmente par el tiempa gue se acupa
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gr o raalizar las lavbores g preparacisn del terrenc zn la
Labranza Tradizisnal, lagrando  establecer el culitivo cos
mavor cportunidad dentro de las fFechas optimas @stablesigas,

@n iLabranza de Conservacidn.

For la presencia de los residuas de cosecha del culbive
anteriar, v a la conszrvacidn we las raices oel misme, s
lagrd una mavor capac:dad de infiltracisn dei agua de viego v
se Bvitc la evaparacion gxcgsiva gue en camois se prasentd =n
Labranza Tradicional por realizarse =) riego sobre un suslo
desnuda, suwelto vy suavicado, esto permitid alargar el perioso
de riego an Labranza e Copservacisn por IS5 gias para =i
primer auxilio, cantra =1 an Labranza Tradicional,
postariarmente dehido a gue 21 primar auxilio se da =2n forma
ligera para evitar clorasis, se Moto poca diferencia en =l
segunda auxilio., de 5 dias solaments, consideranoo qu; =3
desarrallo vegetativo era mayar en Labrarca de Conservacian,
su reaguerimiants hidrico fue supericor por esta razon. sin
#mbargo. s& conseryd mds la  humedad a partir de este riego
glimindndase el tercer auxilioc en Labranza de Conservacisn,
sptemiends un ahorro consideranle #n agua de  riega en
camgaracidn con Labranza Tradicional: cesbugs las lluvias se
gengralizaran evitands riegos ae auxilio poster.ores.

(Irdafica Na. 3.
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El reguerimiento hidrico de cada sistema de labranza que

S8 Mgcesito vara su desarrollo s2 amaliza a cantinuacion:

CUADRG Np. 2 ANALISIS COMPARATIVO DE LAMINAS DE RIEGO ENTRE
LABRANZA DE CONSERVACION ¥ TRADICIOMAL DE

SavA.
1% 1 €608 LAMINAS DE RIEGT ! LAMINAS DE RIEGC |
' | LABRANZA CONSERVACION | LABRANZIA TRABICIONAL |
i ! 12 cmsg. j 12 cms. :
! ler. AUXILIO : -~ 10 cms. J 10 cms. E
i ; i :
jfﬁda. AUXILIG ! 1o ems, ; 10 cms. |
| [. ._ :
! Jer. AUXILID ! ] 19 cms.
| LAMINA TOTAL | 32 cms. 42 cms. |
1 ApLICADA: i |

La realizacidn de la epdcarda acompadada de un  deshierie
manual eliming la pressncia de} malezas en Lapranza
Tradicienal, er gambio en Labranza de Conservacign Fue
necegsario la aplicacion de herfhicidas para el control de las

malas hierbas presentes principalments de hoja angosta como

Zacate jehnson (Sgrghum halegpense) y de haja

ancha el Bledo (Amaranthus shp,.!. habiendose aplicada 1,0 lt.
por factarea de FUSILADE (Fluazitop-F-Butil), para haja
angosta ¥ para  ancha 1.0 1lt. por hectarea de FLEX

(Fonaswftean) .
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dg Camgerwazicn

La fezha de sionbra tempo-ans E
detsrm:md gQue se presgrtarsg un leve ataoue g Dlagas. va oud

@ AL.aEran o4 el

iz presencia dJde las mismas se 3
pstablecimiarto e Mmayores superticies ol culiiva de sova,
a5 Jgeclr gue se ioacrementa la zZobkiacidn de plagas  er las
SLETDras mMAS Laroias,. por 1o Suse Ao fun nooesaria vealloar
AU lizarlones para Bl CAntrok. e Candic en Labraroa
Tradicional., su desarrolls vegRietive cwincinida zon wna
Fuerte infestacidn de plagas. srimeramrente 58 pressntarosh en
ta ebapa de Floracidn v Formasten de e wvalbna.  Gusanosg
crozaaores. Draordtica v Triog,. realizandoss para su coftrol
una splicacidn agrsa coan vna mezcla ge UWE lts. o2 HARATE

(Dimangil cicla oroopasc) + 1.9 lis. Ze TAMARON (Dimetil

fos<orag amigotiodstal) &L0  en LG e agud gor nectarsa.,
ooeteriormente &2 3resentd  un atasus de  Susara Delisterao,

Gusante Saltarin vy Gussano seiludo, durante la 2taba de

fzrmacidn v llenaag agl grang, siznde nEcesaria  ohra

aolisacCidn de  forma area con Und o mesol FARNTHION

[ri}
el
[¥]

TTILICO 730 (Dymetil fosforo amidotiodgatal .0 its, + FOUNCE
=

dimetil ciclo propano)  O0F lts.  en LO9G lts, g agua car

t@aharas.,

Z1l grado de maduracion del grano con el conmesude de

oumedad dprimo para gsu o recoleccign (1D al LS %o,

ngramente &n 2=l sigTona e

noune diferensia ge 22 dias. o

@ OSE  Consarvacian, REITIT L erda Sl

Loacran



PArs
desocupancc el Terrans con La aporitunidad raguerida gara el
sgvapliecimiento del sigquiente colbiva en 21 cicle Jtofon -

Invierno,

En laos costds de orgducéicdn ss8  encontrd  un balance
raverable em el Sistams de Labranta gg Conservacidn., ya oue
al mi:minmarse las gastos g8 preparac:din el tercenc, latares
de zultiveo, la fertiliicacidn vy el control de plagas. adn zon
las costos de la aplicacicn de herbicidas., gue tienen un alts
dracio  per productg,.  se oobtuwa un abcrrs sansiaesrablsz oen

camparacisn conh Labranza Traciciamal.

CUARDRI Ng. I ANALISIE COMPARAT IVO ja]:2 [N CCs™08 DE
PRGDUCCION ¥ POR CIENTO DE  AHCRRC ENTRE LGS
SISTEMAS DE LABRANZIA D ZONSERVACION Y
TRADICIONAL EM SOYA.

fcosTos | | i i

L. 9E pcasTos |

| CONSERVACION | i, TRADICIONAL | T

SUELDS ' L% 413,900 l 100

ua 326,150 s 293,150 0 - 1t '1

_ Cs 210,840 | 100
" LABORES DE CULTIVO - - $ 110,000 100
RIEGD ¥ DRENADE - - - i % 212,000 D 2s2.000 6 n'
CONTROL DE PLAGRS - - : s 361,000 100 .l
| CONTROL GUINIED OE : : '_
! MALEZAS - - - - - - = L% 380,000 _ - 109 L
. costera _L;_.',_t_‘_;:_,:f_id._ﬁlﬂz.@Oﬂ_.,._ﬂ;j 190.900 o
I TOTAL COSTOS Py 1108150 © s 1raze.gse
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La arpsuccidn e ligeramen~te  supgriar @n Labrancza
Tradicicmal (2,359 rgfha.) cantra los gbreridos  ern Labranza
de Corsgrvacisn {Z,100 Kgs/Ha.!. por una mavoer densidag  de
giembra an la primera de I4I,0080 alantas poer Hecztarsa
determi-ado por La distancia entre surcos 70 Zms. B2ioL.T. vy
g0 cms. en L.C0., asi tamhuisdn cor el usa de feriilizantas,
pero si  aralizamas su rentabiligeg en kilas por hectarea,
resulta incosteadle su aplicacion, adeEmas gor ser 1a Sdya dna
lequminosa apartadora de nitrdgeno, so reguerimienta de esste

zlementc as mencr,

CUARRD Na. & ANALISISE COMPARATIVO DE L35 RESULTACOS EN
FRODLUCCION, 3l VALOR. LZYILICAD ¥  RELACIGN
BENEFICTIO CDSTC FUOR HECTAREA EN SOYA,

SN .
g P _ABRANZA DE :
i

|
LABRANZA TRADICIONAL i

fCONCEFTE [ CONSERVACION | LaBRANZA TRADTCIONAL
PRODUCCIGN OBTENIDA ; 2,100 K3s.sHa. | 2,300 Kos./Ha

4 PRECIN HEDIZ RURAL ¥ 350,000 2or Ton. . 3 819,300 aar Tan. |

{ VALDR DE LA PRODUCCION ¢ 17701000 Ls o 17367.000 ;

1 COSTOS DE FRODUCCION 8 17408,150 ©§ 17B29,950

% UTILIDAD NETA i 352,450 L 4,990 ﬁ

! RELAGION BENEFICIZ L83 : 131 ]
CosTo = - i

La Relacion bBerneficio - Costo @n Labranza Tracicicnas.

demosies gus es  irredituabig, ya gue sdlc se logra ~sscatar
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ios costos invertidos en  su proceso  productiva, dadas  las
caractaristicas de comercializacidn actuaies para la sova vy
no existiendo 2n el eprta plazo un fultivo sustituto que se
adapte a la rotacion adecuwada para su establepcimiento durante
g2l cigclp Frimavera — Yerano, para esta gona, se demuestra gue
2] Sistema de Labramnza de Conservacidn, s la altzrnativa mas
adacuada para gue los productores de soya auadan cantipuar

con una agricultura sustentable, (Grdafica Na. ).

£l control de Ia erosidn integrado a el proceso
oroductive del cultivo. par efecto de la presencia de los
residuos de la cosecha anterior sobre la super+icie del
guelo, demostrd su eficacia #n la proteccidn contra la
evaporacisn excesiva, @l golpe de 1a gota de  lluvia, el
gscurrimientg de agregados cel swelo, mayor capacidad de
"infiltracidn de humedad, asi misma se noto una mayar
actividad de la micraflora actuanda sobre & substrato
alimenticio gue aporitan los esguilmaos, la intemperizacion de
los mismas se dio en forma acelerada por  las altas
temperaturas presentes v la humedad existente. notoria fue la
gresencia de Hongos =2n la superficie de los gsguilmos, funesa
an uwn suelo desnudo @n 2sta zana s8 ha apraciado este
randmeng por g gue  se demuestri que el contenidg de materia

grganica se incrementa notoriasmente bajn este gistema.

lLa trapsferencia de tecrolag:ia hacia 21 productar de
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s5ka fopa =5 factible en el corto plaze, ya aue existe en
glags dlapanibilidad de maquinaria, principdaimanta
sembradoras especlalizadas gn Labranza de Conservacian,

siendo una inversign recuparable en poca tiempo por el aharro

@r tiempo ¥y costos de usa de maguinaria y energeticos.
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La agricultura en el presente @ una agricultura de
mercadg gracias a la evolucgidn de las teécnicas agrondmicas,
i rendimisnts pore Rectdres v la rentabilidad se han vuelto

dificiles de superar.

Tan salo se puede afrontar el desafio econdmica. 51 can
inteligencia s2 reducen los costoes de produccidn de laos
cultivos. La Labranza de Conservacion es Juna  raspuEsta
detarminante para este problema, 2n cuanto permite  obtener
substancialmernte log mismos  resultados conm un razonable
ahorro 2n los gastos de praduccidn, junta con otras numerosas
vantajas.,

;

Fara cualguier sistema que se considere sustantable v
pueda ser compebtitivo econdmicamente 24 necesario cansidetar
gl deteriora de los rfactores gue intluyen em los costos de
produccien. En la agricultura, genaralmente no se cansidera
del suelo como un  facter qua afecte el proceso peoductivo,
par lo que @s imoegrativa gue lgs productores conatgan v
guantifiguen la pérdida de suelag par erosidn antes de poader
realizar julglos acerca e implemertar a cambiar & agtro

gistema sroductivo o contimusar can 54 orocesa tradicional.
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Ea 2] cuitivo de soya, tradicionalmente se progducen
readimientos arribs de :as dos toneladas por hzctdresa, por lc
que al factor poroductive o es :imitante. sin gmbargo la
rentabilidac del sistema tradicisnal es ~ula,

Antz la apertura econdmica de libre mercado gue 2 @stE
viviends en la actualidad, persiste la necesidad ag realizar
@sfuersos gue permitan ser  mas competifivos.  ante eELa
redlidad. definitivamente, =31 sistema de Labranza de
Corsarvacidr germite que en el corts plazo sg salve el
groblema gue la comercializacidn v la rentabilicac del

culcivo de sova reprasenta sara los productores de esta zora.

El sigtema de Labranza de Consarvacion oropong dentro de
sS4 oroceso productiva comdiciones Sue permiten el coantrol
efectiva del fendmeno de la erosidn, siendo wrna  de las
innovaciones tecnoldgicas més importantes de los dlt:mos
afios, se deos de realizar el proceso de transferencia ge
tecnologia nacla los oroductares en el menor lapso de tiempo

sosiola.

El aharro gue 8n energeéeticps, cada dia mAS 2503505 ¥ NAS
cargs, se obtiene al eliminar en gran parte el usg de
maguiraria agricala., permite eficientar hacia @)  Futuro
cercano el usg de combustibies on 2! sistema de Labranza de

Conservacidn 2n referencia al sistema tradicional.
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El wmejoramisnts de las condiciones agraldgicas  detd
sUuela, en Labramza de Canservacidn 28 evidente, va que al
mantengr la cugterta wvedetal o “mantiilo"  soore S
superficie. lo prateje contra &1 fendmeng de la sragsidn vy
aumenta 1a capacidad de infiltracidn de humedad. La nd
perturbacion de  los pstratos inferiaraes dal perfil,
conservando las raices de cultives precedentes, oue s
convierten en canales de infFiltracion del aqua disponible, de
marera muy eficiente, ademas avuda a meiorar  la estrucktura
natural de Ios agraogados  del suelo. aumentando la
gistrigucian de lpos macroporos  gue proveen  de  um rapida
intercambia de aire v agua 2n el perfil orgdnico del suelo,
propiciandos wn mejor gesarrclle de las raiges v un davor
contenido da la materia orgdnica,. es de suma consideracidn‘en
referencia a lo gque sucede en Labranza Traditignal, donge el
invertir ml sueic superficial con mayor actiwvidad bhiocldgica v
colocarlo en un gstrato inferior del perfil., disminuye su
Ffartilidad, y el desmenuzar v suavizar la estructura del
agregadgo del sugio. modificando su acomodo natural. dejdndolo
practicamente susito v desnudu: sufre una severa erxpasicidn a

ia agcidn de los agentes erosivos del viermto v la lluwia.

Z1 cantar Con maydr cgartunidad gara realizar la siembra
dentro de los tiempos adetuados para 2l1lo,., en Lanranza de
Conservacidn, ocermite un m2jor aprovechamients del ciclg

agricola, v unda mejor rotacidn del siguiente cultivo.



La g4pasleag  da realizazidn da  la maguinarisa @xistonie
aumerta consideraslemente en el sistema dg  _abranta, de
Comservacidn, yva ZuE wn s2lo Yractor puecde wmstablecas mucha
mas superficie co2n cuitivos Dajo a@ste sistemd, JLe  la gue

cominmente se establece er el sistema tradicionai.

La intensiwva  1ncgroorscidn de rtier-as al cultivo gue
przvosd  la era o la mecamicacitn del campo durante =1
sresente  siglig, con el escesivo laborew, @ la orincipal
causs Je  la severa  alteracidm aug 21 sistzma natural  gel
recurss  eddfico ha  regentido. @n detrimenta de tal walizssa
FECLFSO, 2g NMecaEsarly  Crear CconcCiegnclia o gque  la capacidad
oroductiva de alimeEntos solo se ooord sosterer @ incrementar
2n la medida £n gue Nos pregouRaemas  por Conservar v meigrar

nuestra sostén primordial: EL SUELD.
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Fuente:

Ejemploc de und sSecu2ncia de companentes gue
entran en contacto con el suelo en  una
sembradora de lanranza de canservacion.

(Morrison, i98%1.

Corte de suelo v residun
Freparacidn de la hilera
Surcadares

Apisonadaras

Cubridores

Cierre de surco

Manual de Froduccion de Cultivos can Labranza de

Conservacidn.



FIGURA No. 2 “RFES GE ISGEROSIVIDAD PARA LA REFUBLILCA
MEXICANAR (CORTES. 1%%3) (FACTTR Rb.

FUENTE: MANUAL  CE  FREDICCION DE  FERDIDAS FOR ERDSION
(CILEGIO DE FLCST-GRADLADGS 19917,
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ANALISIS DE FECHAS EN LA REALIZACION DE
LABORES ENTRE LARRANZA DE CONSERVACION ¥
TRADICIONAL EN SOYA P.V, 82/82
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ANALISIS COMPARATIVO DE RESULTADOS
ENTRE LABRANZA DE CONSERVAGION Y
LABRANZA TRADICIONAL, EN SOYA P.V. 82/92
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CUADRONo.3

SOYACONCICLODECULTIVODE SO DIAS

A~ YALORESDELFACTOR C PARADIFERENTES MANEIOSDECULTIVO

Y NIVELES DEPRODUCCION.
NIVEL DE PRODUCCION  FACTOR
SISTEMADEMANEIC g -

SOYADESPUESDESOYA

1. LABRANZA CONVERCIONAL, SINRESIDUOS (LS 02-05 0.561
2.-LABRANZA CONVENCIONA,SIN RESIDUOS (LeSrP3) 05-07 0433

3 -LABRANZA CONVENCIONA, SINRESIDUOS (LeSrP4) 0718 a5 H
4 -NOLABRANZA, CONRESIDUOS (NLC:#2) 0.2-0.5 0.371
5-NOLABRANZA CONRESIDUOS (NLCrPY) 0.3-07 3.285
6.-NOLABRANZA, CONRESIDUOS (NLCrB4) Q7L 0211
SOYADESPUESDEMAIZ

7.-LABRANZA CONVENCIONAL,CONRE SIDUOS (LeCrP2) 02-0.5 0.28% l
.- LABRANZA CONVENCIONAL, CONRESIDUOS (LeCrP3) 0.5-0.7 (.343 :
3. LABRANZA CONVENCIONAL CONRESIDUOS (LoCrBd} 07-1.0 (.308 ]

—

FUENTE: EstudioaNivelde Erosién Actualy Penmisible con Propuestas de Pricticas de
Conservacion def Sueloy Agua. 1993, Distritade Desarrollo Rural, S A R H.,

Guamuchil, Sinaloa




