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RESUMEN

Los objetivos del trabajo fueron determinar {a prevalencia de serotipos de

Pasteurella haemolytica a partir de cavidad nasal de bovinos clinicamente~

sanos y estimar su correlacién con njveles de anticuerpos anticapsula Al ,

A2 y anticitotoxina en suero .

Se muestrearon 77 hembras y 23 machos menores de un afio de edad ( Estudio-
I ) en el rancho ' 4 milpas " de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo
tecnia de la UNAM , situado en Tepozotlan, Edo. de México y 190 hembras -
de 2 afios 6 mis en Tizayuca, Hgo. y 27 hembras de el establo que posee la-

Fac. de Medicina Veterinaria y Zootecnia en Ciudad Universitaria { Estudio

.

Los aislamientos bacterioldgicos fueron serotipificados por medio dei méto

do de aglutinacién rdpida en placa .

Los tftulos de anticuerpos Al y A2 se determinaron utilizando la prueba de
hemoaglutinacidn pasiva en microplaca y el método de ensayo visual para ti

tulos de anticuerpos anticitotoxina .

En el Estudio | se aisl6 una cepa serotipo Al y otra cepa aislada no fue -
posible tipificarla . En el Estudio |! se aislaron dos cepas serotipo Al-

y una cepa A2 .

Las hembras del Estudio | presentaron titulos de 1 : L para Al en un 50.6%
para A2 en un 45,5 % y un 36.3 % de tTtulos negativos para anticuerpos an-
ticitotoxina.

Los machos presentaron tftulos de 1 : & para anticuerpos Al en un 52.2 % -

para A2 en un 65.2 % y un 50.2 % de titulos negativos para anticitotoxina.

Las hembras del Estudio Il mostraron titulos de | : 8 en un 27.5 % para -
anticuerpos Al ,en un 29 % para A2 y titulos de 1 : 32 en un 28.6 % para -

anticuerpos anticitotoxina .
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INTRODUCCION

Entre las causas mis importantes que limitan el desarrollo de la industria
lechera se encuentran las enfermedades respiratorias , ya que originan EEL
didas econdmicas por mermas en la produccidn de carne y leche y aumentan -
el Pndice de mortalidad y los costos de produccién , por los tratamientos-

a los animales afectados (5, 8) .~

Dentro de las enfermedades neumdnicas mds importantes en el pais se encuen
tra la Pasteurelosis pulmonar , conocida como * fiebre de embarque ** , la-
cuil se asocia comunmente con los transportes largos y fatigosos , con ~-=
exposicién a cambios bruscos de temperatura y de alimentacién y con el in-
tercambio de agentes infecciosos entre los animales transportados-, o bien
con la introduccién de animales de reciente adquisicidén a la explotacidn -

(5,7,8).

Entre las diversas causas que provocan la aparicidn de esta enfermedad res
piratoria , se ha estudiado el papel de algunos agentes virales como lo =~
son los de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina ( IBR ) , el virus de ia =~
Parainfluenza - 3 ( Pi3 ) y el virus Respiratorio Sincitial Bovino ( VRS-
8) (13, 14, 16, 17, 22, 28, 29 ) , Estos agentes virales interfieren -
con la eficiencia fagocitica del macréfago alveolar con lo cual bacterias-

sapréfitas de la nasofaringe como Pasteurella haemolytica y Pasteurella --

multocida , pueden inducir lesiones que incluso causan la muerte del ani=-

mal (10, 13, 14, 29 ) .

La Pasteurella haemolytica produce una neumonfa fibrinosa , acompafada de-

una pleuritis y a veces , de una pericarditis fibrinosa (5, 16 ) . Se -
caracteriza por liberar una citotoxina especifica para macréfagos alveola-
res , monocitos y neutréfilos , la cual es producida en la fase de creci -
miento logaritmico de la bacteria . Se seflala que esta citotoxina puede -
ser un factor sumamente importante en la patogenésis de la Pasteurelosis -

neumdnica, al ocasionar dafios a fas cé&lulas fagociticas del pulmén ( 19,-



24, 26 )

La P, haemolytica ha sido clasificada en dos biotipos (liylli)vcon base-
en la morfologia de sus colonias y la capacidad de fermentacidn de arabino
sa ( A)ytrehalosa ( T ) respectivamente ( 3, 4, 9, 18, 27 ). Estos-
biotipos han sido subdivididos en doce serotipos , de acuerdo a la presen-

cia de antigenos capsulares , quedando establecidos de la siguiente manera

Biotipo A - 1,2,5,6,7, 8,9, 11, 12.

Biotipo T - 3, 4, 10,

Los serotipos del biotipo A se aislan de la nasofaringe y de los pulmones-
neumdnicos de bovinos y ovinos , mientras que los serotipos del biotipo T-
Gnicamente se recuperan de casos de Pasteurelosis septicémica de ovinos --
{ 3, 4, 10 ). Recientemente se han encontrado otros dos nuevos serotipos-

sin estar totalmente definidos ( 20 )

Estudios realizados en Estados Unidos y Canadsd , demuestran que los éeroﬁl
pos 1 y 2 son los mds frecuentemente aislados a partir de la nasofaringe -
y de pulmones neumbnicos de ovinos y bovinos ; aunque en los ovinos se --
pﬁede recuperar cualquier serotipo (_3, 4, 10, 23, 25 ) .

En México , ya se tienen los primeros informes al respecto , observando =
que el serotipo 1 , fué el mis frecuentemente aislado en pulmones neuméni-~

cos de becerros (1)
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OBJETIVO

Los objetivos del presente estudio son los de determinar !a prevalencia de

serotipos aislados en México de Pasteurella haemolytica a partir de la ca-

vidad nasal de bovinos clinicamente sanos y estimar su correlacidn con los

niveles de anticuerpos anticipsula y anticitotoxina en suero .
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MATERIAL Y METODOS

El trsbajo se dividi6 en dos partes . En la primera ( Estudio | ) , se -
utilizaron los 100 animales existentes en la Seccién de Recria del Centro-
para la Ensefanza , Investigacién y Extensidn de la Zootecnia { Rancho -
"L milpas ") de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la -
Universidad Nacional Autdénoma de México , situado en Tepozotldn , Edo. de-
México. Se incluyeron en el estudio 23 machos y 77 hembras , cuyas eda -
des fluctuaban entre 1 y 12 meses de edad. Los machos se encontraban en -
un programa de engorda , mientras que las hembras pertenecfan a la recria-

para la substitucidn de hembras adultas .

En el Estudio Il se utilizaron 190 hembras adultas procedentes de 5 esta -
blos diferentes del Complejo Agropecuario !Industrial de Tizayuca , Edo. de
Hidalgo y 27 hembras adultas de el establo que posee la Facultad de Medici

na Veterinaria y Zootecnia , en Ciudad Universitaria .

La distribucién de los animales incluidos en el estudio por edad y sexo se
encuentra en el Cuadro 1 . Todos ellos son bovinos Holstein , clinicamen-
te sanos y debidamente identificados . El muestreo se realizé al azar ,-
recolectando las muestras semanalmente durante los meses de Marzo a Mayo -

de 1986 .

Recoleccidn de muestras

Para el estudio bacteriolégico , se obtuvieron por medio de hisopos estéri

les muestras del exudado nasal de cada animal , siendo conservadas en re -

frigeracion hasta el momento del sembrado .

Para el estudio serolfgico , se tomaron muestras de sangre a partir de la-
“

vena yugular con tubos Vacutainer * | las cuales se dejaron en reposo , -

para posteriormente centrifugarlas y remover el codgulo . El suero obteni-

% Becton Dickinson de México , S.A.



CUADRO 1

NUMERQ DE ANIMALES INCLUIDOS EN LOS ESTUDIOS I Y II.

.ESTUDIO I ESTUDIO II
RANCHO "4 MILPAS" TIZAYUCA FACULTAD
Edad Machos Hembras Total
1 mes 10 10
2 meses , 15 15
4 meses 6 -8 14
6 meses 6 6 12
8 meses 6 10 : 16
10 meses 5 8 13
12 meses 20 20
2 afios o mds 190 27 217

TOTAL ~ 23 77 190 27 317




do se almacend a ~ 20 C hasta el momento de realizar las pruebas correspon

dientes .

Estudio bacteriolégico

Las muestras de exudado nasal fueron sembradas por contacto en el medio de
agar sangre e incubadas a 37 C . Posteriormente , fueron identificadas las
colonias sospechosas a través de su morfologfa , coloracién de Gram y di -
versas pruebas bioquimicas ( TS! , Lactosa , Manitol , Sucrosa , Indol ,-
Urea , Oxidasa , Catalasa ) para verificar que se tratara de Pasteurella-

haemolytica ( 6, 18 ) .

Las cepas aisladas de Pasteurella haemolytica fueron serotipificadas con -

los antisueros monoespecificos correspondientes a los doce serotipos cono-

cidos , por medio del método de aglutinacién ripida en placa ( 11 ) .

Estudio seroldgico

En todas las muestras de suero , se evaluaron los titulos de anticuerpos =

anticdpsula y anticitotoxina contra Pasteurella haemolytica .

Los anticuerpos anticapsula fueron evaluados contra los serotipos Al y A2~

de Pasteurella haemolytica , ya que son los que se encuentran en la cavi -

dad nasal de los bovinos ( 10 ) . La prueba utilizada fue la de hemoaglu
tinacidn pasiva , de acuerdo a la metodologfa descrita por Biberstein et -
al. (3, 4) , aunque adaptada a un sistema de microplaca para mayor rapi

dez y eficacia ( 11} . - -

Para la evaluacién de los anticuerpos anticitotoxina presentes en el suero,
se utilizé una prueba recientemente publicada por Gentry et al. ( 12) ,-
la cual consiste en realizar diluciones dobles progresivas de las muestras

en microplacas estériles de 96 pozos con fondo '* U ' .

En cada pozo con dilucidén de la muestra , se afiade una cantidad constante-



de citotoxina de Pasteurella haemolytica , la cual fue previamente liofili

zada y titulada .

Las microplacas conteniendo la muestra diluida y la citotoxina se dejan in
cubar a temperatura ambiente por 10 minutos ; si la muestra de suero con -

tiene anticuerpos anticitotoxina , la neutralizardn ..

Posteriormente , se afiade a cada pozo una concentracién conocida de leuco-
citos de bovino . Se deja incubar a 37 C por una hora y se centrifuga la ~

microplaca a 2 000 g durante 10 minutos .

Se fijan las células con formalina amortiguada al 10 % por 30 minutos y se
tifien los leucocitos con cristal violeta. A continuacién , se lava la mi-
croplaca con agua y se evalia el titulo de anticuerpos anticitotoxina de -

la muestra .

En aquellos pozos donde hubo anticuerpos anticitotoxina , esta Gltima fue~
neutralizada , por lo cual los leucocitos no fueroﬁ dafiados y quedaron se-
dimentados en el fondo del pozo . Por lo contrario , en aquellas dilucio-
nes donde no hubo anticuerpos anticitotoxina , esta permanecidé activa , -
destruyendo a los leucocitos afadidos de tal manera que no se observd nin-

gin sedimento de leucocitos tefiidos en el fondo del pozo .

En todas las microplacas , se utilizaron tanto un suero testigo positivo y

otro negativo , como controles de calidad de la prueba ( 12 } .

Anilisis estadistico

Se procedid a la codificacisn de los datos obtenidos en ambos estudios , -
para posteriormente ser procesados en el Centro de Estadistica y Calculo ,-
del Colegio de Postgraduados de la Universidad Autdnoma de Chapingo , utili
zando el programa SAS { Statistical Analysis Sistem ) ( 21 ) .

Por medio de este programa , se de;ermfnaron los ppomedios y desviacién es-
tindar por sexo y edad y entre establos , coeficientes de correlacién 1i --

neal y andlisis de varianza , los cuales se realizaron bajo los siguientes-



modelos

Estudio J

Yijk =pu+ Ei + S + ESij +Eijk

donde :
Y ijk = Observaciones de cada uno de los individuos
u = Media poblacional
E i = Efecto de la edad de individuo (i =1,2,3, 4, 5,6,7)
S = Efecto de sexo ( j=1,2)
ES ij = Efecto de la interaccién edad x sexo .
Eijk = Error aleatorio=NID ( 0 g% )
Estudio Il
Y =y + Ri + Eik
donde :
Y = Observaciones de cada uno de los individuos .
u = Media poblacional
Ri = Efecto de establo (i=1,2,3,54,5)

Error aleatorio= NID (0 ,0%)

m

-

=~
L[}
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Estudio | se aislaron dos cepas de Pasteurella haemolytica , una de-

las cuales correspondié al serotipo Al y la otra no fue posible tipificar-
la . En el Estudio Il se aislaron tres cepas de P. haemolytica : dos de -
ellas fueron tipificadas como pertenecientes al serotipo Al y la restante-

al A2 { Cuadro 2 ) .

En ambos estudios se aprecia que la frecuencia de aislamiento de P. haemo-
lytica a partir de cavidad nasal de bovinos clfnicémente sanos es baja , -
lo que confirma lo obtenido por otros autores ( 7, 10, 14 ) , ya que en-
animales sanos y no sujetos a estrés , la P, haemolytica representa una -
mfnima fraccién del total! de la poblacién bacteriana en la cavidad nasal ,

por lo que la posibilidad de realizar un aislamiento es minima .

La prevalencia de los serotipos obtenidos en el presente trabajo , coinci-
de con lo obtenido por Frank EE.El' (11) , en un estudio realizado en -
los Estados Unidos , en donde el serotipo mis frecuentemente aislado fue -

el Al , seguido por el A2 .

Los resultados serol8gicos de cada uno de los animales en el presente tra-

bajo se encuentran en el Apéndice .

En el Cuadro 3 se muestran los resultados seroldgicos de las hembras ( Es
tudio | ) para anticuerpos contra P. haemolytica A1 , A2 y anticitotoxina.
De un total de 77 animales , un gran porcentaje de ellos presentaron titu
los de 1 : 4 (A1 -50.6 %3, A2 -~ 45.5 % ) vy en anticitotoxina un eleva-
do porcentaje ( 36.3.% ) mostrd tftulos negativos ( Cuadro 4 ) , aprecidn
dose un comportamiento similar en los tftulos de anticuerpos Al ¥y A2 , -
mientras que los anticuerpos anticitotoxina presentan un porcentaje bajo -

de animales con titulos altos ( Figura 1) .

Los resultados serol8gicos de los 23 animales machos ( Estudio | ) se en-



CUADRO 2.

SERQOTIPOS DE Pasteurella haemolytica AISLADOS EN LOS ESTUDIOS I y II

ESTUDIO I
No. de animal Sexo Edad Serotipo P. haemolytica
38 _hembra 2 meses No tipificable
456 hembra 4 meses Al
ESTUDIO II
No. de animal \Lugar Sexo Edad Serotipo P, haemolytica
2 Tizayuca hembra 2 afos Al
3 Tizayuca hembra 2 afios Al
108 Facultad hembra 2 afios A2

10



CUADRD 3,

RESULTADOS SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIN I CON ANIMALES HEMBRAS PARA LA OBTENCION DE NIVELES
DE ANTICUERPOS CONTRA P. haemolytica Al, A2 Y ANTICITOXINA.

Al A2 : : Anticitotoxina

Edad el W T 8§ 16 2 & I8 Neg. ¥ 8 16 32 8 N, Z 4 8 16 %2
1 fes 10 2 6 1 1 4. 2 2 2 2 5 1° 1 1
2 meses 15 7 7 1 5 <7 2 1 10 s 1

4 meses 8 2 301 1 1 4 2 2 6 1 1
6 meses 8 . 1 32 33 4 1 1

8 meses 10 1 7 01 1 17 1 1 4 5 1

10 meses 8 5 3 4 3 1 5 3

12 meses 20 1 8 6 4 1 0 5 3 1 1 2 4 3 3 3 &
TOTAL 77 1“3 15 5 1 1 1 14 35 18 6 3 1 28 25 8 6 3 6

e e S TR
v -



CUADRO 4,
PORCENTAJES DE LOS RESULTADOS SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO I CON ANIMALES HEMBRAS,

Neg. 48 16, STz Neg. & 8 v1sA —r—a Neg. 2 A R
1 mes 200 600 10.0 " 10,0 40.0 20,0 20,0 20.0. . 20,0 50.0 10.0 10.0 10.0
2 neses 46,6 46,6 6.6 . , 33,3 46.6 13.3 6,6 666 26.6 6.6
4 meses’. 25.0  37.5 12.5° 125 500 260 2.0 75.0, 12.5 12,8
bmeses 166 50.0 33.3 .. 500 50.0 66.6 16.5 16.6
Bmeses 100 70.0 10.0 10.0 10.0  70.0 10.0 10.0 40,0 50.0 10.0
10 meses 62.5 37.5 | . 50.0 37.5 12.5 62.5 3.5
12 meses 50.0  40.0 30.0 20.0 5.0 . 50.0 25.0 15.0 5.0 5.0 10.0 20.0 150 16.0 15.0 20.0 5.0

TOTAL 18.2 50.6 19.5 7.8 1.3 1.3 . 13 18,2 45,5 23.4° 7.8 3.9 1.3 36.3 32,5 104 7.8 39 7.8 1.3

Zl



€l

Figura 1

Porcentajes de los titulos de anticuerpos Al , A2 y anticitotoxina obtenidos en animales hémbras
{ Estudio 1)

sueros

% de

Titulos de anticuerpos

term e @Nticuerpos Al
— - — . anticuerpos A2

anticuerpos anticitotoxina




cuentran en el Cuadro 5 ., Se observa que del total , un gran porcentaje =
de animales se presenta con tftulos de 1 ¢+ 4 ( Al -~ 52,2 % , A2 - 65.2 %)
¥y para anticitotoxina los animales con tftulos negativos , comprendieron -
un porcentaje alto { 52.2 %) ( Cuadro 6) .

En la Figura 2 se aprecia que los anticuerpos Al alcanzan tftulos mayores-
que los anticuerpos A2 y anticitotoxina , pero en general los titulos obte
nidos con los sueros de los animales machos son sumamente bajos . Esto --
puede ser debido a que el nimero de animales muestreados fue muy pequefio ,
lo que impidié que se detectaran sueros con titulos de anticuerpos mis --

altos .

Los resultados de los animales adultos ( Estudio 11 ) se presentan en el-
Cuadro 7 . De 217 animales muestreados en total , un elevado porcentaje -
de estos presentaron tftulos de 1 :+ 8 ( Al - 27.5% , A2 -29 %) , sien-
do para anticitotoxina el tftulo el titulo de 1 : 32 , el que mayor porcen
taje de animales presenté ( 28.6 %) ( Cuadro 8 ) .

- En la Figura 3 se observa un comportamiento similar entre los titulos de -
anticuerpos Al y A2 , encontrindose que en anticitotoxina un gran porcenta

je de animales presenta titulos altos ,

Es importante mencionar que en los cuadros anteriores no se hace referen -
cia de varios titulos de anticuerpos , pues aunque se trabajaron no se en-

contraron muestras que presentaran dichos titulos .

Al realizar los anilisis de varianza , en el Estudio | no se apreciaron -
diferencias significativas de los titulos de anticuerpos Al y A2 entre los
di ferentes grupos de edad , entre los dos sexos y entre los grupos en los-
cuales se encontraban individuos de los dos sexos , mientras que para los-
titulos de anticuerpos anticitotoxina se encontrd una diferencia significa
tiva { P <.01 ) entre los grupos de edad { Cuadro 9 ) ya que a mayor -

edad del animal se incrementan los tftulos de anticuerpos anticitotoxina .

Para el Estudio |l se obtuvieron diferencias significativas entre los es -

14



CUADRO 5.

RESULTADOS SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO I CON ANIMALES MACHOS PARA LA OBTENCION
DE NIVELES DE ANTICUERPOS CONTRA P. haemolytica Al, A2 Y ANTICITATOXINA.

Total : Al A2v Anticitotoxina

Edad Sueros  Neg. 4 8 16 37 Neg. 4 8 16 Neg. 4
. 4 meses 5 1 3 1 1 2 4 ' 3 . 2 1
6 meses 6 1 3 1 1 1 4 1 4 1 1
8 meses . 6 1 3 1 1 5 1 4 1 1'
10 meses 5 3 2 3 2 1 . 4
TOTAL 23 3 12 5 2 1 6 15 1 1 12 "8 . 3

St



9l

CUADRO 6.

PORCENTAJES DE L0S RESULTADQS SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIQ I CON ANIMALES MACHOS.

Al _ A2 Anticitotoxina
Edad Neg. 4 8 16 32 Neg, 4 8 16 Neg. 2 4
4 meses 16.6 50.0 16.6 16.6 33,3  66.6. 50.0 33,3 16.6
5 meses 16.6 50.0 16.6 16.6 16.6 6.6 16.6 66,6 16.6 16.6
8 meses 16.6 50.0 16.8 16.6 83,3 16.6 66.6 16.6 16.6
10 meses 60.0 40.0 60.0 40.0 20,0 8.0
TOTAL 13.0 2,2 21.8 8.7 4.3 26.0 65,2 4.3 4,3 52.2 34.8 13.0




Figura 2

Porcentajes de los titulos de anticuerpos Al , A2 y anticitotoxina obtenidos en animales machos
( Estudio 1)

sueros

de

%

Titulos de anticuerpos
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RESULTADOS SEROLOGICOS DE 217 MUESTRAS EN ANIMALES ADULTOS PARA LA OBTENCION DE NIVELES DE ANTICUERPOS CONTRA P. Haemolytica
AL, AZ Y ANTICITOTOXINA.

.

CUADRO 7

Establo  Total Al C R ANTICITOTOXINA C
No. ' . Sueros Neg. 4 8 16 32 64 128 256 Neg. 4. 8 16 32 64 128 256 RWeg. 2 8 16 32 64 126725
* 1 52 3 6 17 14 3 5 i 1 8 13 149 2 4 6 1 4 3 14 9 10 5
* 2 34 6 8 6 9 3 2 6 10 5 1 2 8 2 1 3 3 12 3 2

, : o
* 158 25 2 12 s 4 1 1 4 8 9 2 2 3 1 2 3 1.2 3
* 211 41. 7 11 13 7 1 1 1 7 8 10 5 5 6 4, 1.2 1 4 107 2
217 38 1 6 8 12 8 2 1 -1 1211 5 5 3 1 11 5 5 4 6. 2 4 1
“ 3 27 4 4 8 2_3- 5 1 1 3 13 4 4 2 2 1 1 9 1
TOTAL 217 . 4 31 60 58 15 4 2 3 50 63 47 26 14 13 43 5 10 16 24 62 30 21 6

33

* Tizayuéa. Hgo.

" Establo de la Facultad de Medicina Veterinaria de 1a UNAM.

-1
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. CUADRO 8
PORCENTAJES OF LOS RESULTADOS SEROLOGICOS OF 217 MUESTRAS EN ANIMALES ADULTOS.

. AL . - A2 - ANTICITOTOKINA

Establo Neg. - 4 B 16 32 64 128 25  MNeg., 4 8 16 32 64 128 256 Neg. 2 & B o n G o e
1 1 57 11.5 32,7 21.0058 9.6 7.7 1.9 154 25.0 2.9 17.3 3.8 7. 1.9 2.00 1.7 5.8 2.0 17.3 19.2 . 9.6

v 2 17.6 23.5 17.6 26.5 8.8 5.9 47,0 294 187 2.9 5.8 23.6 s.0 30 89 8% 33 89 59

« 158 8.0 48.0 20,0 16.0 4.0 4.0 16,0 32.0 36.0 8.0 8.0 12,0 4.0 g0 120 4.0 8.0 120

< om 17.0 26.8 3.7 17.6 2.4 2.4 2.4 1.0 195 2.4 122 122 146 M1 2.4 49 2.4 5.8 2.4 17.0 4.9

* 217 2.6 158 21.0 31.6 21.0 5.3 2.6 2:6 3;.5 290 130 131 7.9 2.6 29.0 130 13q 105 188 53 105 2.6

. 3. 14.8 14.8 206 7.4 1117 18.5 3.7 87 1.1 48.1- 149 149 - .74 3.7 7.4 37

ToTAL 1.8 14.3 27.6 26.7 152 6.9 6.4 .9 1.4, 23.0 29.0 21.6 12.0 6.4 6.0 .4 199 2.3 46 7.4  11.0 286 139 9.7 2.8 -

* Tizayuca, Hgo,

" Establo de la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM,

61
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Figura 3

Porcentajes de los titulos de anticuerpos Al , A2 y anticitotoxina obtenidos en hembras adultas

( Estudio (1)
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CUADRO 9

. !
ANALISIS DE VARIANZA PARA ANTICUERPOS ANTICAPSULA A1, A2 , ANTICITOTOXINA Y AISLAMIENTO ( ESTUDIOS 1 Y 11 )

ORIGEN DE LA . ' CUADRADOS  MEDI0S
VARIACION oL Al F A2 F ANTICITOTOXINA F AISLAMIENTO F
EDAD 6 324,77 1,51 93.80 1.33 356.98 G 48 wk .023 i:15
SEXO 1 75.7% .35  59.85 .84 25.16 .31 .012 .06
SEXO x EDAD 3 134.79 62 16.79 - .23 3.68 .0L6 .013 .65
ERROR 89 214,27 70.44 79.51 ,020
x p<.05 #% p <, 01
ESTUDIO 11
ORIGEN DE LA CUADRADOS MED [0S
VARIANZA GL At Fom F ANTICITOTOXINA 3 ATSLAMIENTO F
ESTABLO 5 3272.53 2.29% 3313.25  2.87% 13130.20 5.35 .031 2.38 %
ERROR 211 1425.05 1151.0 2452.0 .013
* P ¢ .05 %% p & .01




tablos muestreados , para los tftulos de anticuerpos Al y A2 ( P<.05 )~
y anticitotoxina ( P < .01 ) . Esto puede deberse a que el ndmero de ani_

males muestreados varié entre cada uno de los establos .

Los promedios de los tftulos de anticuerpos Al y anticitotoxina ( Cuadros
10y 11 ) y la prevalencia de los titulos de anticuerpos Al de ambos estu-
dios , son inferiores a los obtenidos por otros autores (7, 25, 29 ) . -
Esto puede ser debido a que los animales muestreados han estado menos ex -
puestos a la infeccién por P.\h;emolxtica , por lo que han desarrollado -

sus titulos de anticuerpos en forma menor .

Existe una correlacién lineal alta ( 0.56 ) en el Estudio ! ( Cuadro -
12 )} entre la interaccidn de los titulos de anticuerpos Al y aislamiento ,
lo que nos indica que a un mayor nimero de aislamientos realizados de ce -

pas serotipo Al es mayor la cantidad de anticuerpos Al

22
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CUADRO 10 .

PROMEDIOS DE ANTICUERPOS ANTICAPSULA A1,A2 Y ANTICITOTOXINA OBTENIDOS POR EDAD Y SEXO { ESTUDIO I ).

HEMBRAS
_Edad_ Al A2 ANTICITOTOXINA
1 mes 9.60 + . 19.24 560  + 6.3 540 + 9.61
2 meses 2.40 +  2.52 5.06 + 7.92 0.80 + 43.73
4 meses 20.50 + 43,73 3.00 + 3.5 4.25 + 11.23
§ meses 4.66 + 3.0 6.00 + 2,19 1.66 + 3.20
8 meses 5.20 + 4,23 6.80 +  9.05 1.80 + 2.39
10 meses 5,50 + 207 7.00 + 4.4 2.75 + 1.03
12 meses 8.80 + 0 7.29 11.20 +  14.25 14.20 + 16.51

M A CH O S
4 meses 8.66 + 11,70 2.66 +  2.06 1.33 + 1.83
6 meses 6.00 + 551 5.33 + 546 1.00  + 1.67
8 meses 6.00 + 551 4.66 +  1.63 1.00 + 1.67
10 meses 5.60 + 0 2.19 1.60 + 2,19 1.60 + 0.89
X GENERAL 7.48 +  14.59 6.24 +  8.45 4.62 + 9.82
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CUADRO 11 :
PROMEDIOS DE ANTICUERPQS ANTICAPSULA Al, A2 Y ANTICITOTOXINA OBTENIDOS POR ESTABLOS (ESTUDIO II)

ESTABLO Al A2 ANTICITOTOXINA
* 1 25.23 + 34,51 29.69 + 45.84 70.5 + 74.79
2 27.05 + 30.90 11.29 + 14.62 26.82 + 32.03
* 158 20.16 + 26.21 16.64 + 16.06 37.2 + 38.14
* 211 24.29 + 42.75 36.58 + 42,48 26.9 + 32.77
* 217 20.84 + 23.21 18.31 + 25.05 31.9 + 54,07
"3 49.18 + 61.65 20.88 + 32.21 32.0 + 21,59
X GENERAL  26.96 + 38.31 23.53 + 34,65 40.04 + 51.95

* Tizayuca, Hgo.
" Establo de 1a Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM.




CUADRO 12

Coeficientes de correlacién )ineal entre anticuerpos anticdpsula Al , A2 , -

anticitotoxina y aislamiento .

Estudio

anticuerpos Al
anticuerpos A2

anticitotoxina

anticuerpos A2

0.04

anticitotoxina

0.02

0.09

aislamiento

0.56 *
~ 0.07

~ 0.05

* ( P<.05)

Estudio

anticuerpos Al
anticuerpos A2

anticitotoxina

anticuerpos A2

0.08

anticitotoxina

- 0.01

0.012

aislamiento

0.08
0.001

- 0.03
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CONCLUSIONES

La frecuencia de aislamientos de Pasteurella haemolytica a partir de cavi=

dad nasal de bovinos clfnicamente sanos es baja , siendo el serotipo més -

frecuentemente aislado el Al , seguido por el A2 .

Tanto hembras como machos del Estudio | , presentaron en un mayor porcenta
je el titulo de 1 : 4 para anticuerpos Al y A2 , mientras que para anti -
cuerpoé anticitotoxina se obtuvieron en un alto porcentaje titulos negati-

vos , seguidos por el titulo de 1 : 2 ,

El sexo y la edad no afectan el titulo de anticuerpos Al y A2 , sin embar-
go los tftulos de anticuerpos anticitotoxina se ven incrementados signifi-

cativamente conforme aumenta Ta edad del animal .

La mayoria de los animales adultos { Estudio Il ) presentaron titulos de~
1 : 8 para anticuerpos Al y-A2 y tftulos de 1 : 32 para anticuerpos antici
totoxina . '

' .
Se considera necesario realizar m3s estudios de este tipo en México con el
fin de obtener una informacién mis completa y precisa sobre la prevalencia

de serotipos de Pasteurella haemolytica y su correlacidn con titulos de -

anticuerpos anticdpsula.y anticitotoxina en bovinos .
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-Estudio

anticuerpos

de

Titulos

anticitotoxina

Edad

Sexo

de crfa

No.

mes

1

hembra

124

32

64

-—

135

N &N N O

T O O

235
478
169
b79

480
481

16

260
269

2 meses

hefibra

234

38
477

84
476
590

10
472
473

32

168
in
b7k

164
465

468

0

L - meses

hembra

L7s
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anticitotoxina

A2

Al

Sexo

& Edad

No. de cria

meses 128

4

hembra

Lsé
212
214
Lée7
174

32

16

96
21
k6o

4

macho

L6k
448
461
162

32

145

8

meses

22 hembra 6

45k
452

94
102
370
h59
Lsh
443
Lss
b57

6

macho

16

16

192

4

meses

8

hembra

112

209

140
162

189
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No, de cria

199
206
179
236
221
451
4k
438
210
160
340

200
241
136

87

99
217
1l
156
h3s
h34
439
425
h29

88
62

92

b2
84
27

Sexo

hembra

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

12
12
12

12
12

0o 0o 00 O 0 00 .00 © 0 0 o

Edad

Al A2

anticitotoxina

—

—

—_

4 4
0 4
4 4
4 4
3 32
4 4
6 4
4 L
8 8
4 4
0 4
8 4
8 4
4 8
4 4
4 8
4 16
4 8
8 4
4 0
8 4
8 0
4 4
4 0
4 4
6 L
0 8
4 16

32

8

O O O &~ N O N M O 00 O

N ON N NN NN NN

o oo

[=a)
=

32



No. de <crfa

65

58
242
247
233
181

39
246
104

LY

95
148
110
426

Sexo Edad Al A2 anticitotoxina
hembra 12 meses 8 4 32
" 12 32 4 32
" 12 n 4 16 2
" 12 n 16 8 16
" 12 " 8 8 16
u 12 » 16 16 32
" 12 » 4 4 32
1 12 H 16 4 16
" 12 " ) 4 4
" 12 " 4 64 8
" 12 " 8 4 2
" 12 " 8 L 2
" 12 i ) 4 4
" 12 " 4 8 2
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Estudio 1]

Tlftulos de Anticuer‘ﬁos

Establo _Nox debnimal N NS \vanticitotoxing

211 294 8 128 2
n 114 16 128 16
" 200 8 32 64
" 102 4 16 4
" 245 8 8 32
o 297 16 16 0
s ©o197 8 4 32
" 217 32 - 128 32°
n 255 16 64 64
" 174 32 16 64
" 99 16 4 32
" 94 8 32 32
n 162 32 16
" 284 4 8
" 206 8 16 32
" 225 32 16 64
" 279 8 L 32
" 266 4 8 16
" 121 16 128 0
" 283 4 32 0
" 215~ 8 64 32
" 299 4 4 32
u 150 256 4 0
" 105 16 L 64
" 242 16 64 0
" 145 64 16

" 224 4 64



Establo

?

No, de animal

21

180
246
301
202
267
305
270
296
151
28
278
191
201
242
8685
7474
7448
7479
4383
4975
8183
7330
5791
7714
7610
4018
8600
8192
7823
6075
7583

Al AZﬁ‘ 'antigjtotoxina
16 8 32
16 32 0
8 128 64
8 16 0
4 32 16
128 16 0
16 8 0
32 16 128
32 8 128
16 8 16
32 64 64
16 128
16 4
8 8
8 4
1. 64 32
16 16 64
32 32 128
32 32 128
32
0
32 256
64 128 64
8 4 8
16 32 32
16
8
64 16
8 64 32
0 16 256
64 16 8
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Establo -

No.de animal

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

5332
714k
6181
7979
7797 -
8663
7732
7789
7849
7432
6655
7407
8043
7652
8233
7577
7961
8167
5434
7789
8150
7978
7787
8029
8233
8234
8085
7546
8134
5510
7982

Al A2 anticitotoxina
128 16 64
16 8 32
8 8 128
16 16 32
8 16 32
16 8 8
0 16 128
128 128 0
8 32 64
4 0 16
64 16 32
8 128 - 256
16 L 16
8 32 128
8 32 64
16 8 32
8 16 64
16 16 64
128 256 128
16 16 128
16 4 32
8 32 32
8 8 32
16 128
16 8 64
8 64
16 256
16 4 0
32 ] 32
16 32
8 0
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-Establo

No, de animal

7207
8011
7792

152
345
289
350
358
371
351

37
378

42
329

34
373
330
321
111
291
372
296
190
347
381
364

59
317
348
375
371

‘Al A2 anticitotoxina
16 128 128
8 8 8
64 32 128
8 4 32
16 32 8
8 4 32
8 4 128
8 16 128
8 8 0
4 8 ]
4 4 16
32 8 256
] 4 4
b 4 8
32 8 128
0 64 ]
32 8 4
32 8 8
16 8 4
32 64 8
8 32 64
32 16 0
16 4 16
16 4 0
16 64 128
16 .32 8
16 4 ]
4 4 0
16 8 32
64 16 64
16 32 4
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Establo No.. de animal Al A2 -anticitotoxina
217 36 32 8 0
" 344 128 8 4
" 315 32 16 16
" 380 8 128 0
" 365 - 64 h 32
" 383 4 h 0
o 362 16 8 32
" 268 4 16 32
" 298 16 32 0
" 94 16 0 16
2 8450 128 4 32
2 8557 4 16 32
2 7566 32 8 32
2 8303 16 4 128
2 8238 8 8 32
2 8124 - 8 8 32
2 7944 8 8 32
2 1 32 64 0
2 10 4 4 0
2 9790 128 8 0
2 9021 -8 2
2 8072 16 64 0
2 924 8 % 8
2 8811 4 8 16
2 7878 6h 32
2 8055 16 16 64
2 6207 64 16 0
2 9068 8 b 32
2 7484 4 8 8
2 8485 32 16 64
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Establo

No. de animal

NN DN NN N R NN NN NN

3525
6835
4705
8128

2
7927
8881
8ko7
7032
8858
8172
7203
7973
8326

187
81
72

106
93
66

1110

250

122

124
166
105
115

Al A2 anticitotoxina
32 4 16
32 4 8
16 8 64
) L 32
8 ] 0
32 b 2
32 4 16
8 L 8
32 32 0
32 L 32
16 16 128
64 8 4
4 4 32
16 k 32
8 16 32
8 L ]
3 16 32
8 8 16
8 16 128
4 8 32
8 4 8
8 8 32
32 16 32
8 4 0
16 8 128
128 -8 32
8 16 32
16 16 128
16 16 32
16 8 16
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Establo

No. de animal Al A2 anticitotoxina
2 16 32 32
167 b 32 16
18 8 16 64
55 64 8 8
29 _ 8 8 32
1 32 4 2
156 32 16 32
7 32 64 0
9 8 64 0
52 8 32 64
1 16 8 16
7 64 8 16
10 16 8 32
527 64 8 16
9 16 8 16
8 16 16 16
17 128 16 32
5 128 16 32
134 128 8 64
2 16 32
57 4 32
3 4 128 64
182 256 8 4
108 16 32 16
401 64 8 4
107 4 4 64
4o2 128 8 16
184 8 8 8
6 b 8 32
227 8 8 32
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Establo

W oW W W W W

No. de animal
0. ce animal

3
112
158

75
160
123

Al

32
16
128

32

16

A2 ~anticitotoxina
32 64
8 32
128 64
0 64
16 - .32
32 0
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