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JNTROOUCCJON. 

La actividad po~clco~a 4e ve atectada po~ ~a elevada mo~ 

talLdad de ce4do4 4ecién nacido4 que no ~eciben ca~o4t~o 

mate~no al nacLmLento debido a que 4U4 mad4e4 p4e4entan 

fmmAJ, po4 ~o que ademá4 4e p4e4enta ab~actación en ~a4 

• JI¡. 
C4La4 

én ~a actua~idad lo4 p~oblema4 de MMA 4e han 4e4ue~to 

pa~cLalmente con e~ emp~eo_de ce~da4 nod~L¡a4, e4te p~~ 

cedLmLento ~e4ulta dLtlcL~ de l~eva4 a la p~áctLca, de 

bLdo a que la4 hemb4a4 comúnmente no tienen 4U4 pa4to4 

4inc~onL¡ado4 ~ e4to LmpLde ~a lactancia adecuada de lo4~ 

ce4do4 adoptado4. También 4e ~eali¡a~on t~an4tu4Lone4 4~ 

~ica4 ~ a~Lmentación con calo4t~o de vacat,J),)5 , pe4o 

el p~oblema no ha 4ido 4upe4ado. 

. 
én e4te t~abajo 4e alLmentó a un g~upo de ce~do4 ~ecLén 

nacLdo4 con calo4t~o L4ogénico congelado, con el tLn de 

---------- ---'------



------------------------------------------- -- -

que p~e~en~an io~ iechone~ ai nac~¿ento22 • 35 • é~ta~ de 

~empeñan un papel ~po~tante en ia defen~a cont~a ia~ 

¿ntecc¿one~ a ia~ que ~on ~u~cept¿bie~ io~ ce~do~ ai 

nac~¿en~o, po~ no tene~ ia capac¿dad pa~a p~oduc¿~ a~ 

~¿cue~po~ e~peclt¿co~ an~e~ de man¿te~ta~ un padec~¿e~ 

~o. Po~ io ~anto, io~ ant¿cue~po~ que contLene ei calo~ 

t~o ~on ¿nd¡~pen~abie~ pa~a ~u ~ob~ev¡venc¡a33 , é~te 

t~atam¡ento ~e p~opone como un método aite~nat¿vo pa~a 

~e~oive4 ~¡ p~obiema que 4e plantea. 
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J. 

ANTé.CéOé.NTé.S. 

él ce~do e4 un mamlte~o del o~den ~~zi.oddczi.lo fexz~emf 

dade~ que te~i.nan en un pa~ de dedo~). ~ubo~den e~~± 

~!!~~~· (piel g~ue~aJ. ~e~tenece a ~a tami.~i.a de ~o~ 

~ui~~~~· dubtami~ia ~~id!~i géne~o ~~~ !S!~f~ de~ que 

~e deJtivan t~e~ e4pecú~: ~~-!:±~~~~· ~!:.!~f~ .. !:.~~~· J~ 

~~~±~~!!~~~~ que han dado o4igen a ¡a~ 4aJa4 de ce~dod 

· domé.dtico4 que ~e conocen actua-lmen:te21 • · 

año~, en e~ pe~lodo Neo~ltico, en la 11.egúín del Bd.l.ti.co 

~ dude4te de ~04 Alpe~. é.n Amé11.Lca an.te4 de La lLegada 

de Lo4 conquL~.tado~te4 no exi.d.tlan ce11.do4 domédti.co~, d~ 

.lo de encon.t11.aban ~od paqui.4o4 ~ péca4i.d, que de con4i.d~ 

~an como ancedt~o4 de ~o4 ce~do4 domé4ti.cod, C~i.4toba-l 

ta~ta de 4i.ti.od pa4a dU c~LanJa ~ penet~a~on a 1.o4 bo4 

. h" . "d 1 • 1¡.,11,21 que e ~c~e~ton v~ a ~a~va¡e • 



inve4tigacione4 de f_ó4i~e4 de ~~~~~ encont~ado4 en e~ 

va~ie de México ~ af_i~man que exi4tie~on 500 año4 a. C. 

También ha~ indicio4 de que lo4 chino4 ~ vikin~o4 vinie 

~on al contienente Ame~icano, ante4 que ~04 e4pañole4; 

Al pa~ece~ f_ue~on cuat~a ~a¡a4 po~cina4 la4 coiani¡ad~ 

~a4 de Amé~ica: Céltica, Jbé~ica, Napolitana ~ A4iática. 

l4ta4 ~a¡a4 4e c~u¡a~on ent~e 4l ~ pe~die~on 4U4 ca~acte 

• • • • • 1 4,21 
~~4~~ca4 o~4~~na~e4 • 

ln la actualidad pe~4i4te el c~u¡amiento cont~olado de 

~a¡a4 de ce~do4 domé4tico4 con e~ p~opÓ4ito de obtene~ 

4ob~evivencia al de4tete, p~oducción de ca~ne, ~e4i4te~ 

cia a l.a-1 enf_e~medade4 ~ ma~o~e4 cual.idade4 mate~nale4, 

... 21,25 e ... c • 

éxi4te una va~iedad de ~a¡a4 cia4i/..icada4 po~ 4U4 ca~a: 

te~l4tica4 gene~ale4: o~igen, mo~f_oiogla, f_i4iologla, 



patolo~ia ~ p~Lcolo~!a, La cla4LtLcacLón má~ aceptada 

actualmente, e~ la que ~e 4etLe4e a la actividad econó 

mica de la indu~t4ia po4clcola, ~a ~ea po4 ~u p4oducción 

de ca4ne o de ~4a~a. én ba~e a e~to lo4 ce4dO~ ~e ~elec 

tipo a~4upa a va4ia~ de ella~. a~i ~e tienen po4 eJe~ 

plo: ce4do~ tipo ca4ne /Du4oc, Je4~e~, Hamp4hi4e, Yo4~ 

4hi4e, Land4ace, etc.}; ce4do4 tipo ~4a~a /Be4R4hi4e, 

Poland china, Pelon mexicano, Cuino~. etcJ 21 •2 5, 

én e4te t4abaJo 4e e4tudia4on ce4do~ de la 4a¡a Yo4k4hL 

4e que e~ p4ocedente de Jn9late44a ~ 4e o4i9inó del.c4u 

¡amiento ent4e hemb4a4 de ia. 4aJa Céltica con macho4 de 

ia 4a¡a Leice4te4~hL4e, Be4R4hL4e ~ Cumbe4iand, é4 un 

ce4do de colo4 blanco 40~ado, cabe¡a mediana, hocico an 

cho, 04eJa4 e4ecta~, de tamaño mediano, do440 ~ lomo 

hemb4a4 tienen de 4eL4 a ocho pa4e4 de mama4, ~ 4on má4 

25 p4olltLca4 que.ot4a4 4a¡a~ • 



humo~al ~ celula~. tn cuanto a lo4 4e~undo4 4e 4eñalan 

la4 óa~~e~a4 anatomoti4ioló~ica4 (piel, muco4a4, tan! 

.qa4/, ta~ocito4i4 po11. cé.J..u.J..a4 e4pecia.J..i¡ada4 e in.t.J..am~ 

ci..óit10• 

ln cuanto a .J..a inmunidad ce.J..ula~ no 4e conoce un 4U4tll.a 

to qulmico.p~eci4o, ~a que 4e habla de múltip.J..e4 4u4tan. 

cia4 f.J..in.tocin.a4, inte~leukin.a4J que p~oducen lo4 .J..int~ 

cito4 timo-dependiente4. én cambio el 4u4tll.ato qulmico 

JLe4pOrt4able de la ~e4pue4t.a inmune humo:tal e-1 ca11.acte 

11.l4tico !J. .L.o con4titu!J.en J.a4 inmuno~.J..obuJ.ina-1 ( :1~4.1 de 

12 J.a4 cua1.e4 4e conocen 5 cJ.a4e4: ~. A, M, O.!J. é . 

de4empeñan un papel impo11.tan.te en .la p11.otección cont11.a 

, . ? . 6,18 L .• 6 . , • . d , , 
~a-1 ~n.~ecc~one-1 • a acc~on ~o~o~~ca e ~a4 J~4 e4 

6 

. 14 24 )8 .J..a de actua~ como ant~cue11.po4 ' ' ~ J.a del complemento 

e4 la de culmina~~. a.J..~una4 ~eaccione4 an.tl~en.o-anticue11.po, 



exL4~en cinco c~a4e4 de 7~4: ~. A, M, D ~ l. l4~a4 p~~ 

~eLna4 4e aL4lan ~ 4e e4~udLan amplLamen~e 11 • 14 • ln 

el humano 4e ha encon~4ado que la 7~~ e4 la única que 

~Lene la p4opiedad de C4u~a4 la ba44e4a placenia4La 11 • 

ln ál~uno4 ani..male4 como la ce4da, la ¡¡e!}ua ¡¡ la vaca, 

apa4en~emen~e ni..n~una Lnmuno~lobuli..na ~Lene e4za cap~ 

cLdad37• 

él mecanL4mo po~ eJ. cuaJ. en el homb4e, en J.o4 p~Lma~e4 

¡¡ en J.o4 4oedo~e4 la Jg~ az4avi..e4a la ba44e4a placent~ 

4La, no 4e co.noce,· pe4o 4e ha 4eñ.alado que e.-J~e t.enóm!:, 

no 4e t.avo4ece po4 J.a e4~4uctu4a de J.a placenta que e4 

? 

d ~· h . 11] é b' 1 d 1 1 e ~'Po emoco4'a' • n cam 'o 'a ce4 a, ,a ¡¡egua ¡¡ ,a 

vaca po4een una placenta de ti..po epLteJ.i..oco4i..aJ. ¡¡ no ~ 

xi..4ze ~4an4t.e4encLa de J.a 7!}~ de J.a mad4e aJ. te~o37 • Po4 

cLén naci..do4, p4ovLenen de la Lnci..pLente p4oducci..ón ~~ 

út~!~ po4 eJ. p4opi..o ani..maJ.7 • Debido a e4to, J.o4 J.echone.-J 

de 1 a 10 dla.-J de naci..do.-J 4on ext4emadamente 4U.-Jcepti..bJ.e4 
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pace4 de p~oduci~ 4U4 p~opio4 an~icue~po4 pa~a con~ene~ 

la4 inteccione427•33 • 

inteccione4, a ~Jtavé4 de lo4 an~icue~po4 p~e4en~e4 en 

1 1 .. t.•.¡. . . "ó . 15,22, 
e~ ca~o4~~o que con4 ~~u~e una ~mun~¡ac~ n pa4~va 
)1,.,)5 

él calo4~~o e4 una 4ec~eción lác~ea ~ica en inmuno~lob~ 

lina4 (~, A ~ MJ ~ o~Jta4 p~o~eLna4 4é~ica4 que 4e acumu 

J.an en la ~J.ándula mama~ia de hemb~a_, emba~a¡ada.4 a.n~e4 

6 deJ. pa~t.o • én la4 ce~tda4 ~e4~ant.e4 de4pué4 deJ. pa~t~o. 

el caJ.o4t.~o alcan¡a 4U4 nivele4 máximo4 de concent.~ación 

en la.4 p~time~ta4 2* h~t28 • 3 *• 35 • én la4 vaca4 el p~oducto 

de la4 p~time~ta4 4ei4 o~deña4 de4pué4 del pa~tt.o e4 lo que 

con4~it.u~e eJ. caJ.o4t.~to 10• 
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éx.i.4.t.en .t.Jta.t.ami.en.t.o4 que p11.e.t.enden 4up.li.11. la admi.tti.1_ .- ~ 

.t.11.aci.ón del ca.lo4.t.11.o tJte4co y e.leva11. .lo4 ni.veie4 de 

i.ttmuno~iobuii.na4 en io4 ani.male4 11.eci.én naci.do4, en 

.t.11.e e~to4 p11.ocedi.mi.ento4 4e encuent11.an: la.admi.ni.4tJta 

1 ción de 4an~11.e po11. via o11.ai en bo~tJte~o4 én bece~tii.04 

la aiimentaci.ón con caio4tJto almacenado a tempe11.atu~a 

10 35 . ambi.ente o con~eiado ' • én ce11.do4 la inyecci.ón de 

:1~4 4é~ti.ca4 
)) 

Lo4 ce11.do4 al naci.mi.ento, tienen la capacidad de ab40II. 

be11. :1~4 en un lap4o de 1 a 12 h11. de4pué4 de naci.do4, 

la ab4o~tci.ón máxi.ma ocu11.11.e du11.an.te ia4 p~ti.me~ta4 .t11.e4 

ho11.a4, Se de4conoce cual e4,el mecani4mo de la 11.e~ul~ 

ci.ón de .tal ab4o~tción 19 • 23 • 28 • 35 ; pe11.o la4 :l94 p11.ov~ 

niente4 del calo4tll.o ademá4 ej~11.cen un papel p11.otecto11. 

local en el i.nte4tino del ani.mal 10
• 33 , y la4 p~totelna4 

Jte4tante4 ~on excelente4 nut~ti.ente4 pa11.a el ce11.do 11.e 

cién nacido8 • 9 • 10• 

~o11. ot11.a pa11.te, el calo4tll.o con.tiene complemento, pe11.o 

apa~tentemente 4U ab4o~tci.ón po11. el i.nte4tino e4 baja, 
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con calo4t~o no aumentan de mane~a con4ide~able, pe~o 

4e 4abe que é4te contiene tacto~e4 e4timulante4 de la 

)1 
p~oducción de lo4 componente4 del complemento • 

La4 ce~da4 ~e4tante4 4e ven atectada4 t~ecuentemente 

po~ una 4e~ie de padecimiento4 ent~e lo4 que 4e encue~ 

t~an el 4l.nd~ome de ma4titi4,. met~iti4, a~aláctea 

(~~Al, que e4 p~oducido po~ inteccione4 po~ ~· Co~~; 

1 , 5' 20 d o t h o .. , o d a~a~actea: po~ 4t~e44 , po~ ~e a ~pe~p~o~e~ca ~ 

~ante la ~e4taclón ~ po~ el t~atamiento de alta4 do4i4 

d . o d 2' J' 26 - d 1 1 o " o e co~t~co4te~o~ e4 • lo o e~~o p~ovoca ~n4u~~ 

ciencia en la p~oducción del calo4t~o ~ leche en la 

d 17 o do o o , d 1 o 1 d J 
ce~ a ,o a4~ como ~4m~nuc~on e ~o4 n~ve~e4 e ~4, 

con lo que la alimentación láctea de la4 c~ia4 4e ve 

4umamente dete~io~ada32• Ademá4, lo4 animal.e4 ~ecién 

nacido4 quedan 4in p~otección cont~a la4 inteccione4, 

al. no compen4a4 4U4 nivele4 bajo4 de J~4, con l.a4 que 

cont¡ene el cal.o4t~o 16 • 19 • 23 • 26 • 29 • 32 • 
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HJ'i'OTé5J5: 

La aiimen~ación con calo4~~o p~e4e~vado po~ con~eiación, 

ie4 bajo4 de :/~4 en ce4do4 4ecién nacido4, cuando 4U~ 

mad4e4 ·e4~an incapacitada4 pa4a p4opo4ciona4ie~ el ca \ 

io4t4o debido .a al~ún padecimiento. 
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OBJéTJVO: 

Mo~t~a~ que la~ Jg~ del calo~t~o de ce~da con~e~van 4U 

actividad de4pué4 de ~omete~~e a con~elación a -2o·c 

du~ante )~ dLa4 ~ que la alimentación con é~te eleva 

lo4 nivele4 4é~ico~ de Jg~ en lo~ ce~do4 ~ecién naci 



t) 

mATéRJAL Y méTODOS. 

Se t4abaja4on t4e4 g4upo4 de eLneo ce4d04 4eeLin naeLdo4 

de la 4a~a Yo4k4hL4e p4ovenLente4 de t4e4 camada4 dit! 

4ente4 y 4epa4tLendo4e equitativamente en io4 g4upo4 

que 4e 4eñaLan. A un g4upo 4e Le aLimentó con caLo4t4o 

de La mad4e, ot4o g4upo con caLo4t40 i4ogénico p4eco~ 

geLado y eL te4Ce4 g4upo con Leche de ce4da nod4i~a. A 

Lo4 t4e4 g4upo4 4e Le4 dete4mina4on Lo4 niveLe4 4é4ico4 

de Jg4 aL nacimiento, 12 h4, J y 8 dla4 de4pué4 deL na 

cimiento, 

~ROCEDJMJéNTO. 

Q~!~~±~~~!-~~~~e~~~~i_~~-~~~~~~ 
Se toma4on 20 mi de 4ang4e de ce4da aduLta no4maL, po4 

punción de La yuguia4 exte4na, 4Ln anticoaguLante. éL 

4Ue40 4e 4epa40 po4 4et4acción deL coágulo y cent4Ltug~ 

ción. Se p4ocedió a inmunL~a4 un conejo con cuat4o do4L4 

de 1.0 mi deL 4Ue4o de ce4da 4emanaimente, po4 inyección 

Lnt4ape4itoneaL. A Lo4 ocho dla4 de La úLtima inocuLa 

ción. 4e obtuvLe4on 20 mi de 4ang4e deL conejo, po4 pu~ 
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c..ión ca.11.dlaca. é.l 4ue.11.o 4e 4epa.11.o ¡¡. 4e p.11.obó po.11. .úunun.~! 

.lec~.11.oto.11.e4~4 .la p.11.oducc~ón de an~~cue.11.po4 con~.11.a .la4 

p.11.o~elna4 de.l 4ue.11.o de .la ce.11.da. 

Obt.enci..ón de ca.lo4t.Jt.Oo' 

é.l ca.lo4t.Jto tue ext.11.aldo po.11. o11.deña di...11.ec~a de 4 ce.11.da4 

YoJtk4hi...~te, i..nmedi..atamen~e de4pué4 del pa.11.to, 4e ~Jta4.l~ 

dó aJ. co"ngeJ.ado.11. a -20"C. Lo4 caJ.o4t.II.04 4e me¡c.la.11.on con 

e.l ti..n de que t.uvi..e.11.an e.l mi..4mo con~en~do de p.11.o~elnaJ 

¡¡. 4e taci...li..ta.11.a a4l .la va.lo.11.aci..ón de .lo4 .ll.e4u.l~ado4, el 

volumen ti..na.l de ca.lo4~.11.o tue de 900 m.l. 

Con e.l ti..nde taci...li..~a.ll. .la detenmi..naci..ón de .la4 p.ll.ot.ef 

na4 de.l ca.lo4~.11.o, 4e ~oma.11.on a.llcuota4 que tue.11.on di...luf 

da4 t11.e4 vece4 ¡¡. aci..d~ti..cada4 (con áci..do acéti..co 0.1 MJ 

pall.a ob~ene.11. e.l 4Ue.ll.o di...luldo. ·La .leche de cell.da ~ambi..tén 

4e aci..di..ti..có pall.a ob~ene.11. e.l 4Ue.ll.o. 

La dete.~~.mi..naci..ón de p.11.o~elna4 ~o~a.le4, 4e .11.ea.li..¡o po.11. 

.11.e~act.ometAla en .lo4 4ue.II.04 4angulneo4, de ca.lo4~.II.O ¡¡. 
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utL~L]ó un ~et~actómet~o A. O. ~od. 10*06. én la venta 

hL¡o la lectu~a en la e4cala co~~e4pondiente. Lo4 ~e 

4ultado4 4e obtuvLe~on en g~amo4 de p~otelna po~ cien 

mLUl.it~o, de _,u u o (g/ 1 00' m.l). 

La elect~oto~e_,¡, 4e ba4a en el hecho de que ,¡ una pa~ 

~icu.la ca~gada 4e co~oca en un campo e~éct~Lco, é4ta 

puede mig~a~ hacia uno de lo4 elect~odo4 de e,e campo. 

p~opo~ciona dato4 p~elimina~e4 de la4 p~oteina4 que co~ 

tiene al.guna mue,t~a f4ue~o ,artguineo, lácteo u o~ina, 

etc.), la, cuale4 ,e ,epa~an en cinco ¡ona, pe~tectame~ 

te detLnida4, Lnteg~ada4 cada una po~ va~ia4 p~otelna4 

36 • én o~den de mig~ación la4 banda4 que apa~ecen e~ 

~~e4ponden a la albúmina, alta 1, alta 2, beta~ gamma 

gl.obul.Lna430• 

1. équipo: 
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man Mod. 152 mic4otu~eJ que con4~a de: tuen~e de pode4, 

aceta~o de ceiuio4a, jue~o de cubeta4, aplicado4, cojf 

nete4 4ecante4, placa4 de viq~io, mica4 ~ ~eactivo4. 

Reactivo4. 

aJ Amo~ti~uado~ T~i4-Ve~onai-Ba~ói~ai pH 8.6, tue~¡a 

iónica 0.75 fBeckman 8-22 1. Se di4ueive el contenido de 

bl Solución colo~ante ~ lijado4a fBeckman tixa~ivel 

D~e3 J. Se diiu~e el contenido de una botella de JO mi 

de la 4olución coio4ante en 250 mi de agua de4t~lada. 

La concent~ación de io4 4eactivo4 en una 4oiución e4: 

Colo4ante ~onceaw-5 

Acido t~icio~oacético 

0.2% 

).0% 

).0% 

cJ Solución lavado~a. Acido acético glacial al 5 % en 

a9ua de4tiiada. 



dJ So.luc.i..ón de-Jh.i..dJLatadoJLa.· A.lcoho.l de-JnatuJLa.l.i..¡ado. 

e) So.luc.i..ón ac.laJLadoJLa. Ac.i..do acét.i..co a.l 20 % en a.l 

coho.l de~natuJLa.l.i..¡ado. 

'PJLoced.i..m.i..ento: 

17 

a) Se .l.lenaJLon .lo-J do-J compaJLt.i..m.i..ent.o~ de .la cámaJt.a de 

e.lectJLotoJLe~.i..~ con .la ~o.luc.i..ón amoJLt..i..~uadoJLa. 

b) én una cubeta ~e pu~.i..eJL~n 100 m.l de amoJLt.i..~uadoJL ~ 

en é.l ~e .i..mpJLe~nó cu.i..dado~amente .la membJLana de acetato 

de ce.lu.lo~a. Se extJLajo .la membJLana ~ ~e co.locó entJLe 

.lo~ cojinete~ ab~oJLvente~, paJLa e.l.i..m.i..naJL e.l exce~o de.l 

amoJLt..i..~uadoJL. 

e) Se co.locó .la membJLana en e.l 4opoJLt.e de .la cámaJLa, cu.i.. 

dando que 4U4 extJLemo~ 4e 4UmeJt.~.i..eJLan peJLtectamente en 

e.l amoJLt..i..~uadoJL. Se cubJL.i..Ó, con .la tapa ~uta paJLa e.l ap.lf 

cadoJL de .la~ mue~tJLa~. 
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á} Sob4e un ~4o¡o áe pa4atL~ 4e colocó una gota áe 4U! 

40 áe leche o caio4t4o ~ 4e ~omó una pequeña cantidad 

con e.l. po4tamue4t4a4 del apiLcaáo4, 

~~ S~ o4Lentó el ap.l.Lcaáo4 ~n la guLa áe la tapa ~ 4e e~ 

iocó la mue4t4a golpeando la 4upe4ticie áe la memb4ana 

con el po4~amue4t4a4. Se lavó ~1 po4tamue4t4a4 en el ~ 

mo4tLguaáo4, Lo4 pa4o4 áJ ~ e} 4e 4epitie4on tanta4 V! 

ce4 como mue4t4a4 tue4on anali¡aáa4. La memb4ana tiene 

una pe4to4ación que indica la 4ecuencia en que 4e ap.l.~ 

ca4on ia4 mue4t4a4, ~Lene capacidad pa4a C044e4 ocho 

mue4t4a4. 

tJ 5e tapó .la cáma4a, 4e conecta4on io4 eiect4oáo4 ~ -:~e 

encendió la tuente áe poáe4, 4e aju4tÓ el voltaje a 250 

voit4~~ la C044Lente con4~ante 4e e4tabili¡ó en 5 miiLam 

pe4e4, Se áeja4on C044e4 ia4 p4otelna4 áu4ante 16 min. 

Se áe4conectó la cáma4a ~ 4e ext4ajo cuLáaáo4amente la 

memb4ana. 

gJ Se 4ume4gió 10 min en 100 mi de coio4an~e ~ 4e lavó 

t4e4 vece4 4UCe4ivamen~e con 100 mi áe ácido acético al 

5 % pa4a e.l.LmLna4 e.l. exce4o de co.l.o4ante, 
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hJ Se colocó 40b~e una placa de vLd~Lo ~ 4e de4hLd~azó 

du~anze un mLnuzo con 100 ml de alcohol de4nazu~alL¡~ 

do, 

LJ Se aci~ó JO 4eg en 100 mi de ác. acézLco ai 20 % 

en alcohol denatu~aiL~ado, 4e eiLmLnó ei exce4o de 40 

lucLón acla~ado~a. 

kJ Se colocó en ia mLca po~zamue4t~a4 ~ 4e analL~ó en 

ei den4Ltómet~o con un tLit~o neut~o 1.* cal. La l~ 

nea ba4ai 4e llevó a O ~ ia•exten4Lón de ia banda de 

aibúmLna 4e elevo a 85 %. 

4e hL~o la .t.~an-Jf.o~acLón a po11.centaje-J~ f.4to-J f1;D-1_Z!:, 

~Lo~mente -Je convL~tLe~on en 9 de p~oteina4 po~ 100 mi 

de -Jue~o de calo-J.t~o o leche, o -Jue~o -Janguineo, pa11.a 

io cual -Je .tomó como 100 % ei valo~ obtenLdo en ia de 

~et~ac.tómet~o fA. O. 10*06), 
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ponen en con~acto con e~ ant~4ue~o co~~e4pondlente p~ 

~a que ten~a iu~a~ ia ~eacción antl~eno-an~lcue~po po4 

ln.munodlf_u.úón. A_,.l apa11.ecen .la_, ban.da-1 de p~eclplt~ 

clón. que co~11.e-1ponden a ia_, p11.ote.lna4 p11.e4ente4 en ia 

mue4t~a anail~adaJ0• é_,~e método 4e empleó pa~a mo4 

Ac.(do ba11.bltÚII.LCO 2.0 !} 

Ba11.bltu11.ato de 4odi..o 20.6 !} 

A~ua de4t.i.iada 1000.0 mi 

Su..,een4i..ón. de a,9;a~: 



Ag.a11. n.obl.e 

Amo11.~ig.uadoJL de ba11. 

bi..~u11.a~o4 pH 8.6 

Ag.ua de4ti.l.ada 

A~i..da de 40dio 

Solución 4al.i..na 0.15 ~: 

Col.o11.an.te4: 

Ag.ua de4ti.J.ada 

t.~ o 

25.0 

75.0 

0.02 

m l. 

m l. 

8.764 g. 

'1000, 00 , mJ.. 

).0 

500,0 

1))0, o 

1350.0 

)OO. O 

ml 

m l. 

ml 

m l. 
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5ueJLo4: 5ang.ulneo, de cal.o4~11.o ~ de ./..eche de ce~do4. 
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An~i4ue~o: 5ue~o de conejo con an~icue~po4 con~~a p~~ 

teLna4 de~ 4Ue~o de ce~do. 

'P~ocedi..miento: 

Se coioca~on ~o4 po~taobjeto4 de 2.5 cm en el 4opo~te 

de pla4tico de4pué4 de un li~e~o enjua~ue con alcohol. 

Se nivelo la me4a 40b~e la4 que e4~aban la4 lamin~ 

~la4 ~ con una pipeta de 10 mi 4e ~oma~on ap~oximad~ 

mente 12 mi de 4u4pen4ión de aga~ caliente f*6"CJ ~ 4e 

empeJÓ a ve~ti~ el a~a~ en lo4 ex~~emo4 que no lo~~~ 

~on cub~i~ lo4 po~~aobje~o4, donde 4e unian e4to4 ~ 4e 

continúo a~~egando el a~a~ en f-o~a homo~é.nea ha4ta cu 

b~i~lo4 totalmente. Se deja~on ~epo4a~ 20 ho~a4 a *"C. 

én la4 placa4 de aga~ 4e hicie~on do4 o~if-icio4 coloc~ 

do4 en el cent~o, t~an4ve~4almente al po~taobjeto4 ~ , 

4epa~ado4 en~~e 4L 10 mm ~ un 4U~co cen~4al en 4entLdo 

lon~itudinal de 2 mm de ancho que pa4é en~~e lo4 o~~ 

f-¿cio4. Se 4eti~ó el gel de lo4 o4if-icio4 ~ 4e coloca 



2) 

de ) laminilla~ alineada~ a lo la~go de lo~ ma~co~ 

fCamag), que contiene )00 ml de amo~tiguado~ en cada 

compa~tLmiento. Cada ext~emo de la~ placa~ ~e cone~ 

tó po~ medio de una ti~a de celulo4a del ancho ap~~ 

piado ¡¡. humedecida en el mi~mo amo~tiguado~. 

de 6 V/cm¡¡. 0.76 mA du~ante 60 min, al té~mino de e4 

4e colocó el. 4Ue~o de conejo cont~a 4Ue~o de ce~do, 

él anti~ue~o ~e dejó ditundi~ en la~ placa~ de aga~ ¡¡. 

4e incuba~on en cáma~a húmeda du~ante 20 h~ a tempe~~ 

tu~a ambiente. Al cabo de ella~ ~e ~ume~gie~on en la 

4olucLón 4alina 0.15 M, 24 h~ pa~a elimina~ la4 p~ote~ 

na~ no p~ecipitada~. A continuación ~e lava~on con a 

gua bLde~tilada do~ vece4. én 4eguLda 4e cub~Le~on con 

ti~a~ de papel ad~o~bente pa~a ~u ~ecado. Se ~eti~a4on 

cuidado4amente 

OFIONA ~ 
IIRaOh CIH:JTI~>r~~ 



a~ua bide4~ilada a la4 laminilla4. Se ~iñe~on con la 

4olución de ne~~o amida du~an~e 5 min ~ el exce4o de 

colo~ante 4e ~eti~ó po~ ime~4ión du~ante 10 min en 

cuat~o baño4 de 4olución lavado~a, po~ úl~imo 4e en 

jua~a~on con a~ua bide4tilada ~ 4e deja~on 4eca~ al 

ai~e. Oe4pué4 4e ~eali¡ó la inte~p~e~ación cuali~ati 

va de la4 banda4 obtenida4. 
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'Ré.5ULT AD05. 

én la Tabla 1 4e p~e4en~an .lo4 va.lo~e4 de la4 p~otef 

na4 totale4 ~ del contenido de i..nmunog.lobu.lina4 en 

lo4 ~ue~o4 de lo4 calo~tJL04 tJLe4co, congelado, de ia4 

ce~da4 que al.~enta~on d.i.JLectamente a.· 4U4 :· c~1.a4 ! ceJL 

da madJLeJ, de leche de nodJL.i.Ja ~de 4UeJLo 4angu1.neo 

de ceJLda como contJLol. én e4ta Tabla 4e ob4e~va que 

el ma~oJL contenido tanto de p4otelna4 tota.le4 como de 

i..nmunoglobuli.na4 .lo p4e4entaJLon lo4 ca.l1Mt/i.04 de la-1 

di..teJLente4 mue4t/i.a4. 

én .la4 Tabla~ 2 ~ J 4e p4e4.entan liJ4 .ll.e4u.J..tado4 de 

la4 concent~aci..one4 de -la4 p4otelna4 4é.~i..ca-1 de l. o_, l. e 

chone4 a.l.i.mentado_, con calo4t4o congelado que CO/I.Jl.e4 

pon den a .la 4epa/l.ac.i.ón e.J..ect/l.oto/l.ét.i.ca ~ a .J..a t/l.art4 

to/l.mación de e4ta deteJLmi..nac.i.ón ~em.i.cuant.i.tati..va, con 

la concentJLac.i.ón de p.11.otelna~ totale4 que 4e JLea.li..¡ó 

po/l. /i.et/l.actomet/i.la, paJLa expJLe4aJL lo4 va.loJLe4 de albú 

mi..na, a.lta, beta ~ gamma g.lobul.i.na4 en g/100 m.l de 4U~ 

JLo. é4ta4 deteJLm.i.nac.i.one4 tueJLon hecha4 en el. 4UeJLO de 

.lo4 l.echone4 como 4e i..nd.i.có ante4: a.l nac~i..ento, de4 



TABLA 1. CONCéNT~ACJON Dé P~OTéJNAS TOTALéS é JNmUNO~LQ 

BULJNAS éN SUé.ROS Dé CALOSTRO, Dé LéCHé Y SAN~UJNéO Dé 

Cé'iWAS. 

--------------------·------·-------------------------
/1/UéSTRA 

CALOSTRO 
F~é5CO 

CALOSTRO 
CON~éLADO 

CALOSTRO 
CE.RDA IIJAlJRé 

LéCHé Dé aRDA 
NODRJZA 

5Ué.'RO Dé. Cé.fWA 

P'R.OTéJNA5 
TOTAU.S 

(;1100 m-l. 

18.00 

17.50 

18 .• 10 

6.7 

6.20 

Jr¡.4. 

(;1100 m-l. 

12. 1) 

12.10 

10.67 

).47 

2.00 



TABLA 2. CONTéNJOO Oé ALBUMJNA Y ALFA GLOBULJNA5 éN E..L 
SUeRO Oé LéCHONé.S Ré.CJé.N NACJOOS ANTeS Y Oé5~Ué.5 Oé Sé'R 
ALJMé.NTAOOS CON CALOST~O ~~é.CONGéLAOO, Oc LA ~RO~JA MA 
O'Ré. O CON LéCHé. Oé Cé'ROA NOD'RJZA, OU'RANTé. LAS 'P'RJ/tlé.'RAS 
12 H'R Oé VJOA. 

MUéSTRA CASOS CALOSTRO LéCHE. 

CONGE..LADO MAO'RE.. NODRJZA 

-------------------------------------------------------
1 5 X 0.9) 0.57 0.66 'Rtr 

+ 0.49 o. 12 o. 1) -
12 H'R 5 x 1.22 O.H 0.62 

+ 0.20 o. 19 0.30 -
3 OJAS 5 X 1./¡.j 0.97 o. 77 

+ 0.27 0.21 0.29 -
8 OJA5 5 J? 1. 54 1. 1 o 1. 34 

+ o. 15 o. 13 0.38 -
'RN!. 5 X o. 59 o. 69 0.59 

+ 0.20 0.22 0.25 -
12 II'R 5 X 0.59 0.39 0.54 

+ 0.13 0.18 0.22 -
3 DJA5 5 X 0.54 O. JO 0.48 

+ o. 15 o. 18 0.13 -
8 OJAS 5 X 0.54 0.39 0.70 

+ o. 16 0.25 0.25 -----------------------
(!} = DéTé.RMJNACJONé.5 Dé ALBUMJNA. 
(!.} ~ DéTéRMJNACJONé.5 Dé ALFA GLOBULJNAS. 
X :z 'P'iWf'!lé.OJO 
+ OE..SVJACJON é5TANOA'R -

NOTA: LOS ReSULTADOS Sé éX'PRé.SAN é.N g/ 1 oo mi Dé 5Ué.'iW. 



TABLA J, CONTéNJDO Dé BéTA Y ~AMMA ~LOBULJNAS éN éL SU~ 
RO Dé LéCIIONf.S 'RéCJ{.N NACJDOS ANTéS IJ OéS'PUéS Dé SéR 
ALJMéNTADOS CON CALOSTRO 'PRéCON~éLADO, Dé LA 'PRO'PJA M~ 
ORé O CON LéCIIé Dé CéROA NODRJZA DURANTé LAS 'PRJMéRAS 
12 II'R Dé VJDA. 

-------------------------
/I!UéSTRA CASOS CALOSTRO Lé.CIIé 

CON~é,LADO MADRé NODRJZA 

------------
RNÍ 5 ~ 0.76 0.28 O.)] 

+ o. 1) 0.05 o. 15 -
12 II'R 5 ~ 0.68 0.76 0.61¡. 

+ o. 18 o. 18 o. 14 -
3 DJAS 5 ~ 0.8) 1. 24 0.77 

+ o. 12 0.25 o. 12 -
8 DJAS 5 :? 0.97 0.76 1.28. 

:!:. 0.25 . 0.22 0.62 

, 
'RN 5 x 1. ]8 1. 39 1. 26 

+ 0.27 0.)8 0.24 -
12 IIR 5 X ].)1 ).53 0.94 

+ 0.21 0.62 0.)6 -
J DJAS 5 x 2.90 ).15 0.95 

·+ 0.29 0.41 0.60 

8 DJAS 5 X 2.90 2.70 2.0) 
+ 0.26 o. 41 0.59 -

-------
( i J = DéTéR/I!JNACJONéS Dé BéTA~LOBULJNAS. 
( , J "' DéTéRMJNACJONéS Dé ~AMMA~LOBULJNAS 
X :: 'PROtrléDJO 
:!:. = DéSVJACJON é5T ANDAR 

NOTA: LOS Ré5ULTAD05 Sé éX'PRéSAN éN ~/ too m.l Dé SUéfW. 
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pué~ de la~ 12 h~ de inge~i~Lo ~ a Lo~ J ~ 8 dla~ de 

vLda. La~ va~Lacione~ má4 ~eLevante4 en eL contenido 

de p11.otel.na4 4e ob4e~van en La4 gamma globulina4 que 

po11. ~e11. La 11.egLón en La que mLg11.an La4 LnmunogLobuL~ 

na4, ~on motivo de un anáLL~i4 e4pecLtLco po4te11.Lo11., 

én La4 Tabla4 * ~ 5 4e p11.e4enta un análL~¡_, de La4 

concent~acLone~ de Jg~. dete11.mLnada~ en el ~ue~o de 

Lo~ Lechone4 ~eci.Zn nacido4, a La4 12 h'tL IJ a Lo4 J 

~ 8 dl.a4 de vLda, én e4ta~ Tabia4 4e ob4etLva la com 

pa~acLón de Lo4 ~e4ultado~ en Lo~ J g~upo4 de Lech~ 

ne~ e4tudLado~,4epa~ado4 po~ eL tLpo de aiiment~ 

ción que ~e~bLe11.on en 1a4 ptLimetLa4 12 h11. de vLda. 

én La Tabla * 4e ob4e~va que aL nacimiento no hubo va 

~LacLón 4LgnLtLcatLva al compatLa~ Lo~ valo11.e4 de La4 

ptLotel.na~ de Lo4 tll.e4 gtLupo~ de Lechone4 ent11.e 4l. 

A4l. mL4mo a La~ 12 h~ de vLda 4e ap~ecLa que al comp~ 

~a~ el g~upo de 1echotte4 aiimentado4 con caio~ttLo con,· 

gelado(tJ con el 9-11.upo que 11.ecLbLó calo~t11.o de ~u p11.~ 

pia mad11.e (11) no hubo dLte11.encLa e4tadL4tica ~L~nit~ 

ca-tLva. é4to LndLca que la a./.imen-tacLón de l.o4 Lecho 



TABLA 4. 'PfW/fléDJO Dé. LA CONCé.NTf?.ACJON Dé. JNtllUNO~LOBU 

LJNAS é.N é.L SUé.RO Dé. Lé.CIIONé.S 'Ré.CJé.N NACJ005 !1 A LAS 
12 IIR Dé. VJOA, Dé. 5éR ALJ/1Jé.NTA005 CON CALOSTRO P'Ré.CO~ 

~é.LADO f1J, CALOSTRO Dé LA PROPJA MAD'Ré 111) Y Lé.CHé 
Dé NOD'RJZA f111J. 

CALOSTRO Lé.CIIé 'PfWéBA ".t." 
1 11 111 

"p" 

-----------
CA505+ 5 5 5 1 V4 11 N5 

X 1.)8 1. 39 1. 26 1 V4 111 NS 
+ 0.24 0.)8 0.24 11 V_, 11 f N5 -

CASOS- 5 .5 5 1 V_, 11 NS 
X 3.31 ).53 0.94 1 VIl 111 <.005 

.! 0.25 0.79 0.59 11 VIl 111 <.050 

{ +} :: DéTé'R/fJJNACJONéS AL NACJ/fJJéNTO. 
f -1 Déf[.'R,1JJNACJONé.S A LAS 12 117~ Dé VJDA. 
X : PRO/flé.OJO Dé LA. CONCéNTRACJON é.N g/ tOO m~ Oé JN/fJUNO 

~LOBULJNAS. 

+ :: Dé5VJACJON éSTANDAR. 
NS = NO SJ~NJFJCATJVO. 

/ 



TABLA 5. ~ROMtOJO Oé LA CONCéNTRACJON Dé JNMUNO~LOB~ 
LJNAS tN éL SUtRO Ot LéCHONéS Dé J Y 8 OJAS Dé tOAD, 
ALJMéNTAOOS CON CALOSTRO ~RtCON~tLAOO 11J, CALOSTnO 
Dé LA ~RO~JA MADRt (111 Y LéCHé Dé CERDA NODRJZA 11111. 

----------------------------------------------------------
CALOSTRO LéCHé ~RUéBA "t." 

11 111 

" CASOS 5 5 5 1 V4 

'X 2.90 ].15 0.95 1 V4 

+ 0.26 0.71 0.45 11 V4 -

CASOS& 5 5 5 1 V4 

'X 2.90 2.70 2. 0] 1 V4 

+ 0.26 0.41 0.59 11 V4 -
------------------------
f IIJ = Oé.TtRMJNACJONéS A LOS J DJAS Dé tOAD. 
f&J = OéTéRMJNACJONé5 A LOS 8 OJAS Dé EDAD. 

11 
111 
111 

11 
111 
111 

"p" 

NS 
<.005 
<.001 

NS 

<· 025 
NS 

----

'X = 'P'iWPléOJO Dé LA CONCéNTRACJON éN gJ 100 m.J.. Dé JA'PIUNQ 
~LOBULJNAS. 

+ = DESVJACJON éSTANDAR. 
N5 = NO SJ~NJFJCATJVO. 
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ne4 con e~ ca~o4~40 con~elado o con e~ de la p~opia 

mad~e. p~opicia 4e4u~~ado4 4imLla~e4. én cambio cuando 

4e compa~a4on lo4 ~~upo4 de lechone4 alimen~ado4 con 

calo4~~o (1 ~ 111 con el ~~upo que 4eci.bió como a~imen 

.to leche (1111 la4 pJLi.meJLa4 12 h4 de vida, la di./.elt~'J:. 

cia Jte4ul~ó e4~adL4~i.camen~e 4i.gni./.i.ca~i.va (p<=.005 ~ 

<. 05 Jte4pecti.vamen.tel. 

én la Tabla 5 4e ob4e11.va que la di./.eJtencia que p11.e4e'J:. 

.taJton lo4 ~ltupo~ ali.men.tado4 con calo4~1t0 ~ lo4 que 

Jtecibi.e~on ~eche de nod~i.¡a, 4e man~i.ene a lo4 ) dLa4 

fp<.005 v.<·001 /te4pecti.vament.eJ. f'uo a 1o4 8 di.d4 

e4~a di.te~encia 4e Jteduce ~ 4Ólo e4 di.4cJte~amen~e 4i.~ 

ni./.Lcativa cuando 4e compa11.an lo4 1echone4 aliment~ 

do4 con calo4tJto con~elado con lo4 alimen~ado4 con le 

che de nodJt.L¡a ( p<. 0251. 

Lo4 Jte4ultado4 cualitat.Lvo4 obtenido4 en la i.nmunoelec 

t4o/.o4e4¡4 mo4~4a~on que la i.nmunoglobuli.na que p~e4e'J:. 

tó ma~oJt i.nten4Ldad en ~a4 banda4 de p~teci.pi.tación co 

JLJte4pondi.o a la J~~. al compa~ta/1. lo4 Jte4ultado4 de lo4 

tJte4 g~tupo4 de 1echone4 pudi.mo4 contL~~.maJt lo4 hallai. 
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ce~do4 a1Lmentado4 con calo4t~o congelado ~ de la 

a1Lmentado4 con leche de nod~¡~a. ~o~ Lnmunoeiect~ot~ 

~e4¡4 no ob4e~vamo4 dLte~enc¡a4 en la concent~acLón de 
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D:J5CU5:JON. 

én e~te t~abajo 4e ob4e~vo que ei calo4t~o con~e~ado 

hL¡o po4Lble la elevacLón de la4 :1~4 a un n.i.vel e~t~ 

d.l.<~t.i.camente .<~.i.9JI..i.f.Lcat.i.vo, lo cual. Lnd.i.ca que el 

p~oce4o ~ el. t.i.empo en que 4e mantuvo el calo4t~o en 

con~el.ac.i.ón, no alte~o l.a e4t~uctu~a n.i. l.a act.i.v.i.dad 

mane~a .<~.i.mil.a~ a la~ que 4ec.i.b.i.e4on 1o4 l.echorte4 a 

t~avé4 del cal.o4t~o di~ectamente de 4u~ mad~e.<~ 10• 34 • 

p4oce404 /.l4LC04 como 40ft l.a C4omato~4a/.la po4 f..i.Jt~~ 

ción ~ l.a l..i.o/..i.l..i.¡acLón ent~e ot~o4, p~e4e~van l.a4 

con Lnmunode/..i.c.i.encia~ fa~amma~l.obul.Lnem.i.a} o twnbién 

~ort ap.U.cada4 como vacuna~ pa~a .i.nmun.i.¡acLón pa4.i.va3i. 

La al.imentac.i.ón con cal.o4t4o tanto i4o~énico c~mo het! 

4ól.o~o, ~a ha 4.i.do empleada en l.echone4, pe4o 4e ha 
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b¡ema4 en 4U admini4Z~ación, debido a que no 4e zLene 

conz~ol en la 4inc4onla de lo4 nacLmienzo4 ~ ia p4~ 

ducci6n de¡ calo4~4o po4 ¡04 an.i..male4 donado4e4. l~ 

ta4 con4ide4acLone4 40n de 4uma Lmpo4~anc.i..a, y.a que 

de lo4 lechone4 4e 4educe a la4 p4Lme~a4 12 h4 de vL 

da ~ la may.o4 ab4o4c.i..6n 4e ha ob4e4vado du4an~e t4e4 

ho4a4 de4pué4 de¡ nacimLento, ~04 ot4a pa4Ze, la e¡! 

vada concen~4ac.i..ón de Jg4 que p4e4enta el calo4t4o, 

tamb.i..én e4tá en tunc.i..ón del z.i..empo, pue4 e4ta 4e o~ 

4e4va a¡ momento de¡ pa4~o, ha4~a 24 h/1. po4tpa/l.~um,· 

4U máxima concen.t4ac.i..ón 4e encuent4a de ¡a.1 2 a 6 

10 13 25 27 h/1. po4t-pa/l.tum ' ' ' • 

Du/l.ante el t.i..empo de¡ t/l.a~am.i..en~o no 4e pe4m.i..~Ló que 

d/l.e en ¡04 g/l.upo4 t/l.a~ado4 con ca¡o4t4o conge¡ado o 

con leche de nod/l..i..¡a. Una ve¡ Z/l.an4CU/I./I.Lda4 la4 doce 

m.i..ento, a e4~04 g4upo4 de lechone4, 4e le4 dejo al± 

men~a44e ad-l.i..b.i..zum con ¡a ¡eche ma~e4na. A4l m.i..4mo 
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4e ob4e4VÓ que la ce4da no.4echa¡o a 4U4 C4la4 de4pué4 

de 1a manipulación pa4a p4opo4ciona4le4 el ~4atamien 

to. 

Llama la atención que el g4upo de lechone4 alimenta 

do4 con leche de ce4da nod4i¡a al nacimiento, a lo4 

ocho dla4 mo4t4a4on nivele4 no4male4 de Jg4, 4imil~ 

4e4 a lo4 del g4upo de lechone4 alimentado4 con ca 

lo4t4o ma~e4no ~ con el congelado. é4te hecho pe4m± 

~e 4eñala4 la 4ápida p4oducción de la4 Jg4 po4 el 

p4opio ce4da. Aunque lo4 nivele4 no4fflale4 de Jg4 

lo4 alcance el lechón en poco4 dla4, la alimentación 

con el calo4t4o de la p4opia mad4e o p4econgelado e4 

de mucha utilidad du4ante lo4 p4ime404 dla4 de vida 

~a que al ab4o4be4 la4 Jg4 del caio4t4o, e4ta4 con4tL 

tu~en an~Lcue4pa4 e4pecltico4 que p4otegen al ce4do 

4ecién nacido, cont4a lo4 patógeno4 hacia lo4 que e4 

tán di4igLdo4 lo4 cL~ado4 anticue4po4. 

é4te t4abajo mue4t4a una alte4natLva pa4a la aliment~ 

ción de lo4 lechone4 4ecién nacLdo4, con calo4t4o con 

gelado ~ p4e4e4vado po4 JO dla4 a -2o·c, cuando 1a4 

madAe4 de dicho4 anLmaie4 tienen p4ob1ema4 como el 
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~lnd~ome de ma~~L~L~, met~itL~ ~ a~aláctea, lo que 

la~ Lmpo~Lbiiita pa~a alimenta~ a ~u~ c~la~ de mane 

~a na~u~ai ~ p~o~ége~la4 de la4 Lnteccione~ mediante 

la t~an4mi4Lón de la4 inmunoglobuiina4 contenida4 en 
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CONCWS:JONéS: 

él almacenamien~o del calo4~40 po4 congelación a -20• 

C du~an~e )O dLa4, no al~e~ó la ac~ividad ~ concen 

.t~ac.i.ón de :Jg4. 

du4an.te la4 p4ime4a4 doce ho4a~ de vida, eleva4on 

é4.te p4ocedimien.to con4.ti.tu~e un .t4a.tamien.to alte~n~ 

.tivo pa4a la p4o.tección pa4iva de lo4 lechone4 que 

po4 algún p4oblema patológico no pueden ~ecibi4 calo4 

t~o ma.teJtno. 

IFIOtfA C)t: 

... ClfJfWf-f;t 
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'Rf.5l1Mf.N. 

Debido a la Lmpo~tancia que tiene el calo4t~o mate~no 

pa~a la 4upe~vLvencLa de aiguna4 e4pecie4 anLmale4, 4e 

~eal.L¡ó un e4tudLo en ce~do4 que tuvo po~ objeto dete! 

mina~ ia4 po4Lbiiidade4 de con4e~va~ caio4t~o mediante 

conge.lac.Lón dwt.ante JO d:l.a4, pa~a iu,er;.o 4um-Ln.L4t.tta.ttio 

a io4 iechone4 ~ evaiua.tt ia4 p.ttop.Ledade4 bio.lór;.Lca4 

de ia4 Lnmunor;.iobui-Lna4 p~e4ente4, mediante .ttet.ttact~ 

met.tt:l.a, eiect~oto.tte4i4.e inmunoe.lect.ttolo.tte4i4. 

Se demo4t.ttó que .la concent.ttación de inmunor;.iobuiina4 

p~e-1ente4 en e.l caio4t~o tue no~mai de4pué4 dei pe~i~ 

do de almacenamiento, a4L mL4mo io4 anLmaie4 que .ttec.L 

b.Le.tton ca.lo4t~o p~econr;.e.lado p~e-1enta~on n.Lve.le4 eleva 

do4 de :lf}-' 4é.tt.Lca4 -1emej..ante4 a J..o4 cont.ttole4 de .lecho 

ne4 que 4e 4um.Ln.L4t.tto ca.lo4t.tto mate.ttno. 

én lo4 lechone4 que 4e 4um.Ln.L4t.tto .leche de ce~da nod/l~ 

¡a, la concent.ttac.Lón de Jr;.4 4e mantuvo baja ha4ta .lo~ 

3 dla4 de edad, e.levando4e .la concent~ac.Lón a pa~t.L~ 

de .lo-1 8 dla4, .lo cua.l demue4t~a que e.l 4.Í..4tema .Lnmuno 



compe..te.n.te ele J.od an..imaied, .i.n.i.c.i.a J.a p11.oducc..i.ón ele 

J~d. 

)5 
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