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1.- INTRODUCCION 

La utillzación de la codornii y la cotLtrniCLlltura como 

solución abastecimiento rnercado, es la noticia mas 

trc:..sc.endt?nte;J de la histo,-ia del hombre, si tenemos en cuenta 

que tal coma SE C:e los escrito~ recopilados en 

E::odo, etc.,, por m_:;¡nda.to divino cayeron 11 bd.ndad2s de 

codo~nises sobre el pa~~ al~vio de sus 

j apones5. 

domés't.i e o en el oriente y ya en la antiguedad se aprovechab~ 

c~esde los 

consjderándose como ex~elente animal de caza, por el placer 

que proporciona este deporte~ sino además, por la exquisites 

de su carne, muy superior desde luego, a la de pollo, pavo,· 

faisé.n y a. l.;, de la perdiz. (Lucotte) 1981. 

La explotación de la codorniz y por lo tanto la 

coturnicultura, ofrece perspectivas tan importantes.que puede 

entenderse como una posibilidad, si no de comp2tencia directa 

en la producción de carne de pollo, si al menos como una clara 

soluc.jón abastecimiento del 

suministro de carne exquisita 
1 

mercado de calidad para el 

a bajo precio, ya que en tal 

sentido se ha de mantener en un plaGo superjo~ y distinto a l2 

inllica que 
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J3 autosiflcienci& ai iment21.r-i a, segC:m el 

y especies @EGores de la S.A.G. 

En nuestro país l~s especies de codorniz silvestres son 

muchas ( Cu.¿¡_dro N-:21. 1 ; .1 y todas ellas, como el pariente más 

OF.:DEN dt~ las GALLINI~ORMES y a la familia PHASIANIDAE siendo 

i mport2.nte>s en cuanto e rendimiento s~ 

sin embargo, la codorniz japonesa tiene ventajas que 

la ha colocado en primer término CBissor1i 1975) y estas son; 

las hembras ~or1 ma~·ores que les m2chos 

condiciones de buena ponedora, SE adecóa fácilmente a la 

resistente a las enfermedades <Cuadro 

r-,o. 2). 

La codorniz japonesa en condiciones domésticas llega ha 

poner un promedio minimo de 300 huevos al a~o. El huevo de 

esta codorniz no solo se considera un alimento más sino uno de 

los más importantes por ser tan completo en nutrientes 

esenciales para el hombre con una alta digestibilidad además 

con un bajo can~e~ido de sustancias coleste~éicas, este 

a.specto 1 o hace a~n más importante para todas .aquellas 

pe~sonas que suf~en arterioclerósis, hipertensos y para las 

pe~sort~s ~ncier¡25 ~ue sufren problemas de 1:3. circul¿:._ción 

(Germ#...n) 1_985~ 

Como referencie :=.e_ mene i en¿._ q:..tE- u.n hU2\/0 de codc,rn i z 



.::.. 

El eh:.: codc··-ni z la 

:ncubacióG (ertificjal) llega a ~ener hast~ uG 90% de eclosion 

siempre y cuando se guarden las condiciones marcadas para este 

cas.o. Este porcentaje se pu~de ver disminuido hasta en u~ 20% 

por di~Eri8s fa~tor~s~ entre ellos se encuer1tra el mal IT1anejo 

del huevo en el periodCJ de incubación. <Alvare:: J.F:. l 1978. 

y dif~rente~. tiprls y dias de volteo~ para poder est~blecer 

cu?J 

incub¿¡cióiJ, para asi poder sabFr CL!al será el qLte nos dará el 

mayor pGrcentaje de Ec1osión. 



CUADRO NO. 

ESPECIES DE CODORNIZ SILVESTRES EN 

NUESTRO 

PAIS <Nombre com0n y científico). 

NOMBRE ClENTIFlCD 

Ll 

Cu1che o codorniz com~n Colinus virgin~tus 

Codorniz e3camosa Collipepla squamata 

Codorr1iz de monta~a Oreorty~ pict~ continis 

Philortys tasciatus 

CUADRO No. 2 

VENTAJAS DE LA CODORNIZ SOBRE LA GALLINA 

EN CUANTO A ENFERMEDADES SE REFIERE. 

ENFER~1EDAD GALLINA CODORNIZ VENTAJAS 

;;lta no menor 

Nev.:-cast] e mot-tal i da..d contt-ae riesgo 

Blt'¿.. mor-t. res:.i stente menor riesgo 

alta mor t., no cunt.r-ae menot- riesgo 



2.- OBJETIVOS 

1.- Estudi~.r el efe~to del cambio de posición dL~rant~ la 

incL~bación, p2rs perc~t~rnos sj tiene efecto signjficetivo que 

hueve: se polo obtuso arrjba o el polo 

obtuso &b~jo sobre el % ¿e huevos eclosion2dos. 

2.- Estucij ¿:;.r- di:--E:c.cjón del volteo del hLlEVC dur~~te el 

periodo de saber si inter·v1ene en El % de 

3.- Estudiar el efecto del nómero de di2s en que se realizará 

el vofteo sobre el % de huevos eclosiona~os. 
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3. REVISION DE LITERATURA 

3.1.- GENERALIDADES DE !NCUBACION 

Anórd mo <1978) hace referenc1a a algunas generalidades 

referente a factores que intervienen en la incubación que son: 

1) Huevos para incubación. Menc1ona que al elegir los 

huevas para incubar se han de tener en cuent2 varios factores; 

comenzando por el tamv.f:ío, fo~ma,. calidad de la ci:,sca.r-¿~_, 

cal1ciad de la albúmiGa e incubabi]idad; que afectan ·al hue~·o 

en si además de la vitalidad del animal del que proceoe~, su 

r-esistenciC~ a l2s er¡fe~-medades y la longevidad media de la 

familia que proceden. 

Cuando la puesta es escasa len el invierno) algunos 

establecimientos se ven obligados a recurrir a otros mayores 

para la compra de huevos de incubación. En e~te-caso exigirán 

que sean suficientemente frescos lno más de 5 días) y luego 

los seleccionarán segun las características fisicas. ·Pero es 

preferible en todos los casos tener las aves necesarias. para 

1<'. producción de huevo ya que además de seleccionarse las 

~ejores~ según los caracte~es y las cruzas inconvenientes, con 

lo que se salvarén una serie de problemas que pueden acarrear. 

Otro detalla a co~siderar es la incubabilidad de los 

hL!E.,./OS, caracteristjcb, que se transmite por herencia como la 

fecu~didaci de Jos mismos. 
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de 1~ f~CtJndid~d de los huevos se 

c.-! e 

)' pueden sEgu1r ~ecog1éndose haeta los primeros 

La 

se 

aproNim?dame~te de 9-ll grs~, siendo El óptiGo el de 1(1 grs. y 

~·poc.::-~ ciel. 

otof~o o los de invierno y priniavera. LaE ven~a)as que oL1·ecen 

estas fechas son; 

a) Cljma agradaLle para el polluelo~ 

b> Clima no favorable a las enfermedades e in~eccion~s. 

Es neo::esario desce>rt;;u- la mala costumbre de 

incubación t&rdia si se desean polluelos sanos y vigorosos. 

de 

En general, 

16-17-18 d:!as, 

el periodo de incubactón de la codorniz es 

el que puede variar por factores externos 

tales como la temperatura y la hómedad de la incubadora. En 

térmi-no~ generales las hue'JD5 de las aves más pesadaE tarda~ 

3) Condicione~ generB.le: .. F·ara obtener jncubecion es 

coffio q~E~a dicho, una 52~ección oe los huevos, los 

de buenB cal~~ad habré~ 5jdo consErvado~ 

¡.. ¿-~~- .. 
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4) 

sucios, parque pueden aca~rear infecciones que llevat-án 

consigo los polluelas al nacer. 

Si l ¿, con rasp.arlCJS o 

frotarlos co~ un trapo seco, pero GLlnca se lavarán par-a evitar 

que se h<>.brán 1 os pares 'r' luego se provoque una excesiv~ 

e~aporación de la t1úmed~d. 

quF hUE\;OS-

no tc-:c-r;~J.;;-·n e 

Los huevos reproductoreE f~escos, a p~rtir del 

sexto dia comi~r.zan a perder su valor y llegando ~l décimo 

qu~nto ya son prácticamente incubabl~s. 

La temperatura en que se conEe~van será moderada, tanto 

la alta como la baja los perjudican por igual. El ideal seria 

una temperatura de 13 oC. Lo mismo puede decirse con respecto 

a la hómedad que será media 60%. 

5) El embrión~ Se dss2rrolla por completo dentro del 

huevo pero toma oxigeno B través de las paredes porosas, por 

el mismo despide ~nhid~ido catbó~ico y húmedsd. 

el e¡r;bri ón pasa por pel·Jodos 
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y del décimo te:·c2~0 hast¿ el final. Entre los que 

se tendrá especi~l cu1dedo~ 

dist1ntos factore~ quE' en 

embrjón y debémos cons.ider?r 

ir.tporte:ntes la la ver.ti lo.ción y 

fundamentalmente la tempe~atura. 

6) F'osi e i Ólt ~ Tanto 12 posiclón, c8mo el volteo de los 

hU2VDS, se han estudiado mediante la observ?ción de la 

incubación n2:tur¿¡.l .. Las gallinas dan forma a su nido dE tal 

pueden en él huevos con la punta hacia 

r&greso da vuelt~ E:\ 

quietud el resto del dfa. 

La experiencia a demostrado que es~ posición e~ la más 

correcta y se colac&n de la misma manera en ia incub2~ión 

arti fi ci .=.1; es decir en forma oblicua y con 1 a pe>rte 

redondeada arriba. De esta manera se consigue que entren más 

huevos en la bandeja y que el polluelo mantenga la cabeza 

porque siempre la coloca junta ~ la cámara de 

En cuanto al resultB sum3mente be~eficiosos, 

impidiendo que el embrión se adhiera a la cásea~~ o pared del 

huevo~ 

'.'eces en el di a, por la 



Esto no convier1e 

si rn::J es 

<=u-7-_o:nE-·ticCJ, 2.1 ] "' 

enfriando los huevos. 

EE pref2~1ble~ Entonces darle dos vueltas por df¿ a los 

Recalcarnos la importancia de volt29 sobre todo dur2nte 

lo~ prime~cJ~ lO días y a p~rtir deJ ~ia 13 de 1ncL:bación ya no 

con e} Lt~;i. ón qu¡;:;::· 

desan i fT1é:~ un 

la 

var~2r~ segón el tipo de incubadora que se eEtá utj.l.1z2ndo. 

Se seguir 

indicacionee que al respecto de su fabricante y su fruto de su 

e>~periencia. 

No obstante, diremos algunas graduaciones a titulo de 

información y en las que pueden basarse los productores. 

En las incubadoras planas que no tienen circulación de 

una buena temperatura resultaría 38~5 oC durante los 

prime~os cinco di~s y ltJego 0.3 oC más. Si el termómetro está 

colocado algunos centi·metros sobre el huevo se aumentará en 

medio grado centigrado ya qu~ en este tipo de máquina la 

te~¡p~ratura ~UG2nta con la altura en est~ proporció~i. 

1 a.s dE circulación de airE forzada~ ~G 

tDd3. l C:r. 
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calcul~ndo~2 la mejor ~8.5 oC. 

El que es importa~te de~tacar 

tempEr~tLtra cu~lquiere que se2 la incubadora quE 52 util1ce, 

r1o dEber~ ser muy alta durante los últimos dias (més de 4Cl oC) 

ni demasiado baja durante los primeros. CualqL\iera de esos 

descuidos rroducirfa un ~lto por·centaje de mortalidad. 

8) Al t-,ab1 e.r· de la contel~tura del t1uevo, se 

dice de que su cáscara es porosa y a través de ella se pierde 

húmedad'j ésta pérdida dE húmed~d se acrecienta durante el 

pe,- iodo de haciéndose necesario dotar a 

quE~ por e::,l mj s-,rno 

será 6(1% durante las dos p!-imeras semanas~ aurr!entbndo~e luegG 

el húmed2d 

producirá polluelos débiles. Mientr·as que su falt2 se hará que 

se adhieran a la cáscara impidiéndoles muchas veces nacer. La 

hGmedad se toma con aparatos especiales al efecto !Higrómetro, 

psi crómetrol. 



3.2.- POSICION, VOLTEO Y DIAS DE VOLTEO 

de+ i nt:., incub~bilidad, conto la 

quE posEe un hue\/O f ért i 1 p&~a desarrollar el 

er:.bri ón y dice que ~s un~ cualid~d genética, que puede 

e<d-3pta.n los-. Q2d1os de selección, man~jo y 

Ensrninger (1976), indica que la cabeza del embrión ha de 

ocupar· un~. posición en 

momento df? cá~c3r~ que el huevo debe de 

esta posición porque eilo facilite 

El hue\'O dEbe ser iriCLtbado con el pelo obtusa hacia 

décimo qttinto y el décimo sexto dia se 

luc:otte (1961)' n1encjona que un~ ventaja de 1 as 

incubadoras verticales eobre las horizontales es que, los 

huevos r,Q. están colocados en un cajon horizontal, sino en 

bandej~s de incubación inclinables a 45o~; existe un manda 

manual o automático de columpio en las bandejas que permite 

regul ¿u--mente (dos veces como mínimo, al dial al 

volteo riel huevo. 

}' pérP:z (1'?'74), indica. que e-1 \lOlteo c.iel huevo es 

a~hier~n a la membrana. 

~·· r-
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durante el ''oltEo qt~e se rE0lizarb a mano y con mov1mientos de 

aciertro como lo haria Ja clueca en el nido~ El 

prime~ VGlteo se h~CE el segunde dia de incubación. 

El rnisrr.~ B15son1 ~ menc:ic.na que el ter-cero y el q~.tinto :e 

debe dej2.r- cinco n•inutcs abierta la 1ncubadora para que se 

ventile bien, a p~rti~ del séptimo día aumenta~ un minuto cada 

di2 el t:i empc..~ que la incub?dara permanezca 2biert3 p~ra el 

volteo. 

Ouj nt-.e:n~ (] 901) , hace mF.?nci.ón QLIE' los polluelos sin 

salir del cascarór~ a huevos picados puede deberse a problemas 

de ombl1gos cicatriz~dos 7 polluelos con edema subcutánea. v 

que esto pLAedP s~r causado por· 

1.- VOLTEO INADECUADO O POSICJON INADECUADA 

2.- Inc~em~Gto de te~pertura en la nacedora 

3.- Factores genéticos 

4.- Exceso de seler1io en la dieta de los reproductor~s 

excesivamente alta en los ~ltimos cuatro 

di as 

6.- Bajo porcentaje de h0medad en ·las incubadoras y 

nac:edoras 

7.- Ventilación excesiva 

8.- Fumigación durante el nacimiento 

9.- Presencia de micoplasmosis 

Anónimo ( 1982) '1 m2nciona que el volte~ del huevo en el 

periodo de incubación es necesal-10 para cambiar la po~ición de 

l 05 hUEVOS .. Esto evitar~ que el Embrión .:.e adhj.era a 1 a 

cásc~ra y m~mbranas del t¡uEvo 
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que la posición de] ~!UE\'0 e~ la ~ncub~dor2 

debe se~ con el polo ontus8 elevado. 

dE.IiU.e~ t 1..- e.n la artif:ícJ.al e,u.menté-. 

incubo;.bilids.d del huevo cuendo se 1 es. muE\.'e con 

Ha be~- mt<.n 1 o::; hu e -.'OS En el perfodo de i nc:ub2,c ion .. 
una posición en la cual el polo recondo quede 

hacia a:--riba. 

El misn1o men~1on2 que el elmacenamiento del h~Jevo se 

si los huevss s~~ e~pac~~os con el polo obtusa haci2 at2jo ss 

ocasJon~r·é c¡u~ l~s yem2~ s2 peguen al casc2rón y que la cámara 

de aire se vuelvan movedi~as$ Tales hue·~~s tienEG pocas 

probabilid2des de incubarse. 

?~nóni n.ro indjc? que er1·condiciones artificiales 

el huevo s2 incuba con el polo obtuso ligeramente elevado y 

formando un ángulo de 45 a 55 grados sobre la vertjcal. 

AqL.d ~ismo se establece que todos los huevos deben de 

ser movidos ocho o m~s veces en 24 horas. Esta operación es 

du~a.nte las dos primeras semanas de incubación y va 

per-diendo importancia hasta ser innecesario. Dice que de no 

e si el polluelo ~Ltirirá sdherencias a las membra~as y 

tendrá pocas probatJiljdadEs de vivir. 

ha e: e que el volteo 

absolutamente neces~:-ib pl18sto que de lo contrario~ durante el 
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finC~3 ic~¿-.d sobr-e i ncub.E~.deora.:: 

f~~orec~r ]¿ di~tribución de calor ~n la incubación. El volteo 

Gebe hc:;cer· se CDr! 

evitar la disper-ció;-1 de l ~.S p!"' i meras ~reas vasculares~ 

recomendándose no tocar lo~ huevos durante El primero y el 

segundo diél. de i~cubación s~gún los c~sos~ El volteo debe de 

ser de 45 a 9CJ grados paralelo cual las modernas incubadoras 

djsposit.ivos qL1e permiten el ángulo correspondiente a 

la.s bendejas. En 1~cubadoras planas el volteo de·bE 

longitudinal para más segurjdad se m~rcan los mismos y E~ c¿~a 

volteo se .observa ]~ posiciór1 djstinta de 1~ m~~ca. 

Schol tys~.k ( 1970) 'J menciona que los volteos que se 

realizan durante el periodo de incubación~ tiene por finalidad 

de la de ¡.;Q'/et- el en,brión para qLtE no se quede fijo en un~ 

postura determinada. Si la frecuencia del volteo se eleva de 

dos a ocho diarios, puede comprobarse una notable mejoria en 

los resultados de la incubación. 

Anónimo 11980), hace referencia de que si ~e voltean los 

hL1.evos en una so1a dirección provoca roptura de vasos 

sanguíneos y de yema ocasionando alta mortalidad embrionaria. 

Aqu.i mismo se menciona una tabla donde e:<plica la 

de que s~ haga y los dias que se hag? ~l ~olteo 

(CuC:~.dro No~ 3) 
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<CUADRO No. 3l 

EFECTO DEL NUMERO DE DIAS EN QUE SE REALIZA 

EL VOLTEO SOBRE EL PORCENTAJE DE NACIMIENTOS 

Númer-o de di a.s en que 

se realizará el volteo 

1.- Ningún vol tea 

2. - Volteo las pr-i met-as 3 

. .:, .. Volteo los primer-os 8 

·-'. \)CJ} tE'LJ j CJS pr i met-os 1:. 

r~ Re~er~nte e la codorn~z 

di a.s 

di as 

di a.~, 

Por-centaje de 

nacimientos 

22%. 

47;~ 

82i: 

Gia.'-l(t.rin~. ( 1 q71) ' referente 2 la eclosión del huevo menciona 

que ls avertura de lo~ huevos está reQulada, en parte~ por 

factor-es genéticos, por lo tanto puede mejor-ar-se mediante un 

opor-tuno pr-ogr-ama de selección y también por- otros numer-osos 

factor-es extragenéticos controlables por- el hombre. Se limita 

a se~alar- aquellos factor-es que consider-a más importantes y 

posible: 

al Alimentación de los reproductores 

bl Edad productiva de las ponedoras 

e) E~-~p] ote-cl cw~ 

dl Me.ne_io 

hace m~r1ción que los intervalos del 

de un cuarto de hora a cinco horas~ Los 
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y ICit. Taylo~ 19491, seNslan que 12 

baja de n~cjmientos ee deb&~ entre otraE cosas~ a las posturas 

anormales del polluelo dentro del huevo. 

L? cabeza sjtuads eGtre las patas, la cabeza con el polo 

~gudo del hlJE'JO• la cabe=a co~tra a ~bajo del ala izquierda en 

lu~Br de ]6 derecha, separación del piso de la cámara de aire, 

enc.:i.ma ele 12. c:abe::a.~ pico por encima del a la 

los resultados de la 

i nc ,_¡bac i ón 

y as! como por las 

cond1ciones qut.~ SE l ~. i nc:u.t.a::i ón 

propiam2nte dJch~. 

FLlí¡k h2.CF mene i ón 

posicJón del huevo en EÍ periocio ds incubación tiene como. 

ventaja de que compensa las deficiencias del la reglAlación de 

la temperatura y la ventilación. 

Quintana (1981), se~ala que la posición del huevo 

durante la incubación, tiene Lma importancia sobre el 

desarrollo, ya que evita las adherencias de los embriones a la 

membrana del huevo. Er1 condiciones n~tur~les la gallina mueve 

los huevos 2~ dos form~s: 

1.- ReaJ iza mov1miEntos naturales 

La Gtra es mo\·er los huevos con el p1co 

Er1 est~ m~sma publicGción sE dice que las observBciones 
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hueves so~ movidos cuando menos cada t1or8 durante el dia y la 

noche y en ocasiones ~~asta djez vec~s en dos ho~as. 

Ensminger ( l97i:)' ind:ic¿~ que entr·e el segu.nao y el 

décimo y eJ oc.tavo di¿; de inct..tb~ción, loS r¡Uf?\-'Os deben hacerse· 

girar de tres a cinco veces diarias para impedir que la mácula 

testáce.s. Es de e it- e vi te. las adherencias entre est~e y el 

cori 6n. LD m?.s ?decuado es hBcer girar los-, huevos h2c1a 

adelante y hacia atrás; no en u~a sola di~ección. 

Card y Neshein (1968), se~alan que en la práctica sueler1 

\-'c.ltf::.·ar 1os huE'vo~ +,_:T·es o c:u-:.~.tro ·.tec~~- por di~., au~qu&.' E:;:ister·· 

abundantes pruebas q~e demuestr2n un aumen~o en el porcentaje 

dE incub~bj]idad cuar1do se aumenta el ·:alteo hasta siete u 

ocho veces por dia. Dicen que SJ estos mo,·imientos son nechos 

con delicadeza, se~é mayor el porcentaje de incubabilj.d~d que 

Giava.rini <197>3), il'dica qu.e la posición del huevo ideal 

durante el periodo de incubación es el horizontal, con el eje 

la bandeja porta huevo o también, ligeramente 

elevada con el polo obtuso más elevado que el agudo o en fin, 

vertical. Colocar los huevos desordenadamente y especialmente 

con el polo agudo·t,acja arriba y El obtuso abajo, es_uns causa 

de notable muerte embrionaria. 

Este mismo indica. que cambiar los huevos de posicion 

periodo d8 j_ncubac1ón, es una condición es~ncia1 

p.s:c: el no•-m:'?.ll de~a,.-roll o del embrión y el n~cimiento del 



huevo el por-centaje ae incubab1l1dad es de: 

1 .• - 9()% er¡ huevos normal~s 

En f)uevo~ de 48 Qr5. o meno~ Cav~s Jigeras) y 

3.- 72% huevos que contienen grandes manchas de sangre o 

de carne 

4.- 71% hu~vos e:{tra grandes. 

5.- 6E% tlu?vos doGdE la cám~ra de a1.re se form~ fuer~ 

del ángulo obtuso. 

6.- 53% hL!evos Jipercs o cascados. 

7.- 47% hu~v~~ de cáscaron :~ugc~o. 

B.- c.-;. 

( 1 s·ss) ~.ece ~ención que la correcta posició~ de 

l o;o hUE\.!OS"' y eJ sde~uado volteo de los n¡jsntos miEntras están 

en la incubadorB, son condiciones necesarias para los mejoJ-es 

resultados. y estoE resultados serán mejor cuando se dá mayor 

númer-o ·de movimientos al día .. <Cuadro No,4) 

De igual forma, afirma aue los experimentos realizados 

hasta la fecha indican que el frecuente volteo dá los mejores 

resultados. Los huevos pueden ser volteados cada 15 min.; pero 

no hay pruebas experimentales que justifiquen el cambio más 

frecuente de cada tr-es horas. <Cuadro No.4) 

El mismo djce que los huevos incubados con el polo ancho 

abaja no d~n buen resultado, porque mucho5 polluelos se 

de~3rroll&n con la c~be~~ en el extr~mo del t1uevo y que dE esa 

posición pocos pollctelos se salvan. 
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<CUADRO No. 4l 

EFECTO DE LA FRECUENCIA DEL HUEVO SOBRE EL 

PORCENTAJE DE PO~LUELOS NACIDOS 

Número dE pctl l u. e 1 o:: 

volteos feY"tilidac! n!?.C:i. dos ;--: de 

al di e htJ2\t0S 

87. i. 67,4 

4 70 .. .y. 

73.7 

968 85. =-~ 78. 1 

embrión sobr& las membran~s de 1~ cáscara y especialmEnte eG 

las incubadoras hQrizonteles, en la que la. superficie inferior 

del huevo está más caldeada que la superior. 

De la misma forma, dice que la necesidad de mover los 

huevos de su posición inicial se haee sentjr particularmente 

en los primeros dias de desarrollo embrionario. La cadencia en 

que se van girando los huevos es muy variable pudiendo variar 

de un CLlarto de ho~a a cuatro horas. 

El 1nismo~ indica que en las incubadoras horizontales, En 

volteo se hacE• a m~no, se vienen cambiando po-
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~a~tir de huevos Jnc~lculables pL:ede deberse a: 

1.- ManeJO y ~lmacenarn1ento defectuoso 30% 

3.- Contemir12cion de huevos 

4.- Def~ctos de cáscaron 

5.- Malas· condjciones de incubación 

6.- EnfPrmedade~ de reproductores 

7.- Proble~2s qFnético~ 

8.- Una f~cur1dac1ón d2fic1e~te 

15/. 

l<)i; 

y pérez (1974) s hace me~c1ón de 1~ 1rr:port¿nc12 de 

cont~o]sr los factores que Intervienen .dent~a de la incubadara 

hi3C2 inc&pié en las q~1e él considera ~ás import~ntes y que 

la r·eali=aci jn de este trabajo se trató de seguir 

la.s m~nciona en relación a este par de 

f ¿.·.t~tores. 

TE"mperatur-.et IPérez y pere=l, la temperatura debe de ser 

controlada perfectamente y en especial, los primeros dias en 

los que cualquier variación significa un grave peligro. Esta 

misma ci~cunstancia altera el porcentaje de eclosión al 

elevarse la temperatura al final de la incubación. 

Cuando la temperatura es alta, la-eclosión se anticipa y los 

pol)u~::las acusan m'enor vit.s.lidad. 

Las ten•peratura~ b&jas son, en general menos nocivas y 

en el period~ de incub2c1ón dEl huevo de codorniz es de 

1 3E:. 8 
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pued~ vEr fácilmente~ 

Hurr•edad IPérez y pérezl, dice que la humede recomendada 

periodo de incubaci6n del huevo de codornjz ee de 

<701.) mi~imo y no superior a (90:%), en general se puede 

obtent?r buenos resultados entre 60 y70% recomendándose 

aumentar a 80% en los últimos tres dias de nacimiento. 

Pére2 y Pérez, tambi~n hace mención que la hum~dad ha de 

actuar s1empre en función de la temperatur~ y constituye u~ 

factor impresc1ndible para la respiración de} polluElo y 12 

calclficS:ció,t de1 mismo~ El exceso de humedad fué controlada 

s•gón lo mencionado por él donde indica que, la temperatura 

deber~ ser controlada por L!n termómetro d& bulbo htJmedecido, 

mercLn-i o., Este cnntt-·ol debp est6blecerse valor~ndo~ &] mismo 

tiem~o 1~ ten!per2tur~ er1 el te~mómetro ordiGB~ic pLtesto que 

humedad asi determinada está en íntima. relación con la 

temperatura. Se admite esta proporción que a 37.6 oC. han de 

corresponder 26.6 grados de humedad en ~1 termómetro de bulbo. 
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4.- MATERIALES Y METODOS 

4.1.- LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL 

El lugar donde se llevo a cabo la realización de este 
'-

trabajo fué en la finca ubicada en la colonia Arcos de 

Zapopan, en 1? calle A~co Trebolado No. 569. Esta ubicación 

compr-end!?. el MunJcipio de Zapopan~ Dicho municiplo se 

encuentra L\bicedo en las corden2d2s 24o43' N y 103o23' W con 

respecto «1 teniendo una éltura de 1700 

metros sobre el nivel del msr. Siendo estri Municipio uno de 

los más grandes dentro del Estado de Jalisco, teniendo una 

Me~eorologia de la Univer~idad de Guadalajara, 

climatologicos correspondieGtes ~ este Mur11cipio son lo~ 

siguientes: 

TEMPERATURA.-Se encuentra comprendida en una mánima 

promedia anual de 36.1oC y una mínima de 11.0aC teniendo una 

media anu2.l de 23.5oC. (Datas mensuales, gráfica No. 1). 

PRECIPITACION PLUVIAL.-Datos proporcionados por ~¡ mismo 

departamento indica que el Municipio de Zapopan cuenta con una 

precipitación máxima enual de 1419.2 milímetros y una minim& 

d~ 409.5, teniendo un2 medida 2nual de 9G6. 1 <Datos men~uale~, 

o 
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4.2.- PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

4.2.1.- MATERIALES UTILIZADOS 

Para la realización de este trabajo fue necesario la 

utilización de 480 huevo=::. de codorniz fé~tiles y en 

condiciones de se:- incubados~ estas corldiciones son: 

1.-C!ut:• e=-J. t"-1uE'vc nc sF.·E E:-:'::tr¿ .. c:l-,JCD o e:<tr·¿::,gra.:,de. 

2.~que el huevo gLtarde el marger1 que se recomienda en el peso 

('?··ll gt-s .. ! si Pr1t~:J el op-i::i.mo 

3.-0ue no sean huevos c2scados o demasiado rugosos 

el huevo incLtb3ble (huevos bl~ncos o l1ger2mente pigm~ntados, 

totalment~ bl3ncos~ 11L!evos pigmentadoE>~ 

5.-Que no sean t1wevos manchados de S6r1gre o de escreme~to. 

También fue necesario la utilización de una incubadora 

electri.ca,con longitud de 1.80 mts., teniendo 

capa&idad de 500 huevo==· de codorniz. Esta incubadora está 

compuesta por: una basé metalica, un t~~mómetro ordinario, un 

termómetro de bulbo humedo, charola y conducto de agua, un 

termostato, foco de termostato, charola porta huevo, parrilla 

porta (ó) volte5 hL\evo~ 

a].oj~miento y nun;ero dE rnC~.cho~ 
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4.2.2.- DESARROLLO DEL ESTUDIO 

E e-, reali~ación de este trab¿jo se estLtdió el ~fecto 

de dos f2ctores l.cs cuales son; POSICIOJ~-DIRECCION DEL VOLTEO 

Y DIAS DE VOLTEO del huevo de codorniz japonesa en el periodo 

Dentro de~ f¿,cto:·- F-'CJ!3ICiúhi-DlRECCI01'J sE· utj liz2ron tre=.. 

íTIO\/lmiEnt:.; en ue.n sola. 

2.- Fol C• obtu'=',D mcv1miento En dos 

di re.-ce l ones;. r 

diferentes ]a~ cuales son: 

1.- Sin movimiento 

2.- Movimiento tres dias 

3.- Mo~imiento ocho dias 

4.- Movimiento trece dias 

Todo:: estos mcvimientos fueron hechos a mano y se 

hicieron cada tres horas <Scholtyssk 19701, alcanzando un otal 

de siete ~ovimiento al dia. 

Los movimi~ntos se empeza~on a hacaer a pa~tir dE las ~b 

hor2~ de quE e] huevo entro 8 incubar (Pé~e= 
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4.2.3.- DJSE~O EXPERIMENTAL 

En 1~ reaJJ7ación de este trabajo se probare, l~ 

los cuc.Jes :=·Díl genercnjos por j¿¡ combinaci6~ de 

los n!veles de cada factor baje estudio CPos~ción-Dirección y 

nómero de dfas de vo!teoJ. Dichol~ tratamientos son: 

1.- Polo obtL!So brriba sin movimiento. 

(P O AF;RIBA S M) 

di as. 

(P O ARRIBA ~ 1· D 3D) 

3. F'clo obtLtso arriba, movimiento t!na d1reccJón, ocno 

( 0 O ARRI.BA M i D 8D) 

4.- Polo obtuso arrib2, n,cvimiento L!na dirección, tFecE 

IP O ARRIBA M 1 D 13Dl 

5.- Polo obtuso arriba sin movimiento. 

IP O ARRIBA S l'll 

6.- Polo obtuso arriba, movimiento en dos direcciones, 

tres d:!as. 

IP O ARRIBA M 2 D 3Dl 

7.- Polo o~tuso arriba, movimiento en dos direcciones 

ocho dia:. 

(p O ARRIBA M 2 D BD) 

8.- Polo obtuso arriba~ movimjento de~ djrecclor¡es. 
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9.- Polo obtuso abajo s1n movim1ento. 

IP O ABAJO S MI 

10.- Polo obtuso abajo, movimiento dos direcciones, trEs 

di as 

IP O ABAJO M 2 D 3Dl 

11.- Polo obtuso ab2jo, movimiento dos direcciones, ocho 

di as. 

IP O ABAJO M 2 D BDI 

12.- Polo obtL!SO ab2jo, 

trece d~as. 

movimiento dos direcciones, 

(p O ABAJO M 2 D 1301 

En tl des~r-ro)]o del trab&jo, s2 esta~leciero~ cuatro 

constituide por grLlpos de 1() huevos. 

Los resultados obtenidos fueron analizados bajo un 

arreglo factorial 4 x 3 en un dise~o ~ompletamente a~ azar 

1Stee1 and Torrie, 1980). 

4.2.4.- VARIABLE A ESTUDIAR 

La eficacia de los tratamientos probados se evaluó a 

través de l¿ variable porcentaje de eclosión. 
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· 5.- RESULTADOS 

5.1.- POR EFECTO DEL FACTOR POSICION- DIRECCION 

Después de haber realizado el e~perimento en el Ct!al se 

midieron los factores; Posición y Volteo del huevo de 1~ 

codorniz japonesa JGQi~CDill ~Q~~~Qi~ j~QQOi~e), en el periodo 

de i nc,_l_baci ón, se llegó a la obs&rvación d~ Jos resultados, 

que en los párrafo~ ~jgujpntes se mLt~stran. 

Los; re-sul -~:.~.dos en rE:-d2;_Ción a e::. te f Ctctor nos=, pe:- m:; ten· 

establecer que se obser·v~n d¡ferenci3s sjgniijcat¡vas Pn el 

porcentaje de eclosión en El hLlevo de la codorniz japone~a po·-

t--!ecto de} fdctor Posicjón 

Fr. el 6) s~ 'observa qLtE los m?jores 

re5ul.tados en cuanto a porcent8je de ecl.osió~, se obtuvj.2r·cn 

con el tratamiento marcado como (p O ARRISA M 2 DI. Y los m~s 

bajos en el marcado como CP O ABAJO M 2 ni. 

<CUADRO No. 51 

MUESTRA LAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN 

EL RESULTADO DEL PRESENTE TRABAJO POR 

EFECTO DE LOS FACTORES Y SU INTERACCION 

FV GL se CM FC FT 

TRATS. 1 2 298 "' -· 
F'D :.::: l ":''·-, 9 66~45 60.96 4. 12 

D ..::. 1 ., 1 7 43.3::: . 2 .. 88 

F L ' D 6 2:-:L 9 "'"" .::.-···· 2 .. ::.e. 

;:·::.:F:~IF •-''-· .:. ·i' C· 

TClTAL Ll -;¡ . .:: .. .:;. 7 8 
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FV Fuentes de variación 

G1 G~~dos de libertad 

SC Sumas de cuadrados 

CM Cuadrados medios 

FC Efe calculada 

5.2.- POR EFECTO DEL FACTOR DIAS DE MOVIMIENTO 

Los resultado~ obtenidos, nos p~rmiten est&blecer que 

si exist~ diferencia significativs en el por-·cent ajE· dP 

eclosión del hL1evo de 1~ codorni= japonesa, por efecto de la 

cantidad de en qL1e se realiza eJ movimiento durante el periodo 

d€ incubaciór1 <Cusdro No~ 5). 

El Cuadro No .. 7 nos permite establecer, en relac>ón a 

que ej 

re~Jjzan ocho días de mo~imiento. Siendo e~ este tratam1ento 

donde se logra el más alto porcentaje de huevos eclosionados y 

siendo el trat.smiento cero dias de movimiento el que menos 

porcentaje de nacimientos dá; 

(CUADRO No. 6l 

PORCENTAJE DE ECLOSIDN EN El HUEVO 

DE GODORNIZ POR EFECTO DEL FACTOR 

Porcentaje de eclosión 

F' o AEF' r B?1 M i D jj 7 e ..¡ 

F ¡_, Hr .J: j ~:.{:¡ ;--¡:_:. [) b.5 ü 

p o ?jf<(-;.J(] rn 
·~ D :¿4 ·-· 
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(CUADRO No. 7) 

o 

PORCENTAJE DE ECLOSION EN EL HUEVO DE LA 

CODORNIZ JAPONESA, POR EFECTO DE LA CANTIDAD 

DE DIAS OUE SE REALIZA EL VOLTEO EN EL 

PERIODO DE INCUBACION 

5.3.- POR EFECTO DE LA INTERACCION DE FACTORES 

31 

En los reeultados ~nter1ores se ha mencionadc a cao3 

factor por forma indjvidual, a continuación se hará por efecto 

de la interacción de los dos <Posición-Dirección y d!as de 

A efecto se observó que ~xisten d1ferencias 

significativas en el porcentaje de eclosión en el huevo de la 

codorniz japones~ por efecto de la int~racción de i~cto~es 

<Cuadr-o No. 5), 

de 2clwsión por efecto dE lE-. intE?l'"'é,c:::ión Ge- f.;._ctores~ 



( CUADF:O No. 8) 

PORCENTAJE DE HUEVOS ECLOSIONADOS DE LA CODORNIZ 

JAPONESA, POR EFECTO DE LA INTERACCION DE 

FACTORES <POSICION-DIRECCION Y DIAS DE VOLTEO 

F·osición-dir~cción Dia:~:. de mo\·~ 

F' o AF.'Rl8i4 ~í D o 22. "' ,_, 

2 p o ARF;:IBA M D ..,. 40. o 

-..:· p o ARRJBA M D 8 6~5. o 

il jO• o AI=:Fdt<f~ H D 13 62. ~ ·-' 

5 F' D f-~~~·R I Bf:) ~1 2 D o .-,-, ~ 

..:: . ..::.. • ..J 

C:> F [1 P.F-;F{j Elt . ..l f"l - r·· ·, 7ü. '-' ..: •' 

7 F D AR;:-~ lE:?·~ ~1 
. , 

D 8 82 . ~ ·-
8 p [1 A F¡ f':I f< ?.1 h 2 D 13 85. i) 

9 p o ABAJO M 2 D ü 7.5 

1Ü p o ABAJO M 2 D 3 27. 5 

1 1 p o ABAJO M 2 D 8 32.5 

12 p o ABAJO M 2 D 13 30. o 

Los resultados mencionados arriba en relación a los 

tratamientos util,izados se muestran en forma més objetiva en 

la gráfi ce> (No. 2). 
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6.- DISCUSIONES 

6.1.- POSICION-DIRECCION 

Los experimentos realizados en base a este factor nos 

permite est~t)lecer qwe las 3 categorías utili~adas <PO ARRIBA 

t1 0) CP O ARRIBA M 2 D> CP O ABAJO M 2 Dl. La mejor en 

cuanto a porcentaje de eclosión se refiere, es aquella .marcad& 

con CP O ARRIBA M~ Dl. Este resultado se debio posiblemente a 

Jo mencionado por Alvarez {1978) y Perez y Perez i1974) qLtE en 

f-or-ma pBTE?cl da di e en que cuc.ndo el hueve, 9L'.!';¡t-dt3. una pos.1 cj ón 

con el p2llo pbtLtso arriba en el periodo de inCLlbación, será 

cuando e] pcJlluelo teng~ n1as posibilidad de ron1per el cascarón 

por ser més frágil ésta parte. Adem~s !¿ pcJsición que gu2rda 

el: pollLtelo en esta· for·ma, le permitirá salir de él 

faci lmente. 

Por otra pe<rte el tratamiento que oc2sionó n,eno~: 

eclosión es aquel que se menciona como P O ABAJO M 2 D. Este 

resultado también concuerda con lo mencionado por Perez y 

Perez 

!1981) 

C19781.Apoyado en otras publicaciones por Quintana 

y Haberman ( 1959), donde mencionan que la baja de 

ecl osi 6n, muy posiblemente se deba a polluelos siri salir del 

c~scarón o huevos picados y que este problema puede asociarse 

a ombli~os cicateiz~dos y polluelos con edem2 sub-utáneo. 

En relación a la dirección del volteo, los mejores 
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con lo mencior,ada en las publicaciónes de Avirama (1982) y 

Quintana 119811' donde mencionan que si el huevo se muev~ en 

u~a sola direcciónen el periodo de incubación se provoca 1~ 

ruptura de vasos sangLtineos de la yema, ésto asociado al 

riesgo de que el huevo quede en la misma posición al momento 

del volteo, oeasicnando que ·una parte esté más caldeada que 

otra, estos problem~s juntos ocasionarán L1na disminución en el 

porcentaje de eclosión. 

6.2.- DIAS DE VOLTEO 

De acuerdo a los resultados obtenidos en lo referente ~ 

éste factor en sus cuatro categori2s (sin movjmiento, 

movimiento 3 dias, movimiento 8 dias, ~ovimiento 13 dias> s~ 

obs~rvó QL!e los me)ores rESL!1tados se obtL\Vjeron cuando él 

huevo es movido durante ocho dfas. 

Estos resultados los apoya Avirama t1982l, donde 

menciona que los movimientos son necesarios durante los 

primeros dias y que paulatinamente se van disminuyendo hasta 

hacerse inecesarios, pués dice que durante los primeros dias 

de incubación el polluelo tiene mayor peligro de sufrir 

adherencias de membranas y tener problemas en su desarrollo y 

~1 nacimiento. Dice que entre más sea el desarrollo del 

embrión será menor el peligro para el polluelo, tal vez a 

esto, no se justific& que se hagan más o menos números de días 

de volteo. 
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6.3.- INTERACCION IPOSICION-DIRECCION Y DIAS DE VOLTEO l 

La experiencia recabad~ atravez de este trabajo, dentro 

del factor interacción nos permite establecer que de los 12 

tratamientos utilizados, el de mayor % de eclosión da es el 

mencionado como P O ARRIBA M 2 D 13 D esto en forma parecida a 

lo mEncjonado po~ los estudios de este tema y 

Bisson1, Lucott&, etc.) dond~ ~arios ello~ afirman 

t•-at~mjento ffiencionado es el adecu~do pu~s guarda las 

co~OLC1Clne~ 0~eptable par~ la incubación. Mer1cioGandc1 que e! 

polo obtLtzo arriba Evita que el polluelo tenga problemas de 

a.:.:fic:ia dur¿¡.ntE• su des2rrollo y de s-:;\lida. a. la hora del 

El m o\/} miento en 2 direcciones, dicen ellos es 

complet¿mente neces2rio, pues ello evita la roptuFa vasos 

sahguineos y de que el huevo quede en la misma posición en el 

volteo, evitando que una parte quede más caldeada que la otra. 

Trece dias de movimiento dicen ellos que es lo adecuado 

reafirmando lo que en este trab~jo se observó. Dice que el 

huevo debe moverse durante todo el periodo en que el polluelo 

te~ga desarrollo para evitar las adherencias y a consecuencia 

evi t¿.r muE't-tes emb.t-ionarias. 

Por lo .aGteriormente mencionado, ellos dicen-que el 

tratamiEnto que en este trabajo dió mayor % de eclosión es e1 

adecuc;do. 
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7.- CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, 

se establecen las siguientes conclusiones: 

1.- Se m~nif~staron djferencl~s significativas <Alfa= .•)5) en 

el por-centaje de eclosión por efecto de la interacció~ de los 

f~ctores posición-direcció~ )' df2s ce volteo. 

2.- El porcentaje de eclosi.ón por efecto de l 2 

posición-dir~ccion y días d2 volteo, se obt~\'C 

cuando el hue~o recibió el tratamiento polo obtuso hac1a 

arriba con trece dias de movimiento en dos direcciones. 

3.- Se observaron diferencias significativas !Alfa = .05) en 

el porcentaje de eclosión en huevos de codorniz japonesa por 

efecto del factor posición-dirección durante el periodo de 

i'lcub3ción. 

4.- El m&yor porcentaje de eclosión por efecto del factor 

po5ición-dirección dsl se obtuvo con el polo obtuso 

h2cia arrib~ y con movimiento en dos direccjones. 
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5.- Se presentaron diferencias significativas <Alfa = .051 en 

el porcentaje de eclosión por efecto del n0mero de días del 

movimiento del huevo de la codorniz japonesa en el periodo de 

incubación .. 

6.- EJ m~yor porcentaje de eclosión por efecto de los dias de 
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