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RESUMEN

El presente experimento consistié &n probar 2eis variedades
para uso forrajero y preduccidén de maiz, mismo gue fué
efectuado en terrenos pertenecientes al Penal de la Isla Maria

Madre. en el ciclo agricola Verano 84.

Se utiiizé el disefio experimentdi bicques al azar con cinco
repeticiones., en el cual ge probaron seis genotipos; c¢on el
objetivo principal de evaluar y seleccionar 1os mejores en
cuanto a rendimiento y caracteristicas agrondmicas y de acuerdo
a la hipdtesis planteada considerarla como una cpeidn
agropecuaria para la Isla Marfa Madre., siemdc representativo el

lugar del sxperimentc del drea citada.

Con los datos de campe se procesaron los andlisis estadisticos
en la computadora, misma gue reportd significancia para las
variables de didmetro de tallo y rendimiento de forraja verde;:
mientras gque para numero de hojag, altura. rendimientc de
forraje seco vy rendimienteo de malz en mazorca no mostraron

significancia alguna.

Mediante el método de Tukey (0.05) se observé que la variedad
VS5 - 470 sobresalid¢ como la de mejor respuesta a las distintas
variables agrondmicag en estudio, exceptuando el didmetro de
tallo. Existid también una correlacién entre variables donde
ge presenta que log componentes de rendimiento de forraie verde

resultaron ser la aitura de planta y el rendimiento de forraje

Feco.



Finalmente, se puede afirmar que las caracterigsticas
agrondémicas mostradas en la planta y las condiciones ecoldgicas
de la Isla Marifa Madre., indican que el cultivo de esta graminea
se proyerta como una respuesta a la® necegidades de 1las

explotacicnes agricolas y pecuarias.
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I. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

México es un pais eminentemente ganadero: pero la tierra
susceptible de aprovechamiento es utilizada solo parcialmente
para la produccién de forrajes: mas con el use adecuado vy
racional de los recursos naturales y la correcta aplicacién de
la tecnologia se conseguiria incrementar la produccidn pecuaria
y con ésta impulsar la actividad ganadera en el pais: lo que

contribuirfa a mejorar la nutricion de la poblacidén nacional.

En 1981 se estimd que la poblacién de bovinos en el paiz en 30
millones de cabezas, el crecimientc de la poblacidn mexicana es
de 3.3%, muy supericr al aumento de la produccion de bovines de
2.4% lo que nos hace deficitaries en carne y leche de esta

egpecie v por lo tanto ser una pobklacisdn subalimentada.

Dentro del Eatado de Nayarit se destinaron 1'487,143.77
hectdreas a la ganaderia, en ellas se pretendia producir

alimento para las 648,964 cabezas de ganade bovino.

La ganaderia gue se practica en esta entidad federativa es de
doble propdsito, utilizande como fuente de alimentacidn
forrajes, e! que producen los pastos y eagapecies de ramoneo
pativas que crecen en épocas de lluvias, eata alimentacién en
la mavoria de los casos resulia incipiente por lo que requiere

ger complementada con praderas.

El deficiente manejo tanto a nivel de agostaders c¢omo de




praderas vy animales agravado por la ciclica disponibilidad de

forrajes en ias Islas Marias es generadora de laz situaciones:

a4} Baja preoduccidn representada por el reducido porcentaje de
paricidn, alto Indice de abortos. escasa o baja produccion

de leche, y en muchog casos la muerte por inanicidn.

b} Degradacién de agostaderc y praderas. las cuales primero
pierden 3u cubilerta vegetal, acelerando la esrcgién ¥y una
posterior aparicion de esgpecies poco apetecibles b'g

nutritivas para el ganado.

La superficie de temporal. que se tiene dentro de la Isla es de
344 hectdreas y se entuentran establecidos cultivos regueridos

para el consumo humano y animal.

Para las producciones de maiz, frijol y sorgo se destinan 309.6
hectadreas, mismas que equivales al %0% para pastos 34.4
hectdreas relativas al 10%. Por lo anterior se constata gque la
mayorfa de la superficie cultivada es para la produccidn de

granos basicos.

Se considera que el maiz forréjero estd comprendide enire los
cultives energéticoeg anuales y gue posee amplias posibiljidades
de aprovechar las condicicones que prevalecen en veranc en las
zonas donde se localizan las explotaciones pecuarias de la
Isla, =in embargo parecé ser que los métodos usuales de
produccion  agricola ne son loz  adecuados para lograr

incrementar la produccidédn por hectdrea.



Cabe mencionar gque €] Ingtituto de Investigacidn Agricola
{I.N.I.A.}., tiene estudiocs de =zonas sobre produccién de maiz
forrajeres baio condiciones de riego por lo cual! se plantea
ehcontrar las técnicas de produccidén gque reporten mayor

beneficio por hectdrea bajo condicidn de temporal.

En el presente trabajo se experimentd con seis variedades de
maiz forrajerc en las cuales se abarcaron las variables de

produccidén, a expensas del temporal de liuvia.
1.2 QCbjetives e hipdtesie
Objetivos

~ Evaluar las principales caracteristicas de plantas de
las wvariedades comerciales ¥y criollas del maiz, para
poder determinar cudles se adaptan mejor a las

condicicones ambientales de la region,

— Tener dates confiables para la implementacitn de

futuraes investigaciones en egta zona.
Hipdtesis

-~ Lag variedades en eastudio presentardan diferenciasg
significativas en algunas de " las principales
componenteg de rendimeinto, lo gue refleja su grado de

adaptacidn a la zona.




II. CARACTERISTICAS DE LA REGION

2.1 Bituacidén Geogrifica

2.1.1 Localizacién

;La colonia Penal Federal Archipidlage de Islas Marias esta EEN
N

formado por cuatro islas situadas a la entrada de Bahia de é;:
Punta de Mitla, hacia el norte de Puerto g?

Banderaa frente a

oriente a una distancia de 124 Xilémetros del

Vallarta, al

de San Blas, Nayarit y a 160 kilémetros del Puerto de

Puerto

Mazatlan, Sinaloa.

La Isla Marfa Madre se encuentra situada & una latitud norte de -

21*37' y de longitud este de 106°33'. ey
_ -

2.1.2 BSuperficie i

La Isla Maria Madre tiene 18 kildmeiros en direccidén noroeste - Eﬁ
suregte de longitud y siete kildmetros de anchura, cuenta con ';f
144 kildmetros cuadradogs de superficie. {‘?
P |

{La Isla Maria Madre, tiene una superficie de 344 hectareas
cuitivables, lo cual representa el 3% del total, todas ellas

del drea de temporal)

2.1.3 Altitud
loz

La =altura que ge encuentra en la Isla va de 0 msnm hasta

600 msnm.
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Distribucidén genheral de la Izla Mari{a Madre

1. Campamento balleto

2. Muelle

3. Campamento rehilete

4. Campamentc Nayarit

5. Pista de aterrizaje

6. Puesto de vigilancia I de marina

7. Pilitasz

8. Tramo tunel calderas

9. Campamento V. Carranza

10. Planta tabiquera

11. Minas de piedra caliza

12. Puesto de vigilancia I de marina "Punta de Morro"
13. Manantial Arroyo hondo

14, Corrales para ganado

15, Campamento C.I.C.A.

16. Espinazo del diable

17. Platanares

18. Murcielaguera

19. Arroyo grande

20. Higueras

21. Manantial Ojo Caliente

22, Carrizal

£23. Puesto de vigilancia I de marina "Punta de Halcones
24. Casa de piedra

25. Laguna del Toro

26. Borbellén



27.

28.
2G.
30,

32.
33.
34.
35.
36,
37.
38.
39.
40.
41.
42 .
43,
44,
45,
46.
47.
48.

49,

Evaporadores solares y tinas de agua

sal.

Hornos para cal
FPlanta tabiguera
bodega de sal
Campamento Morelos
Faro

Campamento hospital
Playa camardén chice
Flays camarén grande
Playa del bote
Antena parabd¢lica
Zacatal

Zona montafiosa

Area agricola

Area agropecuaria
Circuito periférice
Area henegquenera
Brechas y caminos vecinales
Playas

Océanc Pacifico
Campamento "Mariano Matamoros"
Campamento Papelillo

Campamento Emiliano Zapata.

para la formacién



,2.1.4 Qrografia

En la Izia se observan elevaciones montafiosas las cuales no
recipen ninguna denominacidn especifica, originande a su vez
cafiadas de mediana magnitud y salientes rocosas de entre las
mejor conformadas se tiene la BPunta de Halcones, Punta del

Morro ¥y el Espinazeo del Diable

Considerandc en la zona montafiosa, el punto mds alto de 1la
Isla este s encusntra en la erientacidn noreeste

aproximadamente a 600 metros zobre el nivel del mar.

Las planicies enceontradas en la Isla corresponden a las faldaz
de los cerrog las cuales han sido desmontadas en grandes
extengiones para el asentamiento de les campamentos que

constituyen la Colonia Penal,
2.1.5 Topografia

La mayoria de los suelos presenta una topografia plana con
pendientes gue van del 0 al 13% present4ndose también en menor

agcala microrelieves y ligeras depresiones.

En las lomas inferiores =e tiene una topografia ligeramente

inciinada.
2.1.6 Geclogia

Hay la teoria de que las tres Islas. forman parte de una
coodiilera submarina que parte de Cabo Corrientes Jalisgco v

termina en Cabe San Lucas Baja California, las tres iglas han
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surgide del nivel del mar en anteriores épocas geoldgicas y a
ellc se debe la abundencia de arens en 3Ug minas. atn en  la
parte més e#levada de la isia se encuentran c¢onichag de

diferentes clases. gue fueron depositadas por el mar.

En los lechos de los arroyos se encueniran grandes blogues de

granito.

En la Cordillera Central, de la cual forma parte al pico més
alte de Jla isla, hay pequeflag cordilieras hacia el norte vy
hacia el sureste Y estén constituidas por granite
principalmente con un borde de dioritos alrededor: ila presencia
de granito en los sedimentos muestra que la época prehistdrica
del plicceno habia arrecifes que apenas entonces emergfan de

lag aguas.

El lugar liamado el reventdén que pesiblemente haya sido en otro
tiempo un criter volcdniceo la principal formacion en el norte
de la isla que consgiste epn 100 metros de piedra caliza y piedra
arenizca del plicceno, tiene inclinaciones de 13° desde el

centro.
2.1.7 Hidrologia

Dentro de los recursos hidrdulices que posee la Isla Maria
Madre para el abastecimiento del agua estdn dos manantiales de
agua semi-dulce. la cual tiene una alta concentracidon de sales
de cleoruro de sodio ya Qque provienen de depdaitoa
subterrdnecs producto de la filtracidn natural de las aguas del

mar. \

.
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=;En la parte sur se localiza el manantial llamade "Cljo Caliente”
que suministra el agua a través de un intrincado mecanisme de
extraccién por bombeo a lo jargo de una gran extensién de
tuberiag hasta pozZos situados en los campamentog Hospital,

Balieto y Nayarit.

El arroyo Hondo gue nace a 10 kilémetros del campamento
"Venustiane Carranza“, es aprovechado al entubarse el agua ¥

abastece al caempamento V. Carranza y al campamento Bugambilias.

Fl arroyo Plantar, gue abastece al campamento San Juan
Papelille y &l lado occidental el camardn chice y grande gque

abastece al campamento "Marianc Matamoros'.

Existen también algunas lagunas de menor importancia para Ia
obtencidn de agua a pequefia escala. citdndose como una de las
mdz grandes la Laguna del Toro, pero dicha laguna no puede 3ser

utilizada por encontrsarse el agua contaminadae.

Anté la necesidad de aprovechar al mdximc el gran torrente
hidrico que originan las precipitaciones pluviales, ya que en
su mayoria Se perdian por su cauce natural hacia e! mar. la
¢colonia instituyé¢ un programa de construccidén de una red de
acueductos a escasa profundidad del nivel del suelo para dar
albergue al agua proveniente de las lluvias y de .esta manera
favorecer ia filtracidn natural del liquidoe hacia los
manantiales elevdndege asi la renovacién en forma natural de
\

los recursos. .
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La construccidén de este sistema congta de una extensién de
aproximadamente 6% Kkilometros lineales, ubicdndose en las

faldag de los cerros!

La configuracién del terrenc de la Isla, origina gue haya
constante suministre de nutrientes sobre los fondos marinos
perimetrales, que aunadc a éste la configuracidn morfologica de
diches fondos estd compuesta en tal forma que almacena plancton
que asegura una permanente corriente alimenticia en forma

natural.
2.2 Condiciones Eccldgicas

2.2.1 Clima:

EEI clima de la Isla segin la clasificacidn de Koppen (1948}

L

modificado por Enrigueta Garcia (1973); es clima caliente sub-

himedo cen lluvias en verano (aw}. -

2.2.2 Precipitacion

}a precipitacidn que e encuentra en esta Isla es de baje
ﬁagnitud y muy wvariable ya que fluctta de 425 a 600 mm
anualmente; observdndose tnicamente )lluvias torrenciales cuande
existen fendmenos meteorviodgicos del tipo de ciclones y de las
ondas tropicales: el perfodo de lluvias estd comprendide entre
ios meses de Junio a Septiembre, resultande el mes mds lluvicso

Agosto. (fig.3).

I
!
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2.2.3 Temperaturs

La temperatura media anual es de 24°C, y la minima extrema eg
de 12°C; como ge puede obgervar la mayor parte de las
temperaturas son altas, lo cual ocasiona pérdidas de humedad en

el suelo por evaporacién,
2.2.4 Suslos

"En el campamentc del Centro de Investigacidén y Capacitacién
Agropecuaria (C.I.C.A.} encontramog que el suelo es de textura

migajén arcillo-arenczo, de cclor claro.

Segin e} reporte de los andlisis fisico-quimico de los =suelos
realizados por la Secretaria de Agricultura vy Recursos
Hidrdaulicos {1584} se encontrd que tienen un pH de 6.9 a2 7.3,
giendo pocos los suelos que presentaren pH menor de 6.9 y mayor
de 7.3 por lo gque se consideran ligeramente #&cidos Y
ligeramente alcalinos. (Manual de fertilizantes 1978 y libro de

Edafologia 1980)1
2.2,% Vegetacién

;En ia planicie costera seqgun la clasificacién de Rsedowski
(1981} se puede encontrar un tipod e wvegetacidn: Dbosque
tropical caducifolic, este tipo de vegetacidén es la que
predemina en la regién en estudiq, se incluye bajo esta
denominacién un conjunto de bOSqueg propios de regiones de
clima c4lide y poblados por especies arborescentes que pierden

sus hojags en la época seca del afio durante un lapse vwvariable
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pero que por lo general ogcila alrededor de seis meses.

En el bosgue tropical predominan las especies del génerc
Buajillic (Busera spp), porhote (geiba aesculifelia paic blanco
(Iysiloma spp) y coco de cerro (Cyrtocarpa procesgal.

2.2.6 Vientos

En la Jela los vientos son mds frecuentes gson los gue provienen
de NW a BSE su velocidad ez de aproximadamente de 2 a 20
kilémetros por hora, el otofic los vientos se dirigen de SE a NW

(sin cordones térmicos bien definidos),
2.3 Antecedentes histéricos

Estas islas fueron descubiertas por Don Francisce Cortéz de San
Buenaventura en 1524, sobrino de Don Hernan Cortez y gobernador
de Colima en 1526 - 1527; el cual junte con =u tripulacidn
cuando regresaba de una expedicidén que los llevd al estado de
Nayarit., divisaron ias cimas de unas montafias que en sucesidn

parecian una sSierra que emergia del mar.

Posteriormaente es atribufde a Don Nufic de  Guzman el
descubrimiente del archipidlago., el cual el 31 de Enero de 1531
lag vi6 y las bautizéd con el nombre de Islas de la Concepcidén.
dispuso que su pariente Don Pedro Guzmén se hiciera a la vela v
lag reconociera., arribande & ellas el 1B de Marzo de 1532,

habiendo partido de Matanchén, hoy &n dfa Puerto de San Blas.

El 20 de Marzo de ¢se mismo afio. levantd un acta consignando ¢l

descubrimiente de la Izla Ramén, actualmente Maria Clecfas.

15




El 25 de Marzo, desembarcaron en otra isla a la gque 1lamaran
Isla de Nuestra Sefiora y gue se supone es la actual Isla Maria

Madre.

El 27 de Marzo. descubrieron ia Magdalena, misma que hasta la

fecha lleva el nombre de Maria Magdalena.

Asi1 mismo, también en el afio de 1532, Don Diego Huwrtado de
Mendoza visitd las islas quien desconociende los antecedentes
se considerd su descubridor aplicandoles el nombre de Islas de

lag Magdalenas.

Después no se tienen noticiasg de estas islas sine hasta el afio
de 1857, cuandc el Sr. Vicente Alvarez de la Rosa, celebra la
elaboracidn de un caontrate con el supremo gobierno de la nacién
para el arrendamiento del Archipiélags. pero debido a que faltd
al cumplimiente de las especificaciones del contrato, se le

canceld el 12 de Febrero de 1862.

A mediades del siglo pasade,. poco después de promulgadas las
Leyes de Reforma. el general Don José Loépez Uraga solicitd gue
por los gervicios prestados a la guerra @& le copcediera la
propiedad de las islag: otorgdndosele por decreto el 5 de Mayo

de 1862.

En los afios de 1864 y 1B65 durante la invasién francesa a
México, el general Lopez Uraga 2e les unid a los extranjeros,
provocande de todo=s sus bhienes fueran confiscados por el poder
de la mnacidén, perc mis tarde fue¢ indultado por e! gobiernc

mexicanc y le fueron reintegradas gus propisdades.

16



Un aflo después., el general Loépez Uraga wvendidé el archipidlago
de las Islas Marias al Sr. Manuel Carpena, vecino del Puerto de
San Blas, quien intensificd la explotacidn de las maderas
preciosas, organizé la extraccidn y produccion de la sal s
pequefia escala y transportd a ellas un pié de ganado caprine ¥y

ovino.

En Mayo de 1905 la Sefiora Celia Azcona Izquierde viuda de
Carpena, vendid estas Islas sl gobierno federal de México por

la cantidad de $ 150,000.090

Siendo destinadas formalmente como Colonia Penal por decreto

presidencial e1 12 de Mayc de 1903,

Asentdndose en realidad como Colonia Penal en la Isla Maria
Madre durante el afic de 1908, siendo asi debido a que era la
mds grande vy mejor dotada por la naturaleza para tal fin,
albergande a 9us primercs moradores de cardcter pregidiario
durante este mismc afio, perscnas provenientes de Cananea,

Acayucan, San Juan Bvangelista y de Rio Blanco.

En ios siguientes afics debido al movimiento armado
degencadenado por la Revolucidén Mexicana casi fueron olvidadas,
Pasando algun tiempo se siguid enviando a la isla perscnas
consideradas camo peligrosas y negativas para la comunidad, vy
el gobiernc debido a esto y a las miltiples necesidades vy
carencias de las Islas Marias, éstas fuercn adquiriendo una

mala reputacion.
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En la ultima década a partir de la promulgacidén de la Ley de
Normas Minimas sobre la readaptacidn social de los
sentenciados, se inicidé una reforma penitenciaria de la gue
quizds la Colonia Penal Federal Archipidlage de las Iglas
Marias, en la actualidad sea un ejemplo, organizdndose sobre
lag bages del trabajo, la capacitacidén para el mismo y la
educacién como medios para la reintegracién de los delincuentes

a la sociedad.

Como ultimo antecedente histdérico de importancia se tiene gue
debido a la modificacidn de los articuleos de ia constituciodn
efectuada por el gobierno mexicano, a partir del mes de Mayc de
1982, el archipiélago pasd a ser propiedad del Poder Federal de
la Nacidn., expropidndose los derechog de las iglag al estado de

Nayarit.

En la actualidad a partir del mes de Julic de 1%83 la Isla
Maria Cleofas fué celenizada, para iniciar su formacién urbana
y la Isla Marfia Magdalena pasé a ser campamento de castigo, por
o que actualmente 1a Colonia Penral Federal sge entuentra

integrada por las tres isias.
2.4 Tecnologia local de produccidn
2.4,1 Cultivos principales:

(La superficie de labor que se tiene dentro de la Isla es de 344
hectdreas y ge encuentran ocuypadas por cultivos que ae
requieren para e! consumc humanc ¥y animal, por lo gue a

contijnuacién se define seqin su orden de importancia scondmica.
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SUPERFICIE SEMBRADA

CULTIVO EN HECTAREAS PORCENTRJIE
Mafz 103.2 30%
rijel 103.2 0%
Sorgo ig3.2 30%
Pagtos 34.4 i0%
TOTAL 344.0 100%

2.4.2 Preparacion de suslos:

Esta labor gue tradicicnalmente se efectua en la zona para los

diversos cultives consta de los siguientes pasos:

1. Un paso de aradc de discos reversibles, se realiza en la

tercer semana del mes de Junio, sirve para romper y aflojar

la capa arable, enterrar hierbas y eliminar parcialmente

-
-
.

lag plagas del suelo.

N

& Ly
el Sl

2. Rastreo: Un pase de rastra de disco se efectlla en la

(W
T

primer quincena del mes de Julio. Se realiza con la

=

I
Ry

finalidad de desterronar y mullir guficientemente el suelo.

2. €ruza de rastra: Se realiza en la fercer semana del mes de

DN

Julio. Se hace perpendicularmente al primer rastreoc para

mullir mds hien el =uelo,
2.4.3 Siembra

Cuando se va a realizar la =iembra lo primero gue se hace en el
gurcado, se deja la siembra a "chorrille'., donde Ia semilia wva

de 30 a 40 centimetroz entre mata y mata, de una a dos semillas
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por golpe, 1o que da una densidad de 35,000 plantas peor

hectarea.
2.4.4 Fecha de siembra

Por lo general se acostumbra sembrar el cultivoe del maiz desde
la primera quincena del mes de Junio hasta la primera quincena

del mes de Agosto,
2.4.% Laboresz de cultive

$¢ realizan dos labores de cultive, la primera labor la
realizan aproximadamente como a los 20 dias de habef germinado
la semilila ¥ la segunda se realizs a los 20 o 25 dfas después
de haber realizado la primera laber. Las labores consisten en

tapar las malas hierbas con e] paso del arado.
2.4.6 Fertilizacisn

El uso de ferti&izantes e encuentra un poco generalizado, vya
que en este cultive las recomendaciones que se dan son la
utilizacién de la formula 160-30-00 por hectdarea, aplicando por
lo general 1/3 del nitrdgeno y tode el fésforo a la gsiembra vy

el resto del nitrégenc eh la segunda labor de cultivo.

Lag fuentes gue se utilizan son: Urea (46%) y superfoafato de

caleio triple (46%).

b

2.4.7 Plagas, enfermedades y malazas

Las plagas mds comunes en la zona Sofi:
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a) Frailecillo (Macrodactilus Virens) ataca las hojas del maiz
dejdndolas en forma de fina redecills, pero el principal
dafic lo ocagiona, cuando corta los estigmas, evitando de

asta forma la pelinizacidn del maiz.

b) Guganoe cegollero del maiz (Spodéptera frugiperda) ataca el

meristemo del maiz, impidiendc su crecimiento.

Las enfermedades del mafz en la zona no respetan importancia

econdmica mignificativa.

En cuanteo a las malezas se puede decir que el dafic que ocasilna
es mpucha, por lo gue su control es conatante, se realiza en

forma mecdnica y manual durante las labores.

2.4.8 Conecha

1a cosecha de maiz se realiza en Octubre - Noviembre de la
siguiente manera: Se ‘'pizcan" las mazorcas de maiz,
posteriormente se corta la cafia a unos 40 centimetros del
suelo. Posteriormente, proceden a trasladar el rastrojo para
su almacenamiento, aprovechdndelo en los meses de Abril, Mayo y
Junieo gque es la tempcrada seca para completar la dieta de los

animales.

El valor alimenticio del rastrojo es muy bajo. al igual que el

aprovechamiente gue de &} hacen los animales. Debide & su
egcazga palatabiiidad v digestibil idad casi todo e
desperdiciadoe.



III. REVISION DE LITERATURA
3.1 Origen geografico del mafz

Weatherwax (19553 «citado por Poehlman {1983} conzidera dos
lugares cems sl popible origen del malz. Estos san: a) Vallez
Altoz de Peru, Ecuador y Bolivia ¥ b} la regidén del sur de

México y la América Central.

Poehlman (1983) aclara que la planta del maiz es nativa de

hni¢rica que es una de las plantag cultivadas mds antiguas.

Robles et al (1983) dicen que el origen geogrdfico del maiz no
3¢ conoce con exactitud. aunque existen evidencias que o

sitian en México con anterioridad afio 5000 A.C.

3.2 Clasificacion Botdnica

Reino: Vegetal
Divisioén: ' Trachaophyta
Sub-divigidn: Pterosidae
Clase: Angiospermae
Sub-c¢lase: ©  Moncocotiledénea
Grupo: Glumifiorae
Orden: Graminaleg
Familia: Graminae
Sub-familia: Panicoidea
Tribu: Andropogonea
Género: Zea

Eapecie: Mayz
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3.3 Condiciones ecolégicas para la produccién de maiz

Aidrich (1974} comenta gue la temperatura ideal ¢s mds baja de
lo que se piensa 23.% a 29.4°C. con l¢ cual asegura gue el maiz
es un cuative de crecimiento rédpideo gue rinde mds con

temperaturas mcderadas y un suministro abundante de agua.

Florea et al (1980) ccincide en gue esta palnta es de tierras

tropicales, prospera perfeciamente en zonas templadas.

Jugenheimer (1981) menciona que la temperatura, la duracidén de
tiempc de crecimiento asi como la del dia seon factores que
influyen considerablemente en la produccidn de maiz. Las
temperaturas promedic en Julio de entre 21°C y 27°'C son éptimas

en el_Hemisferio Norte.

El Manual! de Cultivos Feorrajercs de Capacitacién Agropecuaria
{1982) dice: los cersales como maiz. mijo ¥ Sorgoe requisren
temperaturas mas altas o gea climas relativamente cdlidos o
subtropicaltes himedos. Por lo tanto el maiz no se adapta a

regiones dridas.

Robles {1983) reporta que este cultivo en temporal requiere de
S00 mm de precipitacién distribufdcos durante el ciclo
vegetativo., Bajo condiciones de riego recomienda un riegoe para
giembra ¥ tres riegos de auxilics hasta cobtener uns ldmina de

riego de 500 milimetros.

Ibiden, referente en altitud afirma gue se puede cultivar con

buenos rendimientos desde 105 cero metros hasta los 2500
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metros, sin embarge con alturas superiores a los 3000 metros,
lcs rendimientos disminuyen scbre todo por bajas temperaturas,
propias de la altitud excesiva, Describe un médrgen md® 2amplio
en donde dincluye diferentes tipog de suelc respecto a la
textura y estructura. Teles como: suelos arcillosos, arciilo~-

arenosos, francos,. franco-arcilloses y france-arencscs.

3.4 Algunas de 1ae investigaciones realizadaas scbre maiz

forrajero

Ibarra (1983), informa los resultados obtenides del proyecto
experimental relative a factibilidad de sustituir parciaimente
el cultivo de alfalfa por maiz ¢ sorge forrajero en el Valle

de Mexicali.
Las conclusigones generadas de este trabajo son:

~ Que leo= rendimientog de materias seca obtenidos en el cultivo
del gorgo forrajero, alfalfa, suddn y mafz forrajero fueron
27.35, 16.21, 15.86 Y 14.50 ton/ha reapectivamente.

utilizdndose ldminas de riego de 1.50. 1.77, 1.24 v 1.,02.

Ire acuerdo a estos valores la eficiencia de transformacion de
agua de riego a materia seca fueron de 1.82, 1.42, 1.31 v 0.9¢

coh sorgb, maiz, suddn y alfalfa respectivamente.

En cuanto & la eficiencia de agua en produccidn de nutrientes
la alfalfa resultd ser la mejor en produccién de proteina cruda
y proteina digestible, seguida por sudan: sin embargoe en ia

eficiencia del agua en la produccidén de nutrientes digestibles




totales, los otros +tres forrajes sguperareon a la alfalfa,
obteniéndese 1 kg/m3 con los cultivos de sorge ¥y maiz .77 c¢on

sudédn y 0.51 con alfalfa.

Siqueiros (1983)., en =su trabajo sobre ensayo de rendimiento de
oche maices forramero con cuatro denszidades de siembra en el
Valle del Yaqui probé los siguientes materiales: BD-2., H~507,
BJIF, T-80, T-66. T-47. T-41 y T-27 y cuatro poblacicnes de
plantas: 50, 70, 90 y 110 mil plantas;: se usé un digefio
experimental de parcelas divididas en blogquez al azar con
cuatre repeticiones: Jla parcela atil fué de dos surcos
centrales de c¢inco metrog de largo: las variables & evaluar

fustron produccion de forraje seco y proteinas.

La prueba de significancia para genctipos indicd que 1los
mejores fuercn: T-66, T-80 y BJIF: en cuanto a poblacicnes de
plantas las més rendidoras resultarcn ser 70, 90 y 110 mil. sin
diferencias gignificativas para ambos casog: os genotipos
H-507, T-47, T-41 Y T-27 no mogtraton diferencias
significativas en proddccion para las diferentez poblacicnes

evaluadasg,

Ibarra (1984) en el experimento realizado en el Valle de
Mexicali en el cicio de primavera - verano 1982 en donde se
evaluaron ocho hibrides y variedades de maiz (H-507, H-419,
H-412, T-80 y T-66, mexicano de Junioc, Across 7729 y V-455) se

obtuvieron los siguientes resultados.

En el andlisis estadistico para rendimientc de materia verde y
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geca se indica Que no hubo diferencia significativa entre

tratamientes.

El mayor rendimiento de materia y mayor altura se registrdé con
el hibrido H-507 con 62.8% ton/ha ¥ 3.66 m respectivamente, sgin
embargo, siendo un maiz de ciclo tardio la preduccién de elote
fué muy Dbaja. ya que la floracién se presentd cuando las

temperaturas.

Tomando en cuenta el rendimiento de forraje y el contenido de
elote, Log nmelores genctipos fueron: H-419, V-45%5, H-412 vy
Mexicano de Junio con 61.70, 62.40, 60.70 y 59.4 ton/hectdrea

de materia verde respectivamente.

3.5 Variedades comercialea

El campo experimental de Iguala {1975}, sugiere sembrar las

variedades H-507 e lguala VI.

El campc experimental de Calera (1977). propone para las
condiciones de riego los hibridos H-133, H-129 vy H,125 con
cicle vegetative de 110 a 115 difas. Sobre condiciones de

temporal utilizar H-220, Cafime, VS 201 v criollas.

Para el Valle de Méxijco ¢! C.I.A.M.E.C. valida los hibridos H-
127, H-129, H-131 gque tardan de 140 a 150 dias desde =] momento
de 1a siembra hasta la cosecha. Estos hibridos son de tipo

tardie ¥ alto rendimiento. (1%77).

Fi CIAPAN recomienda para el Valie de Culiacan que en suelos de

barrial y aluvidn de riego utilice H-503, H-507, Costefio,
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Culiacdn y T-66.

En el Campo Agricela Experimental de Pabellén {15771},
recomienda tanto c¢omo pastoreo como para engilajie, la=
variedades H-386, H-133 y H-309: cuyas caracteriaticas

agronémicas sugeridas para condiciones de riego (1980) son:

VARIEDAD MATERIA VERDE  MATERIA SECA ALTURA  DIAS A CORTE

H-366 61.3 5.3 2.40 155
H-133 59.0 16.2 2.60 145
H-208 56.1 i4.0 2.50 145

En el drea de influencia del Campo Experimental de Santiago
Ixcuintia, haste el Gltimo documentc publicado por CIFAP-NAY
{1988);: dentro de les trabajos realizados por 1la red de
forrajes, no aparece nada relativo a maiz forrajero en ningunc
de sus tres campos experimentales (El Mache, Verdilefio vy

Santiago Ixcuintla).
3.6 Epoca y métodes de siembra
3.6.1 Epoca

El CIAMEC (Centro de Investigaciones Agricolazs de la Measa
Central) indica para el 4rea de influencia del Campo
Experimental de Iguzla, Guerrero, dque gse siembre al inicic de

temporal (1975}).

El CIANC (Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste)
para el drea de influencia del Campe Experimental de Caldera.

Zacatecas, sefiala gue para riego se siembre a partir del 15 de
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Abril al 20 de Mayo y bajo condiciones de temporal se haga al

establecerse lag lluvias hasta el 15 de Julio (1977).
El CIAPAN (Centro de Investigaciones Agricolas del Pacifice

que para el drea de influencia del Valle de

Norte), reporta

puede sembrar desde el inicioc de 1luvias hasta %

Culiacdn, e

mediados de temporal (1978}.

El CIANOC (Centro de Investigaciones Agricolas del Norte=¥:

el drea de influencia del Campo

-Centro}), recomienda para

Agricola Experimental de Pabelldén Agsc., sembrar el g0rgo ¥

malz forrajerc en la época comprendida del primero de Abril

g
TN

15 de Mayo: de esta manera se puede Iiibrar el perfodo de'-
heladas tardias y se dispondrd de forraje en la ¢poca critlca::
que antecede a las 1luvias {1980). ti
3.6.2 Densidad y métodos de siembra i

_ =

El Campc Experimental de Iguaia. Guerrero. indica sembrar ﬁj?
b

“Chorrille” en surces separados a 73 cm v una densidad de 35 qu
de semilla por ha para cultivos de temporai. fﬁ

El Campo Agricola de Caldera, Zacatecas sugiere que parﬁ‘
condiciones de riego la siembra e hace en "Tierra venida“.ﬂ
utilizando saurcos a una distancia de 92 e¢m y 76 cm en

condicicnes de temporal.

Utilizar 25 kg de semillas certificadas por hectdrea para riego

¥y 20 kg para temporal.



Para la produccidén de maiz forrajeroc para ensilar en el Valle
de México, el CIAMEC, aconseja establecer 120 mil plantas por
hectdrea, las hibridas recomendadas tienen alrededor de tres
mil semillas por kilegrame por lo ¢ual serd necesario utilizar
40 kg de semilla; sin embargo sembrar 50 kg es més viable., vya
que el porcentaje de germinacion de estog maices es de 80 por
ciento. La separacién gue debe observarse entre surcos es de

92 cm y una distancia entre plantas de nueve centimetros.

Cuadre 1. CANTIDADES DE SEMILLA PARA SIEMBRA DE CEREALES

FORRAJEROS.

CULTIVO kg/ha CULTIVO kg/ha
Maiz forrajerc 560 Avena 100
Cebada forrajera 100 _ Centeno 150
Sorge forrajere 13 Mijeo 30

FUENTE: Manualeg para Educacidén Agropecuaria. Cultivos

Porrajercs. Septiembre 1981.

El campo Agricola de Pabelldén, Agsc. dice que 3i €l sorge o
maiz forrajerc se destinan para ensilaje se dehe surcar a 92 cm

para facilitar la trituracién y reccleccién directa.

"

La siembra se puede hacer manual a Chorrillio" o con

sempradora de disce comun.

Tante para ensSilaje como pastoreo se deben usar 28 kg de
semilla por hectdrea para lograr una densidad de poblaciéon de

70 a 80 mil plantas por hectdrea.
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Por gu parte la SEP en su mapual de Cultives Forrajeros

recvomienda utilizar 50 kilogramos por hectarea.
3.7 Fertilizacién

Meza (1979}, recomienda sembrar los genotipos VS 107, ¢ H-131
en una depsidad de 110 mil plantas por hectdrea y fertilizar
con la férmula 60-20-00 aplicdndola totalmente en la siembra o

en la primera labor,

El Campo Agricola de (Caldera, Zacatecas, seflala bajo
condiciones de riego aplicar 120 kilogramos de nitrdgenc y 60
de fosfore en dog fasea: todo el fésfore y la mitad del
nitrégenc en la presiembra vy el resto del nitrdgenc en la

segunda escarda.

El Campo Agricela Experimental del Valle de México, reporta
aplicar la fdrmula 160-32-0 en la siguiente forma: una tercera
parte de nitrégeno al momento de la siembra y todo el fdsforo y

el sobrante de nitrdgenc en la ssgunda labor.

El1 Campe Agricola de Iguala, Guerrero, menciona la fdérmula
60—-40-00 por hectdrea al sembrar. 3 la suelta agregue 40 kg mds

de nitrdgenc.

Durdn (1983), recomienda bajo condicicnes de temporal wutilizar

120-60-00 y con 55 mil plantas por hectdrea.
3.8 Tpoca de corte

Ayala'{1973). cita que para chtener los buenos rendimientos por
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CUADRO 2. CANTIDADES INDICADAS DE FERTILIZACION PARA CEREALES

FORRAJERUS.
CULTIVO NITROGENQ FPOSFORG POTASIO
kg/ha kg/ha kg/ha

Cebhada forraljera 40 a 100 20 a 60 40 a 80
Avena 40 a 100 20 a B0 30 a 60
Centenc 40 a 100 40 a 70 a0 s 100
Sorgo forrajero 100 a 160 40 a 706 30 a 60
Maiz forrajero 100 a 260 40 a 70 30 8 70
Mijo 100 a 160 40 a 60 30 a 60

FUENTE: Manuales para Educacién Agropecuaria.

Cultivog Forrajeros. S.E.P. 1981.
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hectdrea la planta se debe cortar después de la formacidn de
las espigas en cuya €poca la proporcién de carbohidratos
fermentabies es alte y la cantidad de proteinas eg
relativamente baja. O sea gque es e] momento para cobtensr una
rdpida produccidn de dcide ldctico gue agsegure una adecuada

conservacidn.

El CIANG, indica gue el corte se efectite cuando el grano
alcanza el estado maseso que ocurre aproximadamente a 110 o© 115

dias después de la siembra.

El CIAMEC., et al enfatizan la fase mds avanzada de madurez para
cogechar el maiz y lograr un buen ensilado es cuande el 30 por
ciento de los granos estdn dentados, es decir que alrededor del
75 por ciento de éstos se encuentran en estado lecheso-masoso,
en este momento el forraje tiene un 70 por ciento de agua o gea

un 30 por ciento de materia seca.

Llanos (1984}, subraya que la mayoria de las plantas forrajeras
2e cogechan en el momento gque es mdxime el valor nutritive del

forraje gue viene a coincidir con la floracidn.

E}@ maiz para forraje es una excepcién a esta regla casi
general. Sobre todo, los mafces hibridos aleanzan el maximo
rendimiento de carbohidratos después que florecen; ademds

dichos hidratos son almacenados principalmente en la mazorca.

3.9 Manejo del forraje
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3.9.1 Ventajas del Ensilaje

Se cuenta con forraje suculento cuando escagea la pastura

verde.
Con el uso del! ensilado se mantiene mds ganado.,

Fs factible sensilar donde las condicicones climdticas

impiden la henificacion.

Los pastos duros en el proceso de fermentacidn se
reblandecen, se vuelven mds apetecibles y féciles de

digerir,
Se aprovecha los residuos de algunas cogechas

La pérdida de nutrientes es menor cusndo se ensila que

cuando se henifica.

La pastura bien ensilada no se pudre dentre del silo
tapado, sino gue puede permanecer alili por varios afios a
condicién gue no sSe destape por ningun lade hasta gque se

inicie su consumoc (Watson et al).

3.9.2 Requigitos {ndispensablez para cbtener un busnh

enailaje

Llenar el silc lco mds rapido posible

Picar el forrale en trozos de uno a dos centimetros
Compactar bien el forraje v uniformemente

Agregar aditivos cuando el forraje sea deficiente en

carbohidratos y humedad y también por exceso de humedad.
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- Cubierta. sellado y tapado. Ayala (1973).
3.9.3 Transformaciones quimicas dentro del sile

El aire es el enemigo principal del ensilado, razén por la cual
debe evitarse. La accidn de los microorganismos ademds de la
respiraciden de las células vegetales de la propia pastura

transforman e! aire que pudiera haberse quedade en otro gas.

Al suceder esta transformacisén la temperatura del ensilado
aumenta de acuerdo con la cantidad de aire que haya quedado

dentro.

Una vez que se consumid dicho aire, la acgcidén de los
micreorganismos hace gque el forraje se fermente y sBe haga
ligeramente dcido hasta un punte tal que no permita la vida de

otroz microorganismos gque enrancien o descompongan el forraje.

A este procesco le sigue un periode de reposc en que baja la
temperatura dentro del silc; dicho periodo ez de un mes
aproximadamente gque es cuande se pudiera abrir ei sile para

iniciar su consumo. Lopez (1978).
3.10 Usos del grano de maig

Los usos que se le dan al maiz son de tres clases: alimentacisdn
humana, alimentacidn animal y en la industria, de tal suerte,
que el maiz constituye el alimento de mayor importancia a nivel

mundial.

Bzte cereal ilegd a ser desde épocas remotas el pilap
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fundamental de la alimentacisdn Y 1o 5igue siendo a través del

curso de la historia de la humanidad.

Cabe mencionar el valor nutritivo de este granc puesto que o3
rico en vitaminas. ademds de que se consume de diferentes
formas es aprovechable en la nutricién de animales monogdtricos

Y rumiantes.

Probablemente, el mafz sea quien aporte mas productos
industriales gue cualquier otro granc. Por ejemplo:
Elaboracien de alcohol, almidén, budines, gomas adhezgivas,

papel engomado., etec.
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IV, WMATERIALES Y METODOS
4.1 Preocedimiento experimental
4.1,1 Materialss evaluados

Se seleccionarcn seis variedades de maiz forrajero sembrados
bajo condiciones de temporal en el ciclo agricela Primavera-—
Veranc de 1984, en la Colonia Penal Federal de Isla Maria
Madre, las variedades fuercen las siguientes y se presentan en

el siguiente cuadro:

CUADRC 3. RELACION DE VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERC

No. VARIEDAD ORIGEN

i B - 15 Northurp King
2 Tabloncillo Criolle

3 Tampiquefic Cricllo

4 V8 ~ 470 PRONASE

3 B - 815 Dekalb

4] Criolle De la regidn

2y §Sitin. El experimento se egtablecid en log terrencz gque
ccupa el Campamentes Bugambilias asentadeo en C.I.C.A.
(Centro de Investigacién y Capacitacién Agropecuaria}. que

se localiza al lado norte de la Isla Maria Madre.

b3} Fecha de giembra: 26 de Julio de 1584

‘¢) Ciclo agricols: Temporal




d) Disefio experimenmial: Se utilizé 2l de blogues al azar con
cingo repeticlones,

e) Tamafic de la parcela experimental: La parceia consté de
cince surcos de seig metros de largo, con  separacién de
0.85 m entre elles.

f} Mstodo de siembra: Manual “mateada”

g} Densidad de siembra: S0 kg/ha

h) Unidades experimentales: Total 30 (6 X 5)

i} Parcela util: Deos surcos centrales de 4.0 m

j) Area de la parceia experimental: 29.5 m?

k) Areg del lote experimental: 867.0 m*

1] Distribucién de las wvariedades. (Ver Cuadro §).

CUADRO 4. DISTRIBUCION DE LAS VARIEDADES
R E P E T I C I 0

VARIEDAD
I II III IV ¥
B - 1% 2 8 ' 15 22 29
TABLORCILLO 1 12 16 20 30
TAMPIQUERO 3 7 14 24 29
us - 470 5 11 1B 19 28
B - 815 4 9 17 23 27
CRIQLLC 53 i0 13 21 26
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4.2 Trahajo ds campe
4,2.1 Preparacidn del terreno

Barbecheo: Esta labor se realizé con maguinaria agricola,

ddndose doz barbechos.

Rastra: Al igual que el barbecho se efectud con maguinaria
agricola y se otorgaron dos rastras perpendicuiares

al harbecho,
4.2.2 Trazo de campo

Se llevé a cabe el 26 de Julio, los materiales utilizados para
el trazo fueron: cinta métrica., hilo de 1ixtle, estacas: Ila

forma del crogquis fué de acuerdo a la figura 4.
4.2.3 Siembra

Fata 8e realzd¢ en forma manual "mateada'" depositande tres
grames a una distancia de 0.10 m en el fondo del surce y de
esta forma aprovechar la mayor caﬁtidad de humedad vy asi
reducir fallas pogibles en la germinacidn, el exceso de plantas
fué eliminado mediante la prdctica de aclarec, para obtener la

poblacidén degeada.
4.2.4 Fertilizacidn

La fertilizacidn se hizo en forma manual tirando el
fertilizante " & Chorrille" surco por surce, depositdandcle en
el fondoe del mismo vy tapdndolc ¢con tierra. S5¢ empleé el

tratgmiento 120-40-00, aplicando el fertilizante de la
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DIMENSIONES Y

FIGURE 5. CROQUIS DEL EXPERIMENTC CCON SUS
DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS.
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siguiente manera:

a} Al momento de la siembra se aplicd el 30 por cienfo de

nitrédgeno y el total de fésforo.
b) En ia primera escarda el resto de nitrogeno.

Se utilizaron come fuentes la Urea (46% N) Y el
superfosfato de calcio triple (46% P C ).
25

%.2.5 Labores de cultivo

Egcardas: Se realizaron en forma mecdnica. efectuando la
primera a Jos 40 dias después de la siembra y la segunda sge
llevd a cabo 20 dias después de la primera. © sea a los 60 dias

después de la siembra.
Control de plagas

Plagas del suelo: Gallina ciega (Phyllophaga spp) y gusanc de
alambre [(Aqriotes spp? se aplicéd Oftancl, 20 kiiogramos por

hectdrea.

Plagas de! follaje: Gusano cogellero (Spodeptera frugqipsrda)

se aplicé Dipterex al 3% pH a razén de 14 kilogramos por

hectdrea.
Control de malezas

Este se realizé manualmente perce viendo que egtaha muy
infestado de maleza de hoia ancha (bledo o guelite) se controls

bien con una aplicacidén de la mezcla de Gesaprin 50 + 2, 4,-
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Damina (2 kg/ha + 1.3 lt/ha}.

4.2.5 Medicion y obtencidén de datos de lasg

caracterfgticas agrondmicas de las variedades en

evaluacidn.
4.2.6.1 Altura

Esta variable se tomd¢ al momento de ¢osechar el forraje verde,
El sistema utilizado fué mediante la wuwbicacidén de cuatro

plantas representativas de cada tratamiento.

La altura se tomd hasta 13 ingercidn de la ditima hoja. En
todos loz casog la altura de las cuatre plantas elegidas age

sumaba y se sacaba la altura promedio por tratamiento.
4.2.6.2 Namero de plantas por parcela total

Fste dato se cbtuvo de las plantag cosechadas en los susrcos

respectivos de cada parcela.

4.2.6.3 Grogor del tallo

Este se realizé al momento de la cosecha, practicdndose un
corte transversal a las cafias de malz seleccionadas, para de

aestg forma poder obtener su didmetro.
4,.2.6.4 Namero de hojas

Al igual que la altura, este dato se registrd al momento de la
cosecha de forraje verde, empledndose las mismas cuatro plantas

repregentativas.
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4.2.6.5 Rendimiento de forraje verde

El corte del mismo se 1levd a cabo cuando 21 mafz se engontrd
en estado lechoso-mascosoe ¥y gSe realizd en forma manugl,
utilizande machete: tomando un meiro lineal de la wunidad
experimental, de los surcos centrales para eliminar el efecto

de orilla.

5e pesé el forraje verde encontrdndese las preducciones de cada
una de 1las parcelas. relaciondndolas posteriormente al

rendimiento total por unidad de superficie.
4.2.6.6 Rendimiento de forraje meco

Para su determinacidén se utilizé el mismo material que para el
rendimiento de forraje verde incluyendo tallos, hojas Y

elotes prorcesdndolo en un meline tipe chetumal.

Del teotal procesade se tomd una muestra de 0.5 kg, se embolsé
vy se identificd con su etigueta de datog experimentales. Se
empled una bolsa de papel permeable a fin de facilitar el

gecado, sxponiéndose al! sol hasta cobtener un peso constante.

Enseguida c¢on 1os valores obtenidos se calculéd el pesco del

heno.
4.2.6.7 Rendimiento de grano

Se determind mediante la siguiente ecuacién:
yv = PB x {100 - HDAD/B6

Y = Peso ajustado al 14% de la humedad
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PB = Suma de pezo de las magorcas recalectadas
HPAD = Porcentaje de humedad contenido en el grano al momento

de realizar la cosecha.

4.2.7 Enfermedades

Durante el desarrollco del cultivo las enfermedades carecieren
de importancia debide a que se manifesté una baja incidencia

de las mismas.
4.2.8 Comecha de grano

Se realizé el dia 10 de Diciembre de 1984 cuando se chservd que
la mayoria de lasz variedades presentarcn su madurez
figiclogica; cosechando un surco central de las parcelas
experimentales, dejande uh metro en los extremos para evitar el
afecto de ofilla. pizcando planta por planta, depositande la

mazorca en costales y obteniendo el pese de campo.
Ezta labor asli como el desgrane se hicieron en forma manual.

4.2.9 Evaluacioén

Fn la evaluacidén del presente trabajo se considerarcn las

variables agrondémicas siguientes:

a} MNamerc de hojas por planta
k) Didametro de la planta

¢} Altura de planta

d) Rendimiento en forraje verde

e} Rendimiento en forraje =eco
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I) Rendimiento de grane
4.2.10 Andliesis estadistico

Una vez gue se terminé de cosechar sSe procedi¢ a ia

concentracién de dates en formas especiales.

Ya realizada esta etapa. se procedid a la codificacién de
dichos datos, ¢on la asesoria técnica del Dr. Robsrto Gdmez
Aguiltar. investigador de 1a Coordinacidén de Invegtigacidn
Cientifica de 1la U.A.N., procediédndose a pasarlos a la

computadora para obtener el andlisis estadistico de resultados.

En todes loz casos se hizo andglisis de wvarianza usande el
disefic de blogues al azar., asi mismo, se empled el métodeo de
Tukey al 0.03 con ia finalidad de verificar las variedades mds
sobresalientes y se aplico prueba de correlacion maltiple de
las caracteristicas observadas para la deteccidn de

asociaciones entre las wvariables estudiadas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros S5 vy 6 se muestra un concentrado de los

resultados de las variables evaluadas.

5.1 Nimeroc de hojas

En 1o correspondiente al ndmerc de hojas no existio
significancia entre tratamientos cuadro 7. la comparacion de
mediag para esta variable no mostré coantraste en las

variedades (Cuadro 8).
5.2 Didmetro de planta

Respecte al didmetro de planta se  encontré diferencia
significativa, lo cual indica que existe una marcada variacidn
en el grosor de los tallos sstudiados: ya que los tratamientos
Io integran genotipos de caracteristicas fenotipicas

diferentes.

En este pardmetro se obtuvo un coeficiente de 13.65% mismo que
refieja un buen maneic en el experimento relativo a el diametro

de planta (Cuadro 9}.

Al realizar la prueba de significancia entre medias por medic
del método de Tukey 0.05 se <concluys que la variedad
Tablencillo fue la me jor estadisticamente para esta
caracteristica puesto que ocups el primer lugar: mientras que
V3-470. Tampiquefio y B-15 figuran dentro de las gegundos
lugares y en Gltimo lugar el B-813 ¥y el crioclle de la ragidn

respectivamente ([Cuadrec 10).
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CUADRO 5. RESULTADO DE LOS ANARLISIS DE VARIEDADES DE LAS
VARIABLES EVALUADAS.

VARIABLE SIGNIFICANCIA $
T Cv

NCH N.S. 14,21

DIA * 13.63

ALT N.3. 6.99

REFV N.5. 14.15

REFS N.5. 12.21

REM N.5. 21.43

Significativeo al 0.05

N.3. = No significative
T = Tratamientos
B = Bloque
CUADRO 6. COMPARRACION DE MEDIAS (TUKEY 0.05}
T R AT A M I E N T O 5
VARTABLE
B-15] TABLCONCILLO| TAMPIQUERQ|VS-470 B-815! CRIOLLO
NOoH a a a a a a
DIA ab a ap ab b b
ALT a a a a a a
REFV b ab ab a ab ah
REFS b ab ab a ab ab
REM a a a a a a
NOH = Numerc de hojas
DIa = Diametro de planta
ALT = Altura de planta
REFY = Rendimiento follaje verde
REFS = Rendimiento fellaje seco
REM = Rendimiento de grano
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Significative al 0.05

47

CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERC DE HGJAS DE
VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERC EN LAS TISLAS MARIAS,
NAYARIT. PRIMAVERA - VERANG 1984,
FACTOR DE [GRADOS DE| SUMA DE }CUADRADO :
VARIACION |LIBERTAR |CUADRADOS| MEDIO FC PR > F|{SIGN.
TRATAMIENTOS 5 15.500 3.100 0.71 10.623 N.S.
BLOQUES 4 7.466 1.866 0.43 10.787
ERROR 20 87.333 4.366
TOTAL 29 110.3900
Cv. = 14.215 %
N.S5. = No gignificativoe




CUADRO B. COMPARACION DE MEDIAS (TUKEY 0.03) PARA MUMERC DE
HOJAS DE VARIEDADES DE MAXZ FORRAJERO.

VARIEDADES NUMERQ DE HOJAS
TABLONCILLO 15.6 A
VS - 470 15.4 Y

B - 15 15.¢0 A
TAMPIQUERC 14.6 A
B - 815 14.0 .Y
CRIOLLO 13.6 A
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CUADRC 9. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DIAMETRO DE
VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERC EN LAS ISLAS MARIAS,
NAYARIT. PRIMAVERA - VERANO 1984,

FACTOR DE [GRADOS DE| SUMA DE | CUADRADC

VARIACTON |LIBERTAD |CUADRADOQS MEDIO rC PR > F)SIGN.
TRATAMIENTOS 3 124.266 38.853 3.46 §0.0204 *
BLOQUES 4 12.800 3,200 0.29 90,8841
ERROR 20 224.400 11.226
TOTAL 25 431.466

C.v. = 13.652 %

Neo significative

=
w
It

* = Significative al 0.05
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CURDRO 10. COMPARACION DE MEDIAS (TUKEY 0.05} PARA EL
DIAMETRO DE VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERG.

VARIEDADES DIAMETRO
TABLONCILLO 29.0 A
VS - 470 26.6 A B
TAMPIQUERO 24.4 : A 3
3~ 15 23.2 A B
B - 8135 22.0 B
CRIOLLO 22.0 B
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5.3 Altura de planta

ias alturas de planta logradas por los genotipos se muestran en
el cuadre 11 en donde se puede observar gue los rangos de los
promedios oacilan de 3.10 m., mismo que corresponde a la
variedad B - 15 ¥ de 2,86 m para el criollo. Estadiaticamente

todas fueron iguales entre si.

El andlisis de varianza para esta caracteristica no muestra

gignificancia entre las variedades, (Cuadro 12}.
5.4 Rendimiento forraje verde

En el Cuadroe 13 se presentan los rendimientoz de forraje verde
en ton/ha para cada tratamiento, los rangos de produccién
fueron 39.10 kg como minimo y 54.7 como maximo. Se puede
observar aque los rendimientos més bajos s3e dieron en el
genotipo B - 15 y B ~ 815 destacdndose el criollo regional en
los primeros lugeres lo cual obedece a su grade de amplia

adaptacién en este lugar.

La prueba de medias de acuerdo a Tukey indica que la wvariedad

Vg - 470 es la mejor numérica y estadisticamente, y que a
excepidon de B - 15 las demds restantes son iguales
estadisticamente.

El coeficiente de variacidn resulta aceptable, por lo tantoc se
admite gque la metodeologia y obtencidn de datos son coanfiables,

{Cuadro 14).
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CUADRO 11. COMPARACION DE MEDIAS (TUKEY 0.05) PARA LA ALTURA
DE VARIEDADES DE MAIZ FORRAJEROC.

VARIEDADES ALTURA EN METROS
B - 15 3.102 A
TABLONCILLO 3.072 A
TAMP IQUERQ 3.400 A
V3 - 470 2.916 A
8 - 815 2.876 A
CRICLLC 2.8656 A
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CUADRC 12. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE VARIEDADES
DE MAIZ FORRAJERC FEN LAS ISLAS MARIAS, NAYARIT.
PRIMAVERA — VERANC 1984.
FACTOR DE {GRADOS DE{ SUMA DE | CUADRADO
VARIACION |LIBERTAD |CUADRADGS MEDIO FC PR > F{SIGH.
TRATAMIENTOS 5 0.2511 6.0502 .16 |0.3668] N.S
BLOQUES 4 0.3033 0.0758 .75 }0.178%
ERROR 20 0.8B662 0.4331
TOTAL 29 1.4206
C.V, = 6.998 %
N.5. = No significativo

& £

Significative al 0.05

53




CUADRO 13. COMPARACION

DE MEDIAS

(TUKEY

§.05)

PARA EL

RENDIMIENTC DE FORRAJE EN VERDE DE VARIEDADES DE

MAIZ FORRAJERO.
RENDIMIENTO
VARIEDADES ton/ha
VS - 470 54,773 A
CRIOLLO 48.974 A B
TABLONCILLO 48,386 A B
TAMPIGQUERQ 46 .880 A B
B - Bi% 45,950 A B
B - 15 39.103 B
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CUADRO 14. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE FORRAJE
EN VERDE DE VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERO EN LAS
ISLAS MARTIAS, NAYARIT. PRIMAVERA - VERANO 1984.

* =

Significative al 0.05

53

FACTOR DE |GRADOS DE{ SUMA DE | CUADRADO

VARIACION |LIBERTAD |CUADRADOS] MEDIQ FC PR > F|SIGN.
TRATAMIENTOS 5 645,002 129.002 .87 {0.0410 *
BLOQUES 4 22.044 22.044 .49 | 0,7423
ERRCR g 897.906 44 .8%5
TOTAL 29 1631.097

c.v, = 14.15 %

N.85. = No significativo




En el andlisis de varianza seg observa que existieron
diferencias para genotipos, con lo que seduve gque dichas
diferencias se deben a las condiciones intrinsecas de cada una

de ellas y no son debidas al azar.

5.5 Rendimiento forraje seco

En el Cuadro 15 se presentan los resuitadeos de los andlisis de
varianza para el rendimiento de forraje seco, dode se observa

que no existié significancia para genotipos.

Las diferenciag encentradas en los blogues no fueron
significativas, lo cual indica que existe una marcada

hemogeneidad en el terreno.

En las comparaciones de medias Cuadro 16 me obgerva que la
variedad que mds produccidén presentd fué ia V35 - 470 (16.55
ton/ha), considerdndoze la mejor numérica y estadisticaments,
ocupande e! =megundo lugar las variedades c¢ricllo regicnal,
tampiquefio y B - B15, siendo iguales estadigticamente. Para la

B - 15 su ubicacidn corresponde al ditime lugar.
5.6 Rendimiento de maiz en mazorca

Como se aprecia en el Cuadre 17 no existe significancia entre
los genotipos evaluados en el experimento, asi como también
entre 1as repeticiones del mismo. En cuanto a la comparacidn
de medias para este caracteristica se observa que los

tratamientes scon iguales entre g1, (Cuadro 18}.
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Significativo al CG.05
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CUADRO 15, ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE FORRAJE
3ECC DE VARIEDADES DE MAIZ FORRAJERC EN LAS ISLAS
MARIAS, NAYARIT. PRIMAVERA — VERANC 1984.
FACTOR DE |GRADOS DE| SUMA DE | CUADRADG
VARTACION [LIBERTAD }CUADRADOS| MEDIC FC PR > F|S8ICN.
TRATAMIENTOS 5 37.41¢ 7.483 .38 |0.0753] N.5
BLOQUES 4 8.319 2.079 .66 |0.6258
ERRCR 20 62.855 3.142
TOTAL 29 103.523
C.Vv. = 12,2178 %
N.S5. = HNo significativo




CUADRO 16, COMPARACION DE MEDIAS {TUKEY 0.05; PARA EL
RENDIMIENTC DE FORRAJE SECQO EN VARIEDADES DE MAIZ

FORRAJERO.
RENDIMIENTO
VARIEDADES ton/ha
V3 - 470 16.55% A
CRICLLG 14,964 A ﬁ
TAMPIQUERD 14.602 A B
B ~ 815 14.070 A B
TABLONCILLO 13.958 A i
B - 15 12.906 B




* = Dignificativeo ai 0.05
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CUARDRD 17. ANALISIS BE VARIANZA FARA EL RENDIMIENTC DE MAIZ EN
MAZORCA DE VARIEDADEE DE MAIZ FORRAJERC EN LAS
ISLAS MARIAS, NAYARIT. PRIMAVERA - VERANO 1984.
FACTOR DE |GRADCS DE| SUMA DE | CUARDRADO
VARIACION ;LIBERTAD jCUARDRADOS] MEDIC FC PR > F|3IGH.
TRATAMIENTOS 5 21.47% 4.2953 2.34 10,0798 N.S
BLOQUES 4 13.396 3.349) 1.82 }0.1644
ERRCR 20 36.788 1.83%
TOTAL 29 71.656
C.¥. = 21,432 %
N.S5. = HNo significativo




CUADRC 18. COMPARACION

DE MEDIAS

{TUKEY 0.05)

PARA EL

RENDIMIENTC DE MAIZ EN MAZORCa DE VARIEDADES DE
MAIZ FORRAJERO.

RENDIMIENTO
VARIEDADES tonsha
Vs - 470 7.968 a
TAMPIQUERD 6.80? A
CRIOLLO 6.096 .}
B - 815 5.938 A
B - 15 5.722 A
TABLONCILLO 5.432 A

lLas variedades marcadas con ia misma letra son estadisticamente

iguales entre si.
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3.7 Andlisis de correlacisn maltiple de las caracterizticas de

ia pianta.

En el Cuadro 19 se presenta el andlisis de Correlacién multiple
entre las variables congideradas en €1 presente exXperimento.
El rendimientoc de forraje verde caracteristica de mayor
importancia en el cultive del maliz forrajerc, se encontrd gue
correlacioné en forma positiva y no significativa con numero de
hojas (r = 0.177), didmetro por planta (r = §.283) Y
rendimiento de maiz en mazorca {(r= 0.066) y en forma positiva ¥
significativa con altura de planta (r = 0.999) y rendimiento de
forraje seco { r= 0.843) por lo que las principales componentes
del rendimiento de forraje verde resultarcn ger la altura de

planta y el rendimiento de forraje seco.

Gtras correlaciones que se encontraron entre las variables en
el pregsente experimento, scn las de didmetro de planta con
namersc de hojas (r = 0.526}), altura de planta con namero de
hojag (r = £.438), altura de planta con diagmetroc de planta
{r = 0.362) y rendimiento de forraje seco con altura de planta

(r = 0.842), la=z cuales fueron significativag.
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CUADRC 19. ANALISIS DE CORRELACION MULTIPLE DE LAS CARACTERISTICAS DE PLANTA DE
VARTEDADES DE MAIZ FORRAJERO.
CARAMCTERTIGSTTICH
CRRACTERISTICA
NUMERO DE|{DIAMETRO DEJALTURA DE|RENDIMIENTO|RENDIMIENTO | RENDIMIENTO
HOJAS PLANTA FLANTA {DE FORRAJE |DE FORRAJE |LE MAIZ EN
VERDE SECO MAZORCA
NUMERO DE i 0.526 0.438 0.177 ~G.0Z7 ~(.051
HOJAS * " N.S3. M.S. N.5.
DIAMETRO TE 1 0,362 0.283 - 0.086 ¢.028
PLANTA * N.S. N.S. N.S.
ALTURA DE 1 0.999 0.842 0.066
FLANTA * * N.3.
RENDIMIENTO UE 1 0.843 0.066
FCRRAJE VERLE o N.3.
RENDIMIENTO LE 1 0.079
FORRAJE SBCG N.8,
RENDIMIENTO DE 1
MAIZ EN
MAZORCA
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¥I. CONCLUSTIONES

Del presente trabajo se derivan lag siguientes conclusiones:

las wvariedades evaluadas fueron diferentes en cuante a la

expresidn de las raracteristicas gue se midieron.,

La mayoria de las variedades mogtraron buena expresidn en la
caracteristica de rendimientc de forraje., asi comc también

paralelisme en la preoduccién de grano.

En el caso de rendimiento en forraje se aprecia que éste
estd en funcidén de la expresidén altura de planta, puesto que

la prueba de Tukey no detecta diferencias para este caso.

Con base en lo anterior se puede plantear que la utilizacién
de cuaiquiera de las variedades generéfan buencs resultados
en cuante & produccion de grano. Aclardandose que sgi la
uatilizacion e=s desde e) punto de vista forraierc se debe

tener cierta inclinacién hacia ia variedad VS - 470,

De acuerdo al an&lisis de correlacidén maltiple se  observa
que las principales componentes del rendimiento de forraije
verde resultaron ser ia altura de planta ¥y ¢l rendimiento de

forraje seco.

Se logrd detectar las mejores variedades para esta zona de
acuerdo al rendimiento de grane ¥y las caracteristicas

agronémicas de importancia.
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La wvariedad con mejores caracteristicas agronémicas v de

rendimientos results ser la denominada VS - 470.

Se puede afirmar gue el cultivo de maiz para forraje, es una

buena opcidn paré la agricultura y ganaderia de la regién.

Los objetivog sefialados en ei presente proyecto se

cumplieron satisfactoriamente.

64



VII. RECOMENDACIONES

En base a 103 resultados de experimentacidén vy a las
conclusicnes gue se llegaron, sSe establecen las siguientes

recomendaciones:
- Continuar la investigacidén de este proyecto al menos durante
dos afics mds para obtener una mejor evidencia de la

significancia de los tratamientos.

— Establecer el cultivo de malz para forraje en ia zona debido

a las condiciones climdticas y ecoldgicas le son favorables.

— Sembrar el gencotipo V5 - 470 para la obtencidén de forraie

verde y Seco.

— Referente a la produccidn de maiz., cualgquiera de lag seis

variedades estudiadas es idonea.
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