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PROLOGO

El presente trabajo, se establece como.parte de un proyec-
to de investigacibn, destinado a estudiar el perfil
metabblico de la codorniz japonesa (coturnix, coturnix
japonica), el cual es realizado en el Laboratgorio de
Bioquimica de 1la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia de la Universidad de Guadalajara.

Este proyecto consta de una serie de estudios interrela-

cionados, como son:

B. Determinacién de calcio y fésforo plasmaticos.
c. Determinacién de proteinas séricas.
D. Determinacién de citologia hemética.

E. Determinacién de urea, nitrégeno urefico y nitrégeno

residual en suero.

F. Determinacién de fosfatasa alcalina y transaminasas

sanguineas.
G. Determinacién de colesterol y bilirrubina.
H. Cuantificacibn de Inmunoglobulinas.

I. Cuantificacién de microelementos séricos.

J. Otros.
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INTRODUCCTION

Hoy existe en el mundo un promedio de 4 mil millones
de habitantes y, por eso, la humanidad tiene gque afrontar
dos graves problemas que son: 1) La explosién demogréfica
y 2) La malnutricién. Se estima que para el afio 2,000
pueda duplicarse esta cifra.

Para resolver estos problemas, es preciso emprender medi-
das de control poblacional y 1la blsqueda de técnicas
nuevas para incrementar la produccibén de alimentos. La so-
lucién de este Gltimo problema corresponde a los Médicos
Veterinarios y <Zootecnistas y Cientfficos, quienes ya
estln encontrando nuevos métodos y nuevas variantes -
para incrementar 1las cosechas de grano, hortalizas y
fruta, entre otros, como de carne, leche, queso, mantequi-
l1la, huevo, Etc. (13).

En nuestro pais la principal fuente de obtencién de pro-
tefna de orfigen animal es la ganaderfa de bovinos asf como
sus subproductos, seguida de la cria de cerdos,. engorda
de pollo y huevo de gallina y, la caprinocultura (15).

Para incrementar la obtencidn de protefnas de origen ani-
mal se deben buscar nuevas alternativas dentro de las es-
pecies pecuarias, y una de é&stas es la Coturnicultura, que
es la crfa y explotacidén de la codorniz, que en los Qlti-
mos afios se le ha dado una mayor atencidn, proporcionfndo-
nos tanto carne como huevo de un alto wvalor nutritivo,

Desafortunadamente, son pocas las fuentes de informacién
con que se cuenta en nuestro medio sobre la explotacibn de
la codorniz japonesa, por lo tanto juega un papel muy im-




portante el Médico Veterinario Zootecnista para seguir in-~
vestigando en las Areas de zootecnia, medicina preventiva,
mercadeo, medio social y tendencias econbmicas en la cria
de esta especie y seguir fomentando su desarrollo (2).

Las denominadas vulgarmente codornices, son aves pequefias
de la sub-clase Carinados o Neormitos.. orden de las Galli-
formes o Gallin&ceas; familia Fais&nidos o Perdicidas; gé-
nero Coturnix que agrupa aproximadamente a 20 variedades,
originarias de EBuropa y Asia(5).

La codorniz japonesa {(coturnix, coturnix japonica) fué do-
mesticada por primera vez en Japdn; para después ser in-
troducida a los Estados Unidos de América en 1955, y en
afios recientes en Alemania e Inglaterra; asf como en pal-
ses latinoamericanos, tales como la Argentina,. Brasil vy
México (15,5).

La codorniz puede vivir cautiva, su carne es muy aprecia-
da; es criada a una temperatura de 182 a 212:.C el perfodo
de incubacibn es de 16 a 18 dfas, presentando su primera
ovulacifn a los 42 dfas después del nacimiento y obtenien-
do su madurez completa a los 50 dias de edad. Su repro-
duccibn es a base de incubacién, pues por el cautiverio
perdié la nocidn natural de enculecarse (15, 5, 17, 4).

Es muy recomendable su explotacidn ya que su manejo es muy

sencillo y econdmica su alimentacibn,

Las razas mds difundidas de codornices son 1la Japonesa,
Inglesa, Tuxedd y Manchuri Golden. Sus caracteristicas de
rendimiento, manejo y alimentacidn, son casi idénticas vy
solo cambia, color, tamafio, pluma, Etc. (5).




Las codornices empiezan su ciclo de postura de la S5a. a la
6a. semana de edad, teniendo una produccién media de 300 a
350 huevos/afio, con una conversién alimenticia de 2 siendo
de las més altas en comparaciéh con otras especies domés-
ticas.r;La'codorniz alcanza su pico de postura entre 1la
semana 15'3 30 de edad, teniendo una vida media de 2 a 3

afios en produccién bajo condiciones adecuadas (5, 17, 4).

La engorda de 1a codorniz se logra entre la 6a. y 8a. se-
mana de edad, alcanzando un'peso de 95 a 120 g. con un
consumo diario aproximado de 20 a 25 g. de alimento (17,

4).




Requerimientos nutritivos de la Codorniz Japonesa
{en porcentaje o cantidad por Kg de alimento)

Nutrimento

Energfa metabolizable
(Kcal/Kg)

Protefna (%)

Lisina (%)

Metionina + cistina (%)
Glicina + serina (%)
Vitamina A (UI)
Vitamina D (ICU)
Rivoflavina (mg)
Acido pantoténico (mg)
Niacina (mg)

Colina (mg)

Acido linoléico (%)
Calcio (%)

Cloro (%)

Fésforo (%)

Sodio (%)

Yodo (mg)

Magnesio (mg)
Manganeso (mg)

Cinc (mg)

Cuadro N2. 1

En comienzo y
crecimiento

3,000
24
1.4
0.75
1.7
5,000
480

10
40
2,000

0.8
0.15
0.65
0.15
0.30
150
90
25

En
produccidn

2,800
24
1.1
0.8
0.9
5,000
1,200
4
15
20
1,500

2.5
0.15
0.8
0.15
0.30
500 -
70
50




El color de la carne de codorniz es variable: desde muy
claro, casi como 1la de pollo, a oscuro, como la de
la liebre, seg@in el tipo de animal, El msculo o sea

Ala carne propiamente dicha, posee escasa infiltracién

grasa'y est8 constituida por proteina de alto valor
blolégico.

El huevo de codorniz contiene un menor Indice de  coleste-
rol que el huevo de gallina; siendo su composici§n
proteica de 15.6% (2.6% mayor'que el de gallina)}), contando
adem&s con 73,9% de agua, 11.0% en grasas, 1.2% en minera-
les, asf como una gran cantidad de vitamina A, D, G,
E, H y complejo B. Se puede decir que un huevo equivale
en calorfas, protefinas y vitaminas a 100 g. de leche
(5, 4, 9, 12).

En el terreno cientifico, el huevo de la codorniz podria
reemplazar en muchos casos al de gallina, por ejemplo
en la wutilizaciSn de embriones para vacunas, pruebas
biolédgicas, Etc. (5).

Ventajas que presenta la crfa de la codorniz Jjaponesa.

4) Ocupan espacio reducido.

2) Consumen poco alimento por 1o que su conversidn
es alta.

3) Llega a la madurez sexual en 50 dfias.
4) Produce gran cantidad de huevos (m&s de 300/afio).

5) Posee un elevado nivel metabdlico.




6) Diferenciacidn sexual pronunciada,
) Se adapta a diferentes condiciones ambientales.

8) Utilizacién en carne, huevo y posible aprovechamiento

de plumas, excremento y camas.

Para comprender mejor el perfil metab&lico de 1av codorniz
japonesa y asi poder interpretar sus variantes en procesos
patolégicos, debemos conocer el papel que Juegan dos
de las principales enzimas séricas relacionadas con

el funcionamiento pancreético.

Las enzinas se producen intracelularmente en todas las
células viviendas y son liberadas al plasma y los liquidos
corporales, donde se miden sus actividades por sus capaci-
dades para acelerar las reacciones quimicas particulares

que catalizan (16).

El p&ncreas en la codorniz se 1localiza entre las dos
ramas del asa duodenal, adherido a 1la pared intestinal,
f8cilmente removible y de consistencia friable. La -
glindula tiene 3 16bulos, uno dorsal, uno ventral y
un tercero mAs pequefio, que se extiende hacia el bazo,
llamado el 16bulo esplé&nico (5).

El pincreas de las aves, como el de los mamiferos, posee
funciones exocrinas y endocrinas.  Su actividad exocrina
consiste en la produccidén de las enzimas tripsina, 1lipasa
y amilasa, las cuales se originan dentro de 'las granula-
ciones de zimlgeno localizadas en el citoplasma de los
elementos celulares que forman 1los acini pancreiticos.
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Comparacién de algunas caracteristicas de la
Codorniz Japonesa hembra con la Gallina

Caracteristica i Codorniz Gallina
DenSidéd"de poblacibén 5 . -1
Espacio ocupado en la ’ .

incubadora ) 2 a 3 huevos 1 huevo
puracién ‘de la incubacibn 16 a 18 dias 21 dfas
Temperatura de la _

incubacibn - 37.52 C 419C

Edad a la madurez

sexual 50 dias 150-180 dias
yida Gtil 2 afios 2 afios
Primer huevo " 6 semanas 22 semanas
pPeso del huevo 10.5 g 50 g
pProduccibn 80% 75 %
Postura por animal 300-350 huevos 273% huevos
Conversibn 2 2.7 a 2.9

Cuadro N2. 2 v (5, 17, 21).
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La sintesis de las enzimas tiene 1ugar‘ en los ribosomas
de las células pancreiticas, partiendo de amino&cidos sim-
ples, los cuales penetran en las células esencialmente
después de un estimulo de naturaleza diferente (humoral o
nervioso). Estas enzimas de naturaleza proteica estdn en
un estado inactivo, es decir son sintetizadas en forma de
proenzimas, siendo activadas sucesivamente cuando 1llegan
a la mucosa intestinal.

Langendorff (1879) demostrd, que el Jjugo pancreético es
esencial para la vida, porque cuando se ligaban 1los con-
ductos pancredticos, el ave, privada de enzimas, morfa de
6 a 12 dias,.

El p&ncreas también posee una funcibén endocrina, originan-
do dos hormonas: el glucagdn, que se origina de las célu-

las alfa de los islotes de Langerhans y la insulina que se
produce en las células beta. Estas hormonas regulan 1la
concentracibén de glucosa en la sangre, ya que cuando ésta
se encuentra en niveles inferiores al normal, se libera
glucagdén que conduce a la gluconeogénesis y glucogengli-
sis, elevando con ello la concentracién de glucosa y ae
igual manera si los niveles ascienden es segregada 1la
insulina que tiene el poder de disminuir la glucosa san-

guinea (11).

La lipasa (también llamada esteapsina) se produce: en el
pAncreas, por lo que es liberado a la mucosa intestinal,
siendo estas dos sus fuentes principales de obtencibfn.
Es activada por la bilis a un pH de 8 y su accidn es la de
hidrolizar las grasas en &cidos grasos, resultando al fi-~
nal en un monoglicérido y dos &cidos grasos libres; el
&cido graso puede ser cambiado por medio de una enzima
(isomerasa) para a su vez ser liberado por la lipasa; En
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este Gltimo caso, los productos finales serin una molécula
de glicerol y un tercer A4cido graso 1libre (1, 10).

La amilasa sérica (también llamada amilopsina y diastasa
pancritica) es una enzima que desdobla los almidones con-
tenidos en el quimo (1).

En los animales normalmente se observan en la sangre pe-
quefias cantidades de amilasa provenientes del péncreas y
de las gléndulas salivales.

La inflamacibn del p&ncreas puede desarrollar cantidades
anormales de esta enzima. Asf como se ha observado que la
pancreatectomia en el pollo realizada por Laphovsky (1964)
provoca pérdida de peso y el animal muere entre las 6 se-
manas y los 4 meses, atribuible a una digestién defectuosa
como resultado de la pérdida del Jjugo pancreftico (21,14).

La actividad de la amilasa fue detectada en el plasma de
aves pot Squibb Braham, Guzman y Scrimshaw (1955) y por
Mc. Geachin, Gleason y Adams (1958). Aparecieron ciertas
diferencias en los niveles de aves j6venes con respecto a
gallinas adultas, sin reportarse dichas variantes en la
literatura (21).

Concentracién normal de la lipasa y amilasa
en suero de algunos animales domésticos

Especie Amilasa Lipasa

_ (U.I./100 ml) (U.I./100 ml)
Canino 318 - 1,050 0-1.0
Felino 150 - 1,000  e—eeeew
Gallina Leghorn 380.4 2.45
Pollo de engorda 310.3  meemeaa

Cuadro N2, 3 (8, 18a, 19b).
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Se sabe poco sobre la eliminacién de las enzimas del orga-
nismo, pero se ha descubierto que la amilasa se filtra fa-
cilmente en/los rifiones por su peso molecular relativamen-
te bajo (16). ’ :

La amilasa al desdoblar los almidones, libera oligosicari-
dos de 6 a 7 glucosas y poteriormente en moléculas de mal-
tosa la cual a su vez es hidrolizada por la. maltasa (enzi-
ma) en glucosa (16, 1, 10, 14).

En 1901 fue presentado y confirmado por Bell (1957), que
el azlcar presente en los tejidos de 1las aves estd en
forma de D-glucosa y gque sus niveles generalmente son al-
tos. Sturkie (1954) encontr6 que la glucosa sanguinea de
los p&jaros presentaba variaciones considerables, relati-
vas a la edad del animal y a su estado fisioiégico. Por
ejemplo encontrd que la glucosa sanguinea de pollitos era
inferior que la de hembras adultas (Sturkie 1955), pero no
habia diferencias en cuanto al sexo (Tappen and Kare 1956,
Bell 1957). Erlenbach (1938) report6 los valores de glu-
cosa sanguinea en 41 especies de aves, concluyendo que las
aves acu8ticas tienen un nivel inferior que las terres-
tres (21).

Valores comparativos de glucosa sanguinea
en varias especie de ave
{(mg/100 ml de sangre)

Especie Niveles Referencia
¢allina Leghorn Hoffman (1937)

en postura ' 240 Dukes & Swnson (1981)
Codorniz japonesa Shibata & Watanabe
hembra 293.8 (1981)

pPollo de engorda 110 - 225 J.G. Ross (1978)

pavo 175 - 210 Dukes (1947)

pato 117 - 198 Weintraud (1894)
Pichén 190 - 255 Riddle (1937)

Cuadro Ne¢, 4 (21, 3, 20, 7)
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El nivel de la glucosa sanguinea se mantiene dentro de un
relativo limite fisiolbgico estrecho. Una serie de fac-
tores controlan los niveles incluyendo 1la gluconeogénesis
y glicogendlisis hepAticas, la excresién y resorcién re-
nal; movilizacién de la glucosa por tejidos; efecto de
procesos hormonales sobre el metabolismo histico y la ab-

sorcién intestinal de la glucosa (14).

Los niveles de glucosa sanguinea también son influfdos por
ciertas hormonas, como la insulina, corticoides, glucagbn

y la hormona del crecimiento (21, 6).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En base a la recopilacidén analizada y como consecuencia de
la poca informacidn con que se cuenta actualmente acerca
de los componentes sanguineos de la codorniz Jjaponesa (co-
turnix, coturnix japonica) se realiza el presente trabajo
de investigacién, cuya finalidad es la de cuantificar 1los
niveles promedio de lipasa y amilasa sérica, asf como los
de glucosa, en hembras de 15 a 30 semanas de edad, con el
propésito de establecer parf&metros séricos que nos auxi-
lien en la interpretacidén de algunas alteraciones en el
equilibrio orgénico de la codorniz.
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HIPOTESIS

Dentro de la literatura consultada no se reportan las con-
centraciones normales de lipasa y amilasa sérica en la co-
dorniz japonesa (coturnix, coturnix japonida)'por lo que
se piensa que estos valores son similares a los de galli-
na. Asi como gque también existen diferencias poco signi-
ficativas en los niveles de glucosa sérica en estas dos

especies.
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OBJETIVOS

Objetivo general:

Cuantificar los niveles de lipasa, amilasa y glucosa séri-

ca en la codorniz Japonesa adulta.

Objetivos particulares:

1.

Determinar la concentracién-promedio de lipasa y ami-
lasa pancredtica en suero de codorniz japonesa de 15
a 30 semanas de edad, tiempo en qué obtienen su méxi-

mo porcentaje de postura.

Determinar la concentracién-promedio de glucosa en

suero de codorniz japonesa de 1a misma edad.




MATERIAL Y METODOS

Equipo de Laboratorio:

18

a) Material de vidrio usual en Laboratorio de Anilisis

Clinicos.
b) Espectofotdmetro.

c) Centrifuga para tubos de ensayo.

Reactivos para la determinacibn de lipasa:

A. Aceite de oliva solucidn al 1%.

B. Liquido diluyente amortiguador pH 9.36 a 259C.

* Los reactivos fueron obtenidos en Laboratorios
dg México, S.A.

Reactivos para la determinacién de amilasa:

A. Yodo n/100.

B. Sustrato de almiddén pH 7.0

* Los reactivos fueron obtenidos en Laboratotrios
de México, S.A.

SIGMA

SIGMA
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Reactivos para la determinacién de glucosa:
A. Solucidén de é&cido tricloroacético (300 m ml/1).

B. Reactivo de coloracién (solucibn de 6-toluidina 800 m

mol/1 en &cido acético).

c. Solucidén patrén de glucosa (100 mg/100 ml & 5.55 ™M
mol/1). ’

* Los reactivos fueron obtenidos en Diagnéstica MERCK,
segln férmula de E. Merck, Darmstadt, R.F. de Alema-

nia.

Material Bioldgico:

Se utilizaron 100 codornices hembras, dque fluctuaban entre
15 a 30 semanas de edad, estando en su mAxima curva de
produccidn (80 - 85%) .

Las aves muestreadas se encuentran bajo 1as siguientes

condiciones de maneJjo:

E1l alojamiento, son jaulas metdlicas con una capacidad pa-~
ra 10 a 12 animales ¥y colocadas en bateria. La caseta es-
t4 cerrada, la ventilacibn es controlada por medio de cor-
tinas, asi como 1as horas luz, que eran de 16 por 8 de 0S-

curidad.

E1l tipo de alimento es comercial, reforzado para inicia-
cién de pollitas, que se da a libre acceso, con 21.5% de
protefna mis la adicidén de carbonato de calcio granulado,

en una proporcidn de 50 g/Kg de alimento, aportando un 30%
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de calcio en la racién.

El andlisis del alimento responde a los siguientes resul-

tados:

Humedad max. . 12.0% Grasa min. 3.0%
Proteina min. 21.5% E.L.N. min. 50.0%
-Fibra max. 5.5% Cenizas max. 8.0%

El agua de bebida es botable.

Las codornices muestreadas se dejaron sin alimento y sblo
con agua por 12 horas antes de la puncién y toma de 1la

muestra.

Las aves en estudio no recibieron ningln tipo de inmuni-
zacidén, ni medicacidén en el agua o alimento y tenian un
peso promedio aproximado de 110 g en etapa de produccidn.

A cada ave se le realizé una puncidn intracardiaca con una
aguja calibre 20, de 32 mm de longitud, obteniéndose 4 ml
de sangre y enseguida era sacrificado el animal por dislo-

cacidn cervical.

La sangre obtenida era depositada en tubos de ensayo con
capacidad de 10 ml para promover su coagulacidén (25 minu-
tos), posteriormente se centrifuga a 1,500 rpm durante 10
minutos, para obtener una mayor cantidad de suero. Con el
suero recolectado se hicieron las determinaciones para

lipasa, amilasa y glucosa sérica.
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TECNICA DE SANGRADO.

1.

El ave es sujetada sobre una mesa en posicidn decibi-
to dorsal, sosteniéndola firmemente de sus extremi-
dades pod&licas y con las alas extendidas.

Se localiza el hueco formado a nivel del quinto espa-
cio intercostal, eliminando las plumas del &rea 1lo

mejor posible,

Desinfectar la regidn con una torunda impregnada de
alcohol,

Colocar el4pu1gar izquierdo en el hueco localizado e
insertar la aguja inmediatadamente por debajo del
pulgar, hasta 3/4 partes de su longitﬁd y en forma
perpendicular a la 1linea que sigue el esternén.

Hacer traccidén del émbolo hasta que tengamos un fluf-
do constante de sangre. Si no entra sangre, sacar o
avanzar lentamente la aguja segn el caso,

Extraer la cantidad deseada de sangre mediante trac-
cién lenta del émbolo y asi evitar la 1lisis de los

eritrocitos.

Retirar la aguja mediante un movimiento firme y répi-
do. S8eparar la aguja de la Jjeringa y depositar la
sangre en un tubo de centrifuga dirigiendo el flujo

‘hacia las paredes del tubo, para evitar la hemolisis.

Se debe esperar que la 'sangre se coagule en los tu-

bos, para después separar el codgulo con un palillo
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de madera de las paredes del tubo.

9. Separar el suero por centrifugacién y colocarlo en

tubos de ensayo.
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TECNICA PARA DETERMINAR LIPASA

Fundamento.

La solucién sustrato, turbia, se prepara goteando la emul-
sién de aceite de oliva en el diluyente, con .agitaciébn
constante. E1 método se basa en la disminucidén de la
turbidez de una emulsibén muy dilufda de aceite de oliva
que se mide fotométricamente. La pérdida de 1la turbidez

es proporcional a la concentracién de lipasa en el suero.

Procedimiento.

1) Diluir 0.1 ml de sueroc con 0.4 ml del 1liquido dilu-

yente amortiguador.

2) Poner 2 ml del sustrato en un tubo de ensaye. Colo-

carlo en un bafio de agua a 382C durante 5 minutos.

3) Sacar el tubo del bafic de agua y agregar 0.1 ml de
suero dilufdo. Mezclar bien por inversidn. Leer
la densidad 6ptica inmediatamente en un aparato ajus-
tado a 0 de Densidad Optica (100% de Transmisién)
con el diluyente amortiguador.

4) Volver a poner el tubo en el bafio de agua a 38°C du-
rante 20 minutos exactamente.

5) Sacar el tubo del bafic y leer inmediatamente la den-
sidad 6ptica.
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C&1culos.

Lectura Inicial - Segunda Lectura del Problema X 25-UL
Lectura Inicial B

U L= Unidades de Lipasa por 100 ml.
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TECNICA PARA DETERMINAR AMILASA

Fundamento.

El sustrato de almidén se incuba con el suero problema Yy
el color azul verdoso que se produce al afiadirle el yodo
se mide colorimétricamente y se compara con el blanco. La
disminucidén de color es proporcional a la actividad de la

amilasa.

Procedimiento.

1) En dos matraces volumétricos de 25 ml marcados "Pro-
blema" y "Blanco" pipetear en cada uno 2.5 ml de sus-
trato de almidén.

2) Incubar el matraz marcado tproblema" en un bafio de
agua a 372C por 5 minutos. No es necesario incubar

al "Blanco".

3) Pipetear exactamente 0.05 ml de suero en el fondo del
matraz marcado nproblema”, mezclar bien y regresarlo

a bafio de. agua por 7 1/2 minutos exactamente.

4) Inmediatamente después agregar 2.5 ml de Reactivo
de Yodo a los matraces marcados "Problema" y "Blan-
co". Dilufr las soluciones en los dos matraces a 25
ml con agua destilada. Mezclar bien por inyersién y

agitando.

5) Inmediatamente medir la densidad 6ptica del "Proble-

z

ma" y del "Blanco" a 660 nm 6 con filtro rojo. Ajus-
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tar el aparato a 100% de transmitancia con agua des-

tilada.

Célculos.

Densidad Optica del Blanco - Densidad Optica del Problema.

Densidad Optica del Blanco

X 800= Unidades deAmilasa por 100 ml.
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TECNICA PARA DETERMINAR GLUCOSA

Fundamento.

La glucosa forma con o~toluidina una solucién de #4cido
acético bajo calor una sustancia de color verde que puede

determinarse fotométricamente.

Procedimiento.

Problema Patrén Blanco
Suero 0.02 ml  —==--- [
Solucidn patréon == 0.02 ml  ==-==--
Reactivo de coloracidbn 0.02 ml 0.02 ml 0.02 ml

Mezclar, dejar durante 8 minutos en bafio de agua hirviendo
y pasar inmediatamente a agua fria. Después de enfriar,
medir- las extenciones de los problemas ¥y del patrdn, en
lo posible de forma seguida, contra el blanco entre 575 ¥
650 nm. .

CAlculos.

Concentracidn de glucosa = EprEﬁ 100 - mg/100 ml

Epr = Extincibn del problenma.

Ep = . Extincidn del patrédn.
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RESULTADOS

Al concluir el presente estudio se puede observar que los
valores individuales no resultaron muy homogéneos en las
tres pruebas, siendo mayor la diferencia en la amilasa, en
menor grado en la glucosa y con una mayor uniformidad en
los valores de lipasa (Tabla N2. 1). )

En lo que respecta a LIPASA obtuvimos un promedio de 3.0
U.I./100_m1 con limites establecidos estadi{sticamente dg
0.73 ~ 5.27 U.1./100 ml y el 82% del total de las muestras
dentro de ellos (Tabla N2. 2).

En lo referente a AMILASA se obtuvo un promedio de 396.44
U.1./100 ml con limites de 264.15 - 528.72 U.1./100 ml y
63% de -las muestras dentro de estos limites (Tabla N2. 2).

En cuanto a la GLUCOSA se encontré un promedio de 271.51
mg/100 ml con limites de 198.23 - 344.78 mg/100 ml y 74%
de los valores individuales dentro de los limites. (Tabla
Ne, 3).
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Ne, de Lipasa Amilasa Glucosa
Muestra UI/100 ml UI/100 ml mg/100 ml
1 1.3 492.5 207.2
2 2.0 658.0 306.6
3 15.0 556.8 356.0
4 ©11.7 398.0 383.2
5 5.2 481.7 290.5
6 3.2 584.7 384.3
7 10.9 504.0 242.4
8 9.5 340.1 309.9
9 2.6 558.0 355.2
10 0.4 367.0 552.6
1 1.4 429.4 311.0
12 0.9 630.9 442.5
13 3.6 205.5 166.2
14 3.9 232.0 234 .1
15 4.4 179.0 258.6
16 2.0 384.5 210.0
17 2.8 481.8 200.5
18 2.0 205.5 285.9
19 2.6 532.6 301.2
20 5.1 384.5 182.0
21 8.0 457.5 208.4
22 4.5 261.6 ’ 237.0
23 2.7 " 434.3 399.8
24 2.4 381.0 289.4
25 4.9 381.0 243.9
26 3.9 464.8 214.4
27 3.0 521.0 348.6
28 7.3 406.3 238.8
29 1.3 261.3 280.0
30 5.5 464.8 219.2
1 1.6 464.8 444.9
32 1.5 261.6 275.8
33 0.6 371.5 221.2
34 1.5 649.6 303.3
35 2.1 344.2 134.5
36 2.5 632.4 225.6
37 0.0 464.8 - 230.1
38 1.0 322.5 211.8
39 1.0 406.3 3513
40 5.9 464.8 342.9
41 1.8 438.4 173.7
42 1.9 589.0 246.8
43 0.8 345.2 227.6
44 3.1 498.6 159.6
45 1.6 589.0 264.1




Ne, de - Lipasa Amilasa Glucosa

Muestra U1/100 ml UI/100 ml mg/100 ml
46 0.4 528.8 229.5
47 2.1 468.5 200.0
48 1.7 406.3 277.0
49 2.6 576.5 267.4
50 3.4 576.5 193.2
b1 2.3 464.8 184.0
52 2.1 322.5 272.2
53 3.8 513.0 246.6
54 2.8 576.5 237.3
55 3.7 492.7 238.7
56 1.2 282.0 252.3
57 2.9 244.0 ) 245.2
58 4.3 318.4 434.1
59 2.4 519.6 291.8
€0 1.9 301.0 276.
&1 3.4 244.0 247.0
62 2.1 226.5 206.2
63 2.3 537.0 322.4
64 2.8 301.0 300.7
65 1.0 269.0 252.5
€6 1.1 - 330.1 203.3
67 1.6 389.5 197.4
68 2.7 646.3 2141
69 0.6 569.4 228.9
70 0.2 471.6 240.3
A 4.2 249.8 200.3
72 5.2 471.6 244.3
73 4.8 151.7 297.5
74 5.3 267.6 263.3
75 1.5 430.3 216.8
76 5.2 300.7 265.4
[ 1.0 475.9 274.6
78 1.6 349.0 235.3
7 1.1 300.7 303.0
80 4.4 135.2 353.6
81 1.4 429.0 226.7
82 2.2 648.3 286.6
83 2.7 234.5 162.4
84 5.7 155.5 272.0
85 0.0 307.7 251.3
86 3.1 529.3 247.7
87 2.2 104.8 263.9
88 . 3.2 269.0 293.7
89 3.6 320.1 289.4
% 3-1 26900 269-5




Ne, de Lipasa Amilasa Glucosa

Muestra UI/100 ml UI1/100 ml mg/100 ml
N 3.0 490.8 390.3
92 3.3 490.8 260.1
93 3.5 104.8 - 397.0
94 1.5 351.1 449.5
95 2.6 125.8 309.3
% 0.8 450.7 412.1
97 3.4 269.0 377.1
98 0.0 39%6.6 221.2
9 2.2 116.6 197.5
100 0.0 389.5 207.9

Tabla N2, 1.




Concentracibn de lipasa y amilasa sérica

en codorniz japonesa (U.I./100 ml).

Concepto X s l1n Es
Lipasa 3.0 2.27 0.75-5.27 0.23
Amilasa 396.44 132.29 264.15-528.72 13.23

Tabla Ne. 2.

Concentracién de glucosa séria en

codorniz japonesa (mg/100 ml).

Concepto X s l1n Es
Glucosa 271.51 73.28 198.23-344.78 7.33
Tabla N¢., 3
"X = Promedio.

s = Desviacidn Estandar.

1 n= L{mites de normalidad.
Es = Error estindar.

m-1ln= Muestras dentro de los limites de normalidad.
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VALOR PROMEDIO DE LIPASA SERICA EN
CODORNIZ JAPONESA

U.1./100 ml
[~ L ol
5 o
4 -—
3 o
2 e
1 ~ -l
0 N

GRAFICA Ne. 1

I Limites de normalidad

Lipasa
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VALOR PROMEDIO DE AMILASA SERICA EN
CODORNIZ JAPONESA

U.I1./100 ml

500

400

300

200

100

GRAFICA No. 2

1{mites de normalidad

Amilasa
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VALOR PROMEDIO DE GLUCOSA SERICA EN

CODORNIZ JAPONESA

mg/100 ml

500

400

300

200

100

-

——

GRAFICA N2. 3

1i{mites de normalidad

Glucosa
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Tabla comparativa de los promedios
normales de lipasa, amilasa y glucosa

sérica en codorniz ¥ gallina.

Concepto - Codorniz Gallina
Lipasa (U.1./100 ml) 3.0 2.5
Amilasa (U.I./100 ml) %96.4 380.4
Glucosa (mg/100 ml) 271.5 240.0

Tabla N¢o. 4




VALORES COMPARATIVOS DE LIPASA EN SUERO
DE CODORNIZ Y GALLINA

U.I./100 ml
LT
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!

GRAFICA N2. 4
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VALORES COMPARATIVOS DE AMILASA EN SUERO
DE CODORNIZ Y GALLINA

U.1./100 ml
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VALORES COMPARATIVOS DE GLUCOSA EN SUERO
DE CODORNIZ Y GALLINA

mg/100 ml
400 o

300

200

100

GRAFICA N2. 6

1fmites de normalidad

Codorniz

Gallina
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DISCUSION

El objetivo general como los particulares se han cumplido
satisfactoriamente puesto que hemos obtenido valores pro-
medio de lipasa, amilasa y glucosa sérica en codorniz Ja-
ponesa (grafica N¢, 1, 2 y 3).

Los resultados de lipasa en codorniz no muestran mucha
diferencia con lo reportado por Lepkwsky (1964) en galli-
nas Leghorn en postura de 2.45 U.1./100 ml puesto que en
el trabajo obtuvimos un promedio de 3.0 U.I./100 ml (gra-
fica N2. 4).

En cuanto a la amilasa, tampoco se observan diferencias
altas entre gallinas, reportado po; Rodeheaven (1984) con
un promedio de 380.4 U.I./100 ml con lo obtenido por noso-
tros de 396.4 U.I./100 ml (gr&fica N2. 5),

Con respecto a la glucosa loé resultados difieren de los
obtenidospor{Shibata & Watanabe, quienes en 1981 propor-
cionaron el dato para codornices hembra de 293.8 mg/100 ml
de glucosa sérica, obteniendo un promedio nosotros de
271.5 mg/100 ml; que no obstante y comparado con lo repor-
tado en gallinas por Hoffman (1937) y Dukes (1981) de 240
mg/100 ml, tampoco encontramos diferencias estadistiéamen-

te significativas.

Por todo esto se confirma nuestra hipétesis, donde obser-~
vamos. que la diferencia de los valores obtenidos de codor-
nices y los reportados en gallina no son significativos.

El que no exista diferencia en la concentracién de 1lipasa,
amilasa y glucosa en codorniz y gallina se debe a que el
muestreo se hizo el azar, ha sido probado por medio de 1la
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prueba de t'Student para comparar una media aritmética
muestral {codorniz) con una media aritmética poblacional
(gallina) y se ha encontrado que esta probabilidad es 0.01

para todos los conceptos estudiados.




2)

4)

CONCLUSIONES

Los valores promedio de lipasa en suero de
son de 0.73 - 5.27 U.I./100 ml.

Los valores promedio de amilasa en suero de

son de 264.15 - 528.72 U.I1,/100 ml.

Los valores promedio de glucosa en suero de
son de 198.23 - 344.78 mg/100 ml.

Se acepta la hipdtesis. Estadisticamente

43

codorniz

codorniz

codorniz

existe

diferencias significativas en 1la concentracidén de

lipasa, amilasa y glucosa sérica de codorniz y galli-

na.
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RESUMEN

Con objeto de conocer los valores promedio de lipasa, ami-
lasa y glucosa sérica, se analizaron 100 muestras de san-
gre provenientes de codornices hembra (coturnix coturnix
japonica), cuya edad fluctuaba entre 15 a 30 semanas, en-

contréndose en plena produccidn.

A cada ave se le efectud una puncidén intracardiaca para
obtener una muestra de sangre, la cual fue colocada en tu-~
‘bos de ensayo y mediante centrifugacién era separado el
suero, con éste se efectuaron pruebas colorimétricas y de
este modo obtener los valores promedio de lipasa, amilasa

y glucosa.

Las muestras se analizaron por técnicas espectofotométri-

cas.

Se obtuvieron valores individuales, los cuales se estudia-
ron estadi{sticamente con el objeto de alcanzar valores
promedio y'eétablecer la semejanza de &stos con los repor-
tados en gallina Leghorn.

Se encontraron diferencias en los valores de codorniz con
respecto a los de gallina, pero estas diferencias no fue-
ron significativas en forma estadistica (P>0.01).
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