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I. INTRODUCCION

Con la teoria cromosémica de 1a herencia de Thaemas Hunt Morgan,
en la que postula que los cromosomas son los portadores de las ca
racteristicas genéticas de los individuos, 1a genética recibe el
primer impulso progresista. Posteriormente, se enriquecid asocian
do alteraciones cromosémicas con hallazgos clinicos asi como la im
plantacion de mejoras en las técnicas que redundaron en la mayor

simplicidad y eficiencia de los andlisis cromosomicos. (4)

El perfeccionamiénto de las técnicas para la obtencion de cario
tipos, fue logrado primeramente por Hsu (1952), con el descubri-
miento del choque hipoténico, as{ como el empleo de cultivos de te
jidos por Tjio y Levén {1956), y el cultivo de linfocitos de san-
gre périférica utilizando colchicina y fitchemoaglutinina por
Moorheat et al. (1960). Esto ha permitido reconocer la estructu
ra y el nimero normal de los cromosomas en varias especies de ani_

males. (1,4)

E1 verdadero desarrollo de la citogenética fue impulsado por
la asociaci6n de estados patolégicos con desarreglos cromosSmicos,
tanto estructurales como numéricos. La cftogenética.en'la medici
na humana ha 1legado a reconocer alteraciones en los cromosomas co

mo causa de muerte temprana, retraso del desarrollo psicosomatico,



malformaciones e infertilidad. (4, 12).

En contra parte, la citogenética animal ha evolucionado poco
debido, en gran medida, a la falta de interés, tanto institucio-
nal como individual. Es importante dar el impulso a esta rama de
la genética para la solucidn o esclarecimiento de Tas probables
patologias cromosémicas involucradas en los problemas reproducti
vos, tales cbmo intersexualidad, esterilidad, muerte embrionaria

'y defectos congénitos, en los animales domésticos. {4)

En el caso especifico del cerdo, éste es un animal adecuado
para la experimentacion en medicina veterinaria as? como en bio-
medicina, esto débido a sus caracteristicas reproductivas (espe-
cie politoca) como por su bajo nimero diploide de cromosomas {2n=
38), que pueden redundar en un mejor modelo en investigacion pa-

ra fines econdmicos, evolutivos. & cientificos. (23)

La investigacidn citogenética del cerdo se inicid con Hodselek
(1913), reportando un nimero diploide de 16 en el macho y 18 en

la hembra con un complemento sexual XX-X0. (21)

Hance (1919). reportd 40 cromosomas. Trabajos posteriores en
tre 1931 a 1944 reportan un nimero cromosémico de 38, con una do

tacion del complemento sexual XX en la hembra, XV en el macho.

Sin embargo, trabajos como el de Kronacher (1937), Sachs



(1954), sefialan un nimero cromosdmico de 40. Hasta que Mc Connel
{1963), confirma el nimero diploide de 38 cromosomas. La'dispani
dad del recuento cromosdmico fue debido a la calidad de las técni

cas utilizadas. (19, 2)

Cada cromosoma en metafase posee dos cromatidas idénticas que
estdn uynidas a nivel del centrdmero. Dependiendo de la posicidn
del centromero los cromosomas pueden ser Metacéntricos, Submeta-
céntricos, Acrocéntricos y Telecéntricos. Al grupo de caracteris
ticas que permite la identificacion de un conjunto de cromosomas

se le 1lama cariotipo. (9)

Los cromosomas han desarrollado una especializacion de sus seg
mentos resultando en l1a aparicion de regiones tales como Cineté;
coro, Telomero, Organizadores Nucleolare, Heterocromatina Consti-
tutiva, Eucromatina. La distribucién de la secuencia de bases a
1o Targo del cromosoma no se encuentran al azar, se ha determina
do que las zonas Eicas en Guanina-Citocina son las activamente
transcritas, las cuales son de replicacion temprana y se encuen-
traﬁ en 165 segmentos intercromoméricos, en cambio las zonas ri-
_cas en Adenina-Timina, son casi genéticamente inactivas, de repli

cacion tardia y forman los cromomeros. (6, 11)

Los cariotipos de tincidn convencional sin Ja utilizacion de
técnicas de bandeado cromosomico no son suficientes para deter-

minar que cromosomas del cariotipo participan en las alteracio-



nes cromosdmicas, tales como las eupioidias, aneuploidias y aneu
somias, ya sea debido al gran parecido morfoldgico entre algunos
cromosomas no homdlogos o6 porque los cambios sutiles alteran leve

mente la estructura cromosémica. (1, 4)

En T1a Titeratura se hén reportedo varios procedimientos de ban
deo (Q, C, G, R, T, CD, NOR's, etcétera). Todos estos patrones
de bandeo inducidos en los cromosomas, son el resultado de trata
mientos diversos, como son calor, alcalis & dcidos fuertes y enzi
mas, los cuales provocan la desnaturalizacidn de proteinas y ADN,
posteriormente el empleo de colorantes que reaccionan especifica
mente con ellos permite la obtencion de determinado patron de ban

deo. (1, 6, 13, 23)

las técnicas de bandeo revelan nuevas caracteristicas para la
-identificacion de Tos cromosomas (nimero e intensidad de sus ban
das). E1 reconocimiento de‘1as bandas ha permitido una identifi
cacion de los cromosomas o de sus partes, para caracterizar a ca
da cromosoma, ademds de la posicidn de los centromeros, y el ta-
mafio de los brazos, se han encontrado técnicas de bandeo especia
Tes 1a§ cuales permiten establecer reqiones para subdividir los

brazos cromosdmicos. (12, 23)

los organizadores de regiones nucleolares (NOR's) O bandas N

corresponden a regiones especificas (constricciones secundarias)



de algunos cromosomas, los cuales se caracterizan por que en ellos
acumulan proteinas acidas. Por otra parte se sabe que en dichas
regioneé se localizan los genes que codifican para los ARN riboso
ma]gs 18s y 28s, estos genes se trascriben en forma muy activa e

interfieren con 1a condensacién del cromosoma a ese nivel, condu-

ciendo asi a una alta frecuencia de asociacidn cromosdmica.

(2, 24)

 Las regiones NOR's pueden ser ficilmente identificables medigp

te tratamientos que utilizan nitrato de plata. (2, 23)

En el hombre los NOR's han sido asignados a los cromosomas 13,
14, 15, 21 y 22, los cuales son acrocéntricos y poseen satélites.

(2, 12, 23, 24)



I3, ANTECEDENTES CIENTIFICOS

Veijalainen P, y Ramalla-Parranene E. (1978), durante una investj
gacidn citogenética de cerdos consanguineos afectados con el sin-
drome de incoordinacion y ataxia progresiva, encqntraron que una
cerda presentabavun cromosoma 10 sin su tipica constriccion secun
daria. E1 cromosoma fue estudiado por bandas C coﬁ la técnica de
Hansen-Melander et al. (1974), y con la técnica medificada para
organizadores nucleolares (NOR's), de Bloom y Goodpasture (1976).
En los cromosomas tefiidos con bandas C, el cromosoma normal 10 tu
vo un bloque centromérico densamente tefiido, mientras qﬁe el cro-
mosoma 10 anormal tuvo una regidn centromérica débilmente tefiida
y sometidos a la técnica de NOR's, el cromosoma normal 10 mos*rd
una soBresaIiente region, en cambio e]»cromosoma anorma] no la

presento.

Los autores no Togran determinar si la carencia de la constric
cion secundaria del cromosoma 10 sea un factor etioldgico en el

sindrome de incoordinacién y ataxia progresiva. (25)

Christensen K. (1980), encuentra en el cerdo variaciones indi
viduales en el niimero de organizadores nucleolares para el cromo
soma 10, igualmente encontrd variaciones en el tamafio de la ban-

da N en el cromosoma 8.



En este estudio encontrd que estas dos formas de variacion en
las bandas N, se heredan en forma Mendeliana en tres generaciones
de una familia. Ademas estudié la segregacion de 18 sistemas de
grupos sanguineos y proteinas séricas, encontrando que el grupo

sanguineo M se encuentra ligado al cromosoma ndmero 10. (5)

Lin C. C. et al. (1980), utilizando el método Ag-As de Bloom
(1975), para localizar-Tos organizadores nucleolares (NOR’s), en
contrd que un cerdo presentaba Unicamente Ag-NOR's en los cromo-
somas nimero 10, mientras otro individuo, de oche de sus células
examinadas 7 lo presentaban sélo en el par 10, y en una célula

estaban Tocalizados en un cromosoma 10 y en un 8,

Otro cerdo mostraba en células NOR's presentes sélo en el par
10, mientras que en una célula aparecié en el par 8 y ademids en
un Cromosoma 10. La identificacitn de los cromosomas especifi-
cos fug 1levada a cabo por tincion secuencial con QUinacrina y
giemsa sequido por Ag-As. E1 nimero maximo de cromosomas mostran
do NOR's en una metafase dada es de tres, el cual incluye al me-

nos un cromosoma 10, (18)

Czaker R. y Mayer B. (1980), indican que la exacta identifi-
cacion de los cromosomas porcinos que portan NOR's es dificil si
no se combina otro patrdn de bandeo. Para esto utilizan la com

binacidn de las técnicas modificadas de Mikelsaar et al. (1977),



las cuales identifican tanto bandas N como G. Encuentran que
mientras en el cromosoma 10 siempre es evidente una constriccidn
‘secundaria, en el cromosoma 8 esta regidn puede ser vista sglo en
algunas células. En proporcidn significativa de todas las metafa
ses examinadas, 1ost0R's se confirman en estas regiones. Sinem
bargo, en un ndmero menor de células, puede presentarse un NOR's
adicional cerca del centrémero en uno de los homélogos del par
11. El nUmero de NOR's que se encuentran varian de dos a cinco

por célula.

" Reportan asi mismo que la cantidad de precipitado de plata es
variable, siendo muy poco en algunos cromosomas, miéntras que
otros tienen grandes cantidadés. Esto puede representar un nime
ro variable de genes que codifican para el ARN ribosomal por or-

ganizadores nucleolares. (7, 8)

E Kopp, B Mayer, R Czaker y W Schleger (1981), usando una com
binacidn de la técnica de plata y giemsa, demost}aron en el caba
110 doméstico {Equus Egufnus,'2n=64), que 1asifegiones de organi
zadores de los cromosomas, estaban teloméricamente en Tos cromo

somas 1, 25, 30. (14)

E Kopp, B Mayer y W Schleger (1982), utilizando la misma téc

nica especificaron que en perro doméstico (Cannis Familiaris,

2n=78) la mayor concentracion de plata en las regiones de orga-



nizadores nucleolares fueron detectadas en regiones teloméricas

de Tos cromosomas 7, 8, 27 y en ocasiones el 38. (15)

B Mayer, D Schweizer, G Geter (1984), analizando el cariotipo
del cerdo salvaje europeo (Sus Scrofa Scrofa), mediante la téeni
ca de plata en combinacion con la técnica de Cromomicina A3/dis-
tamicina A/DAPI, técnica para bandas fluorescentes que localizan
NOR's activos y ademds diferencian las bandas C, asignaron el RNA
ribosomal en los genes de la constriccion secundaria de los cromp
somas 8 y 10. Ademas encontraron que todos 10s cromosomas meta-
céntricos y submetacéntricos con excepcién de un cromosoma trans
locado 15/17 y el cromosoma Y, mostraron fluorescencia de cromi-
cina A3 sobre su heterocromitina centromética. En contraste, las
regiones de bandas C en los cromosomas acrocéntricos mostrd sola
mente nediana fluorescencia da cromomicina Ay En la fluorescen
cia de DA/DAPI solamente el cromosoma 15/17 mostrd tincién bri-
ilante de la cromatina centromérica mientras que la heterocroma-
tina centromérica de todos los otros cromosomas metacéniricos y
subnétacéntricoé se tifid débilmente. La heterocromatina centro-
mérica de los cromosomas acrocéntricos mostraron tincion brillan

te DA/DAPI.

Las variaciones no sdlo se observaron en la cantidad de Tlos

depdsitos de plata, sino también en el nimero de NOR's presentes.
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La presencia o ausencia de NOR's en cromosomas caracteristicos
varia poco entre las células, proporcionando un patrdn relativa-

mente constante, tipico para cada individuo.

Por otra parte compararon los cariotipos de ambas especies de
cerdos y discuten sobre los presuntos mecanismos de la evelucidn

cromosomica. (2)

B Meyer, D Schweizer, G Geber y Czaker R. (1984}, repertan
que existen diferencias significativas en el nimero de NOR's en-
tre cuatro razas de cerdos estudiados. Esto puede reflejar la
ausencia de los sitios de ARN'r o la ausencia de actividad gené
tica. Estos autores encuentran frecuentemente depdsitos de pla-
ta que aparecen como pequefios puntos en los centromeros de todos
Tos cromosomas. Por Qltimo sefialan que en el hombre y en la mayc
rfa de Tos animales investigades, la asociacién entre Tos cromos
mas que portan NOR's se observa con alta frecuencia, en las meta-

faces observadas. (3, 8)

E1 hecho de que los NOR's presenten polimorfismo, es decir va
riaciones tanto en su tamafio como en su nimero, brinda la posibi
lidad de usarse como marcador genético para mapear genes, estu-
diar las caracteristica§ y la dindmica de las poblaciones, as{
como autentificacion de registros y la investigacion de la aso-

ciacion de determinadas variantes polimdrficas con enfermedades,
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o0 bien rasgos productivos, esto {1timo es promisorio, por el pepl
tan importante de los ribosomas en la sintesis de proteinas, y de

ah? 1a produccion animal. (17)




ITI.  OBJETIVO

E1 objetivo de este trabajo va dirigido a valorar que método o me
todos de los descrifos para inducir bandas N con la utilizacion
de nitrato de plata (fab]a No. 1), nos pueden proporcionar resul-
tados mis reproductibles, confiables y de calidad 5ptima en los

cromosomas del cerdo doméstico (Sus Scrofa).




IV. MATERIAL Y METODOS

Para obtener preparaciones cromosomicas se efectuaron cultivos de
linfocitos de sangre periférica de cerdo doméstico (Sus Scrofa),

segin la técnica de Moorhead et al. (1960).

Al revisar la literatura se encontrd que para la tincidn de las

regiones NOR's se han descrito varias técnicas (tabla # 1).

Hay cuatro procedimientos que emplean un sdlo paso, empleando
tiempos prolongados, encontramos cuatro protocolos que recomien-
dan dos pasos con el empleo de menos tiempo y una sola técnica .
emplea tres pasos. Casi todas las técnicas emplean una solucion
acudsa de nitrato de plata al 50%. Las técnicas de un sdlo paso
emplean incubacion prolongada para que la precipitacion de la pla

ta ocurra, esto es acelerado por el calor y el pH dcido.

En 1a mayoria de las técnicas de dos a tres pasos se emplean
-ademds incubaciones cortas con la mezcla 1:1 de solucion de pla-

ta amoniacal y una solucidn de formalina Ph 4.5 {tabla #1).

Para explorar en los cromosomas del cerdo el efecto de las
-distintas técnicas descritas, se probaron las variantes técnicas

descritas y especificadas en la (tabla ¢ 2).

Basicamente consisten en probar tiempos mayores y menores del
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tiempo Optimo que recomiendan los distintcs autores, con el fin
de obtener las condiciones Optimas de tratamientos para los mejo-
res resultados, en cada experimento se estudiaron 10 metafases,
registrando el estado de la morfologia cromosémica y el grado del
precipitado especifico de nitrato de plata. Se anotaron qué cro-
mosomas presentaron NOR's y se contaron cuantos cromosomas de ca-

da mitosis los portaban {tabla #3).

Para 1a clasificacion de los cromosomas se siguid las sugeren

cias aceptadas en la Conferencia Internacional para la estandari-

"zacion de los cariotipos en los animales domésticos, de Reading

Inglaterra (1976), (16).




Comparacion

" TABLA No.|

de distintas técnicas empleadas para la tincion diferencial. paraalas regiorzs de Organizadores Nucleolares( NOR'S)

Denton Good pasture | Bloom y Good pasture Czaker RY. {Bloom y Verley Veijalainen
y Bloom ' Goodspasfure 1978
1977 1975 197€ 1980 197 1977
Prefratamiento
Na OH 0.0/1% (10 M)
PH 85 +
30"- 40"
Sol Ag NO, 33.3%
en H,0 ._!_
Iiuminaocidn 10
tempt 50°¢-70%
Soi (Ag) Huminacion A 50-60°% Y\ 50-60% |/A\60°% Alz,e‘z;c DB5°¢ Daooe
Sol Acuosa de te0°% - BEY 15" i0' 6 A50% 2-5hes| 4-12 hrs. |toda ia noche
Ag NO, 50% 10’ camara humedajcamara humeda camara humeda [camara humeda {camara humeda
Sol (AS)

4 grs Ag NOs +5cc HO
+5ml NH;OH PH I2a
13.

l.[
Formolina 3%
Neutralizada con .
Acetato de Na y

Lievado a PH 4.5
con Ac formico

t iempo variable
:30 ll_ 5|

Monitoreo

frio

3 0“_5(

Sol (As) + formalina
1.1

I0% o PH 50

4

Monitoreo

Sol (As) + formoalina
1.1

Ma HCH
PH 7.0

12 %

Sol (As) + formalina
R A )
97 4.0, 3 formaldeido

32 grs- acetato Na -

+s

Monitoreo




Tabla No 2
Descripcidn de las condiciones y variables experimentos que serdn ensayados para la induecion de (NORS) en los cromdsomas dél cerdo (Sus scrofa)
ermnr; tecnicas de las * Denton GBoIod pasture Bloom y Good pasture 1976 Cfg:oerR Blaoom ylgggdpasrure !{g;lTey Ver/lagl%nen
descrita  por: 1977 oom 1975 . )
| EXPERIMENTOS No. . iz 131813 lie 171819 2021 2223242526 27282030 31 5253 433 | 36 I7IBIDA0 | 4 40 43 44 43 4B4T 4B 4D 6O | BI B2 5354 55| T6 67 B8 O 60,
PRETRATAMIENTO .
Na OH 001% (10-3 M)

PH 85 JO" 4011
30 “_ 4011

I 2 345 6 78 910

~

Sol Ag NO; 3 3.3%en 10’
H,0

Fiuminacién 10'
temt50-70° ¢

Sol (Ag)

. . 60°¢c S50°c¢ 60°c 50°¢C 60°¢C 60°c " 37°c 50°¢ 65°c 40° ¢

l. " iluminacion| camara camara camara | camara camara canlcm hum.lcama m| camara hum | camara hum

f\: Nacc)u o;go/de ‘ humeda humeda humeda | humeda humeda |9,14}182024 1 r%’gl 2461214 ) 1012141618
’ y ° 10' 15! |5' !5 15" 10" hpras | horas

horas horas

Sal (AS ) ,Su ’510 lsn
4grs Ag NOs #5¢cH O 0 | 30 30"
+5 ml NHy OH 3 13, o I
F.’H: ; '12 3 : 5' 5 5'
formallna 3%
Neutralizado con
Acetato de Na y
l'levado a PH 4.5

. L] "
Sel (As) !} ‘ 15 - |15
formalina

. l: ) Jl
I0% o PH 50 :

. . 5! M 5'
4 gms AgNO,+
U4 "
Sech0t 75NH4OHPO' 301,
/ !
FORMALINA 3%

con Na HCHO ). 2% ' '

Sol (As) 1.1

’5H l
. 301
97 H:0, 3 formaldeido
3.29g deacetato de Na ~




4 i H !
LAMINILLA No. MORFOLOGIA TINCION | PRECIPITADO PRESENTACION DE BANDAS N
CULTIVO DE - PLATA ( NOR's)
z
o | GRADO S
= DE “« < 3 INESPECIFICO | CINETOCORO BANDAS NOR's S TamAflo
) o 2 - DE LA =
&% | CONTRACCION < 2 & Elo 8 o CROMOSOMA < | CROMOSOMA = =
o z £ % a|9 a € J = BANDA =
= il S wlo e © 2 o o o
s :Z_quogr&l No. ~ { No. e -
\_J0 1t 2 3 4y @ xT 0O O}a Aa 1 2 3 4 )
( ( )
[
j
i
{-
!
1
1
!
F
|
-
\_

TABLA No.3 REGISTRO DE LA LECTURA DE LAS LAMINILLAS POR TRATAMIENTO :



V. 'RESULTADOS 'Y DISCUSIONES

Del total de los 60 ensayos realizados de las siete técnicas ver
. (tabla # 2), se lograron obtener resultados apreciablemente repig
ducibles con una variante de la técnica recomendada por Bloom y

Goodpasture (1976).

Siendo esta la que utiliza ademas de nitrato de plata, un reve
lador con formalina, esto se obtuvo con las siguientes concentra-

ciones, tiempo de exposiciones y temperatura.

Ag Nog al 50% a una temperatura de 50°C por un tiempo de incu-
bacion de 15 minutos en cdmara himeda, y solucidn (As) formalina
al 10% (1:1) a temperatura ambiente por un minuto esto realizado
en el experimento No. 28 en el cual la presentacion de regiones
" portadoras de érganizadores nucleolares en ed cromosoma No. 10
fue de un 90% de las metafases observadas, en el cromosoma No. 8
fue de un 80% de las metafases observadas, obteniéndose también
que un 10% de las células observadas, presentaran NOR's aparente-

mente en el cromosoma No. 11.

La morfologia cromosomica fue en un 30% buena, en un 20% hin-
chada, en un 30% plumosa, en un 20% despirilzada. La tincion fue
de color dorado. El1 precipitado de plata inespecifico resultd en

un 80% parcial y en un 20% alto.
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Por otra parte en el experimento de la laminilla No. 26 el cual
utiliza las mismas soluciones que la anterior, diferencidndose Uni
camente al tiempo de la solucidn (As) por 15 segundos, se obtuvo
el bandeo N con presentacion en el cromosoma No. 10 en un 100%,
y en el cromosoma No. 8 en un 70% de las metafases analizadas.
Presentando una morfologia cromosdmica del 30% buena, 35% hincha-
da, 20% plumosa y un 5% despirilizada. La tincion se presentd de
color dorado. El precipitado de plata fue en un 5% nulo, 45% des

preciable, 5% parcial y 45% alto.

En Ta laminilla del experimento No. 39 con la técnica descri-
ta por Czaker R Y. (1980). (Ver tabla No. 2). La que utiliza
solucion (Ag) solucidn acuosa de Ag NO, al 50% por un tiempo dé
éxposicién de 10 minutos en camara himeda a una temperatura de
60°C y solucion (As) 1:1 97ml. HZO’ 3ml. formaldeido y 3.2 gra-
mes de acetado de sodio por tres minutos. Se obtuvo el siguien-
te resultado; presentacién de bandas N en el cromosoma No. 10 fue
del 70% y el cromosoma No. 8 mostrd bandas en el 20% de las meta

fases observadas.

Presentando una morfologia de un 10% hinchada, 40% plumosa,

de un 50% despirilizada.

La tincidn fue de color dorado. El precipitado de plata ines

pecifico se visualizd en un 10% despreciable y un 90% parcial.
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En la técnica utilizada et Ta laminilla No. 33, de acuerdo a
Bloom y Goodpasture {1976}, (ver tabla No. 2}, que uti]jza Ag N03
al 50% a 60°C en camara himeda por un tiempo de 15 minutos y solu
cion (As) 1:1 por un minuto. Se demostrd la presencia de bandas
N en el cromosoma No. 10 en un 90% de las metafases y en el cromo
soma No. 8 con el 10%. La morfologia fue 90% hinchada, 10% plumo

Sa.

Se observd tincion de color dorado, el precipitado de plata

inespecifico observable fue de 70% despreciable y un 30% parcial.

En las demds técnicas nosotros no pudimos obtener resultados
reproducibles posiblemente debido a las condiciones imperantes en

nuestro laboratorio.

Como por ejemplo las variables a 1a.otra.técnica descrita por
Bloom y Goodpastufe {1976), que abarcan los experimentos de las
Taminillas de la 41 a la 50, dichas variables emplean un sdlo pa
so como tratamiento, la cantidad de NOR's aqui fue muy bajo en su
presentacion y Unicamente correspondio al cromosoma No. 10 en un

.26%.

Las diferentes técnicas y sus variables reportadas por los
otros autores, dieron resultados negativos, no observandose ban

das NOR' en los cromosomas de cada ensayo.
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VI. CONCLUSIONES

La variabilidad de los resultados es acorde a los observados por
otros autores pués el estado técnico especifico de cada laborato
rio puede influir en la calidad de los cultivos asi como en la

propia técnica de bandeo No a ensayar. (6,'7, 10)

Este trabajo indica que utilizando la técnica Ag-As se obtie-

nen resultados rapidos {(ensayo N. 28 tabla No. 2).

La induccion si se 1leva a cabo, pero la morfologia puede afec
tarse inadecuadamente. Por otro lade en la técnica que utiliza
Ag al 50% (ensayo No. 44 tabla No. 2}, se obtienen resultados mas
lentos aungue la morfologia se ve afectada y la coloracidon es muy

tenue siendo la presentacidn de NOR's nula & mal definida.

Cuando se utiliza Ag al 50% / Ag-As, los NOR's se presentan
muy obscuros y el precipitado de plata inespecifico aumenta difi
" cultando la lectura. En suma solo tres de las variantes técnicas
con solucion dé plata presentaron los NOR's de color dorado a ne
gro en un fondo azul tenue de las cromatides, constituyendo gue
las técnicas con mejor resultado asi como las mas reproducibles
fueron; la técnica con solucion Ag al 50% 1:1 As por sequndos
y un minuto, ademds de la técﬁica que usa solucion Ag al 50% /

solucion As mas acetato de codio por tres minutos ambas a tempe
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ratura ambiente. Distinguiéndose entre estas la variante que es

expuesta por un minuto.

Una hipGtesis del nlmero caracteristico y del patrdn de distri
bucion de Tas bandas N y la variacidn del tamafio entre las 1ineas
celulares, asi como también entre individuos es soportado por es-

te trabajo y por otros. (1, 2,5, 13, 18)




VII, RESUMEN

Se obtuvieron preparaciones cromosdmicas de cerdo doméstico (Sus
Scrofa) a través del cultivo de Tinfocitos.de sangre periférica,
ensayandose posteriormente 60 variantes de siete técnicas para la
induccion de bandas NOR's reportadas en la literatura por varios
autores. Concluyendose que solo una variante é Ta técnica descri
ta por Bloom y Goodpasture (1976} di resultados confiables y re-
producibles. Encontrdndose que los cromosomas que partan NOR's
en los animales estudiados coinciden con los reportados por otros

autores siendo estos el 10, 8, 11.
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