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I, INTRODUCCION.

La exploracidn técnica de la Nsturzleza es un
gran deseo del hombre y un estfmulo para los estu-
diosos que tratan de encontrar lss leyes gque rigen
los fenémenos neturales involucrzdos en el desarro

11lo de dichos recursos.

Sin embargo, ésto debe ester ligzdo & une pro
duccidn de sstisfactores de alte productividad, o-
bligando de esta manera la bisqueda de tramsforma-
dores de la produccidn natural gue tengan un alto

grado de eficiencia en su funcidn,

La produccidn snimzl es una fusnte de satis-
factores de gran importancia para el hombre, pues
proborciona productos de altz calidad nutricionsl
como lo es la carne, hueve; leche, etec., asi como

productos en el orden industrial,

En su funcionamientns, la produccién arimsl -

(34

raneforma los recursos niturales vegetales en dro
ductos como los anteriormente mencionados. Paré -
gue este proceso se realice dentro de 1la mejor ca-
lidzd nutricional y gue las condiciones del medio

permitan &l itransformador realigzar su funcién de -



manera adecuada, es indiscutible que deberd tener

se una buena capacidad productiva,

En el momento actual y dentro de la avicultu
ra, ha surgido una rama de extraordinario interés
gue es la "coturnicultura", plena de posibilidades
desde el punto de vista econémico y con amplias -
prespectivas de comercializacién, planteamiento -

industrial de explotaciones, etc.

Ofrece perspectivas tan importantes aque pue-
de entenderse como una posibilidad si no de compe
tencia directa en la produccidn de carne de pollo,
si 81 menos como una clara solucidn al abastecimi-
ento del mercado de calidad para el suministro de

carne exgquisita a bajo prscio.



2.

3.

II, OBJETIVOS.

Estudio del uso de la soya integral como
sustitucidn parcisl de la pasta de soysa,
en raciones utilizadas en el periodo de
engorda, para la alimentacién de codor-

niz de raza japoneza,

Valorar el consumo de &limento, durante
las cinco semanas de duracidn de la en-

gorda.,

Obtencidn gradual de la ganancia de pe-

g0 tanto semanal, como total,

Valoracién de la conversidn alimenticia.



JIT, REVISION BE LITERATURA.

La soya tiene una large historia como alimento
protefco a través de los siglos en el Oriente. Su g
rigen fué en China y Japén, donde se desarrovllaron
gran variedad de alimentos de soya. El emperador -
Shang-Mung que tuvo gran conocimiento de sus propie
dades, publicd el libro de "Pentsao Kong/Mu" en el
afio de 2838 A.C., donde describe las plantas de Chi
na, incluyendo en forma extensa a la soya. Posterior
mente es mencionada en forma frecuente por otros es

critos y considerada la mds importente de las legu-

minosas.

En relacidn a le Medicine, la soya se utilizé
como droga y como remedio especifico para funciones
propiss del corazén, hfgzdo, estém=go e intestino,

desde el afio 450 D. C,

Su introduccidn en América fué en los dltimos
afios del siglo pasedo; en Estados Unidos es utiliza
da con fines forrajeros y un aprovechsmiento indus-
triel de la semilla. No obstznte en los dltimos -
treinta y cinco afios, el frijol soys se hz converti
do en lz mayor fuente de aceite comestible; la plan
ta provee asimismo una importentisima fuente de pro
tefna utilizads para la alimentacidn de los animz-

les domésticos. (1)



3.1 DESCRIPCION BOTANICA DE LA SOYA.

Clase: ANGIOSPERMA
Subclase: DICOTILEDONEA
Familis: LEGUMINACEA
Subfamiliz: PAPILONACEA
Orden: ROSALES

Género: GLYCINE

Cuadro 1

La soya es una plante legurinosa anuzl de tallo.
erguido cgue alcanza de 50 cms, & 1,5 mt. de alturs,
tiene fécil sdaptacidn a diversos climss y tipos de
terrenos; =su tallo es corto y robusto, con pelos cox
tos de color gris o castafio, los cuales son notsbles
en la madurez las hojess son alternades, trifolisadas
exceptuando los Gos primeros nudos. E1 fruto es una
vaina vellosa de 2.5 & 6 cms, de longuitud y de 1 a
1.5 cms. de ancho gue contienen de dos a custiro gra-
nos gue ver{en mucho en color, desde el blanco, ama-
rillo, rojo, pardo, verdes, negros, hasta los jespeaz
dos, de 4 & 7 mm. de difmetro, redondos u ovalados.
Lzs flores son soportadas en la posicién axilar, -
siendo de 6 a T mm, de largo., Una docena o més de -
flores pueden ser soportadas en cada nudo, son usual
mente de color morado o blanco, siendo dominante el
morado, sungue hay algunas veariaciones en la intensi

dad del color.



Existen dos especies tipicas de la soya, pero_
cada una se subdivide en muchisimas variedades,lle =
gando a més de cuarenta, estas especies son: Glycina
hispida,Maximo vriero,Dolichos soya j.,Glycina soya-

sieb 6§ Soya augustifolia L.(6)
3.2 Clima y sueloa.

La mayor parte de las variedades de soya se-
desarrollan mejor en un clime hdmedo y con abundan =~
tes lluvias durante su ciclo de crecimiento, y en -
tiempo mds o menos seco durante su madurez,de tal -

maners que no interfiera para la cosecha,

Las exigencias de suelo de la soya, son ssme-
jantes a las del mafz. Ambos cultivos tienen los me-
jores resultados en migajones limosos o0 arenosos li-
geramente dcidos y profundos, con alta fertilidad,
Tanto la aereacidn como el drenaje del suelo, deben-

ger buenos ya que el cultivo es de rafces profundas.,

(5)
3.3. La soya integrel

El empleo de la soya integral adquiere un ma-
yor potencisl en aquellas areas donde se debe impor-
tar tanto las fuentes de energfa como de los ingre-

dientes protefnicos, o donde ambos sean muy costosos,



Ls soya no solamente contiene un alto nivel -
prote{nico, aproximadamente de 38%, sino que también
contiene un alto nivel de energia de 3,500 kcal EM/Kg
comparado con 3,400 kcal EM/kg para el mafé. La ra -
28n de &ste alto contenido energético, es el alto -

contenido en grasa, gque es del 184 en la soya.(15)

En el procesamieﬁto de la soya integrezl, hay -
que mejorar las propiedades f{sicas del producto, con
1a formacién de hojuelas, o por extruccidn. smbas tég
nicas rompen las paredes celulares y hacen més dis-

ponibles los nutrientes contenidos.

Al igual que otras semillas olesginosas, la -
soya contiene substancias téxicas, estimulentes e -
inhividores proteol{ticos y ureasa, las cuales son =
jnactivadas por medio de un tratamiento térmico ade—
cuado, €l cuzl es acompafiado de un incremento en el

valor nutritivo de las protefras y de la energfa.(16)

Se han dessrrollado varios métodos para cocinsar
ia soya, incluyendo} vapor, tostar en geco y eXxpan~
sidn-~extruccidn.los factores més importantes en el -
procesamiento son temperatura, tiemwpo ¥y contenido de
humedad y el eguipo utilizado para dicko procesanien

to0.(15)



3.4 Usos de la soy=z integral.

En México para aumentar la emergia y la calidad
de la protefna de diferentes productoz de consumo se
ha propuesto su fortificzcidn con soya.BEn el Edo. de
Baja California se.estfn produciendo tortillas con -

un 5% de soya una vez a la semana.

Ademds se tiene conocimiento de difersntes téc
nicas en preparacién de bebidas,atdn,sardinzs, cevi-
c¢hes, embutidos, carne de res e infinid=sd de otros =~

productos.

Todo ésto justifica el pensar la m2jor manera
de aprobechar la utilizacién de soya integral, tan-
to en la alimentacidn humana como animal, ya gue es
una de las fuentes principales de energfa y protei-

nas naturales, (16)

Ern México la soya es un cultivo perfeetamente
establecido en el noreste del pais y esta 2 punto-

de establecerse en otras drezs.

En la actualidad su cultivo se ha extendido -
principalmente en Sonoraz y Sinaloa; se comeazé en -
el Valle del Yaqui, después en la costa de Hermosi-
1lo y en el Valle del Mayo, en el estado de Sonora-

en el Valle del fuerte en el estado de Sinaloa y -



posteriormente en los estados de Coahuila, Chihuszhua,
Guanajuzto, Jalisco, Tamaulipas, Yucatén, Verzcruz -

¥ Chiapas. (12)
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IV, METODOLOGIA DEL MANEJO.
4.1, Seleccidn de la codorniz.

Existen dos variedades de codorniz que ofrecen
interés comercisl por su peso y rendimiento en car-
ne, se trata de Coturnix Coturnix Coturnix y de Co-
turnix Coturnix Japonica. La primera se le llsma co-
dorniz europea, y es un animal emigrants que pesa el
perfodo invernal en diferentes regiones africanas y

regresa en primavera a Europa.

La explotacidn de este animsl en cautividad no
ofrece posibilidades & no ser por cruces con la co-
dorniz japonesa, En el momento actual la explotacidn
coturnfcola se centra en la Coturnix Coturnix Japbng
ca, que tiene mayor corpulencis, 8lcsnzando pesos sy
periores a ls europes y con gren facilidad para la -

reproduccién en cautividad. (11)

Por seleccién y cruzamlento entre especies se -
fueron fijando las mejores cualidades y eliminando -
las ceracteristicsas indeseables, es as{ como se for-
maron distintas razas y de acuerdo con su aptitud -
zootécnica, veriedades livianas o poco pesadas de -

gren rendimiento cédrnico.

Entre las razas livianss la raza japonesa es la

mé&s popular, as{ como la més recomendable para la pro



1

duccidn del huevo. La raza idesl para la engorda es

l1a denominade "Parzona"

1.
2.
3.
4.

7.

8.
9.
10.
11.

12,
l3¢

14,
15,

(14)

Caracter{sticas de la especie:

Peso al nacimiento
Forcentaje de nacimiento
Periodo de crianza .

Periodo de engorda

Peso al sacrificio

Edad en ogue inician pos-
tura

Peso al iniciar la pos-
tura

Vida productiva
Froduccidn de huevo

Peso del huevo

Color del huevo

Fertiligad

Helaqién de machos a -
hembras

¥étodo de reproduccidén

Sistemzs de exvlotacidn

6 a 9 grs.

70 a 80%

3 a 4 semsnas

3 & 4 semanas despu-
es de 1z crianza
120 a 130 grs. pie

6 a 8 semanas
120 & 140 grs.

8 a 18 meses

70 a 80%

10 a 12 grs.
moteado con pintas
cafés y moradas

85 a 90%

3al

natural o artificisl
confinamiento en Jjau

la ¢ en piso.,
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4,2, Prevencidn sanitaria.

La alimentacidn de los polluelos requiere de co
mederos de fdcil acdeso, cambidndose el pienso todos
los dias y no aprovechar los residuos de ﬁn dfa para
otro; la fabriczcidn de los mismos tiens que ser de
médxima garantfa as{ como de una molturacién adecuesda

Los bebederos deben limpiarse diariamente, ya -
que es muy frecuente que se formen sedimentos corres
pondientes a residuos de alimento, pues se fermentan

con facilided y son fuente de intoxicacidn. (11)

La codorniz tiene enfermedades propies de lz eg
pecie y un cierto grsdo de susceptibilidad a los pa-
decimientos propios de las especies afines; por su -
resistencia natursl y vor la escasa concentracién de
este tipo de explotaciédn no se acostumbrs aplicar va
cunas, ni se tienen calendarios de Medicina Preven-—

tiva.

Lo importante es inicisr con aves sanae, propor
cionéndoles condiciones de mantenimiento sdecusdas,
una buena alimentacidn, que varis dependiendo de 1a

finalidad de las aves, orgsnizar las actividades diz
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rias y darles buen manejo. Controlar la presencia de
pijaros y roedores, efectuar las desinfecciones de -
casetzs y equipo. Asegurarse de la posibilidad de ~
agua, poner tapetes sanitarios a la entrada de las ~
casetzs y no permitir, o evitar la frecuente visita

de personas ajenss a la explotscidén. (11)
4.3. Alojamiento de la codorniz,

De la instslacién y alojemiento de las aves, de.
pende el estado senitario y el rendimiento econémico
de la explotacién., La instelacién debe tener una orien
tscidn cue permita el méximo aprovechamiento de la lu
minosidad y accidén térmica del sol, en palses tropica
les. Ls luminosidad y las radiasciones ultravioletas
son estimulantes del crecimiento de los polluelos, -

asi como estimulantes de la postura., (11)

La casete para ls explotacidén de codornices se
puede construir con ese propdsito o aprovechar loca-
les vacfos en donde haya un sitio tranguilo, alejado
del movimiento excesivo de personas, animﬁles o veh{
culos; con fécil drensje, protegido natural o artifi
cialmente de vientos dominantes, as{ como tener dis-
ponibilidad permanente de ague potable y luz eléctri
ca. (14)
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a) Temveratura de Cria.

L s . o
La temperatura inicial de crisnza es de 38 C.,
. o
misma que se va reduciendo cada tres df{as en 2 , gse~

gin los dstos que son presentados en la siguiente ta

“bla:
Cuadro 2
DIA SEMANAS TEMPERATURA

1-3 1la. 38°¢c.
4-6 " 36°¢.
7-9 28, 34%c.
10-12 n 32%.
13-15 3a. 30°¢.
1618 " 28°¢.

Al término de la tercera o cuarta semanas, depen
de del programa establecido se dé4 por terminada la -
cria y segin el destino de las aves, pasan a otros co

rrales y ya no se requiere de luz artificial. (14)

La codorniz japonesa, originaria de pafses asié-
ticos es un animel que resiste perfectamente las tem-
peratursas elevadas y hay sensibilidad a temreraturas
bajas e inferiores a 5 y 8°C. Los climas benignos, so

leados y de escasa humedad, permiten instalaciones -
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que son de una f4cil calefzccidén, ya que el propio -
calor animsl puede utilizerse psra tal fin, con excep
cidn de los polluelos que precisan de instalsciones -

con calefaccidn regulable. (11)
b) Ventilacién.

La pureza del aire es un factor importante, so-
bre todo en el czso de los polluelos por lo que se de
be de contar con un sistema de ventilacidn eficaz. -,
Las naves mal ventiladas acwmulan exceso de anhfdridd
carbénico que por pesar mis que el aire, queda en las
partes bajas formando nubes invisibles, por lo gue -
los polluelos alojados en los pisos bajos de las bate
riss presentan una mortalidad mds alta, que los de -

las posiciones més elevadas,.

La ventilacién de estzs naves debe hacerse de -
menera que se permita la sslida de gas carbdnico, pu-
diéndoee utilizar ventiladores en las partes bajas de
la baterfa., También se puede adaptar aire acondiciona
do, manteniendo temperaturas y humedades constantes.
Conforme los polluelos van creciendo, varies también
las condiciones en‘cuento & calefaccidn y ventilacidén

(11)

¢) Humedad.
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La humedad es de tanta importancia como la tempe
ratura, as{ la humedsd dentro de las naves se pusde
controlar mediente la utilizacidn de sistemas de ven-
tilacién y acondicionemiento térmico. El exceso de hu
medad implica menos luminosided y temperatura en el

propio ambiente,

En el caso de los recién nscidos conviene gue el
ambiente no tengs humedad inferior al 70%#. En climas
secos se reccmienda el uso de vaporizaciones de agua

¥y el riego en los locales. (1l)

Para el desarrollo éptimo de las aves es recomen
dable que la humedad media de la primera a la cuarta
semanas de edad sea del 30 al 60%, con temperaturss

que varfan desde 35.6°C. a 21.1%¢. (10)
d). Iluminacidn.

La iluminacidn es un factor importante sobre to
do en lo que se refiere a la luz solar, cuyo efecto
no solo estimula la actividad sexval de los animales,
sino que también contribuye sl emplume, crecimiento y
vigorosidad de las aves jévenes y actda incrementando

la postura,

En los =snimales de engorda, la iluminacidén inten
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gea, incita a los animales a moverse, pelear (al esti
mular la sexualidad) y crea condiciones poco favora-

bles al reposo que requiere el engorde §ptimo. (11)

Para un desarrollo 6ptimo se debe de tener 12 -
horas de luz diaria, pudiéndose utiligar iluminacién
natural por medio de un claro de ventsna, a la altura
adecuada y protegidos cbn tela de alambre, o por me-
dio de lug srtificial con focos o lémparas de luz -

neén. (10)
4.4 Equipo
4,4,1. Criadorsa.

Las criadoras deberén estar instaladas y probadas
con anticipacién & su uso y 4 a 8 horas antes de la -
llegada de los polluelos se prenden para checar su -~
funcionamiento, fijar la temperatura de iniciacidn -
con su termémetro y calentar el ambiente de la csten-

cia.

Cada criadora se complementa con un rodete o cer
co seccionzl cuya funcidn es le de limitar el espacio
de piso alrededor de la fuente de calor pasra evitar -
que se alejen los polluelos en tanto la identifican,

asi como para evitar las corrientes de aire a nivel
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del piso y concentrar y ampliar el radio caldérico de

la criadora, (14)

A cada criadora corresponde un espacio de piso

determinado y suele ser de 4 x 4 metros.

4,4.2, Cane,

Casi siempre se utiliza paja, aserrin, papel 4s
pero o cartdn corrugado, que sirve para que 1los po-
lluelos se afirmen, no reshalen ni se abran de patas,
Al cumplirse la primera semana de edad se extiende ma
terial de came en todo el espacio libre, hasta un es-

pesor de 6 & 10 cms. (14)
4.4.3, Bebedero.

Durante la crianza se utilizan bebederos de crisg
tal con una capacidad de 4 litros cada uno, utilizdn-
dose uno por cada 200 polluelos, separados unos 30 cam.

de las criadoras.
Si las aves estén en baterias, se utilizan bebe
deros lineales de l1l4mina, los cuzles ge acondicionan

al exterior de las jaulas., (14)

4.4.4, Comedero.
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Durante dos dfas el alimento se esparce gobre
el piso en todo el interior del rodete hasta un espe
sor de dos milimetros. 41 tercer dfa el alimento se
pone en charolas de plédstico y se distribuyen en for
ma radiel y alternada con los bebederos. Los comede-
ros lineales de iniciacién son de 60 y 30 cms. cada
uno., Estos comederos dgben tener rehilete y durante
los primeros dias llenérlos al ras psra que pronto

las peguefias aves detecten su finalidad.

Si las aves estdn en baterfas se utilizan come-
deros lineales de lémina, gue verfan en cuanto a la
medida dependiendo de lo largo de las jaulas y se a-

condicionan al exterior de la jaula. (14)
4,5, Alimentacién de la codormig.

Las aves difieren de otros animzales de granja
en muchos &apectos aunjue hacen gque su nutricidn sea
m&s critica, as{ pues las aves tienen funciones cor-
porales como digestidn, respiracidn y circulacidén -
m4s rdpidas; su temperatura corporal es meyor gue ;a
de los memiferos y su crecimiento tiene lugar a rit-

mo acelerado y las aves maduran a edad temprana. (3)

El zlimento representa del 60 al 70% del total

de los costos de produccidn, consecuentemente el ha-
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cer un uso correcto y adecuzdo de ello, es importan-
te al productor. Una dieta balanceada debe contener
todos los nutrientes en la calidad y proporcidn ade-
cuada, deben estar disponibles con un mfnimo de subg
tancias téxicas y ser econémicas para permitir una

ganancia satisfactoria. (3)

Una buena nutricidn depende del conocimiento de
las necesidades nutritivas del ave: y del conocimien
to de la meteria prima disponible en términos de nu~
trientes. Los nutrientes que se suministran en las -
dietas de las aves se clasifican generalmente en pro
tefnas, vitaminas, carbohidratos, grasas, minerales,

agua, etec,
4,.5.1. Protefnss.

Las proteinaes son.complejos orgdnicos cuyo compo
nente esencial es el nitrégeno, su contenido varia
segin su naturaleza, aunque'en términos generales su
valor es del 16%, El valor bioldgico de una proteina
devende del mimero de aminodcidos que la integran, ya
que no todos los aminodcidos conocidos forman parte

de las protefnss, (11)

las protefnas pueden ser de origen vegetal o ani

mal que incluyen una serie de productos residuales,
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entre éstas tenemos la harins de soys, harina de gire
sol, de cacszhuate, semillas de algoddn, harina de ri

¢ino, de habas y guisantes, harina de linaza. (2)

Los productos de origen animal estédn mejor balan
ceados y estructurados gue las de origen vegetal, den
tro de éstas, la mejor:balanceada es la harina de pesg
cedo, por su rigueza de riboflavinsa, vitamina B12y co
lina, que ademés posee todos los aminodcidos esencia-
les y muy altos niveles de minerales como lo son el:
féaforo y el calcio. Entre otras fuentes de protef-~
nas de origen animal estén la harina de carme, harina

de higado, de hueso, de sangre, de plumas, etc. (2)

Las primeras publicaciones cientificas sobre la
alimentacidén de 1la codorniz, trataron sobre los regue
rimientos proteicos, los reportes indicaban que las
dietas para este tipo de aves debfan contener altos
niveles de proteinas, reconenddndose niveles entre -

el 28 y 30% de protefna cruda. (10)

Se ensayaron diversas dietas sin pfbte{na de -
origen animal con 28% de protefna bruta, as{ como -
dietas con 20% de proteina btrute, pueden rendir re-
sultados similsres si el nivel de lisina es alto, De
lo anterior se deduce que es més importante el egui~

librio y el aporte de aminofcidos que el nivel de ~
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protefna, (10)

El N.R.C. recomienda el 28% de protefna bruta pa
ra cubrir las necesidades de las raciones de codor-

niz .
4.5.2. Energia.

Puede sostenerse que es imposible determinar la
necesidad energética en términos de kilocalorfias por
kilogramo de dieta, porque las aves adaptan su consu-
mo de alimento para obtener la cantidad de energia -

gue requieren,

Ademds las necesidades proteiczs son uno de los
factores mds importantes que se consideran al formu-
lar cualgquier alimento, a fin de establecerla, es ne
cesario que se egpecifique el nivel energético pues
ésto resulta indispensable para mantener la razén a-
decuada de proteina y energfa en las dietas para las
aves. Debe aceptarse cierta varizbilidad en las pro-
porciones éptimas de proteina-energia, algunas combi
naciones de grasas y carbohidratos tienen un efecto

reductor sobre la proteina.

Igualmente ciertas proporciones de proteina-ener

gia pueden ser alteradas deliberadamente para afectear
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la acumulacidn de grasess, Cuando los niveles de pro-
tefna son bajos en relscién con la energia y con un

consumo de slimentos @d-libitum, la acumulacidn de -
grasas aumenta notzblemente con dosis de proteinas ~
mds altas, se deposita una menor centidad de grasas.
El aumento del nivel oroteico por encima del requeri
do psra un ritmo de crecimiento méximo reduce toda-

via mf&s la acumulacidn de grasas,

Es evidente que las necesidades proteicas pue-
den gefinirse de maneras precisa solo con lz relacidn
de la concentracidén de energiz, grado de zcvmulacidn
de grasas y amplitud limitada de combinaciones de e-

lementos rutritivoe,

La relacidn fisioldgica entre los niveles de e-—
nereia y proteina también se hace extensiva a los ni
veles de aminodcidos esenciales, siendo éstos suminig
trados a las aves en crecimiento de acuerdo a sus ne

cesidsdes proteicas. (9)
4,5.3. Carbohidratos.

Los hidratos de carbono ofrecen la caracteristi
ca quimica de ester compuestos por cerbono, oxigeno
e hidrdgeno, estando presentes éstos dcs VYltimos ele

mentos en le misma proporcidn que en el sgua. En la
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alimentacidn los hidratos de carbono se hallan repre
sentados en la celulosa, almiddn, dextrinas, azdca-
res, peptinas y ciertas gomas que a través de proce-

sos bioldgicos se transforman en azdcares.

" Desde el punto de vista quimico se determinan
dos grupos de hidrocarbonados fisicamente distintos;
fibra y substencias extractivas libres de nitrégeno.
La fibra puede ser metabvolizada y fdcilmente digeri-
da por la codorniz,., Los extractivos libres de nitrdé-
geno estdn compuestos por azdcares, almidén y semi-
celulosa. Los aminodcidos glucurdmico y glucdnico, -
as{ como ciertos carbohidratos o derivados de hidra-
tos de carbono de los cuales deriva el &cido glucurd
nico, resulten necesazrios para un crecimiento normal
en las aves, tienen una accidén estimulante del meta-

bolismo. (11)

Hay gque tener en cuenta gue el forraje y alimen
tos verdes en general, constituyen un slimento extra
ordinario en coturnicultura, dentro de éstos, la al-
falfa administrada en forma de forraje o harinaé de-

secadas es la mds conveniente, (11)
4.5.4, Lipidos.

Los 1l{pidos comprenden una serie de substancias
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que se encuentran en los alimentos y tejidos animales
cuya composieidn quimica y principioe biogenésicos -
son idénticos a los carbohidratos. Los 1lfpidos se en
cuentran no solameﬁte en todas las célules vivas, si
no en determinados tejidos formando acdmulos concre-
tos, significando reservas energéticas psra las fun-
ciones orgénicas y como vehiculo de vitemines liposo

lubles,

Las grasas pueden ser de origen vegetal como las
semilles de soya, czcshuate, algoddén, maiz, trigo y
favorecen el crecimiento y produccidén de &cidos gre-
sos no saturados. Las grasas de origen animal estén
representadas por tocino, =ebo, manteca y grasas hi-

drogenadas, (2)
4,5,5. Vitamines.

Las vitaminas cumplen en el orgenismo de la co=-
dorniz con su &ccidn biocatalftica estimulante del -
crecimiento, desarrollo y reproduccidn, siendo facto
res necesarios pera el mentenimiento e la salud. Las
necesidades vitaminicas dependen en coturnicultura -
m48 gue en ninguna especie animal de las condiciones
¢e instalscidn, régimen alimentario y racionamiento

a que se encuentren sometidos estos animales,
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La capacidad de sfntesis y necesidades vitamini
cas varfan en la codorniz y en relacidén con la galli
na; la codorniz parece tener mayor capacidad de sin-
tesis y particular resiastencia a algunas avitamino-
sis, por el contrario de la gallina., No hay que olvi
dar a este respecto la gran rigueza biolégica del -~
tracto digestivo de 1la codorniz y la particular con-
dicién para digerir fibra y transformar hidratos de

‘carbono en proteinas, grasas, etc. (11)

Las principales fuentes de vitaminas de origen
animel, son aceite de higado de pescado, harina de
pescado, de carne, subproductos de leche, huevos de
desecho, etc. Las principales fuentes de origen vege
tal son mafz, alfalfa, leguminosas, aceites vegeta-

les, cereales enteros, germinados, etc., (2)
4.5.6. Minerales.

Son elementos qufmicos inorgédnicos oue quedan -
como residuo de las combustiones orgénicas e inte-
gran otras veces estructuras. ILas necesidades mine-
rales mds importantes son las correspondientes al
equilibrio de calcio y de fésforo en las formas or-

génicas,

El calcio resulta imprescindible para animales
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en crecimiento, en proporciones gue varfan con la -
edsd, composicidén de le racién, régimen de vida; li-

gado al funcionamiento de la vitsmine D.

En las raciones de ponedoras, lss exigencias de
calcio se eleven considerablemente. Otros minerales
importentes son el manganeso gue integra estructuras
éseas, el magnesio, cloro, yodo,-cobre, hierro, co-

balto y otros. (11)
4.5.7. Agua,

El agua forme alrededor del 70% del tejido blan
do de un animal adulto y muchoe tejidos contienen de
70 a 90%. Es constituyente esencial de todas las cé-
lules animales y tejidos, es necesaria para el nroce
so de la digestidn dado que transporta productos me-
tabdlicoe y en la excrecién toma parte activa en pro
cesos hidrolfticos de protefnas, grasas y carbohidra

tos.

Ejecuta funciones importantes en la regulacién'
de la temperatura del organismo animal, constifuye -
importente componente de la sangre y la linfa, etc.
E1l ague puede ser conziderada el nutriente esencial

més importante. (8)

4.5.8. Aditivos.
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Se utilizan en les raciones con la finalidad de
incrementar la eficiencia, el grado de crecimiento y

el nivel de produccidn de los animales.

Entre este tipo de substandias tenemos los esti
mulantes del crecimiento, tales como los antibidti-
cos, los compuestos esencisles y los hormonales, y -
ademés los preveqtivos de las enfermedades como son
los anfibacterianos, antimicéticos, antiprotozoales,

antihelm{ntico=s y los plaguicidas. (8)
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V. YATERIALES Y KWETODOS.
5.1, Localizecidn del experimento.

El presente trabajo se efectud en la ciudad de
Guadalajara, Jalisco., que geogréficamentc se erncuen
tra ubicsda a los 20?_ 44* de latitud Norte y & los.
103o 23* de longuitud Qeste; con unza zltura sproximg

dz de 1,550 mts. sobre el nivel del mar. (4)

Segin la clesificacién de Koopen, modificade -

por E. Garcia, tencmos:

A (c) wo (W) (i) ¢

en donde:

A = verzno célido, temperatura media del mes -
més célido mayor de 22%¢.

¢ = semifrfo con veranc frasco corto.

W = segufe interestival.

i = con poea ascilscidn entre 5 y 7°.

¢ = mes mis cdlido, se presente entes de junic.

El clima es con versno célido y temperatura pro
.. o . . .
medio de 21.7 C. con una preecipitacién promedio de

933,5 mm, (4)
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5.2. Tratamientos estudiados,

Las variaciones estudiadas, consistieron en di
ferentes concentraciones de soye integrel en la 2li
mentacién de codorniz productora de carne, que con-

tenfan 0%, 5%, 10% y 15%

Loe porcentajes de los ingredientes utiliza-
dos en la formulacién de raciones utilizedas se -

muestran en la tebla siguiente:

COMPOSICION DE LAS RACIONES UTILIZADAS DUWANTE EL
PERICDO EXPERIMENTAL EXPRESADAS EN PORCENTAJES.,

INGREDIENTES of | 5% |10% | 15%

g0Tg0 50,000 |50.500 [49.444 | 48.436
harina de alfslfa| 10.000 | 8.000 | 8.000 | 8,000
harins de pescsado | 10.000 |10,500 {10.000 | 9.500

paste de soya 22.444 {18,444 (15,000 | 11.500
soya integral 0.000 5.000 {10,000 | 15,000
melsza . 5.000 5.000 5.000 5.000
sal comin | o0.500 | 0.500 | 0.500| 0.500
roca fosférica - 2,000 { 2.000 | 2.000 | 2.000
aceite vegetal | 0.056 [ 0.056 "0,060 | 0.064

cdadrb No. 3
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5.3. MNaterial fisico

En el presente trabajo realizado, se utilizé un
locsl vacf{o, con una superficie de 12 m2, paredes de
ladrillo enjarrades y pintadas con vinflica mate, pi
so de mosaico, techo de bdveds, con una ventana de -
1.5 x 1 metro, con proteccién de tela pléstica de ma
1lla con mosguitero, teniendose una orientacién del -
lugar hacia el noroeste. Este local se desinfect$ an
tes de la llegada de las codornices con jabén de tri

closan (Gamophen R).

Se conté con buena ventilacidn e iluminacidn na
tural por medio de un claro de ventanal., Asimismo se
utilizaron jaulas para ponedoras, dispuestas en bate
r{a, con unas dimensiones de 60 cms. de largo, 30 -
cms, de ancho y 20 cme, de altura, dispuestas en dos

secciones, cada una contaba con cuatro jaulas,

En cada jsula se acondiciond un rodete de car-
tén corrugado, para evitar la salida de los pollue-
los, ademds tembién el piso se acondiciond utilizan-
do cartén similar. Como fuente de calor se tenian fo

cos de 25 watts, utilizdndose uno para cada jaula.

Al iniciar el experimento se utilizaron bebede-~

ros de cristal, con capacidad de 1 1litro cada uno, -
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haste la tercera semena, utilizando canicas de vidrio
para la charola de cada uno con el fin de evitar qus
se shogaran los polluelos. Posteriormente y hasta fi
nalizar el experimento se utilizaron bebederos ds 14

mina; el agua de bebida se cambiaba diariamente.

Durante las dos primeras semanas se utilizaron
charolas de pldstico como comederos y posteriormente
se utilizeron comederos lineales de ldmina. El ali-
mento se sirvié teniendo en consideracidn que aproxi
madaﬁente el consumo de alimento por cada codorniz -
de raza liviana serfa aproximadamente de 6 g. duran-
te la segunda semana, de 9 g. durante la tercera, 13
g+ en la cuarta, 20 g. en la quinta y de 22 g, en la

sexta,

También se utilizaron charolas sanitarias para
la recoleccién del excremento, y una bdscula con ca~
pacidad de 12 kg. para pesar el alimento y las aves,
as{ como los ingredientes de la racidn Que se . revol-

vieron en forma meanual,
5.4. Material Bioldgico.

Se utilizaron 396 codornices de uns semanza de -
edad, de 1la raza japoneéa, por ser la mds comercial,
habiendo sido adquiridas en la ciudad de Guadalajara

Jalisco. p

Ademds se utilizd polvo antibacteriano y vita-
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minico soluble "Regiovit" de marce Ciba-Geigy} Clpo
ranfenicol en una concentracién de 10% de marcz Pa
namericana Veterinaris, adiciondndolo en el egua de
bebida, y vacuna contra New-Castle (Cepa Bl), virus

activo de Salsbury.
5.5. Elesboracién de raciones.

Se elaboraron cuatro raciones, variando el por
centzje de soya integral 0%, 5%, 104 y 15%., Les ma
terias primes utilizadas fueron adouiridas en una
negociscion de alimentos bslanceados en la ciudad
de Guadalajara, Jal. proeurando que fuesen de la -

mejor calidad.

Los ingredientes se revolvieron en forma ma-

nusl.

Cada una de les dietas fué analizada en el la
boratorio de Bromatologia de le Faculted de NMedici
na Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Gua
dalajara, determindndose los porcentajes de protef

na y fibra cruda.
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Cuadro No, 4

PORCENTAJES DE PROTEINA Y FIBRA CRUDA DE LAS RACIO-
NES UTILIZADAS.

SO0YA INTEGRAL

0% 5% 104 15%

PROTEINA CRUDA 27.8 | 28.0 |. 28.4 30.2

FIBRA CRUDA 5.6 5.4 5.2 3.2

5.6. Desarrollo del experimento.

Un total de 96 codornices se distribuyeron en
cuatro tratamientos, con tres repeticiones pare cada
uno de ellos, utilizédndose ocho codornices para cada

repeticidn,

la distribucidén se hizo en tal forma que los -
pesos iniciales de los tratamientos y repeticiones
fueran homogéneos, evitando as{ diferencias gignifi
cativzs de peso. El sorteo de los tratamientos, as{
como de las repeticiones fué completamente aleato-
rio, siendo colocadas las codornices en sus respec

tivos espacios de las jaulas.

El alimento se pesaba y se ofrecfa diarizmente
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pare su consumo & libre acceso, determinando el con-
sumo de alimento por la diferenciu de pesos entre -

lo suministrado diariamente y el sobrante en el come
dero del dfa siguiente, El agua se ofrecfa diarismen
te, adiciondndole complejo vitem{nico y antibacteria

no.

Dos horas antes dé'alojarse les codornices en
les jaules se prendieron los focos de 25 watts, cue
se habfan instelado en cada jaula, uno para cade gru
po de ocho codornices, teniéndose prendidos Gurante
las 24 horas del d{a, durante la segunda semzna de
edad de los polluelos, y solo durante la noche en -
la tercera semana, retiréndose al finalizar ésta; -
a pertir de entonces solo se utilizé un foco de 100
watts para el local, el cual se dejsba encendido du

rante 1la noche.

El experimento se 1llevé & czbo en dos tiempos,
con una duracidén de cinco semanas para cada uno, -
realizéndose el estudio con un primer lote de 48 co
dornices, iniciszndose el once de fébrero y finali-
zando el dieciocho de marzo de 1986; y el segundo
lote se inicid el veinticuztro de marzo y finalizé

el veintiocho de abril de 1986.

El trabajo se desarrollo en dos etapas, como
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sntes ya fué mencionado, dado que no se disponia de
Jaulas necesarias para el alojamiento global de to-
do el grupo en un mismo momento, y ademds esto per-

mitid mejor control de los grupos de aves,

Se registraban los datos del consumo de alimen
to diariamente y las aves se pesaban cada siete -
dfas, a toda la parvada, tanto por-tratamientos co-

mo por repeticidn.

5.7. Disefio experimental y anédlisis estad{s-

tico.

Los datos obtenidos se analizaron estadfstica-
mente, mediante andlisis de variénza, aplicéndose -
en un disefio completamente aleatorio, cuyo modelo ~

matemdtico fué

Yij = w + ti + Eij

en donde:
Yij = cualquier observacidén
u = media general
ti = efectos del tratamiento
Eij = error experimenteal

Siendo las variables a medir, el consumo de a-
alimento, el incremento de peso y la conversidn ali

menticia.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.
6.1. Consumo de alimento.

En el cuedro 5 y grédfica 1, se presenten los resul-
tados con respecto al consumo de alimento en kilo-

gramos por ave, en las diferentes repeticiones y se
observa gue el mayor‘éonsumo fué de 440 gramos pera
el tratamiento con el 5% de soys integrsl, siendo -
superior en 0.06%, 6.5% y 6.7#% mayor respecto a los
tratamientos en el nivel de 0, 10 y de 15% respecti

vamente.

Con los detos snteriores (cuzdro 6) se realizd
un andlisis de variasnza, encontrdndose una diferen-
. cie significativa (P<0.01) entre los consumos de &
limento para los diferentes porcentajes de soya in-
tegral, con la obtencién de diferencias significati
vas en consumo de alimento, se procedid a realizar
la prueba de Duncan, que es una comparacidédn de las
medias de los diferentes tratamientos, la cusl dié
como resultado gue los tratamientos de 0% y 5% de
soya integral mostraron un mismo consumo, afimismo
los niveles de 10% y 15% de soya integral fueron -
similares en sus consumos. Sin embargo lés niveles
de 0 y 5% fueron diferentes & los niveles de 10 ¥

154 (cuadro 7).
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Posiblemente uno de los factores que limité a
tener un consumo mayor de alimento en los niveles
de 0 y 5% fué el hecho de gue estos niveles tuvie-
ron un porcentaje més alto en fibra con respecto a
los niveles 10 y 15%, habiendo posiblemente una di

lucidén de la energfa metabolizable.
Cuadro No. 5

CONSUMO DE ALIMENTO, EN KILOGRAMOS POR AVE,EN
SUS DIFERENTES REPETICIONES, UTILIZANDO DIFE-
RENTES PORCENTAJES DE SOYA INTEGRAL,

repeticién 0% 5% 104 15%
R 0.435 | 0.440 | 0.413 0.412
R, 0.438 | 0,440 | 0.414 0.413
Ry 0.438 | 0.441 | 0,414 0.413
TOTAL 1.312 | 1.321 | 1.241 1.238
x 0.437 | 0.440 | 0.413 0.412




Cuadro No,

6
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ANALISIS DE VARIANZA PARA CONSUMO DE ALINENTO POR
AVE, UTILIZANDO DIFERENTES PORCENTAJES DE SOYA I.

FvV GL sc CcM Fe 0.01
TRATAMIENTO 3 0.0020 | 0.00066 52.8 5.42
ERROR 8 0.0001 { 0.0000125
TOTAL 11 0.0021
+ S.E. (P<0.01)

Cyadro No. 7

CONSUMO-TOTAL DE ALINENTO PRUEBA DE KEDTAS SEGUN

DUNCAN.
No. medies 2 3 A 4 trat. medias
R.M.S. 3.26 | 3.39 |[3.47- |o% | 0.437°
4.74 5.00 |5.14 5% | 0.440%
R.S.S5. 0.006598 |0,00684 |0,007623| 10% 0.413b
0,009593 {0.0101210.0104 | 15% 0.437b
S.E. (P<0.01) SX = 0.002024

R.M.S. = Rango minimo significativo

R.S.S. = Rango significativo studentizado
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Gréfica No, 1

CONSUNO DE ALIMENTO EN CODORNIZ CON DIFERENTES
PORCENTAJES DE SOYA INTEGRAL (DE LA PRI¥ERA A
LA QUINTA SEMANA)

440
430

420
410

soya 0% 5% 10% 15%
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6.2. Ganancia de pes=o.

En el cuzdro 8, gréfice 2 respectivamente, se
presentan los resultados correspondientes a la ga-
nancia de peso en gramos por ave, en los diferentes
tratemientos y repeticiones, observédndose que la me
yor ganancia de peso fué de 109:16 gramos en prome-
dio, en el nivel de 15% de soya integral, siendo ég
te el mayor, resultando esté dato el mds alto en un
3.5%, 3.9% y 1.9% con respecto a los niveles de O,
5 y 104 de soya integral en la dieta, '

Los datos que se obtuvieron nos indican que hu
bo una tendencia a incrementarse los pesos a medida
que se aumenta el nivel de la soya integral en la -
dieta, por 1o gue nuestros datos concuerdan con los
reportados en la literatura donde se recomienda no
utilizar niveles mayores de un 25% de soya integrzl
en pollos de engorda, pues se tendrdn. respuestas ne
gativas en los incrementos de peso a medida gue se

avmenta el nivel de soya integral eﬁ la dieta (15)

Con los datos obtenidos se realizé un andlisis
de varianza, donde los resultados indican que no hu
bo diferencia significativa en la ganancia de peso

en codorniz productora de camme (cuadro 9)

Bn base a nuestros resultados obtenidos, habré
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tiempo o épocas en que se pueda utilizar econdmica-
mente 1la soya integral y tal vez ain mds importante,
la idea de formular dietas a fin de maximizar las u
tilidedes en vez de bajar los costos en las dietas,

medisnte la variacidén de los niveles de energia.
Cuadro 8
GANANCIA DE PESO EN GRAMOS POR AVE, EN LAS DIFEREN-

TES REPETICIONES, VARIANDO LOS PORCENTAJES DE LA SO
YA INTEGRAL,

repeticidn 0% 5% 104 15%

R 101.25 | 101.25 (108.75 | 107.50
R, 105.00 | 110.00 |108.75 | 110.00
Ry 110,00 | 103.75 [103.75 | 110.00
TOTAL 316.25 | 315.00 {321.25 | 327.50
x 105,41 105,00 | 107.08 109.16
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Cuadro No. 9

ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA DE PESO POR AVE,
EN CODORNIZ CON USO DE DIFERENTES PORCENTAJES DE SO
YA INTEGRAL.

FV GL | SC CH Fe 0.05
TRATAMIENTO 3 éé 10.66 {0.870 {4.07
ERROR 8 98 12.25
TOTAL 11 130

N.S. (P<0.05)
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Gréfica No. 2

GANANCIA DE PESO EN GRAMOS POR AVE, EN CODORNIZ UTL
LIANDO DIPERENTES PORCENTAJES DE SOYA I. (DE LA PRI
MERA A LA QUINTA SEMANA)

gr.

110

108
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104
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100

soya 0% 5% 10% 15%
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6.3. Conversién alimenticia,

En el cuadro 10 y grédfica 3, se presentan 1los
resultados con respecto a la conversién alimenticia
por cada kilogramo de carne producida en la diferen
tes repeticiones; habiendo sido la mayor conversidn
el promedio de 4.15, cprrespoddiendo al tratamien-
to con 0#% de soya integfal, siendo ésta superior en
un 0.09%, 7.5% y 9.7#% con respecto a los otros tra-
tamientos de 5, 10 y 15% de soya integral.

Esto es debido a que mientras meyor sea la con
centracién de soya integral, habré mejor rendimien-

to cérnico y por tanto un menor consumo de alimento

Al realizar el anélisis de varianza de los da-
tos anteriores, detallados en el cuadro nim. 11, se
encontré una diferencia significativa (P< 0.05) en-
tre la conversidn alimenticia para los diferentes
porcentajes de soya integral, Se realizé la pruede
de Duncan, en la cual dié como resultado gue los ~
tratamientos de 0% y 5% de soya integral, mostraron
una misma conversién alimenticia, asimismo los nive
les de 10 y 15% de éoya integral fueron similsres
en su conversién, sin-embargo los niveles de O y -
5% fueron diferentes & los niveles de 10 y 15% (cua

dro 12).



Cuadro No. 10
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CONVERSION ALIMENTICIA POR KILOGRAMO DE CARNE, PRO-
DUCIDA EN DIFERENTES REPETICIONES EN CODORNIZ, VA-

RIANDO LOS PORCENTAJES DE SOYA INTEGRAL.

repeticidn 0% 54 104 15%
R 4,30 4.34 3.80 3.83
R, 4.17 4.00 3.80 3.76
B, 3.99 4,01 3.99 3.75
TOTAL 12,46 | 12.35 |11.59 11,34
x 4,15 4,11 3.86 3.78

Cuadro No. 11

ANALISIS DE VARIANZA, PARA CONVERSION ALIMENTICIA EN

CODORNIZ, UTILIZANDO DIFERENTES PORCENTAJES DE SOYA

INTEGRAL.
FV GL sc | om { Pc 0,05

TRATAMIENTO | 3 0.30 | 0.1 [+5.26 | 4.07

ER%OR 8 0.154] 0.019

TOTAL 11 | 0.454

S.E. (P<0.05)
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CONVERSION ALIMENTICIA, PRUEBA DE MEDIAS SEGUN DUNCAN

No. medias 2 3 4 trat medias
R.M.S. 3.26 3.39 3.47 o | 4.15°
4,74 5.00 5.14 5% | 4.11°

R.S.S. |0.259437| 0.269782|0.276149 | 10% | 3.86°
0.377218! 0.39791 |0.4090514 | 15% | 3.78°

S.E. (P«0.01) Sx = 0.079582

R.K.S. = Rango minimo significativo

R.S.S. = Rango significativo studentizado.
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Gréfica No, 3
CONVERSION ALIMENTICIA, VARIACIONES CON DIFERENTES

PORCENTAJES EN CONCENTRACION DE SOYA (D& LA PRIME~
RA A LA QUINTA SEMANA)

NN

soya i. 0% 5% 10% 15%
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Cuadro No. 13

RESUMEN DE LOS DIFERENTES PROMEDIOS DE LAS VARIANTES
EXPRESADOS EN GRS.

CARACTERISTICAS SOYA INTEGRAL

. 0A 5% 10% 15%
NUMERO DE CODORNICES 24 24 24 24
PESO INICIAL 15.4 | 15.8 15.4 15.8
PESO FINAL 120.8 | 120.8 [122.5 {125.0"
GANANCIA DIARIA 3.01| 3.0 3.05 3.11
GANANCIA TOTAL 105.4 | 105 107 109.16
CONSUMO DE ALIMENTO 437 440 413 412
CONVERSION ALIMENTICIA 4.15 4.11 3.86 3.78
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VII., CONCLUSIONES.

El engorde de codornices de raza Jjaponesa produ
ce muy buenos resultados, pudiendo utilizarse -
los machos para el consumo, y si se desea puede
continuarse con la explotacién de las hembras -

para realizar produccién de huevos.

Si se utiliza en la alimentacién de éstas aves,
soya integral en un porcentaje que no exceda -
del 25%, se obtendrén mejores rendimientos cér-
nicos, ademds de que no se presentarédn reaccio-
nes adversas, ni de toxicidad y sirve como base

para una buena produccisn,

Es preferible la propia elaboracién de raciones
alimenticias destinadas a las codornices, toman
do en cuenta los requerimientos y particularida
des de las mismas, ya que cuando se utilizan a-
limentos originalmente elaborados para pollos,

no siempre proporcionan resultados adecu=dos.

En relacidn a los costos de produccién de éste
tipo de raciones, siempre resultard mds econdmi

co, dado gque las raciones ya elaboradas para co

. dorniz, que pueden conseguirse actualmente en -

el mercado, tienen costos elevados.
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En la actu=lidad, se estéd impulsando cada vez
més la explotacidn de codornicee, dado gue son
animales gue proporcionan buen rendimiento, su
carne es jugosa, de sabor agradsble y de muy -~

fédcil digestibilidad.

Por otra parte, los huevos de estas aves tie-
nen una amplia utilizacidn en la elaboracién de
conservas, crudos o en otro tipo de platillos,
teniéndose una muy grande aceptacidn, dado su
bajo contenido en colesterina que se encuentra
entre el 0.2 y 11%, y por otra parte tienen asi
mismo un alto contenido de proteina, hasta un -
15.6%, Ademés puede utilizarse en dietas infan-
tiles, para sujetos ancisnos y personas conva-

lescientes.
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VIII. SUMARIO.

El presente trabajo se efectud en la ciudad de

Guadalajara, Jal.

Se realizé en un local vacié, utilizéndose jau
las para codorniz ponedora, dispuestas en bateria,
as{ como bebederos y comerderos de- 1ldmina de forma
lineal, y charolas sanitariss, para recoleccién del

excremento.

Se utilizaron 96 codornices de una semanz de
edad de la raza japonesa, distribuides al azar en
cuatro grupos, con tres repeticiones cada uno de -~

ellos y ocho codornices por repeticidn.

Se hizé la distribucién por pesos homogéneos,
elaboréndose cuatro raciones, en lag cuales se hizo
sustitucién parcial de la pasta de soya, por soyz -
integral, variando sus concentreciones zl 0%, 5%, -

104 y 154

El alimento se pesaba diarismente y se ofrecia
para consumo a libre-acceso, el consumo diario de a
limento se obtenfa por diferencia entre lo suminis-
trado y el sobrante. Se pessban a las aves cada se-

mena, tanto por grupo, como por repeticidn.
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La duracién del experimento fué de cinco sema-

nas, siendo las variebles & medir:

a) Consumo de alimento.
b) Ganancia de peso.

¢) Conversién alimenticia.

De los resultados obtenidos, se encontré cue -
los grupos alimentados con una mayor contenido de -
soya integral que fué de 15%, fueron los gue mejor
rendimiento tuvieron, llegéndose a obtener un peso
promedio de 125,00 gramos; por ave y por otra parte
registréndose en ellos un menor consumo de alimen-
to, habiendo sido de s6lo 412 gramos en promedio, -
dando una conversién glimenticia de 3.78 por cada

kilogramo de carne producida.
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