UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

EFECTOS DE LA ISQUEMIA UTERINA EN EL ULTIMO TERCIO DE
LA GESTACION SOBRE EL DESARROLLO PRENATAL
DE RATAS

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

PRESENTA
ANA BERTHA RODRIGUEZ MASEDO

ASESOR: M.V.Z, JORGE HERNANDEZ GOBORA

GUADALAJARA, JALISCO, 1986



A MIS PADRES:

Pon su onientacibn y estimulo a Zodas mis decisdiones que hoy
han comenzado a dan {ruto y porque so0lo a ellos como autores
de mi vida Les doy Las gnacias y Les dedico con candiio este-
trabajo con Ra alegnia de habenles podido propoircionar esta-

primera satisfacedbn.

CON AGRADECIMIENTO YV RESPETO A:

M.V.Z. Jorge Herndndez Gobonra.
M. en G. Joaquin Garcia Estrada.

Pon su coolabonacibn en el desannollo de esta tesis.

A MIS AMIGOS:
Miguef, Nony, y Paty gracias por su ayuda y apoyo para seguir

adelante.

A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA VY MAESTROS:

Pos su enseifanza y oadientacibn.



Mi etenno agradecimiento a Las Famifias:

Pefia Ramos

y

Ramos Huesdias.

Con cardiio a mis hermanos:

ELizabeth, Mauy, Rigobernto y
Emilia Judith.

Gracias a todas Las perso
nas que de alguna forma -
colaboraron para La elabo

nacibn de este trabajo.



CONTENTDO

1.- INTRODUCCION.

a] Planteamiento def probfema.
b) Hipbtesdis

¢) Objetivos.

11.- MATERIAL Y METODOS.

a) Modelo expenimentaf.

111.- RESULTADOS.
IV.- DISCUSTON.
V.- CONCLUSTONES

VI.- RESUMEN

VI1.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Pdgina.

10

"
1
15
21
27
?8

29



"EFECTOS DE LA ISQUEMIA UTERINA EN EL ULTIMO TERCIO DE LA
GESTACTON SOBRE EL DESARROLLO PRENATAL DE RATAS™".




I.- INTRODUCCION.

La isquemia es una alteracibn cinculatornia que condis~
te en £a Aintesmnupcibn profongada del fLufo sangufneo, sus -~
causds pueden ser; espasmos arterndiales, compresionesd sobre ~
£as antenias, trombos, émbolLos, neduceién de La Luz arterial
esta dftima causada por procesos degenerativos de Las pare--
des como Lesiones aatenioeécleaéticaé. Como consecuencia de-
este fenbmeno se producen alienacioneé en La nutrdicibn de --

Los tejidos innigados pon Las arterdias afectadas.

Cgando La intenngpcién.en La cinculaciqn s¢ produce en
una antenda teaminal, el infarto o La ganghrena son ek nesul-
tado inmediato 4i Ka»oclgaidn es completa. Los procesos tisu
Lanes se maniﬂieqtan'de diferente forma en problemas crnébni--
cos en Los cuales se produce dégenenaci6n gnaaa; dtnoéia por
{ibrosis cicatrnizal y otros cambios como consecuencia de La-

Lsquemdia.

Cuando La anteria ocfuida no es teaminal, La circula--
cibn en el frea dnrigada pon Esta se mantiene debido a que -
nonmalmente existen anastomosis intervasculanres que denivan-
parte del volumen sanguineo que acarrean hacia Las dreas con
aponrte diAminuzdo, qdemdé se produce una respuesta del Zefi-
do que se maniéiegzd pon La proliferacién de nuevos vasos --

Aanguineog.(l).



Independientemente de La etiologfa de La disquemia, 4e
altera La funcionalidad del 6rgano afectado en diferentes -
grados debido a La internrupcdibn del aponrte de nutiientes, -
disminucibn de Los niveles de o;{geno Yy efectos thicOA p@é
Oocadaa por La acgmuzaciqn 4@ pﬁdductog metabblicos y nesdi-

duos celufares {2},

Algunas veces este trastorno se produce en hembras --
gedtantes y se de;encadenanﬁeﬂectoq'mqttipleb.en el 6eto; -
84 esto ocunne en QZIima etapa de La gestacibn Los efectos-
son mds sevenos debido a que Las necebidadeb de azdcane4; -
oxigeno aminofcidos y otros efementos son mayores ya que en
este peaiodo exi§te'una acetenaciénbén el deqannollo 6eta£;
de esta manera cualquier afteracibn en ef aponte de nuirien
tes ocasdona una depaibaci6nven el producto que se manifies
ta tanto af nacimiento como durante el desarnoflo y es mhs-
notable agando La e;pecie afectada tiene un peniodo.gesita--
cional contb como §ucede en £a nata que es de [21 dias [2,3)
La {squemia gtenina paoduce Los efectos de una desnutricibn
AObne el mgzabotiémo de dicho 6rgano, asl camo.én La pZaCQﬁ

ta [3).

La placenta es un 6rgano capaz de m&ltipleb funciones
entre elfas el transporie de divensod compuestos en ambas -
dineceiones, ademds de efectuarn una seleccdibn nigurosa de -
todos 804 compueétog, permite el intescambio de nutnientes-

y productos de exchecibn entre La sangre fetal y La Aangné~



materna e interviene en fa sintesis de algunos compuestos co
mo-Lavgructosda (5). La nutrnicibn f{etal depende mucho de La -
funcibn placental normal y ésta a su vez estd condicionada a

un apornte sanguineo adecuado hacia ef Gteno.

EL dtero se dbastece por Las arnterndias uteninas izquier
da y derecha asi como por Las nespectivas ramas de La ante--

nia dteno-ovdrica y una rama de La artendia pudenda inteana -

(6).

AL principio de fa gestacibn et embnién‘be hutne pon -
La Llamadq Leche'qzenina, Qge'eq in pnodqcto del. epiteldio en
dometnial gZanngah 5onmado por abqndan2e4 mucopolisucénidos
esta secrecdbn es necesaria para La fonmacibn de lab'pniﬁe--
nas estructunas membranales del embridn, Lo cual sucede en -
£o4 phidémenos 7 dlaa, debpu¢4 contintia La diferenciacibn de -
Las membranas embrionanias que dan ornigen a Los difernentes -
sdstemas de comparntimientos yAﬁngaHOA como vesiculas cernebra
Les, corazbn, 6rganocs de La vista, oLfato, formacdién dg L0s-
conductos heplticos y pancredticos, ef higado, La tiroides,-
timo y el sistema qucqlan inclusive Las venas hepdtiéa&, bé
telinas y qmbilicaleb, dicha diferenciacibn ocurne en el on-

den descnito.

Después inicia fa maduracibn de Los 6rganos, ta gzanqg
fa pituitaria inicia su control sobre otras gtdndufas end6--

eninas, de esta manena Las suphranrenales empiezan a regularn-



La produccibn de glucbgeno hepdiico (1-4).

En Las diferentes eApecZeA animales frecueniemente se
producen trastornos en el cnecimientobpnenazal de Las crias
por mala nutricibn de fa qung; ya sea antes y/o durante el
peniodo de La gebtqciqn, ?ebido a’Qge'no se han valénadé'mg

chos de Los efectos de La deshutricibn materna sobre Los --:

“productos tales. como; bajo peso, inmadurez del sistema rnes-~

piratonio, incqpacidad adqptqtibd y alteraciones moioras, -
entne Los pnincipqleg,.eq com@n este problema. en La mayorla
de Las explotaciones animaltA'qu'qe manejan en fonma inade
Cuqda ya que no se concede La 4ebida meonzqncia_al estable

cimiento de dietaq.e;pecialeb para madres gebtanzéo'(7-9).

'eqqdioq nealizadoq al respecto indican-Qge‘una nea—;
thideibn de proteina en La dieta materna o £a falta de un -
amicodéidovedencial anzeq de fa impLantacién en La nrata ——
(dia 10} produce reabsorciones tempranas debido a fa mala -
implantacibn y a un deficiente degannollo de La placenta -- -

(10,11).

Cgando La nestricedibn sucede entre Loq.diab 13-18 de-
La gestacibn se incrementa substancialmente el hdmero de --
abontos y de nacid04 muentos, 44{ mismo hay una disminucibn
de peso cenebral, peso corporal y cantidad de célufas en ek
cerebro con netando en el deqqnnollo intelectual, y estas -

altenaciones se pueden incrementan si se afarga el perlfodo-



de nestnicedién [12-15),

Tambi€n se ha nepontado una eficiencia alimenticia 'di4
minuida en cnlas de madres a Las que s¢ Les nrestringib el --
atimento durante fLa geAxacién y en £La Lactancia consumienon-
mas alimento por kilogramo de'peaé corponal. Pon otna parte,
se estudib La progenia de natas que habfan sido parciafmente
depnibadaa de alimento tanto durante La gestacdibn como en La
Lactancia y presentanon pobre netencibn de nitnbgeno mucho -

después de La nehabilitacibn hutnicional (12,13,18,19}.

La nestricedbn protedica de ratas afecta el conténido -
de Pipidcs cenebrales, disminuye La cantidad de cenebrbsidos
y proteofipidos, Lo que trae conaigo'gn'netando en La fonma-

cibn de mielina (13).

En otros eétqdiog 3e ha nreponrtado qu La restricecdbn -
cal6nicq-y pnoteicq dgnante.el ‘embanrazo pnoduce netando.gn -
el crecimiento conponql con disminucién del peso del,cénebno
asi como el ;ndice de diqiéiqn cefularn por Lo que se reduce-

el ndmeno {inal de células en el sistema nervdioso -(10).
Estas altenaciones asi como Las producidas por una des
nuthicibn prenatal son de dificil aén cuando se sumindistre -

subsecuentemente una dieta adecqada [(14-17).

Algunos resultados de estudios nretrnospecidivod y pros--



o

pectivos mediante La detenminacdibn del coeficiente de inteld
gencia, onrganizacibn intnabenqonial Y deqanaollo ncunobegepg
tivo. en poblqcioneq infantiles Aebenamente’depniuddadvpenmi—
tienon concluin qqe’el dano ql cenebro en La infancdia es ebi
dente poaqge_qztena Los nibele; de KgnCLonamiento da dicho -

‘6rgano (26}).

~4 . La desnutricibn produce una disminucifn en £a capacd--
dad adaptativa e intelectual de Los sufetos afectados y en--
tre mds temprano ocurra €sta mds ‘favorable send el prondsti-

co' para La completa recuperacibn .(18-19), yz\v

En eqtqdiob expeninentqleq 4ob4e el netando en el cre-

" edmiento ;ntnaqtenino se pnovocq isquemia con el obfeto de -
.eqtablecea'qn modeia.en Aataq'pacﬁada¢,'paaa.éZto se Ligaron
Las antenias uterinas denecha e ALzquienda y se obsenvs que -
Los productos de Los animaleq Ligados naciernon con una dismi
nucibn del 20% dc peso conponal en comparacibén con 104 animﬁ

Les contrnol (4).

_ Pon.todo Lo qntenionmente.equeétolqe decidif nealizanr

. el presente tnqbajo que tiene como proplsito principal estan
danizqa’qn modelo de depnibacién expenimental que peamita --

aqmentan Lc inﬂonmacién que exdiste acerca de Los efectos que

e pnodqcen qobne loq pnodgctoq como consecuencia de La des-

nutricién matenna. Como La isquemia ocasiona una disminucddn

def aporte de nutrientes necesarios al feto, este trastorno-



es comparable con La vendadera desnutricibn alimentaria ya -
qué Los efectos de ambos fenbmenos son fisiopatolbgicamente-

semejantes al valorar Las consecuencias sobre Los productos-

(7-10).

Lo anterion nos permite apoyar La validez def modelo -
“propuesto, mismo que nos permitind manipular con precisifn -
Los problemas de desnutricién cuyo origen es muliifactorial-

en condiciones normales.




a] PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Debido a que en ¢£timo pen{odo de La gestacidn el desa
nrollo fetal es mds acelferado se nequdene un aporte mayonr de
nutnientes, este aporte puede alteranrse por una mafa nutni--
cibn antes y/o quqnze La preiez, a4{ como por patologias —-
circulatonias de £a madre, Los efectos de csie zaaézonno.qe-

hacen manifiestos en Los productos.

Puesto que fa Ligadura de fLas arterias uterdinas de ra-
tas gestantes reduce parciafmente ef aporte sanguinec {etak,
La isquemia indqcida.eq comparable al problema inicialmente-

descnito.

Por Lo antericn es necesanio eqtqdiqn e;te'pnobZema ya
éue en_Za4 explotaciones animales frecuentemenie nacen pro--
ductos con bajo peso, ya sea por deficiencias dé nutrientes-
en La nacdibn, dibminacLQn en La cantidad de alimento. 0 como-
nebqltqdc de factores intninsecos maternos qu'deqencadenan-
diferentes gaqdoq de qttenacién que bqn de;de ta inmadunrez -
deﬂ 4L4£ema ne4p1A4£omiq; haqta'qn Aetnqqa peﬂmanenteven La-
betocidqd de creeimiento, ya qu'eqtd demOAtnadO'Qqe cQando-
ocurre ef probfema en etapas tempranas es m&s dificil La =--

nehabilitacibn def producto.



b] HIPOTESIS.

Si en Ra desnutnicién se produce retarndo en el creci---
miento intrauterino pon restriccidén del aporte de nutrnientes;
Luego entonces, en La isquemia experimenial se producen efec-

tos companables.
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c) OBJETIVO GENERAL.

E4tqdiqn Los ‘¢fectos que se producen pon La zigaddﬁa-
de Las anterias uterinas derecha e izquierda, asi como pon-
" una alimentqcidn deficiente 46bne el deéannozzd fetal de --
Las ratas en el dftima tercdo de La ge4tac16n'mediante ané-

Lisdis de pandmetro monfoméinicos.

OBJETIVOS FARTICULARES.

1.- Establecen Las caractenisticas monfométnicas de -
Los diferentes prodictos; Longitud endneo-caudal,

perimetrno cefdlico y peso conponral,

Z.— Compqaqn_el de4anno££o de Zogvﬁngano§ QQe'madunan-
.en_e£ 4£tho.téncio'de La gegtacién‘lhigadq, intes
. tino, cenebelo y La canal) por determinacidn de pe
40 seco y_h@mtdo en progenie de ratas éﬁmetiddq a-
tigaduna de anterdias uterinas y hembras con mala -

alimentacibn pre y post-pantum.

3.- Detearminan s4i el ghrupo de animales desnutridos pon
nestricedibn alimenticia presenta variacdiones morgo
méthicas respedto al nesto cuando se somete a reha

bititacibn nutrnicional después del nacimiento.



n

11.- MATERIAL Y MET000S.

Para el phresente thabajo se utilizanon 16 ratas hem--
bras ad@ltaé cepa Spnegue—?awley con pesdo aproximado de -~--
250-300 g. mantcnida4 bqjo condicione§ noamale& de 12 honras
Luz y 12 hona4 ochgnidad,,qlimenzadaA con chow purina (23%

de protefna y 2.5% de grasal.

Para el apareamiento s¢ formanon grupos de 3 hembras-
por un macho y se dejanon por una noche, posteriormerte se-

deteamina. el dia uno gestacioncl por medio de citologdia ex-

" foliativa vaginal (22).

Se formaron 3 grupos experdimertales; uno de 4 natas -
Las cuales fuenon Ligadas de Las anteniqb'gtenina4.LZQuiea-
da ¢ denecha seglin el modcﬂo de Wiggles-Wonth mediante La -
paratomia media abdominal ef d{a 15 de La gestacibn. Para -
este grupo ée qtitizqton 2 hembnaq control Las éqa£e§ fue--
ron Aomezid¢4.a mqnejo qqihqagzco,et mismo dfas gaLIaCiAnaZ

pero sin Ligan Las anternias.

A’qn grupo de 3 animales se Les nedujo La cantidad noﬁ
maf. de_qtimento en un 50% dqnante todq La. etapa prenatal haé
Za Las 72 horas po¢tnacimiehto.‘Ld4.3 nesiantes se sometie--
non al mismo tipo de dcénqtniciﬁn penc ﬂnicamente en La eta-
pa prenatal y nrecibienon una alimentacibn noamal después del

parto hastc Los 21 dias de Lactancia. Se utilizaron 2 hratas-
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control para cada grupo.

De todas Las cnrias se deteamind el peso conpbnal en-
una balanza anatlitica "E Metter”, asi como La Zongizud end-
neo caudaf y el penfmetro cefdlico al nacimiento y a Las 712
honas de vida posinaldl y a Los .21 dias de edad en el caso-

de 204 productos de natas nehabilitadas y sus controles.

“los valores obtenidos se analizaron estadisticcmerte -
con un modelo aleatornizado ro balanceado, se hizo anflisis -
de varianza y se cplict La prueba de Duncan para detenrminan-

La significancia estadfstica de dichos valores.

Las cnfas de natas Ligadas, asi como Los de hembras --
deAhutALduq pﬁe g‘poqtnatqlmente y,Zoq ae;pectibbA controles
" fueron 4ac&i§ic4doq a Las 72 horas de uida posinatal, Lot --
'pnodqctaq de tos animafes nehabilfitados Ae‘ocatiﬂicanén a --

Los 21 diaA de>e¢4d.

Se qneqteciqnoh con Eten y se fijaron Los tejidos por-
pen{uqidn intnqcandiaca,‘qe nealiz§,tonacotom£a amplia,lze ~
insenté una aguja calibre 23 en et ventrfeulo iquiehdo y se
contd La aun{cqia demecha, se indedb con'qna Aolqcién Kahadg
na de Ringen-fosfatos de PH=7.3 a 37°C dunante 4 minutos a -
una pneqién de 130 cm de agua (99.59mm de Hg), se continub -
con sofucdibn jifadorna de fjonmaldehido al 10% amortiguado en-

fosfatos a La misma temperatuna y presién dunante 7 minutos.
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Postenionmente se realizb La diseccdibn de todos Los -
animales y se separanon el higado, intestino, cenebelo y 'La
canal” a Los cuales se Les determind éL peso himecdo y el pe-

80 seco.

Los valores obtenidos se analizaron estadisticamente -
con el misme modelo aleatonizado no balanceado y se hizo el-
andlisis de varianza y se aplicé La prueba de Duncan.

N

///

7




: 14
a) MODELO EXPERTIMENTAL.

1& rnatas hembras Cepa Sprgue-Dawfey con peso entre 250-300
ghm.

Determinacion def primer dfa de predez mediante citologda
exfjoliativa vaginal.

GPO. CONTROL 6. GPO. DESNUTRIDA 6. Gpro. L1GADA 4.
2 con manipulacibn - 3 con cudidados de 4 ratas Li-
quirbnrgica. jrehabil itacibn nu-- gadas b.ifa-
itnicional post-par- teralmente-
2 intactas plsacnifi- Tto mediante dieta - desde el -~
: _ 150. dias -
car con desnutridas noamal . qebtac%onaﬁ

pre y postnatal.

3 con desnutricidn

2 intactas que manten pre Yy post-natal -
drnemos vivas junto -- hasta ef momento -
con Los animales rehg del sacrdificdo.
bititados. 1

EZAIabzecimiento de Los parfimetrnos morfométricos de Los necién nacidos -
imediante mediciones de Longitud créneo-caudal, perimethro cefdlico, peso
\individuat al nacimiento y 72 horas positnatal.

1 - .
Tacrificio Ppor b0bred0sis de AREITLSIN § C3iUutiv-TOMPRATtive gy Peac .
Leco y hdmedo de higado, intestino, cenebelo y La canal de 2os animales
iwentenecientes a Los difenentes grupos control y experimentales.

Rehabilitacibn de Las nratas desnutridas y sus producfos durante 7T --
dias y son comparados con animales def grupo control de esta misma --

_edad
]

Yndlisis estadistico de Los nesultados con un modelo aleatorizado des-
i-alanceado, anflisis de vanianza y prueba de Duncan en fodos Los gru--
Ul )




111 RESULTADOS.

Las nctas €igadas y desnutnidas tuvieron un promedio
de nacimientos 50% menor en companacifn con sus nespecti--

vos contholes.

Al nacimiento Las cnfas de natas Ligadas presentanon
un peso corporal significativamente menon que el contrnof -
(P< 0.0 01} y La tongitud crndneo-caudal (L.C.C.) fue di-
ferente en P<0.01 mientras que el penimetno cefdlico ----
(P.C) no se altens. En fa progendie de ratas deAnutnLda4 --
hubo diferencia significativa en Los 3 pardmetros estudia-

dos (P-<0.001), ver cuadro No. 1.

A Las 77 honas postnacimiento el resultado obtendido-
en Los primenos 2 pandmetnos en Las ratas ligadaA s¢e man--
tiene con La misma significancia mienthas que £a L.C.C., -~

fue difenente en P< 0.05}.

En Las cnlas de natas desnutnidas el peso conporal -
y el P.C. mantienen La diferencia en P<0.001 y £a L.C.C.-
es sdigndficativamente difenente del contrhol en pP<0.05, --

(Cuadno No. 2).

En Las crlas de nratas desnutnidas dunante fa gesta--
cibn y con postenion nehabilitacibn, al nacimiento se phre-

sentb una diferencia significativa en Los 3 pardmetnos es-



tudiados (P2 0.001), después de una rehabilitacibn de 21 --
dias se encontraron Los mismos efectos en dichos parndmetnos

pero con menor sevenidad (P 0.05), ver cuadno No. 3.

En el andlisis del peso hdmedo de Lo canal y ---<----
demds Grganos estudiados en Los productos de ratas Ligadas-
4680 se encontnd diferencia signdficativa con respecto al -
contrhol en peso hdmedo de intestino (P<0.05) y cenebelo --
{P€0,001). En el peso seco La diferencia se presenid en -
Lo canal (P<"0.01) y en el cenebelo {(P<0.001), ven‘cuadno-

No. 4.

En el peso himedo de Los Grganos de Las cnfas de ra
tas desnutnhidas sacnificadas a Las 72 horas de vida postna_
tal hubo diferencia significativa en el higado (P 0.007) y

el cenebelo (P 0.05) ven cuadro No. 5.

En el grupe de natas desnuinidas nehabilitadas y sa_
chificadas a Los 21 dfas se presentb una diferencia signd_
§icativa con hespecto al control en peso himedo de Lo ca
nal (P 0.01) def hfgado (PL0.05) intestino y cenebelo --
(PL0.0T}, en el peso seco se encontrb diferencia signifi_
cativa en Lo canal, intestino e higado en P<£0.001 y el --

cenebelo (P-<0.07)



Cuadro No.

1:
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Valores monfométnico de progenie de ratas tigadas -

en Las dos antenias uteninas y natas desnutnidas con sus nespectdi

vos controles, realizados al nacimiento.

Operadas Openradas Controk Desnutridas
control Ligadas intacto
no- § no= 16 noe 8 no- 16
Peso corporal 5.56 * 4.45 6.50 * 4,22
X (9) + 0.541 |+ 0.652 + 0,647 + 1.10
Longitud créneo 6.47 ** 5 .33 6.76 ¥ 7.9%
caudal ’ :
~“x (CM) +0.420 + 0.986& + 0.45 + 0.28
Penimetro cefdli-
co x (CM) ’ 3.52 3.51 3.76 * 2,43
£0.555 |+ 0.528 +0.29 + 0.16
¥ Difiene significativamente del control P 0.001
*¢ pigiene sdignificativamente del controf P 0.01

¥ Difdiene

sdignificativamente del contnof P 0.05

nGmeno de animales por ghupo.

media aritmética 4e 20s valores obtenidos.
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Cuadrno No. 2: An&lisis de parfimetros en crias de ratas RLigadas des-
nutridas con sus respectivos controles, a Las 72 horas post-naci---

miento.

OPERADAS | OPERADAS CONTROL DESNUTRIDAS.
CONTROL LIGADAS INTACTO n+ 16
n = § n= 16 n = 8§
~Peso conporal 7.53 T * 4.45 5§.16 * 6.85
x (9) +1.06 + 0.652 +0.80 + 1.10
Longitud 7.55 k¥ 5, 33 7.81 et g 48
crdneo caudal | +0.755 + 0.98. +0.38 + 0.77
Pertmetno
cefélico 3.78 3.9 3.98 * 3,85
X (CM) + 1.412 + 1.71 + 0.30 + 0.477

* Difiene sdgnificativamente

LR

L2 X ]

n =

Difiene significativamente

Difiene significativamente

post-natales.

nimeno de animales por grupo.

#el conitrnol P.
del control P

def conirol P

0.01

0.007

0.05

media aritmética de Los valores obtenidos a Las 77 horas,

y

\
g
\
v

.\‘
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Cuadro No. 3: Panfimetros morfombtricos de productos de ratas des-
nutrnidas al nacimiento y después de una rehabilitacibn de 21 dias.

Al NACIMIENTO A LOS 21 DIAS.
' Desnutridas - Contnrol desnutridas
Control |nehabilitadas nehabilitadas
n = 4 . n=4 _
no=§ ' n=§
Peso corponal 6.31 3.41 37.29 ¥ex 35 3]
x (g} +0.634 + 0.323 + 3.57 + 2,511
Longitud cndneo 7.00 5.21 22.65% ¥2X 10,68
caudal x {cm) + 1.055 + 0.285 + 2.96 + 1.0669
@ Penimetno cefd- | 3.96 * 2.87 7.375 e 461
5| tico x fem) +0.295 | + 0.103 +0.1707 +  0.646

* Difiene Aigriéicatiuamente def controfl P 0.0017
** pifiere Significativamente del controt P 0.07

*¥% piiiene significativamente del controt P 0.05 y

n = nGmeno de animales por grupo.

% = media aritmitica de Los valores obtenidos al nacimiento 4. a Las

72 honras post-natales.

,

| A O e e
JDOV\Q(’ Lﬂ-’"\' BN c;(.‘ . ~¢? ’f,‘ P
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Cuadro No. 4: Peso hGmedo y seco de Los 6agano$'de natas a Las
72 horas de vida postnatal y cuyas madres fuenon Ligadas de --
Las anterias uteninas derecha e izquieada a parnitin det dla 150.
de fa gestacdibn.

Canat fligado Intestino Cenebelo
Contnol 2.58 0.39 (g} 0.25 (g) 0.466 (g)
Peso |y - g + 0.59 t[o.zo +0.039 + 0.247
hamedo 1™ Jadas 2.6713) |(B[0.49 (3) |***-0.402(4)] * 0.090(g)
n=16 | + 0.74 +0.23 + 0.166 + 0.045
Contnol 2.02(g) 0.102(g} 0.066(g) 0.067(g}
Peso 1, - + 0.15 +]0.012 +0.008 +0.045
seco |Ligadas ** 1.23(g) o1 0.234(g) 0.046(g)| *"0.015(g)
no= 16 + 0,67 + 0.203 + 0.032 + 0.0194

* Difiene significativamente del controf P 0.001
“¥* Difiene significativamente del control P 0.01

T#%% pifiene sdignificativamente del controf P 0.05

‘

namero de animafes por gaupo.

3
]

media aritmética de Las medicdiones.

|
"
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Cuadio No. 5; Peso hlmedo y~seco de 6rganocs de ratas 72 horas después

del nacimiento cuyas madres ﬁuenan'éametidab a desnutricibn severa du
nrante toda £a gestacibn y en Los primeros 3 dias de Lactancdia.

CANAL HIGADO | INTESTINO | CEREBELO
"Control 3.85(g) 49,294 (g) ‘%' 0.362(g) 0.1177{g)
Peso | n =8 |+:0.452 + 0,054 + 0,069 +0.013
hamedd | ;oadas |>>3.852(9) JR%.0.539(a) B0.371s) {**0.258(9)
n=16 |+ 0.966 %/ot .201 + 0.06 + 0.252
| contrnot |~b1.3901g) 0.089(g) 0.089(g) 0.0532(g)
Peso § 7o s ¥ 0.262 + 0.016 + 0.021 £ 0.0257 g
. . _ .
seco - L:gfd727~ﬁ1.517(g) jo.zoug) I 0.053(g) U.045(g)
b+ 0.749 + 0.213 v 0.014 + 003895

* Difiere significativamente def control P 0.007
** pifibne significativamente def controfl P 0.05

n = nidmero de animales por ghupo.

x = media aritmética de-laq vatores obtenidos.
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Cuadno No. 6: Peso seco y peso hGmedo de higado, intestino,
cenebelo y La canal de bnogenie de natas a Los 21 dias de -
edad sometidas a nestriccibn alimenticia dunante La gesta---~
. edbn y nehabilitadas en La Lactancia.

CANAL HIGADO INTESTINO | CEREBELO
- .40 | Controt 20.00 2.45 3.82. 0.397
n=4 | +- 0.755 + 0.407 + 0.391 +0:134
Zmedo - )
Desnutrida *"15.61  [***3.10 ST fer 5 787 G [*e 0,252
rehab.n=8 |+ 1.466 + 0.326 + 1.024 + 0,027
Contrnof 17,591 0987 35— 7.U8S VIRAL
“rs0 | n= 4 + 1.527 + 0.209 + 0.7462 |+ 0.067
. [pesnutnidd * 9.72 ¥ 1.5407 | * 3.03 Y .77%
- Leo ¥ 1.85 £ 0.296 ¥ 0.373 ¥ 0.012
nehab. - - - -
n=§ .
* Difiene significativamente def controf P 0.001
** pifiene significativamente del controf P 0.01
P 0.05

%% pifiene significativamente def contnof

n = nlmero de animafes por grupo.

Y = media aritmética de fLas mediciones.
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“IV.- DISCUSION:.

En el presente trabajo se nedujo el indice de-nacimieg
tos en un 50%; tanto en ratas con Ligaduna de artenias uteri
nas cémo en Las sometidas a restriceibn alimenticia, esto se
explicc por La neducciﬁn def aponte de nutniertes en ambos -
casos y ademds una ditminucibn en £La disponibitidad de oxige

no pcra fos fetos.

Winick y Rosso (1972) nepontaron que en Las natas con-
tigadura cn La antenia uterina de un cuenno. el efecto sobre-
Los fetcs varib con La distancia de 265 mismos de La Ligadu-
na fLos m@b cercanos a.ééta mdénen y Los mls Lejanos tienen -

“un de§annollo m4§ 0 menos normal debido a La cercania de La-

anteria ovdrica {2).

Este efecto. et m¢4 severo er Las ratas deénutnidao de-
bido que La neqtniccién se pnodqce dg?de_aﬂ Lniéio de 2a -
gestacddn e Lnﬁtqye.dinectanente,en La implantacdibn, en ka -
etapa de onganog@ne§14 y §obne La madqnacién; es por esto --
que son menonres fas pnéibLZLdadeo de bgpehuiuéncia dé Los -~
prcductos ya que se produce un pobre desannoflo de La placen

ta y se incrementa el nameno-de-aeabboncioneb y abortos {10).

En La disquemia utenina {4egan el modelo experimental -
de este trabajo) Los fetos son afectados finicamente en La -<

étapa de maduracibn por Lo que es menos rrobable £La muente -
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de Los mismos (9).

En La isquemia uterina se produce una disminucién del-
aporte sanguineo al Gteno con Lo que decnrece La disponibili-
dad de nutnrientes y nx{geno para Los fetos y se altera el ~-
metabolismo placental, asimismo Las funciones oxdidativas de-
Los productos se 4edqnen ¢ pon Lo tanto también baja La dis-
ponibilidad de energia celulan. Lo antenior se tnaduée en un
nernaso del desarnoblo intrauternino, sobre Zodo 54 Ra isque-
mia sucede er. La GLiima etapa de ta gebtaciqn tganda Las de-
mandas de nutiienteb def feto aumentan poxr el perdodo de aqg

Lenacibn en ef crecdimienio.

Dichés efectos pueden sen disminuidos por La compensa-
cibn en La innigacién uterina por pante de otrnes arnterias ~-
aunque L4 cdnculacibn sangulnea en dicho 6rgano no es tctal-
mente compensada por Lo que al nacimiento se presenta una ba

N

ja en el peso corporal y una dibminu_iu’dn en el tamaito. [4)

EL perimetrno cefdlico no se alterbd con La isquemia en-
este trabajo, eédto se explica porque cuando se produjo dicha
alztenracibn en La irnigacibn utendina [dia 15 de La gestacidn)
el feto ya estaba totaflmente ﬁonmddo y no hay un efecto mar-

2 v
cado en dicho pardmetro. YeY QUG 2t t\‘]\@;@\ 7
: 3 v
re Leatueged .
La deprivacibn proteica produce una disminucibn de Li-

pidos conponales ocasionado por. el gasto erergético del phro-
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ducto en el cual son muy aﬁeczddos\loo pesos corporal y cene-
brat, si fa deprivacibn nutnicional ocunne desde etapas tem--
pranas como en el phresente esdtudio, el netraso en el dzsarnrc-
Lo fetal es muy severo, ya que es suficiente un perfodo de -

desnutnicibn cornto para ocasiorar una disminucibn en el crécd

miento fetal (13).

En el grupo de hembras desnutridas durante La gestacibn
y alimentadas noamalmente después deld panto se encontré una -
diferercia significativa con fespecto al contnol en Los 3 pa-
ndmetno§.ebtudiad0§, deopgéq de La aehabilizaciqn que duxrd 21
dias La difenrencia enconzaada se mantione aunque con menor --
Aigniﬁfﬁaﬁcid Lo rual, 4indica que con La nelabilitacdbn exis-
te un cdento gnadé de necqpenaciqn pero a Los 21 dias adn no-
se Logra fa misma, esio implica que el daflo cauqado dunante -

La gestaciln os hasta cierto punto innevensible.

R.H. Bannes (1969) neponté que La nehabilitaribn duran-
te La fLactancia es inauﬁicieutﬁ y que Los animales degprivados

Aiemphe fuenon ras pequeios comparados con fas crias noamales

(12}).

Schqltze (1969) expenimeniq una dieta pobre en aminoded
dos en hembras dunanze La gebtqcién y £dctacién y encontrl -
que basta un ‘perniode conto de deshutrnicibn pana producin una-
altenacibn permanente en el tamaio (12,13); La restriccién --

puede ocurain en cualquien peniode del desannollo de La rata-
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y el nesultado send el mismo; s4in. embarngo otros estidics dewm
mostraron que. La depriveedibn antes del destete es mds sevena

(8,11).

0tros autores mencionan una diszminucdbn en La eficien--
cia de £a conversiln alimenticia af nehabilitar natas de cre

cimiento netardado por pertenecer a camadas grandes sobre to

do durante L RLactancia.

De todo Lo antendicrn se cdeduce que un pernfodo corto de-
restriceibn alimenticda durante La gestacdibn y/o La Lactancia
es suficiente para provocar un desarrollo Lento en 104 anima-
Les afectados y que con La nehabilitacibn no Logran alcanzan-

el pesc de Los onimzles roamales de La misma edad.

tn el peso de'£a§ §ngan04 de La progenie de natas Liga-
das se evcontrb difenencia significativa cn el inieAIino y el
cenebé&o en peso hdmedo v en peso seco, La canal y el cerebe-
Lo, el intestivo no es afectado significativamente, ya que a6

Lo en el peso htmedo difini6 del contrcl.

Se mencionia que cuando se preduce ura desnutricibn seve
na el tejido rids afectado es el graso (95%), el muscular el -
30%, el higado se ajecta en un 50% y en el intestiro un 20%,-

y el cerebro es dec Los Grgaros menos daiados (21).

La isquemia inducida produce Los efectos similares a La




25

desrutnicibn pero de menor severidad debido a La compensacibn

en La irnigacibn de este brgano por Las anrtendias ovdricas.

En el grupo de *ratas desnutrdidas pre y postnatalmenie -
e ancontné afectado ¢t pe#o himedo de higado y cerebelo y el
neso seco del intestine. Esto se explica en que Los dos prime
704 scn drganos que confdienen ghran cantidad de'agua La cual -
se piende al sometertosa déahldndtaai&n y por Lo tanto desfa-

vorece dicha diferencia al analizanr el peso seco.

En La pnoéenie de ratas desnutrnidas durante La gesta---
cibn ¢ nrehabilitadds en Lactancia seiafectd el peso hiamedo -
de higado y cerebelo mientras en peso seco s6Lo estuvo afecta
do ef higado, esto corncbora Lo antenionmente expuesto en el-
sentido de.que estos 6rganocs son fos rds aéectadOA_pon La nes

tnicedbn nutrnicional de £a madre debido af contenide de agua-

y tefidos grasos de Los mismos.

Con este trabajo se pnetende demostran Las altenraciones

que causan fa fsquemia uferina y una de4nutnic£§n sohre el de
sannotlo corporokl de Los fetos a@i como fa madiracibén de cier
tos 6rganos (h{gado, cerebelo, intestino!, también se demos--
thard que es muy dificit de Lograr La hehabilitacibn en anima

Les que fueror sometidos a un perdodo de deprivacibn durante-

3 La gestacidn.

u“i2§> La comparacibn de Las crias de ratas £igadas y desnutri
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das no se encontab diferencia estadlsdicamente significativa,

Lo cual indica que en ambos casos Los nesultados son simila--

nes aunque con diverso grado de severdidad.

Todo Lo anterioamente expuesto nod confirma La impontan
cia que tiene una alimentacibn adecuada dunante La gestacibn-

para el desarrollo nonmal de Los productos y sus Srganos.
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V.- CONCLUSTONES.

Los efectos de La isquemdia diterina sobre Los getos
sor. comparables a Las producidas por una depriva--

cdibn alimenticia dunante fLa gestacibn.

En ambos cas0s se produce un retando en el creci--
miento intrnaulenrino que se manifiesta por un peso-

corporal bajo y menon tamaio.

" Los ‘efectos de La deshutricibn son mls severos que
_2os de La isquemia segln. el modeto'gtitizado en es

. te trabajo.

Tanto La desnutricibn como La isquemia uterina dis

minuyen en gran porcentaje ef nmero de productos-

nacidos vives pon hrata.

Basta un periodo corto de nestriceibn alimenticia-
dunante fa etapa de onganogénesis y desarncllo fe-
tal pana gue se produzcan alteraciones peamanentes

en el mismo.

Los bnganos mds afectados con fa depnibaci6n son el
higado, el cerelelo en menon grdade, La canal debido
a su composicibn en cuanto a cantidad de agua, gra-

sa y proteinas.
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VI.- RESUMEN.

Con el §4in de demostrarn La similitud de efectos entre L4--
quemia uternina y una desnutricién dunrante La gestacibn, se Liga-
non Las arntenias uterninas de 4 natas adultas el dia 15 gestacdo-
nat, se utilizaron Z controles Y se sometiernon a cirugla pero --
sin’ Ligar Las anterdias. A 3 natas mds se Les nestringib La ali--
mentacibn en un 50% comparades con animales alimentados nonmal--
mente.

Un grupo de 3 nratas se sometil a nestriccibn alimenticdia -
dunante La gestacibn y se nrehabilitaron desde el nacimiento haé-
ta £os 21 dias de edad compahrades con andimales control.

Se determind el peso corporal, Longitud crdneo-caudal y el
perfmetno cefdlico de todas Las crnias al nacimiento a £Las 71 ho-
nas de vida postnatal y a Los 21 dfas en el caso de Las rehabifd
tadas. -

En Los 2 primenos grupos se sacnificaron £as nratas a Las -
72 horas y se pergundieron para fifar Los 6rganos, se deteamin§-
el peso himedo y peso seco de La canal, higado, intestino y cenre
bglo en Las nataa nehabilitadas esto se hizo a Los 21 dlas de -=
edad.

AL nacimiento de Las crias de ndtas Ligadas tuvieron menohr
peso corponal que £Lo6s controles (P 0.001) La Longitud créneo-cau
dal (P 0.01). el pernimetro cefdlico no se altenb; a Las 77 horas-
se consenrvaron Las diferencias encontradas.

Las cnias de natas deshutridas presentaron di erencias s4ig
nificativas con respecto al contnol en Los 3 pardmetnos estudia-
dos (P 0.001), a Las 72 horas se. encontnb. el mismo nesultado pe-
no con menon severdidad (P 0.05). :

En Las nratas nrehabifitadas Las difernencias al nacimiento - .
.en Los 3 pandmetnos {P 0.001) no desaparecié desputs de La reha-
bititacian a Los 21 4144 de edad (P 0.05).

En Las -énias de natas Ligadas se altenb el peso hlimedo de
intestino (P 0.05) y cenebelo {P 0.0071) y el peso seco de La ca-
naf (P 0,001) y cerebelo (P 0.001).

En Las natas desnutridas se encontad disminuido el peso 'hi
medo def higado (P 0.001) y cenebelo (P 0.05) y el peso seco de-
intestino (P 0.001).

En Las crias de Las natas rehabilitadas y sacnificadas a -
Los 21 dias hubo difenencia en el peso himedo de £a canal - - --
(P 0.01), higado (P 0.05), intestino 'y cerebelo (P 0.01) en peso
seco se pneéent6 dLﬂehQHCLa en La canaf, intestino e higado - --
(P 0.001) y en ceiebelo (P 0.01).
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