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"EFECTOS VE LA ISQUEMIA UTERINA EN EL ULTIMO TERCIO VE LA 

GESTACION SOBRE EL DESARROLLO PRENATAL VE RATAS". 



1.- 1NTROVUCC10N. 

La ~~quem~a e~ una ai~e~ae~ón e~~euta~o~~a que con~¡~

~e en la ~n~e~~upc~ón p~otongada del 6tujo ~angulneo, ~u~ -

cauia~ pueden ~e~; e~pa~mo~ a~~~~aie~. comp~e~~one~ ~ob~t -

ta~ a~~e~~a~. ~~ombo~. émbolo~. Aeducc~6n de ta tuz aA~eA¡at 

e~ta úit~ma cau~ada po~ p~oce~o~ degeneAat~vo~ de la~ paAt-

de~ como t~~one~ aA~eA¡oe~cteAó~ca~. Como con~ecuenc¡a de

e6te 6en6meno ~e p~odueen at~~ac¡one~ en !a nu~~c¡6n de-

!o6 ~ej¡do6 ¡~~¡gado~ po~ la~ a~~e~¡a6 a6ectada6. 

Cuando la ~n~e~~upc~ón en !a c¡~cu!ac~6n .6e p~oduce en 

una a~~e~¡a ~eAm¡nai, el ¡n6a~o o !a gangAena ~on el Ae~ui

tado ~nmed¡ato ~¡ .f.a ociu~~6n e~ completa. Lo6 p~oce~o~ tü~ 

!aAe~ ~e man¡6¡e~~an de d¡6e.Aen~e 6oAma en pAobtema6 cA6ni-

co6 en io6 cuate~ ~e pAoduce deg e.n~ac¡ón gAa~a. atAo6¡a poA 

6¡bAo6¡6 c~ca~~zal y o~o6 camb~o6 como con6e.cuenc¡a de. la

üi¡uemia.. 

Cuando ta aAteA¡a ocluida no e4 te.Am~nat, !a c~Acuta-

c¡ón en el 4Jtea ~Jt¡gada poA t~ta .8e mantiene. debido a. que. -

no~maimente exi~ten ana6tomo~i~ in~e.~va~C.uta~~ que de~¡van

paAte de! volumen ~angulneo que aca~Ae.an hacia ta.~ ~~ea~ con 

apo~~e d¡~minu.ldo, adem~~ 6e pttaduce una ~e.~pue~ta det ü.j,i.

do que 6e man¡6ie.~ta po~ la pAo!~6e.~ac~6n de. nuevo~ va6oh --

6angu.lne.o~ {1). 
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lndepend~entemente de !a et~o!ogla de !a ~l>quem~a, l>e 

a!te~a !a 6unc~ona!~dad de! 6~gano a6ectado en d~6e~ente6 -

g~ado~ deb~do a !a inte~~upci6n de! apo~te de nut~ientel>, -

d~~m~nuc~6n de !ol> n~veiel> de oxigeno y e6ecto6 t6xico6 p~~ 

vocado~ po~ !a aC.umulaci6n de p~dductol> metab6!~co~ y ~eú

duo6 ce!ula~el> (2). 

Alg un al> v ecel> u te ~al>to~no ~e p~oduce en h emb~al> -

gel>tante6 y ~e del>encadenan e6ecto6 múlt~plel> en e! 6eto, -

h~ ehto ocu~~e en últ~ma etapa de la ge~taci6n io1> e6ecto6-

6on md6 J>eveMl> debido a que !ah nece6~dade6 de azúca~eh, -

oxlg en o a.m~nodúdol> y o~ol> eiementoh .hon ma.yolteh ya que en 

e6te pe~iodo exihte una acele~ac~6n en e! del>a.~~ollo 6etai, 

de ehta mane~a cua.!qu~~ a!te~a.c~6n en e! apotie de nu~.i.e!!_ 

teh ocah~ona. una. depltivac~6n en e! pltoducto que ~e mani6ie~ 

ta tanto a! nac~m~ento como d~ante e! deha~lto!!o y eh mdh

notable auando la. ehpec~e a.6ectada tiene un peltiodo.gehta-

ciona.l coJtto como 6ucede en la ~ata que eh de (21 diaL> {2,3) 

la ihquemia. uteltina pltoduce !01> e6 ectoh de una dunutlt.i.c.i.6n 

hobJte el metabol~hmo de d~cho 61tga.no, ahi como en la plaee!!. 

ta 1 3). 

La placenta e~ un 61tga.no capaz de múltipieh 6unc.i.oneh 

ent~e eilah e! tJtanhpotie de d~veltho~ compuehtoh en ambah -

d.i.Jtecc~oneh, a.dem~h de e6ectualt una heiecc~6n Jt.i.gultoha de -

todoh lo~ compuehtoh, peltmite ei inte~cambio de nut~~ente~

!1 p~oductoh de excltec~ón entlte la ~anglte neta! y la ¿,anglte-
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ma~e4na e ~n~e4v~ene en la ~~n~e~~~ de alguno~ compue~~o~ e~ 

mo,.la<~n·Jtue~o~a ( 5). La nu~4~c~6n 6e~al depende mucho de la -

6unc~6n placen~al no4mal y ~~~a a ~u vez e~~4 cond~c~onada a 

un apo4~e ~angu~neo adecuado hac~a el ú~e4o. 

El ú~e4o ~e aba~tece po4 la~ a4~e4~a~ u~e4~na~ ~zqu~e~ 

da y de4echa a~¡ como po4 la~ 4e~pec~~va~ 4ama~ de la a~te-

Jt~a ú~eJto-ov~4~ca y una Jtama de la a~te4~a pudenda ~nte~na -

( 6). 

A.l p4~nc~pio de la g e~~ac.<.6n el emb~t~6n ~e nu~Jte pM -

la U.amada leche uteJt~na, que e~ un .p~toduc~o del ep~telü eE_ 

dometJt~al glandulaJt 6o~tmado polt abundan~e~ inucopol~~uc.á4~do~ 

e~~a ~ec4ec~6n e~ necuaJt~a pa4a la 6o4mac~6n de la~ p4.ime-

Jta~ e~~Jtuc.~u~a~ memb4anale~ del embti6n, lo c.ual hucede en -

lo~ ptime~to~ 7 d~a~, de~ pué~ con~~núa la d.i6 e4enc.<.ac.<.6n de -

la~ memb4ana~ embtiona4.ia~ que dan o~t.<.gen a lo~ d~6e~ten~e~ -

~.<.~~ema~ de c.ompa4t.im.<.en~o~ y. 64gano~ c.omo ve~~cula~ ee4eb4a 

le~, co4az6n, 64gano~ de la v~~~a, ol6a~o, 6o4mac.<.6n de lo~

conduc.to~ hepát.<.co~ y pancJteát.<.c.o~, el h~gado, la t~o.<.de6,

~.<.mo y el ~.<.~~ema vuculaJt ~nclu~.<.ve la~ venu hep~t.<.c.u, vi:_ 

~el.<.na~ y umb.<.l.<.c.ale~, d.<.c.ha d~6 e~tenc..<.a:c.<.6n ocuJtJte en el olt

den duc~t.<.~o. 

Ve~pu€.~ .<.n.<.c..<.a la madu4ac..<.6n de lo~ 6Jtgano~, la gl~nd~ 

la p.<.tu.<.tatia .<.n.<.c..<.a hU cont~tol ~o b4e o«a~ gl~nduta~ end6-

c4~na~, de e~ta maneJta la~ ~uplta4Jtenale~ emp.<.ezan a 4egula4-
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la p~odu~~i6n de glu~6geno hep4ti~o (7-4). 

En la.6 di6 Mentu eL>pe~iel> animal el> 6~e~uentemente l> e 

p~odu~en t~aL>to~nol> en el ~~e~imiento p~enatal de lal> ~~laL> 

pM mala nut~i~i6n de la mad~e, ya L>ea antel> y/o du~ante el 

pM.todo de la geL>ta~i6n. Vebido a que no L>e han val.o~ado inu 

~hol> de l.ol> e6e~tol> de l.a deL>nubtic:i6n mate~na L>ob~e l.ol> 

p~odu~tol> tal.el> ~omo; .bajo puo, inmadu~ez del. L>iL>tema ~el>

pi~ato~io, in~apa~idad adaptativa y al.tMa~ioneL> moto~al>, -

ent~e l.ol> p~in~ipal.u, el> ~omún eL>te p~obl.ema en l.a mayo!L.la 

de lal> expl.ota~ionel> animal.el> que L>e manejan en 6o1Lma ..tna:d~ 

euada ya que no L>e ~on~ede l.a debida impo~tan~ia al. eL>table 

~imiento de die.taL> upe~ial.el> pa~a mad~el> geL>tantel> (7-9). 

EL>tudioL> ~eal.izadol> al. ~eL>pe~to indi~an que' una ~eh-;. 

lt~úi~i6n de p~o.te.tna en la dieta mate~na o la: 6alta de un -

ami~o6.cido eL> en~ial. antu de l.a implanta~i6n in la ~ata ---

( d.ta 1 O) p~odu~e ~eabL> DA~ionu temp~anal> debido a l. a mala -

impl.anta~i6n 1J a un de6i~iente deL>a~!Lol.l.o de l.a pla~enta -

( 1 o, 77) . 

Cuando l.a ~eht~i~~i6n L>u~ede ent~e lol> d-ial. 13-18 de

l.a geL>ta~i6n L>e in~~ementa l.ubL>tanualmente el i'lúme~o de -

abo~tol> y de na~idol> mue~toL>, aL>..C mi-6mo hay una dú:minu~.i6n 

de pel>o ~Meb~a.e., peL>o ~o~po~al y ~antidad de ~aul.a-6 en el 

~e~eb~o ~on ~eta~do en el deL>a~~ol.l.o in.tel.e~tual., y e.L>.tah -

alte~a~ionel> L>e pueden in~~ementa~ L>i L>e al.a~ga el pe~¡odo-



S 

de 4e~t4.icci6n (12-15). 

Tamb.iln ~e ha 4epo4tado una e6.iciencia alimenticia 'di~ 

minu.ida en cJt..Ca~ de madJte~ a la~ ·que .!e le.! Jte.6tltingi6 el -

alimento duJta.nte la gutaci6n y en ta lactancia con~umieJton

mah alimento poi!. fl.ilogl!.a·iiio de pe~ o coiLpoiLal. P 011. o tita. paltte 1 

~e e~tudi6 .ta pltog enia de Jtata~ que hab..Ca.n ~ido pa.ltcia.lmente 

depJtiva.da~ de alimento tanto dultante la g e.t.ta.c.i6n como en .ea 

lactancia y pi!. U enta.lton pobl!.e 11.etenc.i6n de nit1t6g en o mucho -

de~puú de la lteha.bilita.ci6n nutlticiona.l . [12 1 1 31 181 19). 

La Jte.!tlticc.i6n pltote.ica de !tata.& a6 ecta el contenido -

de .f . ..Cpido.s ceJteb.~ta.le~ 1 di.!minuye la cant.ida.d de ce1teb1t6.sido.s 

y pltote.ollpido.! 1 lo que tlta.e con.&igo un JtetaJtdo en la 60Jtma.

ci6n de mietina (73). 

cal61tica y pltoteica dulta.nte el e.mba.lta.zo p!toduce 1teta.1tdo en -

el cltecimiento coltpoltal con di.sminuci6n del pe.so del celteblto 

a.&l como el lndice. de divi.sión celula4 po4 lo que .&e lteduce

el númeJto 6inal de cllula.t. en el .&i.t.tema ne4vio~o (10). 

E.sta..s altelta.cione.s a..sl como la.s pl!.oducida..s poli. una de~ 

nutllición pl!.enatal .son de di6..Cci.t./aún cuando .se ~umini~tlle -

.s ub.s ecuentemente una dieta. adecuada (14- 11) . 

Alguno~ lte.sultado~ de e.studio.s ltetJto.spectivo.s y pJto.s--
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pecz..i.voh med..i.anze !a dete~minac..i.6n de! coe6..i.c..i.ente de ..i.nte!~ 

genc..i.a, ol!.gan..i.zac.i.6n ..i.ntl!.ahenho~..i.a! y deha~~o!!o neu~oveget~ 

t..i.vo en pob!ac.i.oneh .i.n6ant..i.!eh hevMamente dep~..i.vcidah peltm.i.

tiel!.on conc!ui~ que e! daño a! ce~eb~o en !a .i.n6ancia eh ev..i. 

denze pol!.que a!tel!.a loh nive!eh de 6unc..i.onam..i.ento de dicho -

61Lgano (26). 

La dehnut~ci6n p~oduce una dihminuci6n en !a capaci--

dad adapzaZiva e ..i.nte!ectua! de !oh l>ujetoh aneczadoh y e.n-

t~e máh temp~ano oC.u~l!.a éhta máh "6avo~ab!e he~tf e! p~on6.&t..i.-

co pa~a !a comp! eta ~ecupel!.o.c.i.6n ( 1 8- 1 9) • 

En ehtudioh expe~~ent.a!eh hOb~e e! ~eta~do en e! c~e

cim..i.ento int~autMino he p~ovoc6 úquem..i.a con e! objeto de -

e-6tab!eceiL un modelo. en ~azah pJteñadah, palLa úto he Liga.~on 

!ah a~tM..i.ah utel!...i.nah de11.echa e .i.zquie~da y he obheltv6 (¡!!e -

!oh p~oductoh de !oh anima.!eh !igadoh na.c..i.eMn con una düm.i 

~uc.i6n del 20% dr peho co~po~al en compa~ac.i6n con !oh an-ima 

leh cont~ol ( 4). 

Po~ zodo lo ante~ol!.r.;ente. expuúto ·he dec.i.di6 ~eal.i.zal!. 

el p~eHnte t~abaj o que t.i.ene como pMp6hito p~incipal ehta!!_ 

da~zal!. un modelo de dep~.i.vaci6n expMimental que pel!.m.Lta -

aumenzalt lr: .in 6oll.mac..i.6n que ex..i.hze ace~ca de loh e6 ecto.& que 

he p~oducen hoblte lo-6 p!toduc:to-6 como conhecuenc.ia de la de-6-

nut~.i.ci6n matell.na. Como !a ihquem.ia ocah.i.ona una d..i.hminuc..i.6n 

de! apo~te de nut~ienteh neceha~ioh al 6eto, ehte t~ahto~no-
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e~ compa~able con la ve~dade~a de~nuz~ici6n alimenza~ia ya -

qur lo~ eóeczo~ de ambo~ 6en6meno~ ~on 6i~iopazol6gicamenze

~emejanze~ al valo~a~ la~ con~ecuencia~ ~ob~e lo~ p~oducto~

( 7- 1 o). 

Lo an~e~io~ no~ pe~miZe apoya~ la validez del modelo -

p~opaúzo, mi~mo qae no~ p~mit~<f manipala~ con p~ecüi6n -

lo~ p~oblema~ de deúwt~ic.i6n cayo otigen u inulti6acto~.ial

en condicione~ no~male¿.. 
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al PLANTEAMIENTO VEL PROBLEMA. 

Vebido a que en attimo pek~odo de la ge~zaei6n el deJ~ 

kkotto 6 etat e~ má~ aeetekado J e .tr.equieke un apokze mayo k de 

nut4ienze~, e~ze apokze puede alzekakJe pok una mala nuz~i-

ei6n anze~ y/o dut:anze la pkeñez, a~~ eomo pok pazologlaJ --

ei~euta:to4ia~ de la mad~e, lo~ e6 eezo~ de r.~ze zkuzoJtno ~e

hacen mani6ie~zo~ en lo~ pJtodue:to~. 

Pue~:to que la tigaduJta de ta~ ak:tekia~ u:tekina~ de ka

ta~ ge~:tan:te~ Jteduce pakeiatmen:te el apoJL:te ~ang~neo 6etal, 

ta üquemia inducida_ e~ eompakabte at -pkoblema inicialmenze

duetito. 

Po4 to anteJticJL e~ nece~a.tr.io e~zudiak e~ze pJtobtema ya 

que er_ ta~ explo:taeione~ animale~ 64eeuútzemenze nacen pJto-

duc:to~ eon ba]'o pe~ o, ya ~ea po.tr. de6ieie-neúu de- nuzlúe-nte~

e_n ta Jtaei6n, düminuci6n en la cantidad de atimenzo o como

Jte~.ut:tado de 6ac:to4U in:tJL.ln~e-co~ ma:te.4noJ que de-Jincadenan

d.i6 Oten:te~ gJtado~ de al:tekaci6n que van de~ de ia inmadukez -

del ~.i~:tema ke~p.iJtatoJtio, ha~za un ke:tka~o peJLmanenze- en la

v etoeidad de eJLecimien:to, ya que e~:tli demoJZkado que cuando

oeuJLJLe et pJLobtema en etapa~ tempJLana~ e~ md~ di6lcil la ~~

Jtehab.i.iitac.i6n "del pJtoducto. 
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bT HlPOTESlS. 

Sl en la de~nut4lel6n ~e p~oduee ~eta~do en et e~eel--

mlento lnt~aute4lnc po~ ~e~t~leel6n del apo~te de nut~lente~; 

luego entoneu, en la l~quem.i.a expe~lmentai ~e p~odueen e6ee

tol. eompaJLabiM. 
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e) OBJETIVO GENERAL. 

E.6tud..i.aJt io-6 e6ect.o.6 que .6e pltoducen poli. ia i..i.gadul!.a

de ia-6 aJtt.eJt..i.a-6 ut.eJt..i.ná-6 deJtecha e ..i.úju..i.eir..da, a.6.i como polt

una ai.iment.ac..i.6n de6..(.c..i.ent.e .6obJte ei de.6alt.Jtoiio 6et.ai de~~ 

ia-6 Jtat.a-6 en ei úit...i.mo t.l!.ltc..i.o de ia ge.6t.ac..i.6n med..i.ant.e an~

i..i..6Ü de paJt!met.Jto moJt6om~.tJt..i.co.6. 

OBJETIVOS PARTICULARES. 

1.- E.6t.abiecelt ia-6 caJtact.eJtl.6t...i.ca.6 moJt6omét.Jt..i.ca.6 de

io-6 d..i.6 eJtent.e-6 pltodli c.to-6; iong..i.t.ud cJt!n e o- caudal, 

peJttmet.Jto ce64t..i.co y pe.6o coJtpoJtai. 

2.- e ompaJtalt ei duaJt.Jtoiio de io-6 6Jtgano.6 que madul!.an

en ei .úiti.mo Ü/Lc..i.o de ia ge.6t.ac..i.6n lhlgado, ..i.ntu 

t...i.no, :CeJtebeio y ia c.anai) poli. deteJtm..i.nac..i.6n de p~ 

.6o 4ec.o y húmedo en p!I.ogen..i.e de II.ata-6 .6omet..i.da.6 a

i..i.gaduna de a~e!I...i.a-6 u.teJt..i.na-6 y hemblta-6 con mata -

ai..i.mentac..i.6n pite y po.6t.-pa~um. 

3.- VeteJtr. • ..i.ncr.Jt .6-i. ei gir..upo de an..i.maie-6 de.6nutJt..i.do.6 poli. 

Jte.6t.Jt...i.cc..i.6n aii.men.ti.ci.a p!I.e.6enta va!I...i.ac...i.one-6 moJt6~ 

métJt..i.ca-6 Jte-6 peltto a.t Jte.6to cuando .6 e .6ome..te a l!.eh!! 

b..i.i..i.t.ac-..i.6n nutlti.c...i.onai de.6pué.6 dei nac..i.m..i.ento. 
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11.- MATERIAL Y METOVOS. 

P a.l!.a el pi!. e.h e.n.t e .tila bajo ¿, e u.t..i..U.z a.l!.o n 7 6 11.a.tah h e.m-

bl!.ah a.dü!.ta.b cepa Spl!.e.gue.-Va.w!e.q con pe.ho apl!.ox..i.mado de. ---

250-300 g. ma.nte.n..i.da.h bajo cond..i.c..i.one.h nol!.ma!e.h de. 12 ho~ta¿, 

!uz y. 12 hoM<h obú.ctl!...i.da.d, a!..i.me.n.tada.h con chow pul!...i.na. (23% 

de. pl!.o.te.lna y 2.5% de. g11.a.¿,a.}. 

Palla. e.! a.pa.11.e.a.m..i.e.n.to ¿,e: 6ol!.ma.l!.on gl!.upo¿, de. 3 he.mbl!.ab

pol!. un macho y he. de.ja.l!.on poli. una. noche., poh.te.l!...i.ol!.me.n.te. ¿,e.

de..te.l!.m..i.na el dla uno g e.h.tac..i.o m:! ,poli. me. d-i. o de. c..i..to!ogla ex-

6o!..i.at..i.va vag..i.nal (22). 

Se. 6o~tmal!.on 3 gl!.upob e.xpe~..i.mentale.h; uno de. 4 ~ta..tah -

!ah cua!u 6ue.11.on !..i.gada.¿, de !ah a.l!.te.l!...i.ah u.te.~t..i.na.¿, ..i.zqu..i.e4-

da y de.~te.cha he.f¡ún el mode.t.o de. W..i.gg!e.¿,-Wo~tth me.d..i.ante. !a. -

pa.ll.a.toml.a me.c!..i.a abdom..i.na! el dl.a 7 5 de. 1.a. g u.ta.c..i.6n. Palla. -

eh .te g11.upo ¿,e ut..i.!..i.zat:on 2 h e.mbl!.ah contl!.o! 1.u cual e.h 6 ue.-

l!.on ¿,ome.:t..i.dM .a ma.ne.jo quDtúl!.g..i.co e.! m..i.hmo dlu gal-.ta.c..i.ona! 

pello b..i.n !..i.gal!. 1.a¿, a.~tte.l!...i.ah. 

A un g~upo de. 3- an..i.ma.le.b he !eh 11.e.dujo !a eant..i.dad no11. 

mal' de a!..i.me.n.to e.n un 50% dul!.an.te .toda 1.a.. etapa p11.e.na.tal ha¿, 

.ta la¿, 72. hol!.ah pohtnac..i.m..i.út.to.· Lah 3 l!.eh.ta.nte.b ¿,e ¿,ome..t..i.e-

l!.on a1. mümo .t..i.po de. dehnu.tl!...i.c..i.6n pelle ún..i.came.n.te. e.n !a eta

pa. pl!.ena.ta.! y l!.ec..i.bA.el!.on' una. a.!..i.me.n.ta.~C..i.6n nol!.mal d e.h pué¿, del 

pa.:t.to hah.t(: 1.oh 2 7 dl.u de !ae.tanc..i.a.. S e.· u.t..i.!..i.za.l!.on 2 l!.a.ta¿,-
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cont4ol pa4a cada g4upo. 

Ve toda.s la.s c4¡a6 6e dete4min6 el pe.so co4po~al en

una balanza anal.ltica "E Me.t.teiL", a.s.l· como la longitud c.4.f

ne.o caudal y e.i pe4.lmet4o ce.ó.flico al nacimiento y a la~ 72 

hoJta.s de vida po.stnatil.l y a io4 .21 d¡a.s de. e.dad e.n e..t cct4o

de lo.s p4oduc.to6 de. !La~a.s 4ehabili.tada.s y hu.S cont4oie.4. 

Lo.s vaio4u, o b.te.nido4 4 e anaiizaAon u.tad.l.s.ticc.me.r.te -

con un modelo aie.ato!Lizado r.o balanceado, ~e. hizo anáii.sl.s -

de va!Llanza y 6e. c..plic6 la pltueba de. Vuncan paiLa de.te4m.ina!L

la .slgnló.icancia e4tad.l.stlca de dicho4 vaiMe4. 

La.s. c.4.la4 de. 4a.ta4 ligada4, a.s.l c.om<J lo4 de. he.mb!Laó -

de..útut4lda.s p!Le. ~· po.s.tnataimen.te y io4 1Le4pe.ctlvo4 con.tMle..s 

6ue./t(!n .saclil6lcado4 a la.s · 72. ho1La.6 de. vida po.stnata.e., loó 

p!Loducto.s de io.s animal u Ae.ha bil.i.tada4 4 e. 4 cali.ió.ica!Lo n ct 

io.s .'ll d.lu de. c.dad. 

Se ane.ste.c..iaAoñ con Ue.IL y 4e. 6.(.ja!Lon lo.s .te.jido.s po}(.

pe!t6u.sl6n .int4aca~d.iaca, .se. 4e.al.iz6 .to4acotom.la ampi.ia, ~e -

.in¡,e~t6 una aguja cai.ib4e. 23 en e! ve.n.t4.lC.uio '.izqulej¡do y .se 

c.o!ttó ia au!t.lcuia de.ll!echa, .se lnicl6 con tuta. Miuc..i6n ia.va.dE_ 

4a de RlngM-6o46a.to4 de PH=7.3 a 37"C duJtan.te 4 m.inuto.s a

una p!te..S.i6n de 130 cm de agua (99.59mm de Hg), .se. cont.inu6 -

con .soiucl6n 6ifado~a de. 6o4maidehido al 10% a.mo!tt.iguado en-

6 oh 6ato.s a la müma .te.mpMa.tu4a y p4e..s.t6n du~ante. 7 mlnu.to4. 
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Po~ze~~o~mente ~e ~eai~z6 ia d~~ecc~6n de todo~ io~ -

an~maie.~ y t.e ~epa~a~on ei h.igado, ~nte~t~no, ce~ebeio y 'ia 

canal' a io~ cu.aiu ~e te~ dete~m~n6 el puo húme1!o y ei pe-

~o ~eco. 

Lo~ vaio~u o b.t:en~do~ .6 e anai~za~on e.6tad.i.6.t~camen.:te -

con ei m~~mo modelo aieato~~zado no balanceado y .6e h.lzo ei

amfiü.l~ de vatianza y ~e api.lc6 ia p~u.el;a de V un can. 
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al MOVfLO EXPERIMENTAL. 

16 ll.a:tall hembll.all Cepa Spll.gue-Vawte:y c.on pe¿,o en :ti!. e 250-300 
gll.m. 

Ve:tell.m.i.nac..i.dn det p11..i.me11. dla de p11.eñez mediante c..i.:to!ogla 
ex6o!.i.a:t.iva vagina!. 

GPO. CONTJOL 6. GPO. VES~TRIVA 6. GPO. LlGAVA 4. 

2 c.on man.iputac..i.ón - 3 c.on c.u.i.dado-6 de 4 ll.a:ta-6 .l.i.-

qu.ill.úll.g.i.c.a. ~ehab.i.t.i:tac..i.6n nu-- gadall bU a.-

~ll..i.c..i.onat po-d:t-pall.- :t el!. a! m en :te-

2 .i.n:tac.:tall p(¿,ac.~~..i6.i.- :to med.i.an:te. d.i.e:ta - de-óde e.e. _.; 

c. al!. c.on dellnu:tll..i.dall - noll.mat. 
15o. d{a~ -

1 n e¿,;tac.:t.ona.t 
p11.e. y po¿,:tna:tat. 

3 con de~nu:tll..i.c.i.ón 

2 .i.n:tac.:ta~ que man:te~ pll.e Y po~:t-na:tat -
dll.emoll vi.. va~ junto -- ha~:ta et m o m en:to -
c.on !o~ an.i.mate~ ll.e.h~ det ~ac.ll..i.6.i.c..i.o. 

bU.Uado-6. 

1 

i::ll:tablec.i.m.i.en:to de .to~ pall.lí.me:tJLo~ moll.6om€.:tJL.i.coll de .toll Jz.ec.i.én nac.i.doll -
irr,ed.i.an:te med.i.c..i.onu de !ong.i.:tud c.Jz.lí.neo-c.a.udat, pe11..íme:t11.o c.e6til.i.c.o, pe¿, o 
l¿nd.i.v.i.dua.l a..e. nac.i.m.i.en:to y 72 ho11.a.~ po~:tna:tat. 

;<acll..i.6.i.c..{.O poli. ~obll.ecto~.{.~ .cte an~¿,;¡;e¿,,{.c¡ y e~-t. ...... ,...., o.:.vml-'""'""'"'.¡vu en pello __ 
uec.o y húmedo de hlgado, ~n:te~:t.{.no, c.e11.ebelo y !a c.a.na.t de .f.o¿, an.i.ma.!e~ 
¡DeJr.:tenec.i.en:te~ a toll d.i.6Men:te~ gJLupo¿, c.on:t11.o! y expell..i.men:tate~. 

. Rehab.i.U:tac..i.ón de !a~ 11.a:ta.~ -ife¿,nu:tll..i.da~ y ~u~ pll.oduc.:to~ dull.an:te Z1 --
dl~~ y llon c.ompall.ado~ c.on an.i.ma.lell de! g11.upo c.on:tll.o! de ell:ta. m.i.llma --

. otln 
1 

~.ncflüü u:tad.íll:t.i.c.o de !o~ ll.e~ul:tado¿, c.on un modelo atea:toll..i.zado dell-

1:a.lanc.eado, anlitü.i.-6 de vall..i.anza y pll.ueba. de Vunc.an en :todo~ loll gll.u--

~:,o.6 • 



111 RESULTAVOS. 

La~ ~a~a~ tigada~ y de~nu~~¡da~ tuvie~on un p~omedio 

de nacimien~o~ 50% meno~ en compa~aci6n con ~u~ ~e~pecti-

vo~ cont~ote~. 

At nacimien~o ta~ c~..C.a~ de ~a~a~ tigada~ p~e~en~a~on 

un pe~o co~po~at ~igni6ica~ivamen~e meno~ que et con~~ot -

IP~o.o O 7 J y ta tongitud c~áneo-caudat (L.C.C.J 6ue di-

6e~ente en P<0.07 mien~~a~ que et pe~..C.met~o ce6ático ---

(P.C) no ~e atte~6. En ta p~ogenie de ~a~a~ de~nut~ida~ -

hubo di6e~encia ~igni6icativa en to~ 3 pa~ámet~o~ e~~udia

do~ IP·<-0.001), ve~ euad~o No. 1. 

A ta~ 72 ho~a~ po~~nacimien~o et ~e~ut~ado ob~enido

en to~ p~ime~o~ 2 pa~áme~~o~ en ta~ ~ata~ ligada~ ~e man-

~iene con ta mi~ma ~igni6icancia mient~a~ que ta L.C.C. --

6ue di6e~en~e en P-<._0.05}. 

En ta~ c~..C.a~ de nata~ de~nu~~ida~ et pe~o co~po~at -

y et P.C. man~ienen ta di6e~encia en P~0.001 y ta L.C.C.

e~ ~igni6ica~ivamen~e di6enen~e det con~not en P~0.05, -

( Cuadno No. 2) • 

En ta~ cn..C.a~ de na~a~ de~nu~nida~ du~an~e ta gebta-

ci6n y con po~~enion nehabiti~aci6n, at nacimien~o ~e pne

~en~6 una di6enencia ~igni6ica~iva en te~ 3 panáme~~o~ e¿-



tudladoa IP~ 0.001), deapufa de una 4ehabllltacl6n de 21 -

dlaa ae encont4a4on loa mlamoa e6ectoa en dlchoa pa~lmet~oa 

pe~o con meno4 aeve4ldad IP · 0.05), ve4 cuadJz.o No. 3. 

En el andllala del peao hdmedo de lo canal y ---~---

demda 64ganoa eatudladoa en loa p4oductoa de Jz.ataa llgadaa

a6lo ae encont46 dl6e4encla algnl6lcatlva con 4eapecto al -

contJz.ol en peao húmedo de lnteatlno IP40.05) y ce4ebelo -

(P<-0,001). En el peao aeco la d.<.6e4enc.<.a ae pJz.eaen.t6 en

lo canal IP•'0.01) y en el ce4ebelo (P<""0.001), ve4 cuadJz.o

No. 4. 

En el peao húmedo de loa 6Jz.ganoa de laa c4laa de 4a 

taa deanut~ldaa aac4l6lcadaa a la.ó 72 ho4a.ó de vida po.ótna_ 

tal hubo dl6e4encla algnl6lcatlva en el hlgado IP< 0.001) y 

el ce4ebelo IP·"- 0.05) ve4 cuad4o No. 5. 

En el g4upo de Jz.ataa deanu.tJz.ldaa 4ehablll.tada.ó y aa_ 

Ml6lcadaa a loa 21 dlaa a e p4e.ó ent6 una dl6Mencla algnl_ 

6lcatlva con Jz.eapec.to al cont4ol en peao húmedo de lo ca 

nal (P•'-0.01) del h.(gado (P<..0.05) i_n.teat.<.no y ce4ebelo -

IPd..0.01), en el pe.óo aeco ae encont46 dl6e~encla ai_gni_6l_ 

catlva en lo canal, i_nteati_no e hlgado en P< O. 001 y el -

c.e4ebelo IP-<:.0.01) 
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Cuad~o No. I: Vato~e¿ mo~6om€t~~eo de p~ogen~e de ~ata¿ t~gada¿ -
en ta¿ do¿ a~e~a¿ ute~~na¿ y ~ata¿ de¿nut~~da¿ con ¿u¿ Ae~peet~ 

vo~ eontAote~, ~eat~zado~ at nae~m~ento. 

OpMadu OpeMda¿ ContAol Ve¿nutlt..i.da~ 

con.t~o.l. t~gada¿ ..intacto 

8 7 6 8 
n = 7 6 

n = n = n = 

pe¿ o eoltpolta.t 5. 56 * 4.45 6.50 * 4. 2 2 

X r 9 l + 0.547 + 0.652 + 0.647 + 7. 7 o - - - -

LongUud e~tfneo 6.47 ** 5.33 6. 76 4.96 

caudal +0.420 + o. 98 8 + o. 45 + o. 2 8 

- " (CM) - - - -

Pé~.únetAo ee6<f.U-
eo x (CM) 3.52 3. 57 3.76 * 2. 4 3 

+o. 555 + 0.528 + o. 2 9 + o. 7 6 - - -

* V~6..i.e~e ¿..i.gn..i.6..i.cativamente de! contAo! p o. 001 

** vinie~e ~..i.gn..i.6..i.cat..i.vamente det cantA o! p o. 01 

*** V..i.6..i.e1te ~..i.gn..i.6icativamente de! cont~o! p 0.05 

n = númelto de an..i.ma!e~ poA gAupo. 

" = med..i.a a~tmU..i.ca de lo¿ va! o~ e¿ obten..i.do~. 
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Cua.dJLo No. 2: An4.t.i~-il> de pa.IL4.me.t1Lo~ en cJL.ia.~ de ILa.ta.~ t-iga.da..& du
nutiL-ida.~ con ~u~ ILe~pect.ivo~ contJLote~, a. ta.~ 72 halLa.~ po~t-naci--

miento. 

OPERA VAS OPERA VAS 

CONTROL LIGAVAS 
n = 8 n = 16 

Pe~ o COILpoiLa.i 7.53 - * 4. 4 5 

X ( 91 + 1. 06 + 0.652 - -

Long-itud 7.55 **"' 5.33 

ciL4n eo ca.uda.t +0.755 + o. 98. -

P eJL.tmetJLo 
ce6 U-ice 3.78 3. 9 

1( (CM) + 1. 412 + 1. 71 

"' Vi6.ie1Le ~.ign.i6.ica.t.iva.mente det contiLoi 

** Vi6ie1Le ~.ign.i6.ica.t.ivamente del contJLot 

*"'* 

n = númeiLo de a.n.ima.ie~ poiL giLupo. 

+ 

CONTROL 
INTACTO 
n = 

8. 16 

+o. 80 

7. 81 

+0.38 

3.98 
0.30 

p 

p 

p 

8 

o. 001 

o. 01 

0.05 

VESNUTRIVAS. 
íi + 76 

* 6.85 

+ 1. 1 o -

"'"'"' 6.48 

+ o. 77 -

* 3.85 
+ o. 4 7 7 

x = media. a.ILitmética. de io~ va.loiLe~ obtenido~ a. la~ 72 halLa~. 

po~t-nata.ie~. 

'3; 
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Cuad~o No. 3: Pa~dmet~o~ mo~6omét~~co~ de p~oduc~o~ de ~a~a~ de~

n~~~da~ ai nac~mien~o y de~pu~~ de una ~ehabii~aci6n de 27 dla~. 

AL NAClMll:NTO A LOS 21 VlAS. 

VeMu~~da~ - Con~~oi deM~Jtida-6 

Con~Ml ~ehaba~ada~ ~ehabn~adu 

n " 4 ñ " 8 n " 4 8 n = 

Pe.so co~po~at 6.31 3.41 37.29 "'*"' 35.31 

x (g) !0.634 + 0.323 + 3.57 + 2. 57 7 - - -
' 

Long~ud CJz.4neo 7.00 5.21 22.65 **"' 19.68 

caudal x (cm) + 1.055 + 0.285 + 2. 96 + 1.0669 - - - -

Pe~ime~~o ce6d- 3.96 "' 2.87 7.375 "'*"' 6. 6 1 

lico X (cm) + o. 2 98 + - - 0.103 +- 0.1707 '! 0.646 -

* Vi6ü~e ~igni6ica~¡vamente del con~~ol p 0.001 
'-\ 

** Vi Me~ e ügn¡6úativamente del con~~ el p 0.01 

* ** V.i6ú~e ~.ign.i6ica~.ivamente del con~~ al p 0.05 { 

72 ho~a~ po.st-nataie.s. 
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CuadJto No. 4: Pet.o húmedo· y t.eco de lot. 6Jtganot. 'de Jta.ta:t. a lat.. 
72 hoJtat. de vida pot..tnatal y cuyat. madJtet. 6ueJton ligada:t. de -
lat. aJt.te~at. u.teJtinat. deJtecha e izquieJtda a paJtiiJt del dla 15o. 
de la get..taci6n. 

Canal H.lgado 

Con.tJtol 2. 8 8 o. 3 9 (g) 
Pet.o 8 + 0.59 ! j o. 1 o n = -

'húmedo Ugadat. 2.67(g} ¡(f\ o. 4 9 (g) 
\!' ~ 

n = 16 + 0.74 + o. 2 3 - -
c'on.tJtol 2. 02 (g l l 0.702(gl 

Pet.o 8 o. 1 5 n = + + 0.072 - -
t. eco Ugadat. ** 1. 2 3 (g) [$ 0.234(gl 

n = 1 6 + 0.67 + 0.203 - -

Vi6ieJte t.igni6ica.tivamen.te del con.tJtol 

~*** Vi6ieJte t.igni6ica.tivamen.te del con.tJtol 

n = númeJto de animalet. poJt gJtupo. 

x = media aJti.tm~ica de lat. medicionet.. 

1 n.tu.tino 

O. 2 S (g) 

+0.039 

** *· o. 4 o 2 ( g ) 
"!..-
+ 0.766 -

0.066(gl 
+ 0.008 -

0.046(g) 

+ 0.032 -

p o. 007 

. p o. 07 

p 0.05 

e eJteb e! o 

o. 466 (g) 

+ o. 247 -
* 0.090(g) 

+ o. 04 5 -
0.067(g) 

+ o. 04 5 -
···o.o78lg! 

+ 0.0794 -
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Cuad;to No. 5; Puo húmedo tj".6ec.o de 611.gano.6 de 11.ata.6 72 holl.a.6 dupu~.6 

del nac...i.m.i.ento c.uya.6 mad1Le.6 6ue1Lon . .6omet..i.da.6 a de.6nutll..i.c...i.6n lleveM du 

!Lante toda !a gelltac...i.6n y en !o.6 pll...i.me!Loll 3 dlall de !ac.tanc...i.a. 

CANAL 1\~lGAVO INTESTINO CEREBELO 

-~Contll.o! 3. 85 (g) ~~0.294(g) 0.362(g) 0.1177(g) 

Pello n = 8 +·: 0.452 .,. 0.054 .,. 0.069 .,. 0.013~ 
"'- - -

-~ 
húmedc Ugadall >3.852(g) P.~.539(g) ~0.37(g) -~*0.288(g) 

n ,. 16 + o. 966 + • 2 01 + 0.06 + 0.252~ - -

Pello c.ont!Lo! ~-~1.390(g) 0.089(g) 0.089(g) o. 0532 (g) ' 
h = 8 + o. 262 + o. 016 + o. 021 + 0.0257~ - - -

Ugadall{ ~1.517 (g) 70.202(g) IT o.o53TgT o. 045 (g) 
.6 ec.o · n = 16 o. 03899\. 1-+ o. 749 + 0.213 .,. o. 014 + - -

* V..i.6..i.e1Le ll..i.gn..i.6..i.c.at..i.vamente de! c.ont11.o! P 0.001 

** tl.i .. '6..i.ft.li.e .6..i.gn..i.6..i.c.at..i.vamente del- c.ontll.oÍ. P O. 05 

n = núme!Lo de an..i.ma!ell poli. g4upo; 

x ,. media aiL.i.tm~..i.c.a de !oll va!oiLell obten..i.doll. 
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C ua.dl!.o N o. 6: ·Pe6 o 6eco y pe.b o húm e.do de h.iga.do, ..i.n.te.U.üto, 
cel!.ebelo y ta. ca.na.t de pl!.oge.n..i.e. de 11.a..ta.6 a. io4 Zl d~a.4 de -
edad bome.t..i.da.4 a l!.e4.tl!...i.cc..i.6n at..i.me.n.t..i.c..i.a dul!.an.te. ta. ge.b.ta-
c..i.6n y l!.e.hab..i.t..i..tada.4 en ta tac.tanc..i.a. 

CANAL HIGAVO INTESTINO CEREBELO 

Con.tl!.ot 20.00 2.45<1-¡ '·" 1 o. 397 

n = 4 + '. 0.755 + o. 402 ~ + o. 3 91 + o: 734 - - -. -
... 

~~ Ve.bnu.tl!...i.da * 18.61 **-3.1 o ** 5.787 ~ ** o. 2 52 

~e.hab. n= 8 + 1.466 + 0.326 + 1. 02 4 + o. 02 7 - - -
Con.t11.ot 11.591 o. 987 v-~ <f.-viS b v. 1 '1'1 

n = 4 + 1.527 + o. 209 + 0.7462 + 0.061 - - -
!ve.Mu.tl!...i.do * 9.72 * 1.540<ft.l * 3.03 .... o. 12 6 

+' 1. 8 5 + o. 2 96 + 0.373 + o~ 012 
11.e.hab. n= 8 - - - -

* V..i.6..i.e.l!.e. h..i.gn..i.6..i.ca.t..i.vame.n.te. del con.tl!.ot P 0.001 

** V..i.6..i.e.l!.e. ¡,..i.gn..i.6..i.ca..t..i.vame.n.te. del con.tl!.ot P 0.01 

"** p 0.05 

1'1 = núme.I!.O de. an..i.maie.4 pOI!. g~upo. 

x = me.d..i.a. a.l!...i..tmtt..i.ca de. ta.h me.d..i.c..i.one.h. 
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IV.- VISCUSION. 

En el pii.Uen.te .tll.abajo .6e 11.edujo el .tnd..i.ce de nac..i.m..i.en 

.to.6 en un 50%; .tanto en ll.a.ta.6 con l..i.gadull.a de all..tell...i.a.6 u.tell.~ 

na.6 como en la.6 .6 omo!..t..i.dcc.6 a II.U.tll...i.cc..i.6n al..i.men.t..i.c...i.a, e.6.to .6 e 

e.xpl..i.c.c:. poli. la 11.educc..i.6n del apo11..te de nu.ttiu . .te.6 en o.mbM -

ca.6o.6 y ademif.6 una dúm..i.fwc...i.ón f:n la düpon..i.b..i.i..i.da.d de oxlg_!!: 

no pelta Ro.6 6e.to.6. 

W..i.n..i.ck y Rouo (7972) ll.epoll..tall.on que en la.6 11.a.ta.6 con

l..i.gadull.a r.n la all..t:ell...i.a. u.te11...i.na. de un C.uill.no el e6ec.to .6ob!te

lo.6 l e.tc.6 vall...i.ó COl• la dü.tanc..i.a. de lo.6 m-: . .6mo.6 de la l..i.gc.du

ll.a lo.6 m<i.6 ce11.ca.no.6 a. t.6.ta inúell.en y lo.6 m<i.6 lejano.6 .t..i.enen -

un de.6all.ll.o.f.lo m<i.6 o meno.6 noll.ma.l deb..i.do a la. cell.can.ta de R.a

all..tell...i.a ov <ill...i.c.a ( 2) • 

E.6.te e6ec.to el m<i.6 .6evell.o el". la.6 11.a..ta..6 deútU.t!t..i.du de

b..i.do c. qur la. II.U.tll...i.c.c..i.ón .6e pll.oduce del,de el ..i.n.i.c..i.o de .ea. -

g e.6.tac..i.6n e ..i.n 6luye d..i.ll.ec.tar.•en.t.e en la. ..i.mpla.n.ta.c..i.ón, en la. -

e.tapa de OII.!Ja.nogéne.6:.i..6 !1 .6obll.e la ma.du11.ác..i.ón, e.6 pOli. e.6.to 

que .6on menoll.eL· fa..6 po.6..i.b..i.l..i.dade.6 de :t.upu.v..i.v.ér,c...i.a. de lo.6 

pMduc.to.6 ya que .6e pll.od!ice un pob11.e de.6a.ll.ll.ollo de la plaC:en 

.ta. y .6e ..i.nc11.emen.ta el númell.o de ·ltea.b.6oll.c..i.one.6 y aboll.;to.6· (10). 

En la. ..i..6quem..i.a u.tell...i.na (.6egún el modelo expe11...i.men.tat -

de e.6.te .t11.a.ba.jo) lo.6 [e.to.6 .6on a6ec.ta.do.6 ún..i.camen.te ~.n la _.; 

e.t'apa de madu.la.c..i.ón poli. P..o que e.6 meno.6 pll.or.able la mue11..te -
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de to~ mi~mo~ (9). 

En ta úq¡¡emia u.:teJLina ~e pJLoduce una d.<.~mú!Uci6n det

apoiL.te ~angul.neo at ú.te!Lo con to que dec!Lece ta düpcmibiti

dad de n.u.:tiLien.te~ y oxl.geno paiLa to~ neto~ y ~e at.te!La et --· 

me.ta.boti~mo ptacen.ta.t, a.~imümo ta.~ nuncionr.~ oxida..tiva.~ de

to~ pJLoduc.to~ ~e !Leduc en ~· po!L to .tanto .ta.mbi~n baja ta. di~

ponib.Uicf.a.d de eneJLg.ta. cetuta.IL. Lo a.n.tetioll. .6e .tna.duc.e en un 

ll.e.f.ll.a.~o det dua.JLII.otto in.tll.a.u.teiLJ.no, <!.ob11.e .todo ~i ta üque

mia ~ucede er:. ta. Cit.t.<.ma: etapa. de ta. g e~.taci6n C.uando ta.~ de

manda.~ de n.u.:tll.ien.te.~ det neto aumentan poli. et pell.iodo de ace 

te11.a.ci6n. en et cll.ec.im~: ent.o. 

Vich "~ en c.c.to~ pueden ~eiL d.Úminuido~ t=·OII. ta. comp en~a.

ci6n en ta iiLILigaci6n. u.:teii.J.na pOil pa.11..te. de o.tlto~ alt.teJtia~ -

aunque ta ci11.cuta.ci6n ~angul.ne.a en dicho 61tga.no no e~ .tc.ta.t

men.te compe.n~a.da polt !o que. at nacimiento ~~ plte~e.n.ta. una. ba. 

ja. en et puo coltpoltat y una. düminuci6n en ·et .tamaño. ( 41 

Et peltl.metlto cendtico no ~e at.te11.6 con ta i~quemia en

e~.t€ . .t11.a.ba.jo, e..t..to ~e explica. po!Lque cuando ~.e. p~;.odujo dicha 

at.teJLac.<.6n en .t.a iltJLigac.<.6n u.teltina [dl.a. 15 de ta gu.tac-.i6n) 

et n e.to y O. Uta. ba. .to:ta.i:m en.t e 6 Oltma.d O y nO ha. y un en ec..to ma.lt-

co.do r.n dicho pa.1tdm e.t1to. V \1, V C t: IV, ¿, t ~-

. .r. \-:: ·l ~'""'-t-u c--c~-C; . 
La dep!L.<.va.r . .<.6n plto.te..<.ca p!toduce una. di~mútud6n de .l.1.-

pido~. eoltpi•lta.te.~ oca.~iona.do poJo. e.t [¡ a.~.to er:.e11.g Uico det pito-
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dueto en e.t c.ua.f. .6on muy aóec.tado.> .f.o.6 pe.6o.6 c.ollpollat y celle-
' 

blta.t • .6-i .la de;~lt.iv.,.c.-i6n nutlt-i.c.-i.ona.t ocultlte de.6de etapa.6 .tem··-

pltana.6 como en e.t plt(.6en.te e.6:tudi.o, ei. .tt.e:t.tt.a..~o en el d2 . .6alt.tt.o

lto 6etal e.6 mli.y .6eve"--, ya que e.6 .6u6,[c-i.en:te un peltl.odo de -

de.6nu:tlt-i.c.-i.6n c.oltto pa.tt.a oc.a.6-i.oy¡a.ft. una d-i..6rr.-i.nuc.-i.6n en el Cltec-i. 

mün:to 6 etat ( 1 3 1 • 

En e.t gltupo de hemb.tt.a.6 de.6nu:t.tt.-ida.6 dultaHte la g utar:-i.6n 

y al-i.mentadQ.8 no.tt.matmente d.e.6pué.6 dr:l paltto ·'e enc.ont.tt.6 una -

di.óe.tt.er.ci.a .6i.gn-i.6.Zc.at-iva con lte.6pec.to ai cont.tt.ol en lo.6 3 pa

.tt.5.metlto.6 utud-i.ado.6, de.6pu~.6 de la .tt.ef:.ab-i.t-i..tac.i.6n ;~ue du.ttó 21 

d.ta.6 la d-i.6e.ttenc.-i.a enc.on.t.tt.(l.da .6 e man.ti.e.ne aunque con menolt 

.6-i.gn.< ó~arici.á lo i:·.ual, i.ndi.c.a que con ia .tt.ef-.abi.ti..tac.i.6n exü

.te un c.-i.eltto g.tt.ado ele ltec.upe.tt.a.c.i.6n petto a lo.6 21 d.l.a.6 aún no

.6e l.og.tt.a la müma, e¿,.to .im;:>l.-i.c.a que .e.t daño c.au.6ado du.tt.ante -

la g e.6.tac.-i.6n e.6 · huta r-i.el',;to punto .il!.tt.el' e.tt.J..-i.bl.e. 

R.H. Ba.tt.ne.6 (79691 1Lepo.tt.t6 que· la .tt.eha.bi.t.i.ta.r·-i.6n dullan

.te ta l.ac.tanc.-i.a e.6 -i.n¿uó-i.c.-i.eJ,:te y que lo.6 an-i.male.6 de-,::r..-i.vado.6 

.6.i err.p.tt.e 6ue.tt.oy¡ r'.a.6 pequeño.6 c.ompa!Lado.6 c.on i.a.6 c.IL.i.a.6 noltmale.6 

( 72 1 • 

Sc.hui.tze (79691 expelt-i.men~6 una d-ieta pob.tt.e en am-i.noác.-i. 

do.6 e.n hembllal> du.tt.an.te ta g e~>.tac..ión y tác..tac.-i.ón !f enc.on.tltó 

que ba~>.ta un pelt-i.odo c.o.tt..to de deútU.tlt.ic-i.6n palta p.tt.oduc.-i.lt una

al..t e.tt.ar-i.6n pe.tt.mci.n ente en el. tamaño ( 72. 1 31. la lt.'!-l>.t.tt..ic.c.-i.6n -

puec{e oc.r • .tt..tt..i.tt. en c.uatqu.ie.tt. -,::e.tt.i.odo del. de.6a.tt..tt.o!'.to de ta 11.a.ta-
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y el ~r,el>!L.l..ta.do l> ell.IÍ el m.Umo; l>.i.n emba.ILgO O:t.ILOl> el>ü.d.icl> de;,¡ 

mol>t!La.!Lon qul?. ia. depiL.i.vcc..i.6n an:tel> dc-.i dellte:te el> mtil> 1> eve!La. 

( 8, 11 ) • 

O:t!Lo.¿ a.u:tol!.e4 menc..i.ontln una. dú.m.i.nuc..i.6n en ia. e6.i.c.J.en-

c..i.a. de ia. c.onve1Ll>.i.6n a.i.i.men:t.i.c..i.a. a.i !Leha.b.i.i.i.:ta.IL !La..ta.l> de r~!Le 

c..i.m.i.en.to ILe.ta.!Lda.do poi!. ;.·M.tenec.eiL a. c.a.ma.da.l> g!La.ndel> l>obJ·.e .to 

do duna.n.te in ia.c.:ta.nc.i.a.. 

Ve :todo io a.n:teiLÚIL l.e d.educ.e que un peiL.todo r·oiL.to de

l!. el>.tiL.i.c.c..i.ó n a.! .<.m r:.n.t.< c..i.a. du!La.n .te !a. g e1>.ta.c..i.6n y 1 o !a. ia.c..tanc..i.a. 

el> l>u6.i.c..i.en.t!: palla. p!Lovoc.a.IL un del>a.IL/Lo.Uo ien:to en iol> a.n.i.ma.

iel> a.6ec.:ta.dol> y que c.on ia. 1Leha.b.i.i.i..ta.~.i.6n no iog!La.n a.ic.a.nza.IL

ei pel> e, de .f.o.6 a.n.i.m.~iel> r.o!Lma.iel> de ia. m.i.l>ma. edad. 

En ei pello el e iol> 61Lgc.nol> r!·e !a. p!Log en.<. e de !La.:ta.l> Ug a.

da.l> l>e ey;.c.on.tiL6 d.i.6e!Lenc..i.a. 1>.i.gn.i.6.(.c.a..t.i.va. r.n ei .i.n.tu.t.i.no y et 

c.e!Lebeio en pello húmedo !:f en pello llec.o, ia. c.a.na.i y ei c.ellebe

!o, e! .i.n.tel>:t.i.r,o no r.l> a.6ec..ta.do l>.i.gn.i.6.i.c.a..t.i.va.men.te, ya. que 1>6 

!o en e! pello húmedo d.i.6.i.IL.i.6 del c.on.tiLCii. 

Se mel;c..i.olia. que c.ua.ndo lle piLC'duc.e ur.a. del.nu:t.IL.i.c..i.ón &eve 

!La. e{ .tej.i.do r;ál> a.6ec..ta.do M el g!La.l>o ( 95%), e! mul>c.uia.IL ei -

30%, ei hlga.do lle a.tec..ta. en un 50% y en ei .i.n.tel>.t.i.r.o un 20~,

y ei c.e!Leb!Lo el. de iol> 61Lga.no1> "'enol> da.ña.dol> (21). 

La. üquem.i.a. .i.nduc..i.da. p!Lodto.c.e iol> e6 ec.:tol> l>.i.mila.ILel> a ia. 
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deJlr.ut:lt.ic.l6n pelto de menolt Jle~:elt.idad debido a la c.ompr.nJlac..i6n 

en la .i1t1t.igac..i6n de eJlt:e 61tGano polt iaJl a1tt:e1tiaJl ov~ltic.aJl. 

En el gir.upo de J:.at:aJl deJlnut:ltidaJl pite y poJlt:nat:almente -

Jle r.nc.ont:1t6 a6ec.:tado r·l peJlo húmedo de f. . .lgado y c.eltebelo y el 

peJlo uc.o del int:eJlt:.ino. EJl.to Jl e e.xptic.a e.n que ioJl doJl plt.im~ 

ltOJl M'n ÓltganoJl ~ue. c.on.tie.nen gltan c.ant:idad de. agua la c.ua.t -

Jle f'ie.Jtde al horr,e.t:eltioh a dÚ,J¡;¿dlttit:a('.ión y polt lo .tanto rle-&6a

voltec.e d.ic.ha di6eltenc..ia al aYializalt el peJlo Jlec.o. 

En la pltogenie de ltat:ah dehnut:Jt.idaJl dultant:e la ge.ht:a--

c..i6n !í ltehabUit:adti.& en lac.t:anc.ia h er a6 ec..tó el peh o húmedo ·· 

de h.lgado y c.eltebelo m.ient:l!o.h en peho hef~O h6lo eh.tuvo a6ec.:t~ 

do e.t h.tgado, u:to c.o1t1t~·bo1ta lo an:telt.ioltme.n:te e.xpueh:to e.n el

h.en~ido de que eJl.to¿. 61tganoh ~on R.oh r:dJl a6e.c.:tadoh polt la. Jte.h 

:tlt.ic.c.i6n nut:ltic..ional de la madlte debido al c.on:te.nido de agua

y :tejidoh glta~oh de. ioh mihmoh. 

e on eh:te :tito.. ba.j o he plte:tende. demoh:tltalt lah at:teltac.ione.h 

que c.au6an la ihquemia u:teltina y una dehnu:tltici6n hol,lte el d~ 

haltltolto c.oltpoltat de ioh 6e.t:oh ah.l c.omo la madú1tac.i6n de c..ielt 

:to6 61tgano6 (h.lgar!o, c.eltebelo, in:teh:tino), :también he demo.&-

:tltalt~ que eh muy di6.lc.it de logltalt la 1te.habUi:tac.i6n e.n an-ima 

te¿ que 6ueltoY. home:tido.& a un peltiodo de de.pltivac..i6n dultante

ta. g eüac.ión. 
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da4 no 4~ eneon~~6 dln~~~nela ~6~adl4dleam~n~~ 4lgnlñle«~lva, 

to euat ¡nd¡ea que en ambo4 ea4o4 io4 ~e4ul~ado4 6on 4¡m¡ta-

~e4 aunqu~ eon db1e~6o g~ado de 4~v~Jt¡dad. 

Todo to an~etiOJtmen~e expuu~o no4 eonñ..i!tma ta ¡mpolt.t«!!_ 

e¡a que ~¡ene una a.U.mr:.n~ae¡6n adecuada. duJtan~~ ta. g u~ae¡6n

pa~a ~ d~4a.~Jtotto noJtmat de io4 p!todue~o4 y ~Uh 6Jtgano~. 
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V.- CONCLUSIONES. 

1.- Lo.6· e6e.cto.6 de !a .üque.m.ia uéteJL..i.na .6oblle io.6 ~e..to-6 

.6or. compallable.6 a la.6 plloduc.ida.6 poll una de.pll.iva-

c.itin ai.imen.t .ic.ia dullant e !a g e.6ta.c.i6n. 

2.- En a.mbo.6 ca.6o.6 .6e plloduce un lleta.lldo en e! cllec.i.--. . 

m.<.en.to .i..ntllau.telli.no que. .6e man.i.Me.t>ta pOIL un pella-

collpollai baja. y menoll tamaña. 

3.- La.6 e6ecta.6 de ia de.6nu.tllici6n .60n má.6 .6evM0.6 que 

lo.6 de la úquemi.a .6egún. ei modelo u.t.i..t.iza.da en e.6 

te tJtaba.j o. 

4.- Tanto la. de.6itUtJtici6n como la ül¡uemia· uteJtina di.6 

mLnuyen en gltan poltcentaje e! itúmello de pltoductM-

nacido.6 vivó.6 poll !tata.. 

5.- Ba..6ta un peltiodo colt.to de lte.6tlt.icci6n .aiimentic.i.a.

dullctnte .f. a. etapa de. Oltganog €-nel>Ü !f de.6a.Jtlto.f..f.o' n e

;ta.f. pa.lta que .6e pltoduzcan a.l.tena.cione-6 peltma.nente.6 

en ei m.ümo. 

6.- Lo.6 61tga.no.6 m~.6 a.6ecta.do.6 con ia. depltiva.ci6n .6on e! 

h.ígada, ei ce.Jt.e!Jeia en menolt gllti.do, ia canal debi.do 

a .6u compo.6ici6n en cuanto a. ca.nt.<.da.d de agua., glta-

.6a. y pltote.ína.-6. 



28 

VI.- RESUMEN. 

Con e1. 6-i.n de. de.mo.&tJta.Jt la .&imUUud de. e.6e.cto.& e.ntlle ü-
que.mia. ute.Jtina. y una de..&nutJtici6n duJta.nte. la ge..&ta.ci6n, .&e tiga.
llon la.& a.llte.Jtia..& ute.Jt.i.na..& de. 4 !Lata.& adulta.& el d~a. 15 ge..&tacio
nal, .&e .util~za.llon 2 c.ont.~tole..& y .&e. .&ome.t~e.~ton a c~Jtugla. pelta -
.&.i.n l.i.ga.Jt la.& a.Jtte.Jt.i.a..&. A 3 !Lata.& má.& .&e le.& Jte.&tlllngi6 la all-
me.nta.ci6n en un 50% compa.Jtado.& con a.nlma.le.& a.llme.nta.do.& nollma.l-
me.nte.. 

Un g.ltupo de 3 Jta.ta..& .&e .&ome.ti6 a lle..&tJtlcci6n a.lime.nt.i.c.~a. -
duJta.nte. la ge..&ta.ci6n y .&e. Jte.ha.bU.i.ta.Jton de..&de. e1. na.c..i.mle.nto ha..&
ta. lo.& 21 dla..& de edad compaJtado.& con an~male.& contJtol. 

S e de.te.Jtm.i.n6 e1. pe.& o coJtpoJta.l, longllud cltán e.o-cauda.l y e.t 
pe.Jtlme.tJto c.e.6állc.o de. toda.& la.& c.ltla..& al nacimiento a la.& 72 ho
Jta..& de. vida po.&tna.ta.l y a lo.& 21 dla.& en el ca..&o de la.& Jte.hablli 
ta.da..&. -

En lo.& 2 p.ltlme.l!.o.& gJtupo.& .&e .&ac.Jt~6~c.aJton la.& Jtata..& a ta.& -
72 hoJta.& y .&e. pe.Jt6und.i.e.Jton pa.Jta. 6-i.ja.IL lo.& 6Jtga.no.&, .&e dete.Jtmln6-
e1. pe.&o húmedo y pe..&o .&eco de la canal, h~ga.do, inte..&tino y c.e.Jte. 
be.io en la.& !Lata.& .~te.ha.bU.i.ta.du e.&to .&e hizo a lo.& 21 d.lu de. _::-
edad. · 

Al nacimiento de. la.& c.Jtla..& de Jtata..& llgada..& tuvle.llon me.noll 
pe..& o c.MpOJta.l que lo.& c.ontltole.& IP O. 001) la long.l:tud c.Jtáneo-c.au 
da! IP O. 01 ). e1. pe.Jt.lmetJto ce.6t!Uco no .&e a.lteJt6; a la.& 72 hoJta..&::
.&e. con.&e.Jtva.llon la.& d.l6e.Jte.nc..la..& e.nc.ontlla.da.~. 

La.& c.Jtia..& de. Jta.ta.& de.útutJt.i.da..& pJte..&e.nta.Jton d.l · e.Jte.nc..i.a.& .&.ls_ 
nió.lc.a.t.lva..& con l!.e..&pe.c.to a! c.on:tllol en lo.& 3 pal!.ámetllo.& e..&:tud.la.
do.& IP O. 001), a la.& 72 hMa..& .&e e.ncontiL6 e1. mümo ILe.&uUado pe
lLO con me.nol!. .& e.ve.Jtlda.d IP O. 05). 

En la.& ~Lata.& ILe.ha.b.lllta.da..& la.& d.l6 e.lle.nc.la.& a! nacimiento - . 
. en lo.& 3 pa.llt!metl!.o.& IP O. 001) nd de.&a.pal!.e.ci6 de..&pu~.& de. la lt.e.ha.

b.l!Ua.c..lan a lo.& 21 d.ta..& de edad IP O. OS). 

En la.& élüa..& de. !Lata.& ilgada..& .&e a.ite.l!.6 el pe..& o· húmedo de 
.lnte..&t.lno IP O. 05) ·y c.eJte.be.lo IP O. 001 l y e1. pe.&o .&e.c.o de. .la ca
n a! 1 P O • O O 1 ) y c. el!. eb e1. o ( P O • O O 1 ) • 

En la.& .~tata.& de..&nutiL.lda..& .& e e.ncontl!.6 düminu.ldo e1. pe.& o hú 
medo de! Mgado IP O. 001) y c.e.Jte.belo IP O; 05) y el pe...&o ..&eco de.::
lnte...&tino (P 0.001~. 

En la.& clt.la..& de la..& Jta.ta..& · Jte.hab.ll.Ua.da..& y ..&ac.Jt.i6.lcada.& a -
lo.& 21 d.la..& hubo dl6 eJte.nC:.la en e1. pe.& o húm e.do de !a. canal ; 
(P 0.01), h..Cgado (P 0.05), .lnte.U.lno y c.e.Jte.bei.o (P 0.01). en pe..&o 
.&eco .&e pl!.e..&e.nt6 d.l6e.Ae.nc.i.a. en la canal, lnte..&:t.lno e h.lga.do - -~ 
(P O. 001) y en eeltebei.o (P O. 01). · 
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