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" IVENT1FICACION IHSTOQ_UIMICA VE CALCIO EN TEJIVOS 

VE RATAS CON LAS TECNIC~~ VE ROJO VE ALIZARINA Y 
VE VON KOSSA " 



INTROVUCCION: 

Ve.bida a que. baja candicion~ ano~nal~ de. ta actividad n~iaifgica 

ce..tuta/1. <le. pltoduce.n g1tand~ (tCúmuto<l de. calcio e.n .tejida<~ que. na~alme.n.te. 

ia contienen en baja<~ cantidad~, e.-6 ne.ce.<~altia e.<~.tabfe.ce.Jt fa ide.n.ti&ica

ci6n de. ~.te. ete.me.n.to en fa<~ álte.a<~ caluMcada<~ con et objeta de. ide.nü

~-i..ca/1. la<~ pa.taiag.ta<~ que. .<.nduce.n a e.<~.tcu aUe.Jtauan~ e.n et me..tabawma 

det calcio. 

Ante. .tal Ultwn<~.tanua, -~e. hace. nece.<~altio et ~pone.Jt de. .técni.ca-6 

que. puedan p!topoltuonM dato<~ p1te.wo<1 JobJte. fa e.w.te.nc..<.a. de. e.<~.te. m-i..

ne.Jtai e.n io6 6Jtgano6 o .tej.<.do-5 en donde. noltmaime.n.te. no debe. e.ncon.tlta/1.6e. 

e.n conce.n.tJtau6n e.ie.vada ~ a ia po6.tlte., oca<~-i..one. ai~e.Jtauone.-6 en e.<~a<~ 

V-ÚCe.lta<l O .teji.dO<I. 

La utilidad que. te.ndltf. e.6.ta .té-5~ Jeltá la de. de.j M -<.mpte.me.ntadcu, 

alguna<~ .técnica<~, .tanto e.n ma.te.Jti.ai como en ia in<1.tltuc c..t6n del pe.-'uonal 

det Ve.palt.tame.n.to de. Pa.tofog.ta palta a~uda en to<1 dia.gn6<~-tLco.6, 11.6.(. como 

pMa .<.n<~tJtume.n.to educativo del alumnado de. la FacuUad de. Medicina -

Ve.te.Jtinaltia ~ ZooN.crú.a. de. la. Uni.ve.Jr .. údad de. Guadaia.jaJta.. 

E;.,te .tJtabajo 6o1tmaltá pa.Jt.te. de. una 6e.Jtie. de. i.nve~.t-i..gaei.on~~ paAA fa 

me.jaJt.ta dia.gn6<1.t-i..ca de.t Ve.pa.Jttame.n.to de. Pa.toiogia. de. fa. Facut.tad de. Me
dicina. Ve..te.Jtinakia ~ Zaotécn.<.a. de. la Uni.ve.lt.6idad de. Guada.iaja.Jta.. 
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OBJETIVO GENERAL: 

Identi6~eaA ta p~e&encia de eat~a mediante tte~ea6 ~toq~ea6 
en tej-ido!> que paJL:U~pa.n en et Meambio de elemento!> eetuta.Jr.u. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

a.) E!>ta.nd~zaA lo.!> :U.e~eM de Rojo de ·a.UzaJL.i.na. y la. de Von Ko!>.&a. 

• pa.!t.a. la. ~denti6.(ea.c.i6n de eat~o fuuta.Jr.. 

b J CompaAM la. u pe.u6f~da.d de. ea.da. una. de lM t{e~eM. 

c.) VM una. a.pUea.u6n pJttf.cti.ea. a w Uc.~eM impleme.ntadM eon 

6ine.6 de ~agnó!>~co. 

d) Continua.A eon la. !>e.~e. de ~a.ba.jo.& ~opuuto.& po~ et Vep~e~ 
te de. Pa.tolog1a. de la Fa.eultad de. Me.diuna Vet~n~ y Zootée~ p~ 

ta. ide.nti6iea.ú6n hi.6toqtWil~ea. de. dió~e.nte.-6 !>Mta.neiM o eteme.nto.t. con 

6ine.6 de. dia.gnó.&~eo. 

• 
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MATERIAL Y METOVOS: 

Se ILUUzMán pMa. u.te. .tJw.ba.jo nueve. Juúonu aduU:o-6 de. amb0.6 -

.6exo.6 a. lo-6 euale.ó .6e le.ó ~nco~po~ cal~o po~ do-6 d¿üe.~e.n.tu vlaA: 

A ~u Juúonu .6e tu ~ncO!tpoltMá Ca. polt vJa. Olto.l. 

~ ~e-6 JLa.tone-6 .61!.. lu ~nco!tpo~ Ca. po!t v.[a. pevte.nte..!ta.l. 

Lo-6 ~e-6 na.tone.-6 lte.ó.tan.te.-6 no-6 .6eJtv~án como te..6.t[go.6. 

La d6ú.6 de. cat~o que. .61!.. te a.pU.cMá a cada. uno. de. lo.6 na.tonu 

en e.xpe!Wne.n.ta~6n .6e.Jtá de. 100 mg d¿~ame.n.te. dunan-te. una .6ema;¡a., d~ 

ruú de. to cual !>e. pnoce.de.ná a J.Ja~McaJll.oJ.J polt me.d¿o de. fu.f.oc.a.d.6n 

ce~vú.al. (La. d6-1>~ I'W~a..f.. de. Ca. pa.M .IUU:one-6 u de. 40 a. 50 mg/d.fa.l. 

Loi.J te.j~do-6 e.ópe.úMco-6 a e.ótu~evt -~>e.ltán e.f. ~ñ6n, el m.iocMrLi.o, 

el mú.6culo e.ó~ado uque.f.é.t.i.c.o y e.e ~n-tutino e.n !>M ponuone-~ duode

nal, ~~e.yunal e ileoMca. EJ.Jto-~>. m~mo.~ te.j~do-6 !>e pltOc.UMán c.on fu 

.té.c.Mc.a-6 de. ~nc.lM~6n de. pevta.Mna. pevta. luego ob.te.ne.~ c.o~e-6 .6e~a.do.6 

de loó ~6e.JLmtu 6nga.nM c.on un upe.óOlt de. 6 ~c.n6m~o.6. 

VupuéJ.> de. uta, u te.ñhr.án c.on lM }(Upe.ctivM téc.Mc.M e.n u

tud¿o, Polt ú.f.t¿mo, .6e ob.te.nd}(án 6o.tomic~¡oglta6.[M pana que po.6te.~o}(

me.n.te. M-6 .6~va.n pa.Jt.a. hace.~ lM ob.6e~tvac..iofte.6. 

Con e.e pnop6.6Uo de. de.te.c.tevt po.6.i.ble.ó pa.ltt[c.u.f.c>.-6 de. c.alc..io en -

6JLganoi.J b.f.a.ndo-6' revta de. é.6ta 6o,'lJna ~de.n-ti6~c.CV'..l~. dunan-te. .6U tltan!>

pOltte haUa. lo.& de.p6.6Uo.6 6J.Je.o.&, -~e mo~Mc.a.Jtá e1 model.o e.xpe!Wne.n

W de. i..a 6o~a ú.gu.i.e.n.te.: 

A un ltat6n .6e. i..e adm.i.M.&~n ZOO mg de. Ca. d¿v~d¿d0.6 e.n ~e.6 -

pa.Jtte.ó { 6 6 • 6 mg ) polt lM v.[M o.!ta.l, ~n-tltape!t.i.to ne.al e ~11-tltamM c.ula.'t 

~e-6 ped.tv ame. n-te.. 

T~J.Jc.~da una holta de..ópuú de. habeJt .6Uo a.dm.i.M.&:(;J¡adM .f..a..6 

d6ü.6 de. c.a..f.~o, u ¿,a~~c.atr.á. al JuU:6n y he -!>egu.i.M el mUo do ~11-.i.

~ de. pnoc.eAam.i.e.n.to ~tol6g~co. 
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A co~nuaci6n ~e de~c~ben ~o~ pnncedlmiento~ nec~~o~ paAa ~e~ 

f~za~ ~ tfc~Lc~ de Rojo de aliz~na y de Van Ko~4a: 

TECNICA VE ROJO VE ALIZARlNA 

FIJACION: Se haM.con w1a wfuci6nde6oJuna.Una. a.t 4% bu66e.Mda. (pH 7). 

SOLUCIONES: . Rojo de. aUz~na. •••••••••• 0.5 g 

Foh6ato a pH 9 . • • . . • • . • • . 100.0 mt 

PROCEVIMIENTO: 1) V~paM6-(naJt e húVt.ataJt fu.6 lam.(Yii.UM en agua • 

. 2) Te.ñ.úr. en Rojo de aUz~na.: 30 - 60 m.LnutoJ. 

3) Enjuag~ en ~a ~o.t~6n de 6oJ6ato pH 9 d~ante. 5 

J egundo.6. 

4) Ve~ h.LMata.Jt en ~~ camb.io~ c.on etano .e. abMluto -

c.ada. doh m.Lnuto~. 

5) Ac.iaJtaJt e.n x.L.e.eno. 

6) ~lontaJt en ~e.4.tna ~út.a:t.Lca.. 

RESULTADO: LM paJt.t[cufu.6 de. c.a.icio 4e ve.Mn de. un c.oiM M jo naJta.nja. 

METOVO VE VON KOSSA 

FIJACION: Se ltatuf c.on una Mtuci6n de 6aJunaUna a.i '4% bu66e.Mda (pH 1l. 

SOLUCIONES: N~a.to de p~a (AgN0 3) ••••. 5.0 g 

Agua d~t.L.e.ada. •.•..••••. 100.0 m.e. 
Nota: Ut.i.UzaJt Miucione.4 6~e.4c.M. l~unc.a. Uh~ e.4ta ~aiu

c..L6n d~puú de. una Je.mana. 

Sa.6Mn.ina (Soiuc..t6n a.t 1% acuo~a). 

PROCEDIMIENTO: 1) V~pa.Jta6.ína.Jt e h.Ld!tataJt iM iá.m.i.nM e.n a.gua du.til.~ 

da.; J:.e.mo ve.Jt e.n c.iM~O de. me.~c.~o ( H_q c.e.2 ) • 
2! TJtata~ c.on ~ de. plata en ob4c.~o d~ante. 30 

m.Lnuto¿,. 
3) EnjuagaJt c.ompie.tame.nte. e.n a.gua dut.L.e.ada.. 
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4) 'ExponVL lM .tam.{.YlÁ11.,M en agua. duuta.da. a. .tuz blt{ 

Ua.nte. (75 - 100 W) dWta.nte. una hOJta.. Luego c.oR..o

c.a.JLC.M Mbne un 6ondo b.ta.nc.o pa.Jta. exponen .ta Jtea.c.

u6n. 

5) La.va.Jt c.ompR..etamente en agua. du.uta.da.. 

6) Con;tJw.,.taJt en -M6Jta.n.i.na. dWta.nte Z 6 3 m.tnu..to..s. 

7) Enjua.ga.Jt en a.R..c.ohoR.. a.R.. 70% 

g l Vuh.td!ta..ta.Jt en a.R..c.ofwi. 

9 1 Ac.R..MM en weno. 

1 O 1 M o nta.Jt en neüna. l>-tnt:Wc.a.. 

RESULTAVOS: Lo¿, dep6¿,.¿.to¿, de c.aR..c.-<-o ¿,e vVLdn de un c.oR..on c.a.6~ ol>c.Ul!.o 

a.R.. negJto. 

ER.. núc.R..eo y o.tJto& e.R..emento& wu.R..a.Jtu ¿,e ve.!t.1n &Ombnea.do-6 

de un c.olon !!.Ojo y no&a. 

TEC~ICA VE ROJO VE ALIZARI~A VARIA~TE VE VAHL'S 

FIJACIO~: Se ha.Jtd c.on una. &ofuu6n de 6o!tma..t.ina. a.R.. 4% bu66ena.da (pH 7) 

SOLUCIONES: Ro jo de aUza.Jt.tna. • • • • 1. o g 

Agua. d~st-<-tada. ..•• -. • • • • . 100.0 mf 

Hid!t6x.tda de. amon-io •••••••• 0.1 mR.. 

Agua de.&~tada. • . • 100.0 m.t 

Sofuu6n vende R..uz: 
VVtde. R..uz • • • • • • • • • • • • ·• 1. O g 

Agua. de&~da. • • • • • • • • • • 700.0 mi 
Ac.-<-do ac.é.t.tc.ogtac.-<-a.R.. ••••••. 1.0 mR.. 

Nota: A la .60R..uc.-<-6n de Ro jo de. aR..üa.Jt.tna u le agJLega.Jtán 

lentamente. 1 o mf de R..a. Mluuén de. HidMx.tda de. -

amon.to a.R.. 0.1% y move.n c.onó.tante.merde. 

La ..soluc.-<-6n ..svuí u.ta.bR..e. dwta.nte. un mu. 
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PROCEVIMIENTO: 1) Ve.óptVta&.üuvt e lúdJta.ttVt en alcohol al. 95%. 

2 ) T eiUJr. en Rojo de. a.UztVt.ina duJtante 2 minu-to-6 • 

3) Enjuag/Vt con agua.de.-6tilada. 5-6 lavado-6. 

4) Tlta1:a!t con Mlu.ci.6n vvr.de. fuz dWtante u.n minuta. 

5) LavtVt con agua du.tilada dWtante 1 O .óe.gu.nda-6. 

6) Vulúd!tctttVt en al.c.ohol al. 95%, alcohol ab-Mlu.ta. 
Vo-6 c.amb~o-6 cada u.no. 

7) AdtVtM en Uleno. 

8) MonttVt en JtMúta .6intttica. 

RESULTAVOS: Sal.u de Ca.- ColO!!. Jtojüo .úl;tel't4o. 

Fondo.- VeJtde pálido. 

TECNICA VE VON KOSSA VARIANTE VE MALLORV 

F1JACION: . Se htVtá. con una Miuc<.6n de fioJtma.U.na al. 4% bu.66e.Jtada {pH 7) 

SOLUCIONES: Nitttato de plata • 5.0 g 

Agua de..6Wada • 100.0 mi 

H~pMúlfido de -6odio 5.0 g 

Agua duWada • . 100.0 mi 

Sa6,'l.arúna (-6olu.c<.6n al. 1% acu.oM) .. 1.0 g 

Agua duWada • . . 100.0 mi 

PROCEV1M1ENTO: 1) Ve..~ptVta6-intVt e lúdJta.tM en agua ,de.-6Wada. 

2) T!UttM iM lamirúUM con n..Uttctto de plata. 
Expone.Jt a la luz b!t.tUanle ( 100 W) duJtante 30 
mintda-6. 

3) LavaJt en agua duutada. 

4) Tttatatt covt la Miu.c.i6n de lúpo.6ú1M.to de M dio 
du.Jtan.te 2 mivtu.t0.6 . 

5) LavaJt bien en agua dutitada. 

6) ContftMtaJt covt Mhttal'lina dWtante 5 minu.to-6. 

7) LavM en aqua de.-6Wada. 

8) VMiúd!tattVt en alcohol a1. 95%, alcohol ab.60lu.to. 
Vo.& camb.<.o-6 en c.ada uno. 

9) AclMM en xiteno. 

70) MontM en Jtu.<.vta -6-i.ntWc.a. 
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RESULTADOS: Salu de Ca..- NegJto. 

C-i .. toptaJ.,ma..- 1?.oMdo. 

( 3, 9, 12, 13. 19 l 

.· 
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RESULTADOS: 

La& p4Ueba& eon la& t~eniea& de t¡n~6n de Rojo de at¿z~na if 

de Van Ko~~a paka la ~dent¡6~ea~6n de eal~o en modelo~ exp~e~ 

.tu 6ueJton negat¡va&. Ve.b~do a .to CU'l.te.Júolt, .be utab.tec.ie.JtOn eolttito

lu po~~vo.b 6~~ol6g~eo.6 q patológ~eo~ palla eompltobaJt la vat¿dez 

del pltOeed~mú.nto t¡n:toJúal, éA.to.b 6ueJton .bee~onu de Mmu.Jt de 6e:to 
poltc.ino ean loó que. ~e ob.beJtvaJtan JtuuLta.da¿, po.b~vo~> ya. oue ~>e fú

~eJtOn evi.dentu zona& def.imita.da& eon a6inida.d uped6iea paka c.al.

~o. 

EJ.>ta no .be ob.6eJtv6 eon lM tejida~ exp~entatu, qa que eMo~> 

no ma¿,:tltaJtan ninqún aumento de. aMnida.d tintoJúa..t óelemva polt lM 

á!tea& eon mineJta..tu, de uta maneJta 6ue" pa~>ible. eompMbaJt la u.UUda.d 

de. la& téeniea& empleada&, 111.>1 eomo de demo.btlta!t la impMibilida.d de. 

obJeJtvaJt ea..t~o a.ún en eondi.c.ionu de .bobJtedóó~ de. úte. en loó te.ji... 
do~ de. loó Jta.tonu. 

Al Jtea..ti.zaJt el otiLo modelo exp~e.nta..t, u tomaJton paka utudi.o 

loó tejidM ob.tenido.b de ~.J.Jte modelo y .be ltepilielton la& t~eniea& de 

tin~ón ·junto con lo¿, coJttU de. hue..bo ne.ta.l coma contltol. Bajo e..b:ta.ó 

eondi.~oneó, .toó ILUu.Uado.b nueJtOn di.6eJtentU a lo.b iniuale.b ya que 

.be pudi...eJtOn ident¡6J...ealt alguna.b paltt.[eufa6 de eat~o en el fumen in

.tutinal y en el glucoca..tix de. la.ó eaula6 a.bóaltbe.ntu del e.pi...te.Uo 

~eJU11al. 

La ~denti6ieación de. ute elemento no óué 6á.U.t, tta que ade

má.b utaban plte..be.ntu en la.ó placa& paltUeula& ex:tltañM y Jtu.[duoó 

de eotOilan:te que. pod.[an connu.ndi.Me MU.tme.nte.. En la técnica de 

. Ro jo de aUz~na no óe. eonóiguió un buen eontltaóte lo que di.óieu.Uó 

la apJtec.iauón del eololt !tojo naJtanja que noó da ta aliz~na at -
Jte.aeuonaJt con el eatc.io, mien:tltaó que en la técnica de. Van Kaóóa. -

quedaban mucho.b !te.ólduo!> de plata que no ltea.cc.ianalton eon el calcio. 
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Con el ob_íe.to de. pode.Jt 1!"-.lotve.Jz. <'-5to 5 ~.'~~obeeJna-) M e.nMLfaltOn o:tM.J., 

viVUante;., de. utM t~crl-ica-6 que pucüe.·~Ltn daJt mr!_ÍcJte.-6 JtuuUadoc) M co

mo la :t~cn-tc.a de Von KoMa va!Uan.:te. de Mai.C.oJz.y y fu .Ucrúea. de. Ro jo de. 

aLiza!Un.a va!Uan:te. de. Va.hl' -6. Con ~:ta-6 loJ.. Jz.uueta.do;., 6ue.Jz.On má-~ M

w ~actol!l.o-6, pue.;., lo-6 cOJr.tu e.n utud.<.o f.Je ob-6e.JtvMon má.6 ci.Mame.nte.. 

La i.de.n:t.<.ñ-f.cacA.6n de. calcio 6u~ po6-U.i.va me.d.<.ante lM .té cn..iccu. 

.<.n.<.c.<.aR.me.nte. p!topue.-6ta.6 e.n hue.M f.e:ta-e.. Pa.Jta c.ompJz.ObM la e.fie.c:tivida.d 

de. .ta-6 m.<.-6mcu. euando -6e. apUc.ClYl a :te.j.<.d0-6 biandM tf no -66.Co e.n ma:te.!U.al. 

6;.,e.o, &e. Jte.aUzaJton o:tl!.M pJtue.bM con el. uM de. :te.j.<.do-6 patol6g.{.cM &o~ 

pe.cho-6o-6 de. eaR.e.<.f..<.eae.<.6n como h1Rado, gangUo-6 l.<.nnát.<.eo-6 y bazo de. 

ee.Jtdo, eon lo;., cual u f.u~ po-6-<.ble. eompJz.ObaJt la aMn.<.da.d :t.<.n:to!¡_.{.af que. 

u ob-6e.Jtv6 e.n el mate.!¡_.{.al ob:te.n.<.do de. !,e.to-6. 
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V1SCUS10N: 

En c.uan-to a .6M 6,unuanv.,, ~ c.alu.a v., un mi.ne.Jta.t ne.c.e.M!uo paM 

~ ottgarú.6mo, puv.. v.. v.,e.nuo.l patta .ea 6ottmau6n y nottmal c.oY1.6o.Uda.ci6n 

de. lo.6 huv.,o.6 lJ ade.má.6 v.. un i.ngtte.die.n-te. i.mpoldan-te. d~ c.e.me.n-to ,inteJiC.! 

.eueatt. Como ot!tM &unuonv., impoldan-tv., ~ c.alc.io man-tie.ne. la c.onbz.ac.

ti.Udad, tti:tmo y .tonic.idad d~ mioc.attdio t/ an-taganiza ia ac.c.i.ón de. l0.6 

-ionv., .60dio lJ po.tM-io .60btte. ~ c.o11.az6n. Tambi<!n e..6 ne.c.uattio patta la 

ac.Uvauón de muc.hM e.nzi.mM, .to.iv., c.omo iM v-inc.utadM a la c.oaRuta

c.i6n de. .ea Mngtte. y de. ia ie.c.he.. hc..túa .:tambi~n e.n .ea c.on-tttac.uón de. 

.todos io.6 mtUc.uto.6, que. ade.mtí..J.J d~ c.oMzón, ac..túa. a niv~ de. i~L5 ve.U!!_ 

sidadv., in-te..6.tintLee..6 ptLJta. la abso11.u6n a niv~ d~ c.ano.l ~e.nta.Aio. 

15, 17 ) 

Ei c.tLeuo patte.c.e. .6e.tt v.,e.nutLe ptLJta. la pe.ttme.abWdad c.e.lutatt ~.>ele.~ 

t:tva y ptLJta. que. la e.xci..tabilidad ne.uttomuuueatt M man-tenga nottmo.l. 

La tte.quiación de. caluo uM a c.Mgo de. la patta.thottmona y .ea -

c.o.lu.to nina. Cuando M.ta c. o nc.e.n-tttauón di.óminuye. M .Ube.Jta. pa.:ta..thaJt.

mona. lf haq una. movWzauón m'i.ó in-te.YI.6a de. ~e.me.n-to.6 mi.ne.Mie.-6 d~ -

huuo. ~ c.u~ ac..túa c.omo ~ac.~n e.n ~ me..taboU.6mo d~ c.aluo y el -

66!; 6otto. 
1 77 ) 

El c.o.lc.io .6e. abMttbe. e.n la. pattte. in~e.ttiott d~ in.tes.tino d~qa.do. 

La. c.a.n-tidad de. c.tLeuo ab60Jtbido de. .ea i.ngv...ta v.,M i.n6lue.nua.da no/un~ 

me.~te. p011. c.i.e.!t.to.6 6ac..toJtv.., c.omo ~ pH y la po.6i.bWdad de. f..o!tmatt M

fe!; ~oiubie.s; ade.má-6 .6e. ~a.votte.c.e. pott la. ptte..6e.nua. de. c.a.n..t-ida.de.-6 a.de.

c.ua.dM de. M.6 6aM fl de. vi.tamina. V. 

1 17 J 

tt) pH.- E~e. máA a.ic.o.lino .6e.a ~ c.on-te.nido -in-tu.tina.i, me.nott 
MiubWdad :te.ndMn itL!; .6a.iv.. de. c.a.iuo. 

11 



b) s.¿ .ea Jz.c>[ac-Lón 2:7 de_ Ca lf p e-~ elevado, -~12 ~O!U!Ja!Lá 
ba.~.tante. 6o.6 ~a.to de. cate-Lo ( ca3 (PO 4 ) 

2 
) t' dúm.<.Hu:i:_ 

Jtá .i'a ab-6 OJLción . 

c) Plte.6eneia. de ácido¿, gMM-~ .Ub!LU.- Cuando hay alteJr.ac.<.6n en la 
abMJtciórt de fM gMMf.., exi-6tert bMtan.tU á.cidot. 
UbltU. E.6t0.6 ácid0-6 Jte.acciovwn COI'l el ca.i'c.i..o u
bite. palLa fÍOI!mM jabone!.. .<.11t.oiubtu de. ca[cio. 

d) VLtam.<.na V.- Pltomueve .ta abM1tció11 de c.a.i'c..<.o en et ú1.te.t.tino. 

Ap~toximadamente dol.l .te.Jtciol.l de.t caiuo adm.<.rú.6:t-wdo poJL v.[a bucat 

.6e exCJt.e..ta en .t'.at. he.cet. tf atlte.dedoJL de lll'l .teJtuo ..se ab.60!Lbe y Jteüene 

en el cue.~tpo. C011 .ta o)t.(na ..se excneta una c.antidad Jtellttlvame.n.te pe.qu~ 

vra. de ca.tcio que. pi.e.Jtde. el o!tgan.úmo. 

( 1' 11, 27 ) 

Ef e.xce.-60 de. ca.tci.o en el OJtgan.úmo no.ó p!toduci!tá una calcikica

ci.6n, .ta c.uai puede. .6e.Jt de. dol.l .ti.pot.: 

a) Calci.Mc.aci6n focal o di..ó.t:Jt6 6-i_c.a. 

b l Ca.tuM.c.au6n ge.ne.Jtai o meta.6.táJ.,.(ca. 

La calciMcau6n focal u fa de.poúci6n de. calcio en wt á!Le.a foc.al 

de.[ C.UeltpO. Oc.UJt.Jte. c.uando la cantidad de. c.alcio en ea c.oWente. Mln(flLi_ 

ne.a u no!tmal. LM J.>alu 6e de.poJ.>Ltan en .toJ.> .te.j.<.doJ.> que han c.xpe!timc~ 

.tado un .tltat..toJtno e.n el metabowmo c.elutaJz. o que Mn ne.c!t!'üc.o6. La 

p~¡uenua de. .te.j.<.do avúmal mue.n.to o agén.<.co e.-6 ta cau.~.>a ~undamen.tat det 

de.p6..s.(.to de c.a.tuo de. u .te tipo. 

7&, 22, 25 ) 

La calu6.<.cauón gene.Juli u fa de...scompo-6-iuón de ..salu de. caluo 

en muclwJ.> .te.j.<.doJ.> po!L todo et weJtpo. Oc.UJt.Jte wando hat! una cantidad 

exce..s.<.va de calcio en fu Mnt:¡Jr.e. (m:1.6 de 12 mq). ruede. .óell ocMlonada 

po!L va~L.<.o..s ~acto!Le.-6, como ..son: 

al Hlp(>_JtpaM.ti.M.<.di..ómo. 

b) GILan cantidad de gJL·-fnutoJ.> de ..sa.te.~.> de caluo en lM pa!tedu 
o .tume.n de. to.s .túbuto..s !Lenate.J.>, l?Lle pueden .óelt el !Le.J.>cd.tado 
de ltl'la exCJt.eu6n anOilmal de caf.uo tf de fúpe.'Lealeem.<.a. 

12 



e) Eúe~Ua catciMcaci6n de lM paJLede.-6 a.ll..teJúa..te-6, occv.,iaMda 
pan fu hipencatcemia pnaducida pon gnandu excua-6 de vitamina 
V en .ta dieta . · 

la catci6icaci6n gene.nat ocUMe cuando la-6 ne.aplMmM, e.-6pe.ci.al

me.nte. la-6 .tumone.-6 midaide.-6, u.tán pnu en.tu e.n la m~ dula del hue.M. 

U aumenta de. fu actividad me..tab6Uca e.n fu ce.ncavúa de..t .turnan catU>a 

fu de4mine.nalizaci6n del uqude.ta y que. la caMie.nte. Mngtúnea -6e in

vada de calcio . 

( 16, ZT, Z2, Z5 ) 
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CONCLUSIONES: 

7) Ef modelo e.xpe.!Ume.ntal utiLtz.ado que. -se. -sug .. iA(ó en e-s.te tMb~ 

jo no ~ué e.t -<.ncüc..ado y.)Oitque. el objetivo de é.6.te eJta el de det<'.c.tatt -

pal!.tlc..ufa-s de. calc-io en Mgano-s no!Unale.-s, p!tovocando una lu.r.>e.Jr.cafce.mia 

t.ltan.6-itolti.a tJ aWJle.ltta!t ta c.a11üdad de c.atc.to en to-s 6-~gano-:S ún que 6e. 

ile.gaMn a t(ol!mM de.pó-6-it0-6, ua que. el de.p6-s.t.to de. cafc.i.o e.n ot!L06 :te

j.tdo.6 c.ovt e.xee.pc-<.Sn de.f 66e.o, ~e. eovt-6-i.de.Jr.a arw!Unaf o pa.tot60ú.o (eafc.t 

6.i.cac.i.ón d.i.-6t!Lót(.i.c..a o me..ta-6.td-s.i.c..a). 

( 18, 22, 2 5 ) 

21 M dupUca!t ta dó-s.t-6 dia!ti.a rw!Una.f de. calc...to (50 mgl .6e .{n/u

b.tó -su t.ltan.6po/tte. ac.t<.vo a t!Lavcú de. la muco-6<1 b'..te.t..Unal tta que. la 

ab-sOJr.c.i.ón. .tltte.-s.Unaf de. c..afc...<.o e.n máA de. wt 7 O% de. .fM n.e.c..e.t..<.dadCA nol!. 

mafe.t. d.i.-6m.tnu!re.n. el Indice. de. .(ncoltpoMc.(6n del m.t-6mo. 

1 o, 27 

3) La af.ta útc¡e-stión. de: v.<.tamúta V ac.ompa11ada c.on ta a¡1Uc.ac..<.6n 

-s.(muUáne.a de. calc.i.o aWJle.ltta .fa abM!tc.i.ón .(nte.t.tinaf de. cú:te. ele.mcnto 

lf aumenta w de.póú.to en. el huuo lJ o.tlto.6 .te.{.tdo-6 p-"JJvocando u.na eai.

c.i.t(.(cac.i.ón me..tM.táA.(ea. S.<. hub.(éltamo-6 actuado de. e.t.a maJte.l!.a con lo.6 

M.tonu, -se. hub.<.e.Mn ob:te.n..tdo :te.{.tdo-6 an.o!UnafU a pa.to.t6g.tco-s, n.o úe.n 

do e.t.:te. el obje.tivo del modelo e.xpe.!Ume.n.taf. 

( 10, 18, 22, 25 ) 

4) En. el mode..ta e.xpe.lt.(me.n.:taf .6e. apUeaMn" dó-s.t-6 elevadM de. wt

uo con. .fa aciic...(ón de v.t.tam.(na V, pelta é-6-ta n.o e.n d6-s.i;.. .fa .6u~.tc.ie».te

me.ltte. ele.vadM c.amo paiLa pi!.Ovoea/t pa.to.tog1M e.n. .fa-6 ól!.qano-s. 

Cuando e.x.t.6.te. un e.xce.M de. c.afc.(o e.n. el .toMe.nte ul!.cula.tol!.io 

ta c.afc.t.ton{na duc.i.e.nde. el rt<.ve..t M! .. l!.ic.o del caic.i.o gCt/tar-cüzando Mi. 

el :tono c~lcic.o. Ex.t.6:te. un balance. e.ntl!.e. .fa pMa.tlw!Unona fl .fa c.aec.(:to

rt<.na, el c..ual at¡uda a que. no hat¡a un. dubalanee. de. e.-s:te. m.in.e.Mt en el 

altqartUmo en condi.c.(on.e.-6 no!tmal.e.t.. E.6-to hace. que. lM cantidadu de -

ealc.i.o e.x.t.6:te.lttu n.o!Unafme.nte. e.n. la.6 :te.{.(do.6 ( 9 a 11 mg/1 00 m.t) no -
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tJUe.dan .&Vt detectada.& de. e.&:ta mane.Jr.a me.cüa.nte. McrúcM IU/..toqtúmic.M 

lJ I.LULi..zando w1 mi.owuopio común. 

( 8, 18, 26 ) 

5) La.& Uc.rúc.M fu.J.doqtúmi.c.M Mada.& de.te.eXa.n muu b-ien lM pa!lil

c.ulM. c.ñlc-ic.a.& de. .to.& 6Jr.qano.& af,e.dado.&, pe.Jr.o la que. no.& da me.joJtU> Jr.e.

.6ul:tado.& e.& la -técrúca de. Van Ko.&M va!r.-iante. de. Mailo!r.IJ, poJr.que. ademtf.6 

de te.iüJz. me. iaJr. lM tJM..t.[c.ulM pe.que.ñM, el c.olo!r. c.a6é o.&c.uJr.o que. obtie

nen e.-6 de. nácil loc.al-izac-i6n. 

( 2, 5, 9, 72, 13, 14, 19, 20 ) 

6) Nue..6t!r.a-6 t~c.rúc.M no pociJl.árt .&e.Jr. u.&adM c.omo diagn6.&tico m 
mue.Jr.te..& c.au.&adM pa!r.· d6.&.i-6 e.xc.e..&ivM de. c..alc-io en Jr.atone..&, pe.Jr.O .&1. -

pod!r.án .&Vt ú.W.e.& paJr.a el cüagn6.&tic.o de. c..alc-ino.&-i-6 en 6114ano.6 patol6-

gieo.& de. e.voluc.-i6n c.Jr.6nic..a e.xte.Yt-6a. 

( 4, 18, 22, 25 ) 
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SUMARIO: 

Se. ~e.ñ6 un modelo e.xpe.kime.ntal ~ ~ataA de. focaf¡za~ c~~io 

en 6~c¡ano~ no~afV., con fa ayuda de. .t~crúcM IU-ótoquim-icM. E.f.. modelo 

e.xpekimentaf contemplaba. fu apUc.au6n de. 100 mg de. c.afuo cüaJúo du.JW.f2_ 

te una .~>emana a M.tonu de. to~ c.ualu ~e :toma!Wn muu~ de. /ÚVi6n, 

máJ.,cufo e.~:t!Úado, miocMcüo e intu.Uno. 

At ne.aUzM l~ .t~crúc.a/.1 con lM muu~ de. tejido lo~ ne~ul.tado~ 

6uenon ne.c¡a.tivM. PMa de.mMtltaJt fa e.~e.c..Uv-i.dad de. w .tfc.rúc.~, M. -

:tomMOn muu:tna~ de. hue.M ~e.:tcr.l ~~ lo~ ne.~uf:tado~ c.on e.fw ~wuwt~ po~:{ 

:tivo~. 

Se ci0~e.ñ6 o~o modelo apUc.ando d6~~ m~ivit-~ ( 200 me¡) de. caf.cú' 

paJla. .tnatM de. toc.aUzM pantic.ufa/.1 de. c.alcio en alc¡uno de. lo~ 6Jtr¡ano~ 

e.n e.~.tucüo. E~te. mo~.tn6 ne.~uf.tado~ poM..tivM al e.nc.on:t!tM ¡:xzúíwta-~ 

de. c.aluo e.n el fumen -i.ntutinat u e.n e.l c¡lucoc.aUx de la~ c.~f_¡Lfa-1 ab

~onbe.ntu de.l e.p-i.:te.Uo in:te.~tinal. 

Se. compJWb6 que. lM .téc.rúc.M de. Ro jo de. alúMina Lf de. Van Ko6M 

~-i.Jtve.n pMa ide.ntüic.M paAtic.ufa/.1 o ac.úmulo~ de. c.alc.io en lo-6 -trjido-6 

aunque. ~e. b~c.Mon vCL/tia1t:tU de. c.ada uvta de. ellM pMa e.vi:taft ta ú'.tcfl

f,e.Jte.nua de.t e.xc.uo de. c.olonante. 11 de. paft.tíc.ufM de. pla.ta qul'. no Jte.cc

uonMon c.on el c.aluo. 

Pana ob~e.nvM la e.f,e.c..Uv-i.dad de. lM .téc.rúc.a~ e.nóJtaano~ blando& ~e. 

~Mon .te.jidoJ.J M~pe.ehoM~ de. c.CLlu6,-ic.aur.n c.omo el h.Zc¡ado, gangüo~ 

UnM:t.tc.M y bazo de. c.e.Jtdo, en to~ c.uale.~ ~e. ~.Unl]ue.n áJte.~ bien de

MnidM tin:toJUalme.nte.. 

Se. pudo ob~e.JtvM que. la :téc.rúc.a de. Van KoMa vaniante de. MILUa!ty 

pue.de. de.te.~ ac.úmulo-6 má-6 pe.que.ño-6 de. eafc.io que. c.on la :téc.rúc.a de. 

Ro jo de. a.UzMina., fu c.uCLl ne.c.e.ú:ta de. a.c.úmufo-6 má-6 qnandu. 

16 



BIBLTOGRAFIA: 

1) Blaod V.C. - 1/e.nde.Man J.A. Me.cü.c..Lna. Ve.te..!Uncvúa. Ecü.t-.!Ual. In:te.:r. 
ame..!Uc.ana. 4a. Ecü.c.L6n. 1976. Pag~. 784-7 -

2) Chap.Un A.J. Cafc.Lwn oxal.al:e. and .the. Van KaMa me..thod w.Uh ne.kte:nc.e. 
.ta -the. inMue.nc.e. o f, c.i.tJr.i.c. ac.i.d. H-U:toc.he.m J. 7(5): 451-8, Se.p' 8 5 

3) V-ú.>bJr.e.tr B. V. - Fac.k J. H. H-U:toioqic.al Labo!La.toJr.t/ Me.:tho~ E. &S. 
Livinn~.tane.. Ecü.nbung a.nd London·, 1970. Pa.g~. 2i0-1 

4) Vo~ Santo~. Pa;toiog.ta. E6pe.c.Lai de. .io.6 An.Lmaie-6 Vomú:tic.0.6. Ed.Uo.!Ua1 
Inte.Jr.a.me.Jr.i.ca.na. Za.. Ecü.ci6n. 1982. Pa.g.6. 314-5 

5) Eibadruv.L A. Combine.d a.i.LzaJr.i.n Jr.e.d Jr.e.t.icuiwn .6ta..in f,oJr. ;t¡).,~ue. laca.
üza:tion o6 cal.c.iwn de.t:J0.6iú. Am J Clin Pa;thol 1981 Ma:t; 75(3): 
355-6 

6) Enc¿dope.dia. Mifdica. de. Se.le.c.c.Lone-6 del Re.ade.Jr.' .6 Viqe-6.t. El GJr.an 
U.b!W de. la. Salud 1970. !'ag.453 -

7) Ga.Jr.ne.Jr. R.J. Toxüalagi.a. Ve..te..!Uncvúa.. Ecü.toJUal. Ac.!Ubia.. 1970. 
Zanagoza, E.6t:Jaña. Pag.67 

8) Ha:tpvr. H .A. Manual. de. Qu.tm-ic.a Fi.6io.e.6gic.a. Ecü.-toJr.i.ai El Manual 
Mode.Jr.no S.A .. 2a. Ecü.c.i6n 1969. Mhic.o, D.F. Pag~.411-3. 439-40 
442 

9) HwnMon G.L. Animal T-U~uu Te.c.lmic..6. 4.th EcLUi.on. (•},H. Fne.e.man 
and Compa.ny. San FJr.anWc.o, Caf. 7979. T'aq.6.256-9 

1 O J J. _r. Kane.lw /G. E. COJr.ne.üU.6. Clinic.al. Bioc.he.m.L.6.t!Lt! o 6 Vome..6t.Lc. 
Animw Vol.1 Ac.ade.mic. Pne.M 1970. New Yonk and Landon. Paq.6. 
313-27 

11) Kolb EJUc.h. F-U.Loloqi.a Ve.:te.Jr.ina.!Ua Vol.1. Ecü.to.!Uaf Ac.JUbia. 2a. 
Edic.L6n 1976. Za.M<lOZa, E.6paña. Pag.6.104-6, 137-9, 180-1 

l2l Lee G. Luna, HT IASCP). f!anuaf a6 H-U.toloq.Lc. S.trún.Lng fle..tltocM o6 
:the. AJr.me.d Fo-'l.c.u 1 n6Wu:te. a 6 Pa;thology. 3.th Edi:tton. Me. GJr.ruo
Hill Book Compan11 1968. Pa.g.6. 175-7 

73) Litüe. R.f'./HaMid M. FuUme.Jr.. H.L.6topha;toiogic. Te.c.hn.Lc. and Pt:ra.c.U 
cal H.L.6:toc.he.m.l.6bt!f· 4-th Edi:tton. 11c. GJr.aw-HiU Bool<. Company 1976.
Pag.6. 5 37-43 

14) MM:toja R/Ma:t:i:oja M. Uc.nic.a.6 de. H-U.to.ioql.a. Animaf. ToJr.aq MMon 
S.A. Sa!tc.e.lona, E.6pa.ña 1970. Paa.6.239-43 

17 



15) ~le Vmmi't R.J.S. Manuat ri<' F-ú.,.ioeoq[a tf B.<.oau..fm¿ca. Ecü.fo!¡_¿af Jo~é 
Ma.. raj-tca ]Jt. S.A. 42a. Edic-i6n. ·1957. MI!Úc.o-Bueno~ A.i.M~:>. Paq.~. 
579-81 

16) Me.Jtc.li. & Ca., Inc. El 11anual A!Vtc.k de. Ve.:t~na!Ua. MSV AGVET. 2a.. 
Ed-ic-<-6n 7981. ra.g. 110 

17) ~kl/e.Jt-.Jonu. Fcvuna.c.ologia lf TV!.a.pc1:utic.a Ve.:t~nM.i.M. UTHIA. 1980 
Múic.o, V.F. Pa.g~. 744-7 

18} No!tman F. Che.ville.. Pa.toloqia. Ce.fufa_J¡_, Edito~l A~bia.. 1980. 
Za.Jta.goza., E~pa.ña.. Pa.g~.68-71 

79) P!te.e.c.e. Ann H. T. A Manual f,o!t H-ú.,.toloqic. Te.c.hnic.~. U..ttf.e. B!town 
and Company 19 72. 3th Edi.tion. BM.ton, Ma.M. Pa.g~. 324, 377-8 

2 O) Puc.hti.e.Jt H. fe.mMbta.tio n o~ Pho~ plza:tu in c.alc...i.wn de.pobi.t6; a 
modi6..(.c.a.tion o6 Von KoMa'~ Jte.a.c.-Uon. H-ú.,.toc.he.mil,tlt.[f 56 (3-4); 
177-85, 12 Jul 78 

27 J Robe.Jt.tt.on F. Oqilv-ie.. H-ú.,.topa.toloqia.. Edito~ I n.te.Jr.ame.-'uca.na. 
5a.. Edic-i6n 1960. Pag~.13-5 

22) Ruu.ee. A. Runne.te.L P!¡_.{y¡c.fpúr,~ de. Pa.toRoq{a. Ve.frt¡..(y¡at¡,i.a, ('ilnn,a,:¡,[a 
Edi.tu!¡_.{.af. Con.Une.nta.t, S.A. Mc1:xico, V.F. 1968. l'aq~.54-5, 192-4 

23) Sco.t.t M.L., Voung R.J., I:Úhe...i.m M.C. AUme.n.tac..i.6n de. .f.,u Ave~. 
Edic..<.one.~ Ge.a. 1973. Ba.Jtc.e..f.ona, E~pa.ña.. Pag~.146, 273-6 

24} S..i.e.ge.n.tha..f.e.Jt Wa.Ue.Jt. F-ú.,iopa.tolog.[a. CUY!ica.. Edic.i011e.~ ToMy S.A. 
7977. Pa.g.6. 306-8 

25} Sm.i..th H.A./Jane.~ T.C. T'a.talaqla. Ve.:t~na!Ua. L'TEHA México, V.F. 
1980. Pag.6.45-7 

26) Sade.ma.n W.A. JJt./Sode.man T.M. F-ú.,iopa.toloqia CUY!ica.. 6a.. Edic...i.5n 
Edi:to)¡_.{.al In.te..rw.me.!¡_.{.cana. México, V.F. 19~0. P~(!~.1112-3 

27) Spaw H. F-ú.,..i.opa.to.tog.fa. Ve.t~na.Jtia. Edi.to)¡_.{.at Ac.J¡_.{.b..i.a. 1977. 
Za.Jta.qoza, E.6paña.. Paq~.86-7, 672-5 

18 


