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INTRODUCCTI ON:

Es conocido que el cendo, por su {ndice de transformacibn de alimen
tos, su pwlificidad y total aprovechamiento al acabar su vida productiva, es
consdderado un excelente animal de abasto.

la produccifn de canne de cerdo para su consumo en §resco se ordlen
2a hacda 1 ob;encidn de canales magras, estimfindose el peso bptimo del ani
mal alrededon de Los noventa y cinco kgs. aproximadamente, obtendendo un mejfon
' aprovechamiento de Los recursos alimenticios y del elfevado potencial de crecd
miento de Los animales f6venes, y de acuendo a La vez, con Las exdigencias y
gustos del mercado consumidon. (16},

Las perspectivas de incremento de fa produccifn y def consumo de
caune de cendo en huestro tiempo, contindan siendo buenas, 84 bien La incertd
dumbre sobre Los precios futuros de Los annedianteé alimenticios y de La can_
ne pueden frenar fa expanci6n,‘ya q&e La §inal nentabilidad de La explotacidn
porcina depende en buena pante def mangen existente entre ef precio de unos y
de Los otros. (16). '

A pesan de fas mefonas que se han obtendido en La transformacibn de
alimentos debido a La utilizacién de animales selectos y de raciones balancea
das, ef indice de costos es creciente porn ef incremento en Los mismos de Los
nestantes factornes productivos tales como instalaciones, mano de obra, etc.
Debido a 5actoieA econdmicos, Los perfodos buenos de La explotacibn porcina
altennan con Los malos, nepitiéﬁdoae Los aiios glorecientes al igdai que £0s
‘eniticos, cada detenminado perfodo de tiempo. (16),

EL bnea de £a Nutnicibn dentro de £a industris porcina meviste una

gnan impontancda, dado que £Los cerdos mejonados y alimentados con raciones ba



tanceadas producen una canal magra con bastante carne y su rendimiento es de
hasta ¢l 75% apreximadamente, el cual es mucho mayor que én Los bovinos. [16)

Come un date significative del consumo de catne de ceado, en el __
aste de 1983 se sacuificaron en ef Estado de Jalisco 1'805,838 ceados con un
peso promedio de 105 kgs., de €os que se obtuvieron 132,160 toncladas de car
ne, alrededor de 39,457 de visceras y 17,996 toneladas de esquilmos, de acuer
do a infovmcibn properedenada por a Secretarla de Agricultura y Recursod Hi
drdulicos en ol Estade de Jalisce.

La teenologla avanzada contiibuye a fas numerosas 5a$eA de £a pro_
duccién modena de cerdos. Esto se hace csopecialmente evidesnte en fa Nutad
cidn ya que La foumlacién de dictas se hace cada-vez mds exacta y econdﬁ&ca
debido a Les nutrientes sintbticos, Los sub-productos y Los ﬁueuoa alimentos.
{15).

tas necesidades de nutrientes de Les cerdos proceden def Comité de
Nutrieidn Animal del Consejo Nacional {NCR) titulado " Requerimientos Nutnd

" tives del Cendo M. l16).

Divenses facteres tales como stress, disponibilidad de nutrientes
¢ variabilidad de Loy andmales, pueden dictar niveles aumentades de algdn _
nudrniente para {Legar a acsultados dptimes. Las dietas ua,twméu pueden con_
tenen mds de algunes nutiientes de Los que ta tabla necemienda, pero el efec
£0 es el misme, con fa creepeidn de Los casos graves de desequilibric, pon
€o que fa concentracddn de tales (ngredientes debe modificarse para impedir
Lrwastornes graves. (16).

Los mutadentes nequerddos por el cerdo pueden ser clasificados ca_
mo agua, onengla {principalmente catbohidratos ¢ grasas), proteinas (amino
dcidos) minerales i vitaminas. Cientos antibidticos y agentes quimioteraplu

Lticos se ainden a Las dietas para cerdos para aumentar fa velocidad y efdica



cia de £a ganancia, pero no deben considerarse como nutrientes. (16).

Como consecuencia def conéuﬁo de piensos muy digestibles, con ele_
vado contenide de energin metabolizable, reviste ghan Aimportancdis fa comple
mentacibn de Las naciones constitulidas prefenentemente pon alimentos vegeta
Les. Esta complementacifn se nealiza con proteina animal y aminodcidos esen
cialed Limitantes, ademds de Los microfactones {vitaminas, safes minernles y
elementos vestigiales). (11, 16},

Debido a £a gran velocidad de crecimients del cerdo, carencias pe
quefias en La administracitn de aminodeidos esenciafes, vitaminas, safes mine
nales y efementos vestiginfes, provocan ya, en coite espacic de tiempo, una
ostensible merma en fas ganancias de peso, asl como £a apaaicidﬂ de enferme
dades diversas. (3,16). '

Debido a que Las proteinas son el principal constituyente de Los
bnganos y estrweturas blandas del cuerpo animal, se requiere una provisidn
continua de ellas en el alimento durante toda fa vida para ef crecimiento y
reposicibn. lLa tnanoﬁonmaciﬁn.de La protelna alimenticia en proteina corpo_
ral es una parte muy importante def proceso nutricional. (12, 16].

Sobre £as necesidades proteicas para Lograr un deteaminado aumen
to Je peso efence deciAiba influencia el valon biolbgico de Las proteinas
© administradas. (2, 9, 10). -

Las proteinas de cenéateb; comparadas con fLas necesidades de armi_
nodcidos esenciales ae Los cendos en desarrollo, contienen tasas insuficien
tes de Lisina, metionina y por Ro general tambibn de triptéfano, por Ro
cual precisan de sen comp@emeﬁtadaA con proteinas y/o aminodeidos sintéti
co4 que se adicionan a 2a nacibn. {1, 2, 3. 9).

Los aminodcidos incorponados noamalmente a £as proteinas han sido

neconocidos hace mucho tiempo como esenciales para el mantenimiento, crecd



miente , gestacidn y factacidn de Los cerdes. Muchos aminodcidos son sdinte
tizados en el andmal, no obstante, a[guno@ no con La velocidad duficiente
para paww un crecimiento nowmal y tienen que pn.o.ponulmmue en fa die_
ta, (13, 14).

Los aminodcidos dietéticos indispensables para el cendo en omc_c:
miento son Los sigulentes: Anginina, Fenilalanina, lsofeucina, Lisina, Leu
cina, Trconina, Metionina, Valina, Taiptéfano e Histidina. {4, 6, 12).

Los tres aminodeidos de‘mayon Impontancia prdeticg en el cendo
son Lisina, Metiondna y Tadptdfano. La mayoria de Los ingredientes comun--
mente utilizados en La elaboracién de hraciones balanceadas son deficientes
en edtos aminodeidos scialados, especialmente en Metiondina, fLa cual se a--
diciona tradicionalmente en forma de DL-Metioning a £a nacidn pawa cubrin
Los nequendmientos nmutritives. (9, 16). 7

En condiciones nowmafes de alimentacidn, grecuentemente fa Metio
nina y el Taiptdfane y ccasionalmente La Lisina actian como factones Limi-
tantes para ¢l aprovechamiento Sptimo de €os amincdedidos. (10).

Para La sintesis de fas protelnas especificas del onganismo es
necesario que todos fos aminodcidos se encuentren disponibles al mismo - -
tiempo con objeto de incorporatfos a La melécula de protelna en posiciones -
perfectamente detevninadas. Cuando falta algdn aminedeido esencial, fa utd
Lizacibn de &stes por a céfulba se ve muy alterada, de Lo que resulta un
balance de nitrbgenc negative. {10},

‘ Ademds de participar en fa sintesdis de proteinas ongdnicas, afgu
nos aminodeddes desemperan etras funciones, tal es el c&so de £a Metionina
que sirve para Ba shitesis de compuestos poatadores de grupes de metifo --
(metifacibn). Pon carencia de amiicdeldos esenciales se presentan £08 s4--

gudeintes sintomas deficitarnios:



a).- Se altera La sintesis proteica y el bafance de nitrfgeno se hace nega
tive come consecuencia, el animal adelgaza.

b}.- En Los animales jbvenes Qe netrasa el crecimiento con Lo que se produ
cen gmﬁdu péndidas econémicas. ‘ . .
c).- Los phocesos de nregeneracidn después de una Lesdon tlswlan son mds --
Lentos o se intewwmpen porn completo y pon ello, se producen mafas cicatri
zaciones.

d).- Se debilita La resistencia a fa infeccibn y el animal se-vuelve mis -
susceptible a Las enfermedades. ‘ v

e}.- Se néduce el .impulso sexual.

§). En Los animales domésticos disminuye notablemente £a produccidn. (10).

La impontancia de fa Metionina es muy significativa ya que con--
ene azugre y un grupo metilo LAbLL. Como pontador de azufre es precirsor
de £a Cistina [y pon Lo tanto, de fa Cistelna y de La Tawnina), este 8EA-
mo compuesto se conoce muy bien como componente de Los fcidos biliarnes y -
como una via de excrecidn del azugre. (15).

La Metionina que se activa por el ATP y se convierte en S-Adeno-
siL-Metionina, sinve como donante principal de grupos metilo (-CH3) para -
cuarenta diferentes gupos receptones del metilo; €sto ya habia sido inves
2igado ponr Du Vigneaud en 1941 y por Cantoni en 1952, EL proceso de trans-
metilacitn a expensas de La Metionina activa es impoatantlsimo en el meta-
bolismo celular dado que son numerosas £as moléculas metiladas que exdsten
en el o)LganiA'mo animal. Algunos de Los componentes metilados son fa Mea.t_c
na, epinefrnina y colina; dado que £a colina es un nutriente impontante, su
deficiencia automiticamente aumenta Los requerimientos de Metionina.(6, 15}

Para complemento de Las naciones elabonadas primondialmente con-

elemetos vegetales se utiliza en creciente cuantia aminodcidos esenciales




de fabrnicacidn sintética u obtenidos mediante procedimieitos biolsgicos es

peeiales, en particular Lisina y Metionina. (1, 9).



ANTECEDENTES:

La Metionina sintética que se expende en ef mercads comg DL-Metdo
nina presenta diversocs inconvendientes, tales como el temer un precio muy --
elevado, es poco accesibfe al porciculton y ocasionalmente e precida Ampox
tarnta de otros pailses, hepercutiendo en ef aumento de qu costos de produc-
cibn.

Debido a estos motives, se han realizade {nvestigaciones para tha
tan de Loghan un substituto ideal de £a Metionina, ésto es, que cumpla Las-
mismas funciones en el organismo y que ademds sea de bajo coato y fdcil ac-
ceso.

Tales investigaciones han dado con el descubrimiento de compues~-
tos prepanados a base de azufre que han funcionado satisgactoriamente como-
suplentes de dicho .aminodcido. Como substituto se ha utilizado ef dcido af-
fa-oxi-gama-metiftiobutinico, que sufre un proceso de deshidrogenacidn y -
tmanAam;nacidn para proporncionan L-Metionina. (7, 1§).

Estudios sobre Nutricién revelan La importancia de fLos ghupos me-
tifo en La economia animal; se observs que en cientas dietas, £a homocistel
na podia heemplazan a La Metionina como factor de crecimiento. En othas o-
casiones era indispensable agregar colina u otno compuesto metilado a fa ho
mocisteina, pero a pesar de €sto, se han tenido que buscar nuevos ingre- -
dientes que sean iguaimente efectivos ¢ que substituyen a La Metionina para
La alimentacibn animal.

A La fecha se han elaborado divensos productos thatando de sen u-
tilizados como substitutos; el empleo de azufre Lnorgdnico en forma de sul-
fato y sulfuro en dietas a base de songo-soya para Aves ha dado nesubtados-
favonables, pudiendo substituin panciafmente a £a Metionina. (18).

Gbémez (1984] neporta haben empleado el B-Hidroxietil Trnimetilamo-



nio Hidr6xido y La Thewardita, s0los y combinados contra el empleo de La -
DL-Metiondina g fa carencia de 8stos en dietas para gallinas de postura en -
su segunda fase, encontrando que fos tratamientos .que contenian fa combina-
cibn y el aminedeido se comportaren similares y Superiones al fcut_o de Las-
dictas, s<endo inferion €a carente de Metionina y fos substitutos. (7).

Este trabajo probarnd La §6amula mencionada anteriorunente contra -
una con el aminedcido ¢ otra testigo, ste es, sin el aminodcido ni el ;sub_é
titute indicado. ) ‘
EL substituto scialado es un compuesto azufrado [Sulfatos) que tiene La §4-
nalidad de prepercdonar azufre para suplin af aminodeido esperando que cuwnm-
pla Los resultados de Gste.

£L presente Lrabafo experimental consistirnd en probar La ls.igu,ien-
te f6umula: '
THERNARDITA 00 gns.
B HIDRCXIETIL TRIMETILAMONIO HIDROXIDO 150 gns.
EXCIPIENTE c.b.p. 1000 gas,
Como substituto de a DL-Meticnina en la engoada de cerdos durante 2a etapa
de Iniclacdidn, de I a 22 kgs. de peso.
Esto se Acalizard con £a intencidn de evaluan dicho substituto en una na- -
cién balanceada probdndela contwr ctras dos raciones, una conteniendo Metio
nina sintética y La otra sin el aminodeido y el substituto que denominare--
mos Testigo, cubriendo €as tres todos Lo &éque}dmx;mtols uttitivos de La e
tapa. Adem®s se van a compauwr Lod costos nesultantes to.ma.nda en cuenta que
el substitute tiene un costo de $ 170.00 el kg. y £a DL-Metionina sintética
de $ 1,086.00 el kg. ‘ '

E€ subdtituto se va a adicionatr a £a nacién al doble de los neque

rimientos de Metionina de La etapa. Dicha compatacibn se 2Levatrf a cabo al-
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evaluan Los siguientes pandmetros en fas thes racdones a probar:

~-Ganancia de peso total e individual.-
-Consume de Alimento individual y por etapa.
~Conversibn Alimenticia.

-Coato por kg. de carne por concepio .de alimento.



0B JETTITUVOS



0B JETIVOS

EL objetivo primcndinl es evaluan £03 rendinientod obtenidos en -
fa Etapa de Iniciacidn (11 a 22 kgs.) en la angorda de cerdos de La racibn-
balanceada con ef substituto de Metionina, comparando dichos nesultados con
otras dos naciones balanceadas, una de ellas adicionada con Metionina comel

cial y 2a otra Testigo, sin ¢f aminodeido ni el substituto.

Do esa manera se buscard constatar La eficacia o né de dicho subs

tituto de acuerdo a fos siguientes pardmetros:

-Ganancia de peso total ¢ {ndividual.
~Consumo de alimento ndividual y por etapa.
-Convensién Alimenticia.

-Costo de kilegrame de carne de cerdo producido por concepto de alimento.
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MATERIAL Y METODC
EL Matenial a utifizan en ef presente trabajo constand de Lo siguiente:

96 cendos de un peso aproximado a £os 11 kgs, homogenizados en cuanto a_

peso y tamaio

- 96 anetes para {dentificacidn

- 1 aretador

- 3 corrales en el drea de Desarnoflo coum piso de rejilla y con capacidad -
de 32 animafes cada uno

- 6 comedenos Folva (2 por connal) con capacidad de 500 kgs. cada uno 'tf;

- 6 bebedenos automdticos de plato (2 por corral)

- 1 bdscula

- mateniaf de hierro, equipo para sobdar y Lo necesario para nealizan divi-
siones en Los conrales |

- utilizacibn de La Fdbrica de alimentos con todas sus {nstalaciones

- una racibn balanceada para Iniciacién con Metionina

- una racibn Balanceada para Iniedacibn Testigo (sin el Aminofcido ni el --
Substituto

- una Rdcdbn Balanceada para Iniciacifn con ef Substituto

- botas, overoles, palas, costales, carretillas, efc.



METODO

La presente {nvestigacidn se realizd en La Posta Zectdendiza"Co--
fradia”, prepiedad de £a Facultad de Medicina Veterinaria y lcotecnia de -
La Universidad de Guadalajara, situada a 25 km. de La ciudad de Guadb.Laja-
w, en el Municipio de TLajomufco de Zuidiga, Jalisco.

Eata se encuentha a une altura de 1,450 m.s.n.m., con clima semi-
cdlido sub-hdmedo, con una precipitacién de 600 mm. anualed aproximadamente
distribulda en £os meses de Jundio a Septiembre. »

EL cxp¢u)nc;1£o se Llevd a cabo en la caseta de Desarrollo del d--
tea de Sudnos. Les conrales se encuentian ubrcados en ef centro de fLa nave,
Ltendendo una ondentacddn, ventdilacidn y condicivnes climatolbgicas simila--
res para todos Loy animales. '

Se utilizaron tres corrafes de mampo stenin totalmente techados, -
con piso de "(L‘jif_f;d v con una superficie de 15.1 mz, que: se divddieron me--.
diante cstwetivta metdlica de dngulo covi puettas en dos partes {guales, dé-
jande un  drea de 7.6 m2 en cada corraleta y una Superficie por animal de -
A7 mz, “tendendo wt total de 6 corwletas.

Cada corraleta quedS provista con un comedere tofuva de ciiico bo--
cas, con una capacdidad de 250 kgs, un bebederno automdtico .de plato y un co-
medere para: moterates.

E2 manejo que de fLe dif a cada corraleta fué Lavado, ‘dublﬁec,tado'
con Aotuci&n.ycdada con 50 ppm y encafade, tanto de paredes, eq@épo y piso.

Los andimales experimentales fuercn 96 cerdos de 67 dias de edad -
promedio, hibrides de £a§ razas Yorkshire, Hampshine, Landrace y Du/toc-]_u-

sey, de Los cuales cran 47 machos castrados y 54 hembras, con un peso prome

dio de 11.717 kgs, Cos cuales fueron distuibuldos al azar en fas covaletas
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¥ thatamientos.

Para su ddentificacibn fueron aretados, ademds se tomaron carac-
tenisticas individuales {manchas, colon, raza, y sexo) en caso de que per-
dieran ef arete. )

Todos Los. animales fueron inmunizados contra cblera porcino, erd
sdpela y pasteuncla.

Los cendos pasaron pon un perfedo de adaptacibn de una semana an
Zes de com(m'za/t £a prueba, duranta fa cual estuvieron consumiendo alimento
a lz,t'b/w. acceso de fLas tres dietas.

EL diseiic expenimental que e empled §u€ totalmente aleatorio --
con tres tratamientos o dietas, dos nepeticiones {connaletas) pon trata- -
miento y 16 cerndos por nepeticifn, de Los cuales fueron 9 hembras y 7 ma--
chos.

De esta manera, quedaron integrados tres grupos a Los cuales se-
Les adninistraron Las raciones de paueba a Libre acceso.

- Tanto ef agua de bebida, minerales y alimento se suministraron -
para consumo a Libertad. la f6nmuba de fas dietas se miestra en ek Cuadro-
I '

Lla preparacifn de Las dietas se nealizé en fa §dbrica de alimen-
tos, en La cual se utilizaron todas Las instalaciones, posteriormente se -
abmacend un un Lugar adecuado para evitar humedad. La preparacibn de Las -
naciones se realizé cada 15 dfas.

Las dietas fuenon foanuladas cubriendo todas Las necesidades nu-
tricionales de fa etapa a excepcifn de fa Metionina {Cuadro 2). Ebzto"be. hi
20 con La §inalidad de comparan el éompouaméenxo. de estas tres raciones y

¥

el nendimiento que produzean.

Ademfs se Les administrf una mezela de minerales thaza para con-
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sumo a Libre acceso, Cuadre 3. La premczcla Vitaminica y Miteral se presen
ta en el Cuadwo 4. .

EC pesaje de Los animales se realizd al -inicie, a Los 14 diaa y-
al {inal de fa etapa, para Lo cual se utilizé una bdsewlba con cap'acéda.d de
500 kgs.

Los pesajes se cfectuaron con el fin de conocen gananu'zu,_ consu
mos y conversiones en forma individual y pox Lote de prueba.

Esto se hizo con La §inalidad de comparan estas tres naciones y-
el tendimiento que produzcan de acuerdo a Los sigudlentes pardmetros:

-Peso Tnicial

~Peso Final

-Gananc.ia de Peso Total/Gwupo
-Ganatcda Diavia/ d‘mpo

<Gananela Tndividuat

-Ganancis Diavia Individual
-Consumo Total de Alimento/Gwpo
-Conaumo Diario de Alimento/Grupo
-Consumo Individuad

-Conveasidn Aldmenticia

-Costes por concepto de Alimento



CUADRO 43 T
COMPOSICION DE LAS DIETAS UTILIZADAS

INGREDTENTES _ DIETA METIONINA DIETA TESTIGO DIETA SUBST. PRECIO/KG. §4'
SORGO (8.9) 699 499 595 25.00
SOVA (46) 163 163 163 42.50
HARINA DE PESCADO (61} 30 30 30 75.00
PASTA DE CARTAMD (18) 10 10 10 19.50
HKARINOLINA {41) ' 40 40 40 37.00
SUESTITUTO DE LECHE (33) - 20 20 20 140.00

" AZUCAR ' 10 10 : 10 60.00
ORTOFOSFATO : 7 7 7 38.00
ROCA FOSFORICA ' 15 15 15 6.67
SAL ' -3 3 A 3 7.00
PREME2CLA VITS. ¥ MINERALES =~ 3 : 3 3 240.00
METIONINA (99) 570 —— - 1,086.00
SUBSTITUTO - , - 1.140 170.00
TOTAL : 1,000.57 1,000.0 1,000.14

PRECTO POR TONELADA $ 33,453.57 $ 32,834.55 $ 33,026.35 s




"CUADRO 2

VALOR NUTRITIVO DE LAS DIETAS

REQUERIMIENTO D.MET.- D.TEST. .D. SUBST.
PROTEINA CRUDA (%) 16 16.10 18.10 15.10
FIBRA CRUDA (%] - 3.5 3.74 3.14 3.74
CALCIO {3) ' .66 .65 .65 .65
FOSFORO (%) .65 .67 .67 .67
LISINA {$) .90 .89 .59 .89
METIONINA (%) - .35 .34 .26 .28
2990 2990 2990

ENERGIA METABOLIZABLE (Kcal/kg}2950




CUADRO 3
COMPOSICION DE L0S MINERALES TRAZA DADOS A LIBRE ACCESO

ELEMENTO _ g
CINC , 0.35
MANGANESO 0.60
HTERRO 1.70
CUBRE .09
Yoo .02
COBALTO .01
MAGNESTO .50
SELENTO .01
S0010 11.00
CLORO 16.00
POTASTO .01
AZUFRE .20
FOSFORO . 2.80

CALCIO c.b.p. 100.00




CUADRO 4 '
COMPOSICION DE LA PREMEZCLA VITAMINICA ¥ MINERAL

VITAMINA "A" 2'500,000 u.1.
VITAMINA "D3" 800,000 U.1.
"VITAMINA “E" 1,335 U.1.
VITAMINA "K" 180 mg
VITAMINA "Byp" 7 mg
RIBOFLAVINA 2,000 mg
ACIDO PANTOTENICO 7,340 mg
ACIDO NICOTINICO . 13,300 mg
CLORURQO DE COLINA 140,000 mg
PIRTDOXINA 335 mg
ACIDO FOLICO ' 335 mg
ACIDO ARSANTLICO 3.5 gns.
BACITRACINA 3.4 gns.
CINC 37 gns.
MANGANESO 20.6 gns.
HTERRC 11.7 gns.
COBRE : 2 gns.
yoDo .06 gns.
COBALTO .03 g,
AZUFRE 4.5 gns.
B.H.T. [ANTIOXIDANTE} 24 gna.

VEHICULO 1,000 gna.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos individualmente por dieta y nepeticién-
s¢ presentan en Los cuadros 5.y 6 para la racibn con metionina, Cuadros 7
y § para &a dieta testigo catrente de metionina y substituto y cuadros 9 y-
10 para la dieta con el substituto.

Los nesultados comparativos se presestan en ¢f Cuadro 11, en don
de 3¢ puede observar un consumo de alimento similar en Las tres dietas, no
existiendo difenencins significativas, (Gadfica 3}. ’

La Ganancia de peso se vid aumentada en da 44e£a te#iigo por 4 -
g1s. al dla por animal sobre fa dieta Substitute, y Este pon 12 gra. sobre
La dieta con Metionina; cxistiendo entre fo§ tres una -mlnima diferencia, -
siendo mdy significativa 8a que guandan Las dietas Substituto y Metionina-
entre 8L, ' .

En Lo neferente a La Ganancda total de peso wdividual, Los ani-
males tratades con €a racibn testigo obtuviercon 64 grs. mds de ganancias -
que Los alimentes con La dieta con el Substituto, y 6stod a su vez, una ---
ventafa de 348 gas. scbre Les ceados de £a dieta con Metlonina,- pudiendo -
observanse una diferencia mds impontante en 6stos dos LLtimos casod. (Grd-
fica 1),

En o que Aespecta a fa Conversidn Alimenticia, &€sta fué mejor -
en La dicta Substituto, encontrdndose una diferencia a favor de 0.160 kg -
sebre £a dieta Testigo y €ate de .200 kg sobre Los animales alimentados ~-
con &a racidn con Metionina; ésto constituye un factonr impvnz@nze en cuan-
to a La mayor produccidn de kRilogramos de carne con méﬁon cantidad dé ali-
mento. (Grdfica 4. -

En cuanto af costo poa kg producide, se observa un ahorro a fa--
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von de fa dieta Substituto de § 4.67 sobre fa dieta Testigo y de $13.35 so-
bre £a dieta con Metionina. '

A pesar de que fa dieta Metionina y fa hacibn Substituto se com--
portanon similanes en cuanto a consumo de alimento y ng de peso, fa -
.digmenu'a a 6a\;on det segundo nadica en ef alto costo del Aminodcido DL-Me
tionina, Lo cual representa un ahorro de $ 51.37 pon cendo en Los 11 kgs. -
de ganancia esperada sobre fa nacibn carente def aminodeido y de $146.85 s0
bre La nacibn que contenla dicho aminodcido. |Cuadno 12).

En Lo neferente al ndmero de hembras y machos presentes en cada -
yﬁueba, se colocaron nueve y sdiete andimales n.upec,tévamén,te en cada repetd-
cibn para hacer hormogéneos dichos Lotes.

Los machos castrados, a pesar de que La mayornla ingres6 con un me
nor peso que Las-hembras, obtuvieron una similan y en vaiios casos, mayorn -
ganancia que aquellas al finalizan la etapa.

En general, Los machos cabtnadob de £as trnes dietas se comporta--
non mejon en cuanto a conversibn a.l;unemc,w que fas hembras en el desarro-
L0 del trabajo. .

Durante el transcurso de £a prueba no existieron bajas, ya fuena-
A pon enfermedad o muente, ademds no existib ef problema de diarreas o caniba

Lismo y Los cerdos no presentaron rechazo haciz £as naciones.



CUADRO 5

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON METIONINA. REPETICION "A",

No. SEXQ PESO INICIAL PESO FINAL G.T.P. G.D.P.
' {kg) {kg) {kg) (kg)

AT e 77700 77,500 5.300 350

A 33 H 11.550 23.100 11.550 412

A 37 H 10. 850 23,200 17.350 441

‘A 42 [ 9.350 15.000 5.650 .201

N 8§ M 12.250 22.5600 10.350 369

N 85 M §.450 17.500 9.050 .323

N &6 M 13.150 25.000 11.850 .423

N 31 M 12.100 27.500 15.400 . 550

N 32 M 11.700 22.000 10.300 .367

N 32 H 11.600 23.000 11.400 .407

N 34 H 13.100 26.500 13.400 .478

N 77 H 11.350 21.500 9.750 . 348

N 84 H 11.350 16.600 5.250 187

N 05 M 11.200 20.200 9.000 .321

N 93 H 13.900 24.200 10.300 367

N 100 H 11.350 16.800 7.450 L2646

TOTAL T34.950 347,500 167,850 5.510

X 11.559 21.737 10.17§ .363

E N

PESO INICIAL 11.559

PESO FINAL 21.737

GANANCIA DE PESO TOTAL/GRUPO 162.5850

GANANCTA DTARTA/GRUPO 5.810

GANANCIA INDIVIDUAL 10.17§

GANANCTA DIARIA INDIVIDUAL .363

CONSUNO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPU 553,000

CONSUMO DIARIOQ DE ALIMCNTO/GRUPO 19.750

CONSUMO INDIVIDUAL 34.552

CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL 1.234

CONVERSION ALIMENTICIA 3.39



CUADRO 6

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON METIONINA REPETICION "B"

No, SEX0 " PESO INICIAL PESO FINAL 6.7T.P. G.D.P.
{kg) ~ - {hg) {ka) {kg)
NZ0 ] 11.800 21.600 9,800 350
AlS H 13.650 J22.400 §.750 312
Alé H 13.750 24.800 11.050 3%
A 34 H 11.450 20.000 §.550 . 305
A 39 M 13.100 22.300 9.200 328
N4 M 11.600 20.400 8.500 .314
N7 M 10.600 17.600 7.000 .250
N & H 13.250 22.500 9.250 .330
N 11 H 12.150 22.000 9.850 .351
N 13 M 10.800 23.400 12,600 .450
N 16 H 12.450 20.400 7.950 L283
N 17 H 10.750 19.500 8.750 .312
N 29 M 13.450 26.000 © 12,550 .448
N 38 M 12.800 23.000 10.200 .384
N 49 M 9.850 13.400 3.500 126
N 74 H 10.600 18.000 7.400 . 264
TOTAL 792.050 337.300 145,750 51§87
X 12,003 21.081 9.075 .324
, kg
PESO INICIAL 12.003
PESO FINAL 21.087 .

GANANCIA DE PESO TOTAL/GRUPO 145.250
GANANCIA DIARIA/GRUPO 5.181
GANANCIA INDIVIDUAL 9.07%

GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL .32

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPO 495.200
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO/GRUPO 17.792
CONSUMO INDIVIDUAL 31.136
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL ;.;;2

CONVERSTON ALIMENTICIA




CUADRO 7 _
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA TESTIGO. REPETICION "A"

No. SEX0 PESO INICIAL "PESO FINAL G.T.P. G.D.P.
{kg} fhg) {kg) __ {kag}

A6 W 13.400 : 77.500 T4.100 503

TA T H 10.350 20.500. o 10.150 . .362

A 14 M 10..700 © 21,000 10.300 1Y

A9 M : §.400 15.100 6.700 .239

A 29 M 12,350 22.000 9.650 .344

A 31 H 11,650 22.000 10.350 .369

A 36 M 12.500 21.000 §.500 .303

A 41 H 10.950 . 23,000 12.050 .430

N9 M 11.850 24.000 12.150 .434

N 36 H 13.000 25.000 12.000 428

N 21 H 11.700 22.200 10.500 .375

N 28 H 14.750 26.500 11,750 .419

N 29 H 12,450 23,200 10.750 .384

N 44 # 6.900 12.000 3.100 .10

N 95 H 9.100 17.500 6.400 .300

N 99 H 10, §00 19.000 5.200 .292

TOTAL T§2.350 337.500 T3%.650 5,660

X 11.425 71.343 9.915 .353
kg

PESO INICIAL 11.425

PESO FINAL 21.343

GANANCIA DE PESO TOTAL/GRUPO 156.650

GANANCIA DIARIA/GRUPO 5.660

GANANCTA INDIVIDUAL 9.915

GANANCTA DIARIA INDIVIDUAL .353

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPO 464.500

CONSUMO DIARIO DE ALTMENTO/GRUPO 16.589

CONSUYO INDIVIDUAL 29.008

CONSUM0-DIARIO INDIVIDUAL 1.036

CONVERSTON ALIMENTICIA 2.93




CUADRO §
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA TESTIGO. REPETICION "B"

|
|
No SEX0 PESO INICIAL PESO FINAL G.T.P. G.D.P.
{kg} lki) (kg) {kg)
A3 H 74.700 - 78.500 - 14.300 550
A M 10.350 15.500 5.150 o .184
A 22 H 11.500 23.200 11.700 417
A 27 M 13.050 26.700 . 13.650 - .487
e e A28 H 11.750 17.500 5.750 .205
: A 30 H 10.050 17.500 7.450 - V266
N6 H 9.450 15.600 9.150 - 327
N E H 12.500 24.600 12.100 .432
, N 1§ M 11.200 22.000 10. 800 .385
N 37 M 11.550 29.000 17.450 .623
N 35 M 11.250 18.700 7.450 .266
N 32 M 10.200 18.000 7.800 .278
N 55 H 14.700 26.000 13.300 .475
N 65 H 13.800 24.100 10.300 .368
N 75 M 9.000 . 16.500 7.500 .278
N 99 H 9.250 . 17.700 - §.450 .302
) TOTAL T83.800 346.400 167.600 5. 543
X 11.487 21.650 10.162 . 365
. kg -
' PESO INICIAL 11.487
| PESO FINAL . 21.650
GANANCTA DE PESO TOTAL/GRUPO 162.600
" GANANCTA DIARIA/GRUPO 5,843
GANANCIA INDIVIDUAL _ 10.162
GANANCIA D1ARIA INDIVIDUAL T .365
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPO 571.000
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO/GRUPO . 20.392
CONSUMO INDIVIDUAL 35,672
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL 1.274

CONVERSION ALIMENTICIA 3.50



CUADRO 9
EN [A DIETA CON SUBSTITUTO. REPETICION "A"

RESULTADOS OBTENIDOS

No. SEXO PESO INICIAL PESO FINAL G.T.P. G.D.P.
(kg) {kg) (kg) {kg)

Al H 7Z.150 Z3.000 HT%S(T .Jig

A l& M 14.5850 24.000 9.150 .326

A 37 H 11.700 22.000 10.300 L3568

A 38 H 12.400 22.800 10.400 .37

A 47 H 13.500 25.300 11.800 421

A 48 H 13.850 24.000 10.150 . 362

N0 M 9.100 13.000 3.900 . 139

N 15 M 13.100 17.300 4.200 150

N 19 M 12.850 26.700 13.850 494

N 23 H 14.100 27.000 12.900 .460

N 24 H 12.650 20.700 §.050 .287

N 25 H 11.000 18.700 7.700 .275

N 29 H 12.400 24.200 11.800 421

N 62 M 10.600 20.100 9.500 .339

N 70 M 9.900 10.000 9.100 .325

N 94 M 11.900 20.800 §.900 .318

TOTAL 1956.050 339,600 153,550 5.479

X 12.253 21.850. 9.596 .342

kg

PESO INICIAL 12.253

PESQ FINAL 21.850

GANANCTA DE PESO TOTAL/GRUPO 153.550

GANANCTA DIARIA/GRUPO 5.479

GANANCTA TNVIVIDUAL 9.596

GANANCIA DIARTA INDIVIDUAL .342

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTQ/GRUPO 463,380

CONSUMO DTARTO DE ALIMENTO/GRUPO 16.554

CONSUMO INDIVIDUAL 26.952 .

CONSUMO DTARTO INDIVIDUAL 1.034

CONVERSTION ALIMENTICIA 3.01




CUADRO 10

CONVERSION ALIMENTICIA 3.

10

s RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON SUBSTITUTO. REPETICION "B"

" No. SEXO PESO INICIAL PESO FINAL G.T.P. G.D.P.
- . (kg) (kg) (kg) {kg)
AE H 14.700 24.000 9.800 <350
A 23 H 11.250 20.800 9.550 . 341
A 24 M 11.300 21.900 10.600 .378
A 26 i 10.050 22.500 12,450 .444
A 35 H 11.000 19.000 §.000 .286
A 40 M 13.350 2§.500 15.150 .541
A 43 M 13.350 25.500 12.150 .434
A 44 H 9.550 14.000 4.450 . 159
A 46 M 10.850 21.200 73.350 . 369
NS H 12.550 24.500 11.950 .426
N 12 M 12.950 23.300 10.350 .369
N 20 M §.900 15.000 9.100 .325
N 22 H 13.100 23.500 10.400 .37
N 26 H 13.800 21.700 7.900 .282
N 51 H 10.000 22.000 12.000 .428
N 59 M 12.000 23.500 11.500 410
TOTAL 755.200 353,900  T45.700 5.973
X 11.762 22.118 . 10.356 .369
- E3

PESO INICIAL 11.762

PESO FINAL 22.11§

GANANCIA DE PESO TOTAL/GRUPO 165.700

GANANCIA DIARIA DE PESO/GRUPO 5.913

GANANCTA INDIVIDUAL 10.356

GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL .39

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPO 513.800

CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO/GRUPO 18.350

CONSUMO INDIVIDUAL 32,0588

CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL ) 1.146




CUADRO 11

COMPORTAMIENTO EN CUANTO A CONS?M%'EEDAEI?ENTO, GANANCTA DE PESO ¥ CONVERSION ALTMENTICIA
D, METIONINA V. TESTIGO 0. SugsSTITUTO

DURACION DE LA ETAPA, DIAS 28 28 28
EDAD AL INICI0, DIAS 67 » 62 62
PESO INICIAL, KG 11.781% 1.29 11.457¢ 1.71 11.914% 1.58
PESO FINAL, KG 21.409t 3.17 21.496* 4.172 21.984% 3.54
GANANCTA DE PESO TOTAL/GRUPO, KG 154.050 ’ 160.770 159,620
GANANCIA DIARIA/GRUPO, KG 5,495 5.757° 5.696
GANANCIA INDIVIDUAL, KG 9.628t 2.43 10.040¢ 2.9§ 9.976t 2.56
GANANCTA DIARIA INDIVIDUAL, KG L343 .359 .355
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO/GRUPO, KG  575.600 517.750 488.600
CONSUMO DIARTO DE ALIMENTO/GRUPO, KG  1§.770 16.490 17.450

" CONSUMO INDIVIDUAL, KG 37.844 32.340 30.520
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL, KG 1.173 1.155 1.090
CONVERSION ALIMENTICIA 3.41 3.2 3.05




CUADRO 12

- PRINCTPALES PARAMETROS A MEDIR TANTQ INDIVIDUALMENTE COMO POR GRUPO

GANANCTA DE CONSUMO DE CONVERSTON COSTO POR KG.
DIETAS PESO (KG) ALTMENTO [KG)  ALTMENTICIA PRODUCTDO ($)
METTONINA 9.626 37,644 3.41:1 114.06
154.050 525.600
TESTIGO 10.040 32.340 3.21:1 105.38
' 160.7170 517.750
SUBSTITUTO 9.976 30.520 3.05:1 - 100.71
159. 520 486.600
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GRAFICA 3
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO POR GRUPO { X ).
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pI1SCusSiIonN

Lla utilizacién de La DL-Metionina como ingrediente de La dieta en
naciones balanceadas sobre todo para cendos y aves, se ha nealizado prdeti-
camente desde el aio de 1955 y se ha comprobado que La adicibn del aminofcd
“do es necesaria pa)ul mantener una Sptima produccibn. (15, 9 ).

Ante La probfemética que existe en el’mencadﬁfpana condeguin éste
pnoducic, se ha tenido que impoatar dicho aminodcido o buscar otnos ingre--
dientes existentes en el péib y que brinden al menos similares nesultados.

De Los neAuzxa&oA obtenidos en el presente trabajo experimental ,
se puede notan que el consumo de alimento fué mayor en Ea racibn con Metio-
nina sobnre Las otras doa,-poAibtemente'a que La Metionina se eferce como -
gacton neguladon de consumo de alimento en aves (Polin, 1982} y quizds se -
compont6 de Lguak manera en Los cerdos en'ebiudio. Dicho nesultado es con--
thanio a Lo que se Ao&pechéba en el sentido de qué, ante fa carencia de es-
Ze aminodcido, 8¢ iba a aumentan el consumo de La racibn.

EL objetivo primondial del pneAentevtnabajp §ué el de evaluan el-
comportamiento en ganancia de peso de cerdos al-emplean un Aubbtiiuto y La-
Metionina, pAanipalﬁenze se observaron afteraciones de algunos parfimetros,
en cudnto a consumo dianio, Ganancia de péao porn dia y total, Conversifn A-
‘Rimenticia, efc. ,

Las alteraciones o diferencias en ioa pardmetnos nepontados res--
pecto a Los tradicionales de esta etapa se deben posiblemente af maneso a -
qye fueron sometidos Los cendos durante ef transcwiso de La prueba o a una-
digestibitidad neducida de Lo ingredientes empleados en Las dietas.

Se nealizé la valonacibn estadlstica de algunos pardmetros en cu-
anto a Desviacibn estandan se nefiene { * D.E.) con Los sigudientes datos:

Pesos Tniciales V Fihaﬂeb y Ganancias Total de peso individual fas cuafes ,




en todos Los casos, nos dicron fa caractenlstica de que fos auimafes trata-
dos con las nacioned de Metionina y Substituto arrojaron Los nesultados mds
nequlanes entre 3L, a diferencia de Los alimentados con &a racibn testige -
que brinds una desviacidn mayor que Las otwas dos.

Eato se puede constatar ya que dichas dietas {Metionina y Substi-
tuto) se compontaron mds tegutares que La dieta Testigo.

En 20 concerndiente a costos, a pesar de que fLos consumos de ali--
mento fucron aimilares en Las tres dictas, de que fa ganancia total de peso
individual results mayor el de £a dieta Testigo y de que La Ganancia Dinria
Individual §ué asimismo, muy pareja en Los tres grupos de prueba, se encon-
tad un costo menor en fa dieta Substituto dado que £a Conversifn Alimenti--
cia fué mejor y debide a que el precio por Kg de DL-MW.OM es muy eleva-
do. A

la dieta carente de Metionina y del Substituto se vid reducida en
cuanto a ConversiSn ALimenticia se rcfiere respecto de &a dieta con el Subs
tituto, pen Lo cual se hace necesario fa adicibn de di.cha‘ ﬁémw&a‘pma redu
cin el costo de a racibn y obfener mejores resultados.

Lla adicidn de DL-Metionina tambifn puede sen fm‘:omutdable,. peno -
con eflo se elevarfan fos costos de preduccibn y el Kg. de carne de cendo -
producido.

Por ello, cs tecomendable fa adicitn de AubaWo.s del aminoded-
do en raciones balanceadas para obtener una mayor redituabilidad por concep

to de alimentacifn en La Industria Porcina del Pals.
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CONCLUSTIONES

Los nesultades obtenidos cn este trabajo nos indican que el em--
pleo del substituto seialado demostrd variacioned notorias en cuanto a Pe-
30" Final fogrado y Conversién Alimenticia 5ébnz tas dietas con Metionina y
Testigo, Los cuales fucton L;.x@uomu_ en edtos pardmetros. |

EL consumo de a(;('mcn;to; aunque 4ué muy similan, §ué mds bajo en-
ta dicta substituto respecto a €as otras dos nraciones. Dicho consumo no se
vi6 afectado en ninguna de fas tires raciones y no se presentaron problemas
digestivos por efecto de La dieta, ni se vid {nfluencia porn palatabilidad-
en fa ingestifn.del alimento.

la Convensidn ALimenticda, principal pa&&mexno a consideran en-
este thabajo, fu€ mejor en fa dieta 5ﬁbétizuxo sobre fa dieta iedtigo y &
te sobre La dieta con Meticnina, nedituando en una mayon ﬁaéducciﬁn de --
cawe y un condumo menor de alimento, por Lo cual se hdce a dicha nacién -
mis efdiciente.

EC costo de alimentacibn §ué menor en £4 dieta con substituto, -
en donde 8¢ observd un ahorto de § 4.67 sobre La dieta testigo y de $13.35
sobae fa dieta con Metionina por kg. de caute producido, neaucizndo de esa
manera Los costos de produccin por concepto de alimentacidn, haciendo de-
esa manewa mds nentables fas explotaciones porcinas.

De acuerdo a estos resultados y a Las diferencias obtenidas &e -
dcuerdo a Los pardmetres scrialados, se puede concluir que ef empleo def --
substituto: Thenardita 400 gns.; B-Hidroxictil Trimetilamenio Hidrrido -
150 grs.; c.b.p. 1000 grs. puede ser recomendado para rcemplazar a fa DL-;
Metionina en naciones paia cerdos de engonda, en fa etapa de Indiciacidn
( 11 a 22 kgs. de peso | bajo €as condiciones en que se £Lev6 a cabo el ex

peximento.
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Dicha necomendacifn se sugiere en base al pardmetro de £a Conven-

s4bn Alimenticia, Lo cual permitinia obtener mayores utilidades en una Gran
.
fa Porcina.
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RESUMEN

En £a Posta lootécnica " Cofradla " , propiedad de La Facultad -
de Medicina Veterninania y Zootecnia, de £a Univensidad de Guadafajara, se-
nealizé un trabajo con La ginalidad de evaluarn La §6nmula siguiente:

Theanandita 400 grs.
B-Hidroxietil Trimetilamonio Hidréxido 150 gnas.
C.8.P. : 1000 grs.

Como pOAibte substituto del aminodeido Metionina en racdiones pa-
na cendos de engonda en La etaba de Iniciacién o de 11 a 22 kgs.

Se estudif el efecto de f£a substitucibn en tres naciones compued
tas por una dieta testigo, carente de Metionina y del substituto; una die-
{a con Metionwnd, y una racifn con el substituto; se emplearon 96 cerdos -
con un peso promedio de 11.717 kgs y de 62 dfas de edad.

Cada prueba se oﬁneclﬁ por duplicado a grupos de 16 animafes, --
Lo4 cuales estaban integnados por 9 hembras y 7 machos castrados.

Los nesultados obtenidos después de 28 dias de experimentacifn -
indicaron un conbumo‘de.azimenzo mds o menos simifar para Las trhes pruebas
y una ganancia de peso en Kg de 9.628 (Dieta Metioninal, 10.040 (Dieta Tes
tigof y 9.976 (Dieta con'SQbAtizuto) y La Conversifn alimenticia fué de -
3.41, 3.21 y 3.05 segtin-el onden de £as dietas indicadas,

Léb’neAuZiadoA fueron signigicativos primondialmente en Lo que -
concierne a Conversibn alimenticda, sdiendo superion en fa dieta substituto
seguido de La dieta testigo y de fa dieta con Metionina.

‘ En costo pon Kg. producido se encontrf una diferencia a favon --
del substituto el cual nesults mds econSmico que fa dieta testigo y la die

ta con Metionina,
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De Lainfovmacion aqul presentada se puede concfudl ‘quo_ el empleo-
del substituto se recomienda para reemplfazan a {a DL-Metionina en raciones
pana cendos de engorda, en €a etapa de 11 a 27 kgs. de peso {Iniciacifn] ,

bajo Las condiciones en que se £levd a cabe el experimento.
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A BREUVIATURAS

c.b.p.

p.p.m.

u.1.

Cantidad basta para
Dieta

Gramos '
Ganancia diarnia de péAo

Ganancia total de peso

- Hembaa

Kilocalortfas pon kiloghamo

kiogramo

Macho

Media

Media ? Desviacibn estdndan
Metro

M{Ligrnamos

MiLimetros

Partes pon miflén.

Pesos

Pon c,wnto

Unidades Internaciohales



